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BAN VE PHUONG PHAP TiNH TOAN GIA CO NEN BANG CQC
XIMANG - DAT

TS. Phung Vinh An
Vién Thuy Cong

Tém tit: Bai bdo dé cdp dén nhitng ton tai trong phiong phap tinh toan dugc quy dinh trong tiéu
chudn Viét Nam TCXDVN 385:2006 “Phwong phdp gia c¢6 nén bang tru dat xi mang” va TCCs
05:2010/VKHTLVN “Hudng dan sir dung phirong phdp Jet Grouting tao coc dat xi mang dé gia cé

ddt yéu, chong tham nén va than cong trinh dat’
tiéu chudn da néu trén.

', dong thoi, dé xudt mot sé diém nham hoan thién cdic

Summary: This paper, refers to the some exist disadvantages about the calculation method in the
Vietnam standard 385:2006 "Stabilization of Soft Soil by the Soil Cement Column Method" and
Vietnam Academy for Water Resources standard 05:2010" Guideline for using cement soil columns
created by Jet-grouting method to improve soft soils, stop water leakage under and through earth

structures"

MO PAU

Trong 10 nam tr6 lai day, cong nghé tron siu
(CDM) déa dugc tng dung kha phé bién & Viét
Nam. Céng ngh¢ nay gom c6 2 loai, khac nhau vé
cach thirc tron dit tai chd véi chat két dinh. Mot
loai, tron vita xi mang voi dat bang cat canh gin &
dau can khoan. Loai thiét b ndy khi dat duoc cét
bang canh thi dong thoi chat két dinh (dang bot
hodc dang vita) dugc bom ra dau miii qua rudt can
khoan. Phuong phap nay con dugc goi 1a phuong
phap tron co (Mechanic). Loai thir 2, dat dwoc cit
bang cac loai tia co ap luc cao [1]. Phuong phap
nay goi la phuong phap Jet-Grouting (JG). Tuy
thudc vao cong nghé 1 pha, 2 pha hay 3 pha ma dat
duoc cét béng tia vira, hay ca vira va khi hodc ca
vita, khi va nude. Coc xi mang dat (XMP) duoc
tao ra trong qua trinh can khoan duoc rat 1én, do
trong qué trinh rat can khoan cac tia véi ap lyc cao
dugc phun ra ¢ dau miii khoan, chung cat dat va
tron véi vita tao ra vat liéu XMD. Ddi véi phuong
phap nay, coc XMD tao ra phu thugc nhiéu vao
diéu kién khach quan nhu loai dat, tbc do rat can,
ap luc bom vira.v.v. Méac du cach thuc tao coc
XMBD cutia hai phuong phap trén khac nhau nhung
vé ban chat, khong co sy khac biét vat liéu XMb
do hai phuong phap nay tao ra (chi khac nhau vé
chit lugng). DSi v6i phuong phap tinh toan ciing
tuong tu nhu vay.

. Through which, propose amendments this exists in the standards to be finalized.

I. MOT SO TON TAI TRONG CAC TAI LIEU
HIEN HANH

Hién nay, tai liéu co tinh phap 1y dé thiét ké xir 1y
dat yéu bang coc XMD bao gdm: (1) Tiéu chuin
x@y dung Viét Nam TCXDVN 385:2006 “ Phuong
phdp gia cé nén dit yéu bang tru ximdng dar’ do
B6 xdy Dung ban hanh, ngoai ra c¢6 Tiéu chuén co
so cua Vién Khoa hoc Thuy loi Viét Nam TCCS
05:2010/VKHTLVN “Huéng dan sir dung phuong
phap Jet Grouting tao coc xi mang ddt dé gia co
ddt yéu chong tham nén va than cong trinh bang
dar’. BO Giao Thong Van Tai ciing da c6 du thao
tiéu chuan thiét ké thi cong va nghiém thu coc
XMBD nhung vi mét sé 1y do dén nay du théo nay
chua dugc chinh thire tro thanh tiéu chuén; (2) Cac
tai liéu khac gém sach, bao tham khao. Vi du sach
ctia Nha xuét ban Nong Nghiép “Cong nghé khoan
phut cao dp trong xir Iy ddt yéu” hodc ciia Nha
xudt ban Xay Dung “Coc dat xi mang — Phurong
phdp gia cé nén dat yeu Ngoai ra, cling c6 nhiéu
bai bao dd dé cap dén phuong phép tinh toan nay.
Qua thuc té thiét ké va theo ddi cac cong trinh ting
dung coc XMD, théy rﬁng cac tai liéu trén boc 10
moét sb ton tai nhu sau:

Tiéu chuan xdy dyng Viét Nam TCXDVN
385:2006 la tiéu chuan dau tién cua Viét Nam vé
thiét ké va nghiém thu coc XMPD [3]. Tiéu chuin
nay ton tai kha nhiéu nhuoc diém, tuy nhién trong
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khuon kho bai bao ndy chi ban vé van dé tinh toan:
(1) Tinh toan on dinh; (2) Tinh toan d¢ lin.

V& tinh toan 6n dinh, ¥ tudng chinh trong phuong
phap tinh toan 1a quy d6i nén dat yéu sau khi gia co
thanh nén twong duong co cuong dod khang cat
duogc tang lén theo ty 1€ coc XMD gia ¢o trén mot
don vi dién tich. Cong thirc tinh toan nhu sau:

(1.1)
a:_

S

S

c,=c, (l-a)ytac, (1.2)

Trong do6:

C, 1a strc khang cét cua dit, tinh theo phuwong phap
trong sO cho nén nhiéu lop;

C. 1a suc khang cit ciia coc XMP; a 1a ty 1€ dién
tich gia co;

S 1a dién tich coc XMD gia cb; S, 1a dién tich gia cd.

Diéu ban luan ¢ day 1a thong thuong sirc khang cat
duoc ki hiéu 1a S,. Truong hop dac biét, khi khong
ké dén goc ma sat cua dat, khi d6 ngudi ta mai ki
hiéu C, thay cho S,. Cong thirc (1.2) nhu trén rat
dé& gay nham 1an cho ngudi tinh toan.

Cong thue 1.2 duge néu trén day, gia tri C, la suc
khang cit cua dét, tinh theo phuong phap trong 5O
cho nén nhiéu 16p, nghia la bai toan c6 nén nhiéu
16p s& dugc quy doi thanh nén 1 16p (twong ty nhu
phuong phap c6 dién tinh tham qua dap dat). Tuy
nhién, trong thuc té hién nay van tinh toan cac dic
trung chdng cat cho cac 16p khac nhau.

Vé tinh Iun, phuong phép tinh lun quan niém d6
lan cia d4t nén sau khi gia cb bang coc XMb gdém
2 thanh phan, thanh phan do khéi gia ¢6 va thanh
phan cua khéi dat chua gia ¢b dudi miii coc. Trong
d6, thanh phan thir nhat dugc tinh toan theo cong
thure sau:

qH (1.3)

E

qH

S -
" aE, +(1-a)E,

b
Trong do6:

q - tai trong truyén 1én khéi gia c6 (kN).
h - chiéu sau cta khdi gia c¢b (m).

a - ty 18 dién tich gia c¢6 (%).

E, - m6 dun dan hoi cta vat liéu coc, co the lay lay

E,=(50+100)C. .

E - md dun bién dang cua dat nén gitlta cac coc, co
thé lay E =250C, .

Trong cong thic trén, khong kho dé nhan ra réng
cac gia tri E, E, c6 d¢ sai léch 16n so véi tr1 sO lay
theo cong thire tren Vi vay, nguoi thlet ké can phai
can nhéc vé cac gia tri nay khi quyét dinh chiéu dai
coc XMD gia cd dé dam bao do lun theo tiéu
chuan quy dinh.

Pbi voi TCCS 05:2010/VKHTLVN duogc xay
dung bang cach rat kinh nghiém tir tiéu chuén trén
va két qua thyc hién cac dé tai, du 4an SXTN cép
Bo va cip Nha nudc. Ngoai ra, tiéu chuan nay di
tham khéo 2 tai liéu lién quan 1a Tiéu chuén Chau
Au EN 12716:2001 “Tiéu chudn thwc hién cdac
cong tac dia ky thudt dac biét khoan phut cao ap
Jet Grouting” va Tiéu chuan Trung Quéc DBJ 08
40 94 “Quy pham ky thuat xw ly nén mong” do
truong Pai hoc Dong Té bién soan, nam 1995 [7].
Trong d6, phuong phap tinh toan dugc chia thanh
2 phuong phap [2]: (1) Phuong phap nén; (2)
Phuong phap coc. Noi dung chinh cua phuong
phap nén 1a quy doi nén sau khi gia c¢b thanh nén
tuong duong c6 cac dic tinh d6 bén, do ctng ting
theo ty 1& gia c6 coc XMPD trén mot don vi dién
tich. Sau khi quy « d6i, viéc tinh toan duoc tién hanh
gidng nhu mot nén dat binh thudng. Phuong phap
nay, mac du cach trinh bay c6 hoi khac so voi cach
trinh bay trong Tiéu chuin xdy dyng Viét Nam
TCXDVN 385:2006 nhim muc dich st dung cac
phin mém PTHH c6 sin dé tinh toan bién dang.
Tuy nhién, vé ban chat thi giéng nhau. Phuong
phép coc ap dung cho bai toan co6 ban day ciing
trén dau coc XMD.

Dbi véi cac tai lidu tham khao khac, noi chung chi
trinh bay 1 trong 3 quan diém vé viée tinh toan coc
XMD trong xu ly déat yéu. Bao gdm: (1) Phuong
phap nén tuong duong; (2) Phuong phap nén coc;
(3) Phuwong phéap hon hop.

Tai liéu néu ra 3 phuong phap tinh toan, nhung
khong co6 khuyén céo cu thé vi thé kho cho nguoi
thiét ké chon phuong phap nao dé tinh toan. Phuong
phap tinh toan thiéu khau kiém tra ng suat do tai
trong tac dung vao coc XMD va dét nén.

Quy dinh tinh toan lan trong TCXDVN 385:2006
khong phén biét 16 truong hop cho coc treo va
truong hop coc chong. Pdi véi TCCS 05:2010
cong thuc tinh toan Iun trong trudng hgp coc treo
chua ding.

Céc tai liéu trén chua xét dén tac dung cua hiéu
ung vom. Chua phan biét dugc trudng hop c6 mi
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(ban day cing) hodc truong hop co sir dung vai dia
k¥ thuat dé lam 16p dém dau coc.

II. KIEN NGHI HUONG BO SUNG, SUA POI

Pbi véi tiéu chuan xdy dung Viét Nam
TCXDVN 385:2006, cong thirc 1.2 nén trinh bay
lai, tach ra thanh 2 thanh phan nhu sau:

¢y =ac, t (1-a)c, 2.1
P =2, + (1-a)@s (22)
Ew =aE, + (1-a)E, 2.3)

Trong do6:

@5, Cs, Eg - goc ma sat trong, lyc dinh va m6 dun
bién dang cuia dét nén.

®p, Cp, Ep - goc ma sat trong, lyc dinh va moé dun
bién dang vat li¢u XMD.

Qu» Cu, Ew - chi ti€u tuong duong cua hon hop dat
nén sau khi gia co0.

Céch trinh bay nhu trén rd rang, tranh dugc nham
1an. Khic phuc dugce viéc quy d6i nén nhiéu 16p
thanh nén mot 16p bang phuong phép trong s. Pic
biét thuan loi khi stt dung cac phén mém dia ky
thuat. Ngoai ra, bd sung thém cong thuc (2.3) dé
dé dang tinh toan bién dang trong trudng hop st
dung phan mém.

DPdi véi viec chon mo dun bién dang dat nén E,
trong cong thirc 1.3, khong nén lay theo gia tri trén
ma lay theo gia tri md dun bién dang cua cac 16p
dat nén trong tai lidu khao sit. Vi mod dun bién
dang XMD E,, trong truong hop tam tinh ban dau
nén lay (25 + 50)qu d6i v6i phuong phap tron co va
(50 + 350)q, dbi voi phuong phap trén tia [4]. Can
phai tinh toan lai d¢ lun bang gia tri moé dun blen
dang cuda vat liéu XMD t két qua thi nghiém mau
liy trén hién truong, trudc khi tién hanh thi cong
dai tra.

Céan khing dinh sir dung quan diém nén tuong
duong cho bai toan 6n dinh tong thé, quan diém
coc cho bai toan bién dang, tranh cho ngudi tinh
toan phai cdn nhic Iya chon phuong phap tinh
toan. Vi cach thie nhu vay, trong mot bai toan
bét ky déu sur dung ca 2 quan diém dé tinh toan.
Pay ciing 1a van d¢ da dugc dé cap dén trong tiéu
chuén Nhat Ban [6].

Dbi véi truong hop dip dit trén nén dat yéu, can
phan biét trudng hop nén dép sir dung coc XMD
c6 hodc khong co 16p dém vai BDKT dau coc va
truong hop c6 mil (dau coc XMP c6 ban day cimg
nhu mong cong. ....vv).
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Hinh 2. BG tri kiéu hinh tam giac

Dé viéc tinh toan dugce thuén loi, nén bd sung cong
thirc tinh toan ty 1€ mat do gia cb coc XMD cho 2
truong hop phé bién 1a trudng hop bb tri dang hinh
vuong va bd tri dang tam gidc déu. Cong thirc tinh
toan mat do gia ¢b 1an luot dbi véi hinh vuong va
tam giac déu 1a :

2
ap=%(gj (2.4)
2
ap=%(%j (2.5)

Trong do:
s - khoang cach gilra cac coc XMD(m).
d - dudng kinh cta coc XMPD gia ¢ (m).

béi v6i loai vat lidu nira cing nhu XMD, cong
thirc tinh toan lun day du nhu sau:
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KHOA HOC [Kele]\[ea\le] ]:
pee OG0t g
E +(l-a))E, l+e, o,
: B
q = qH, 2.7)
B+—
2
Trong do:

Ah - téng d6 lun tinh toan ctia nén gia ¢ bang coc
xi mang dat (m).

q - tai trong don vi tac dung (kN/m); H - chidu day
16p dét yéu duoc gia c¢b (m).

E,- m6 dun bién dang cua coc (kN/m?); Ei- M6 dun
blen dang ciia dat nén xung quanh coc (kN/m?).

q - Tai trong tac dung lén 16p dat yéu khong duge
gia ¢0 dudi mili coc.

H - Chiéu day 16p déat yéu khong duoc gia cb dudi
mili coc.

C.- Chi s6 nén cua 16p dét yéu dudi mili coc.

€o- H¢ s0 rong tu nhién cua 16p dat yéu dudi mii
coc.

oo - Ap lyc dia tAng hiéu qua.

TAI LIEU THAM KHAO

Cong thirc tinh toan trén gém 2 thanh phan, thanh
phan dé lun cia coc XMP va dit xung quanh coc
va thanh phan d6 lin cia dat dudi mii coc. Tuy
thudc vao truong hop coc treo hay truong hop coc
chéng ma cong thirc trén c¢6 1 hodc du ca 2 thanh
phan.

Trude khi tién hanh tinh toan bién dang theo cong
thic 2.6 va 2.7, can phai kiém tra Gng suat do
ngoai luc tac dung vao coc XMD va nén dat, dé
xem coc XMD gia c¢b va dit nén c6 chiu dugc tai
trong tac dung hay khong. Viéc tinh toan (mg suat
cling can phai xét dén hiéu tmg vom theo tiéu
chuan Anh BS 8006: 1995 [5] dé dam bao tinh
hiéu qua vé kinh té.

III. KET LUAN, KIEN NGHI

Cho dén nay, cong nghé xir Iy dat yéu bang bing
phuong phap tron sau (Deep Mixing Method) da
dugc ap dung & nudc ta mot thoi gian. Panh gia
chung, day 13 mot cong nghé xur 1y tuong dbi co
hiéu qua trong xir Iy dat yéu va chong thim. Mic
du vay, ti€u chuan thiét ké va cac tai liéu tham
khao con mot sé han ché nhu dd néu ¢ trén. Nhirng
han ché nay, cin duoc bo sung, sua ddi cho hoan
thién dap g dwoc yéu cau san xuét hién nay.
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