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HOA LONG NEN DO PONG DPAT VA PHUONG PHAP
DPANH GIA KHA NANG HOA LONG NEN CONG TRINH
CHONG NGAP TP. HO CHi MINH

PGS.TS Tréan Pinh Hoa, KS. Bui Manh Duy
Vien Khoa hoc Thuy loi Viét Nam

Tém tat: On dinh céng trinh la yéu cau quan trong nhdt trong thiét ké, xdy dung céng trinh ndi
chung. Mt trong nhitng vdn dé khé khan nhdt khi tinh todn 6n dinh céng trinh la c6 xét dén
déng ddt. Béng dit c6 thé truc tiép phd hong két cau va gdy mdt on dinh cong trinh (dong dat
manh) hodc gdy ra nhitng bat lgi ma tir d6 lam mdt én dinh cong trinh mot cach tw tw hon. Khi
xdy ra dong dat, ddt nén cé thé bi hién tiwong Iong héa lam thay doi tinh chdt co Iy va anh hudng
dén on dinh tong thé cong trinh. Panh gid 6n dinh ciia nén do tai bién néi trén cé y nghia quan
trong trong viéc dé xudt cdc gidi phdp gia cé nén hop 1y. Bai bdo trinh bay mét sé phwong phdp
danh gid kha nang héa long nén tién tién trén thé giGi va dp dung cho céng trinh cong Kinh Lo
(TP. H6 Chi Minh).

Summary: The construction stabilization is the most important requirement in the design,
construction in general. One of the most difficult problems in the calculation of the stabilization,
is considered earthquakes factor. Earthquakes can directly destroy the structure and
stabilization of the construction (Strong earthquake) or cause unfavorable effects from which to
destabilize more slowly. When earthquakes catastrophe occurs, foundation soil may be the
liquefaction to change the physical properties and affect the overall stability of the construction.
Assess the stability of the foundation by the above catastrophe to have important implications in
suggesting solutions the reasonable reinforcing soil. This paper presents some advanced
methods of stabilization assessment for liquefied foudation in the world and application for Kinh
Lo barrier (Ho Chi Minh City).

I. ANH HUONG CUA PONG DAT TOI
ON PINH CONG TRINH

hoat dong [5].

Noi phét sinh dong dat goi 1 chan tiéu. Chan
tiéu dong dat thuong ¢ sdu mot vai km dén
hang chuc km. Khdi vat chat bi pha hoai dau
tién dugc gia thuyét tai mot diém, tir diém d6
bat dau truyén cac song chin dong. Hinh chiéu
ctia chin tiéu dong dét 1én trén mat dat goi la
trung tdm dong dat hay chan tdm. Chan tam la
diém trén bé miat dat co song chan dong dén
som nhét.

1.1. Mot s6 diic trung ciia dong dat

Dong dat 1a hién tuong chuyén dong hay rung
dong dot ngdt trén vé qua dét sinh ra do su
giai phong tirc thoi nang luong bién dang duoc
tich lily dan tir trudc. C6 nhidu nguyén nhan
gdy ra dong dat nhu kién tao mang, nui lira
phun trao, dut giy ndi khoi, twong tic giita
nude voi khéi dat da trong vo qua dit, va do

con ngudi gy ra nhu nd sau trong long dat
(tac nhan ngudn gbc héa hoc hay hat nhan).
Bén canh d6, hién nay c6 mét sb ly gidi méi vé
nguyén nhan tran dong dat nhu: do su troi dat
luc dia va kién tao mang kich thich nai Itra

Nguwoi phin bién: GS.TS Nguyén Céng Mén

Song doc va song ngang tir chin tiéu lan
truyén bon phia duéi dang cac tia song dia
chan. Tia dia chin ciing bi phan xa hay khuc
xa khi gip cac ting d4 c6 tinh dan hoi va ty
trong khac nhau. Tir chdn tim cic dao dong s&
truyén ra xung quanh theo cic lan séng dong
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tdm tya nhu sy dao dong cua méat nudc khi
ném mot vat vao nudc va dugc goi la song mat
dét. Toc do song mat d4t nho hon tde do song
ngang nhung ciing la nguyén nhan gay ra pha
hoai 16n.

Nhu vay, tai mot diém nao d6 trén bé mat dat,
trude hét nhan dugce cac chan dong doc, dén cac
chan dong ngang tr cac chan tiéu dong dat

truyén 1én, sau d6 nhan cac chan dong xuét phat
tir chan tam. TAt ca cac chan dong do s& giao
thoa v6i nhau va sinh ra mot chin dong phirc
tap. Hién tuong nay con bi phirc tap hoa thém
vi méi hat dat da budc vao chan dong s& tro
thanh mot trung tam lan truyén chin dong doc,
chin dong ngang va bé mit nhu ¢ chan tiéu.

a. Séng dpng dit:
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Hinh 1: So' do truyén song déng dit

Song doc lan truyén voi toc do cuc dai, ching
chuyén di nhitng ning luong du trit 16n nhat
va giy ra tac dung pha hoai 16n nhat khi dong
dat. Song doc lan truyén khong nhiing trong
vat thé ciimg ma ca trong chat 1ong va khi. Téc
d6 truyén séng dan hoi doc trong méi trudng
vo han lién quan dén dic trung dan hoi cua
modi truong. Tdc do truyén song doc trong
nuée la 1500 m/s.

Song ngang chi lan truyén duoc trong da cing,
khong lan truyén trong nudc va khong khi vi
chét long va chat khi khong chéng lai duogc sy
bién d6i hinh dang.

Khi song doc va song ngang truyén 1én mit
dat, tai day phat sinh dao dong dudi hinh thirc
song mit, con khi song dan hoi di qua cac ranh
gidi phan chia moi truong thi & day phat sinh
nhirng song thir sinh: song phan xa, khic xa...
Tat ca cac song thi sinh déu lan truyén vai toc
d6 nho hon so voi téc do nhimg song dan hoi
da gay nén ching va mang theo nang luong du

trir khong dang ke.
b. Cwong dp va chén cdp dong dit:

Cuong do dong dat 1a thong s6 danh gia hau
qua va thuong mang tinh dinh tinh con d¢ 16n
dong dat hay con goi la chan cap dong dat 1a
mot thong s6 do dac thé hién tinh dinh lugng
va c6 lién hé¢ dén ning luong giai phong ra
trong qua trinh dong dat. Trong mdi tran dong
dat déu giai phong ning luong dan hdi. Ning
luong nay dugc truyén dudi hinh thic song
dan hoi tir thm dong dat ra moi phia t&i mat
dat. Mot phan niang lugng tir chan tiéu sinh ra
cong dé song dan hoi lan truyén trong long dat.
Vi vay, nang lugng ma cac song dia chan dat
t6i mat dat thi yéu di va phu thudc vao do sau
thé nim cta mién chan tiéu, khoang cach tir
diém dang xét dén tam ngoai, cau tric dia chat
ctia khu vuc va tinh chat dat da tai do. Vi vay
cuong d6 dong dat trude hét do s ning lugng
toa ra & mién tAm dia chdn va sau dé 1a do
nang luong cua song dia chan quyét dinh.
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c. Gia toc dong dit:

Gia toc dia chin a la mot dic trung cho luc
dong dat. P6 1a lugng dich chuyén ciia bé mat
trai dat trong mot don vi thoi gian. Lugng dich
chuyén nay dic trung cho gia téc ma cac hat
dat d4 & mat dat dat duoc dudi tac dung cua
song dia chan.

1.2. Panh gia kha niing rung dong nén

Pong dat gy ra cac bat loi cho 6n dinh cong
trinh vé két cau va nén; trong d6 cac anh
hudng téi nén nhu hoa 1éng, 1in, sat truot, ...

Danh gia kha ning rung dong nén hay do nguy
hiém dong dat cho mét khu vuc s& chi dua ra
mot két qua dinh luong dudi dang mot biéu dd
biéu thi phan b khong gian cia mdt trong cac
théng s6 rung dong nén (cuong do I, gia toc
nén cuc dai PGA, van téc hat PGV, phd phan
mg ciia gia toc nén SA) dai luong thuong
duogc s dung nhidu nhat 1a gia téc cuc dai nén
PGA.

1.3. Héa léng nén

DPong dat giy ra cic loai chuyén dong trong
dat nén do lyc cat, nén, truot doc theo mat dut
gdy (hau qua nguyen sinh), t1ep doé 1a hién
tuong trugt dat, nut dat, rung lic va hoa long
nén (hau qua thir sinh).

Rung lic do dong dat thong qua yeu t6 gia toc,
tac dong truc tiép 1én cac phan tir dt tu d6 anh
huong dén sic khang gidi han dat nén. Mot
trong céc hién tugng dic trung cia dét bi anh
hudng 14 nén héa long, mot dang tai bién thu
cip cua dong dat. Khi d6 hién tuong sut chim
c6 thé xay ra voi dét nén co trang thai xép, hat
min bao hoa nudc (hién tugng hoa long khong
xay ra voi dét cat hat thd do do rong cao, kha
ning thdm 1én lam cho ap lyc nudc 16 rdng
xuét hién trong dét hoi phuc nhanh tr¢ lai trang
thai 4p lyc thity tinh ban dau khi c6 dong dét
nén do 1in nho).

Su giam sirc chong cat hodc do cung do ting
ap luc nudc 16 rong trong cac vat liéu roi bio
hoa nuéc trong lic c6 chuyén dong nén do
dong dét, dén mirc 1am ting déng ké bién dang
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lau dai cua dit, hodc dan t&i diéu kién ung suat
httu hiéu cua dat gan bang 0, ma tur day trd di
dugc coi 1a hoa 16ng.

Ban chét hién twong nay 1a khi c6 chan rung
dén mot gidi han ndo d6 thi nudce 16 rdng trong
dat thoat ra rat nhanh, strc chdng cat giam, ap
luc thuy dong ting 1én, tao luc déy céc hat dat
lén phia trén lam tiéu giam (tham chi 13 mat
khi d chénh ap luc cot nudc 16 rdng trong dét
dat t&i gia tri to1 han) trong lugng cac hat dat
(mg suat hiéu qua tién téi gia tri =0). Ap luc
nude 16 réng con lam xao tron va yéu di 16p
phu phia trén 16p bi 16ng héa va dat ¢ trang
thai gén nhu mot dich thé, trén mat dit hinh
thanh cac hd (nhu miéng ndi lira nho) dang
hinh con — hién tugng cat sui, khi d6 dat ¢
trang thai bi long hoa. Néu myc nudc ngam
nam cang ndng va do lun syt cang 1én khi d6
toan bd mat dat tu nhién s& bi chim lan Xuéng
gy ra tac dong xdu dén On dinh va két céu
cong trinh phia trén.

Il. CAC PHUONG PHAP PANH GIA KHA
NANG HOA LONG NEN DO PONG PAT

2.1. Pdnh gid khd ning héa long ciia dit nén
0 nwdc ta hién nay:

Khi danh gia kha ning 16ng héa cia dat nén &
nude ta chu yéu dua vao dic diém va stc
khang xuyén (gia tri xuyén tiéu chuin SPT)
cta dat. Trong tiéu chudn TCXDVN 375-2006
cling da dé cap cach xac dinh, danh gia kha
ning hoa 16ng ctia nén kha don gian nhu sau:

- Nguy co hoa long ¢6 thé dugc bo qua khi .S
< 0,15 va it nhat mot trong cac diéu kién sau
phai dugc dam béo:

+ Cé‘g c6 ham lugng hat sét 16n hon 20% voi
chi so déo PI > 10;

+ Cat c6 ham lugng hat bui 16n hon 35% va
dong thoi s6 baa SPT sau khi dugc chuan hoa
v6i cac anh hudng cia ap luc ban than dat va
v6i ty s6 nang luong.

+ Cét sach, v6i sb btia SPT sau khi dugc chuin
hod véi 4p lyc ban than dat va véi ty sé ning
lugng .
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0,650.S.0

- Ung suat cit do dong dat: 1. =

Trong do:
Gvo: Ap luc toan phan do ban than dat (khong
ap dung cho chiéu sau l6n hon 20m).

oty soO cua gia toc nén thiet ké a, trén nén
loai A véi gia toc trong trueong g;

S :hé soOnén.

Phuong phap tinh toan nay chi yéu dwa vao do
thi da c6 dé xac dinh kha nang hoa long rat
don gian, chi dung cho cat sach va cat bui.

Nhu da phan tich ¢ trén, viéc danh gia on dinh
hoéa 1ong nén ¢ y nghia rat quan trong khi tinh
toan thiét ké, xdy dung cong trinh. Trén thé
gidi 6 rat nh1eu phuorng phap va tiéu chuan dé
tinh toan vé van dé nay.

2.2. Theo tiéu chuin My [5]:

+ Khi danh gia long héa, trudc tién can xem
danh gid thanh phan hat cua dat, kich thudc
hat trung binh cta 50% lot qua ray Ds,.

+ Theo Seed va Idriss (1971) ty sb ng sudt cat
theo chu ky (CSR) gay ra boi dong dat:

CSR = Lo = 0,65 % T ;. (1)
00 g O'O
Trong do :

To/0’o: Ty s6 Ung sudt cat chu ky gy boi
dong dat;

Tav - Ung sudt cit 16n nhét trung binh;
amax: Gia tdc dinh 16n nhét theo phuong ngang;
Oo: Ung suét téng ctia dét tai do sau tinh toan;

o', :Ung suat hiéu qua cua dat tai do sau tinh
toan;

rq: HE s0 gidm ung suat.

r, =0,98+0,004. z -2,55.10"
0,3048 @)

2 3
2 +1,60.10°° 4
0,3048 0,3048

+ Danh gia ty sO Gng suat cat cua dat nén:

Hiéu chinh gid tri xuyén tiéu chuan cua dat:

(M),, =129.C, ER, .N/60 3)
Trong do:

(N1)so: Strc }(héng xuyén tiéu chuin hiéu chinh
dudi ap sudt hiéu qua (95,76 kN/m?) cho gia
tri SPT vé1 60% nang lugng roi cua bua.

N: Gia tri xuyén tiéu chuén SPT tai vi tri tinh
toan;

Cn. Hé s6 twong quan cua dat, bang
(6°0/95,76)"° kN/m’ (theo Liao, Whitman,
1985);

ERm: Ty s6 ning lugng nhu phan trim ning
luong roi cua bua dong =1

Quan h¢ gitta CSR va (Ni)e tmg voi dong dét
cuong d0 M = 7.5 lién quan t6i thanh phan
hat:

CSR,,_, s = a.e’ Mo “4)

a=-124F*+0,645F —0,0016

(%)
b=0,82F*—-0,357F +0,1146

Trong d6: F thanh phan hat min trong dat.

Ty sb tng suét cit theo chu ky tmg voi cuong
d6 dong dat bat ky:

CSR™,, = CSR,,_,.9,5284.M "% (6)

Hé s6 6n dinh duoc dinh ngh1a 1 ty sb
gitta kha nang long héa cua dat nén va ung
suat cat chu ky do dong dat gay ra. Hé sb on
dinh nho nhat ddi véi kha niang long hoa cta
dat nén ung véi truong hop nén khong bi 1ong
héa khi c6 dong dat F> 1,10:

CSR™,,

=B (7)
Trong trudng hop hé sé 6n dinh F, nh6 hon hé
s6 6n dinh cho phép ddi voi dat nén do hau
qua dong dat thi trong thiét ké cac thong s6 dat
nén (nhu hé sb phan luc nén, ma sat thanh coc,
mo dun dan héi,...) can duoc hiéu chinh voi
hé s6 nhan D.< 1. Trong d6: [ Hé sd tuong
quan giita chi s6 déo véi ty s6 (mg suét cit img
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v6i truong hop khi thanh phan hat min 16n hon
30%, khi d6 kha ning long hoa ciia nén phu
thudc vao chi sb déo cua dat. Néu chi sb déo
nhé hon hodc bang 5% thi hé sé twong quan B
= 1, néu chi s déo PI > 5% thi B> 1. Nhu vay
hé s6 tuong quan duoc dinh nghia 1a ty sb giita
cuong do chu ky cua dat voi cuong do chu ky
ctia dat img véi chi s6 déo PI=5%.

2.3. Theo tiéu chuin Nhdt Bdin [6]:

Phuong phap kinh nghiém danh gia kha nang
hoa 1ong nén: (Dua trén két qua nghién ciru
cua Nigata, Nhat Ban 1964). Chi s6 SPT dudi

ap luc o'y

No.1 = 0,15.N./(c,' + 0,05)

Chi s6 khang xuyén SPT: N

Ap lyc cot dat hiru hiéu: 6,' (Mpa)

Quan hé giita Ny, v6i Ung sudt cit tuong
duong chuan hoa 1.4/0,1

III. PANH GIA ON PINH HOA LONG NEN
CHO CONG TRINH CONG KINH LOQ (TP.
HO CHI MINH)

3.1. Gidi thiéu chung:

Cong Kinh Lo 1a mot trong sd 13 cong trinh
thudc hé théng cong trinh chéng ngap ung cho
TP. H5 Chi Minh (TP. HCM), nim trén Rach
Gidng (1a mot nhanh ciia séng Sai Gon), ¢o vai
trd ngin tridu gay ngap lut cho thanh phd tir
phia song Sai Gon 1én. Do tinh chat quan
trong, céng Kinh L¢ duogc Xép vao loai cong
trinh cap 1[2]. Ngoai cac van dé k¥ thuat phuc
tap lién quan den két cdu cong trinh va bién
phap thi cong, vin d¢ khang chan (do hién
trong hoa 1ong nén dudi chin cong trinh khi
c6 dong dat) ciing rat dugc quan tdm nham
dua ra cic giai phap on dinh cong trinh mot
cach hop 1y nhat.

3.2. Mikc dp danh hwéng ciia dpng dat doi voi
khu viee TP. Ho Chi Minh

Thanh pho Ho Chi Minh nim trong ving
chuyen tiép gilra, mién nang béc mon Pa Lat
va mién tich ty dong bang song Ctru Long, cac
hé théng dut gdy di qua khu vuc thanh phé va
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ving 1an can dugc chia lam 3 cip. Trén ly
thuyét, thi Tp.HCM nam trong doi dirt giy cap
IT - dat gdy song Sai Gon. Tp.HCM va vung
phu can nim & noi giao nhau cua hai déi dit
gdy chinh di timg c¢6 biéu hién nit dat va dong
dat. P 1a cac doi dut giy Loc Ninh-Thu Dau
Mot-Tp.HCM va ddi dut gy séng Vam Co
Pong - song Sai Gon. Pay la hai doi dut gay
ma theo cac nha dia chat, “c6 anh huodng truc
tiép gan nhét t6i Tp.HCM" [3].

Trén ban d phan ving gia tdc nén lanh tho
Viét Nam v6i xac sudt vuot 10% trong 1000
nam do vién Vat 1y Dia cau cung cép, gia tri
PGA ciia khu vuc thanh phé HO6 Chi Minh
nam trong khoang 0,08g dén 0,12g (tai trong
dong dat dwa theo TCVN 375-2006 — Thiét ké
cong trinh chiu dong dat - theo ban d6 phan
ving dong dat va cuong do phan bd dong dat
trén lanh tho Viét Nam cho ving — thanh ph
H6 Chi Minh — phu luc 1) ¢6 a, = a;.y trong d6
v 1a hé s6 ung dung cong trinh; a; 1a gia toc
dong dat.

Tuy nhién, gia tri PGA trén chi la m&t sy danh
gi4 mang tinh tong quan vé do nguy hiém
dong dat cho timg khu vuc nghién ciru. Thuc
té, rung dong nén do dong dét con phu thudc
vao cac diéu kién nén dit tai chinh dia diém
xay ra dong dét Do do, dé danh gia kha nang
rung dong nen & mirc do chi tiét can thong tin
vé diéu kién nén.

Theo dir liéu ma gidi khoa hoc Viét Nam ghi
nhan duogc, trong qua khir ngay tai TP.HCM va
khu vuc lan can da xay ra dong dat:

Tran dong dat & cach ctra bién Can Gid 40 km
vao 22 gio 18 ngay 8/8/1964. Tran dong dat
nay manh 4,8 d6 richter véi do sau chan tiéu
15 km. Mot tran dong dat khac ciing di xay ra
tai khu vye Loc Ninh-Binh Long vao lac 7 gio
19 ngay 26/10/1964 véi cuong d6 2,7 do
Richter, do sdu chan tiéu 15 km. Gan day nhat
1a trin dong dat ¢ Viing Tau vao ngiy 26/8/
2002 gy chan dong manh cip 5 va c6 do sau
cham trén 10 km. Trong nam 2005 chiu anh
huong cia 3 tran dong dat: tran thir 1 vao ngay
6/8/2005; tran thr 2 vao ngay 17/10/2005; tran
thor 3 vao ngay 8/11/2005 voi cuong do 1a 5,5
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do6 richter. Gan diay nhit 1a dém ngay
28/11/2007, Tp.HCM va mot s6 tinh 1an can
da chiu 3 tran dong d4t nhe, mdi tran kéo dai
khoang 5-7 gidy. Khu vuc anh huéng nhiéu
nhat 1a cac quan Thu Puc, quin 2, quan 6,
quan 8, huyén Nha Be.

D3 c6 nhiéu tai lidu cta cac nha khoa hoc Viét
Nam nghién ciru vé dong dat & TP.HCM. Hau
hét cac nha khoa hoc c6 tham gia nghién ctru
van dé nay déu théng nhat vé kha niang dong
dat xay ra & TP.HCM v&i mirc 5-6 d Richter.
TP.HCM nam trong “cac déi dirt giy song Sai
Gon — Vam Co Dong, doi dut gdy Loc Ninh-
Thi Dau MOot-TP.HCM cac dit giy c6 kha
nang “sinh chan” (gay dong dat)[3],[7].

3.3. Ddnh gia hoa long nén cho cong trinh
cong Kinh L§:

Viéc danh gia kha nang hoa long cua mdt loai
dat gobm cac budc tinh toan:

+ Panh gia ung suat cit bién doi do dong dat
gay ra ¢ cac do sau khac nhau;

+ Xac dinh stc khang cia méi trudng voi qua
trinh 1ong hoa tai cac di€ém khac nhau;

+ So sanh giita sirc khang va tng suat cat bién
doi.

bPbi véi céng Kinh L9, chung t6i lya chon
phuong phap tinh theo theo ti€éu chuan My de
kiém tra 6n dinh héa 16ng nén.

(1). DPiéu kién dat nén va diéu kién thiét ké vé
cuong do dong dat:

+ Mit cat ngang thiét ké ciia cong trinh cong
Kinh L§:

~

|
Ity

s

Hinh 4: Mat cdt ngang dai dién céng Kinh Lo

+ Pic diém dia chat dudi day cong trinh Kinh L§:

Bdng 1: Pdc diém dia chdt dwdi ddy cong trinh Kinh Lé

Th tu Do sau Kidy db Yin Giat | ‘hanhphan | Chiso
16p (m) i€u dat (T /m3) SPT hat min F déo PI
(%) (%)
1 0-15,00 Dt bun 0,540 1 83,1 20,90
2 15,00-19,00 Dat sét pha 0,977 16 49,5 15,81
3 19,00-30,00 Pat cat pha 1,060 30 5,0 0

+ Piéu kién vé dong dat tai khu vuc cong
trinh: Theo TCXDVN 375:2006 vung cong
trinh tuong ung dong dat cap 7, khi dé gia
tbc nén theo phuong ngang 16n nhat ap,, =
0,09g.

(2). Panh gia kha nang long héa cia ddt nén:

Dua trén dic diém dia chét tai vi tri xay dung
cong trinh céng Kinh L9, thay rang:

+ Lép dat 1 1a 16p bun sét yéu co suc chiu tai
dat nén yéu, do d6 tai trong cong trinh khong
dat truc tiép 1€n 16p dat nay (do coc chiu luc
khong thé dat 1én 16p nay).
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+ Lop dat 2 1a 16p dat sét pha trang thai nta  + Kich co hat trung binh cta 50% lot qua ray
cung nén kha nang long hoa do dong dat gan Dse< 10mm
nhu khong xay ra.

+ Kich co hat trung binh cta 10% lot qua ray
+ Lép dat 3 1a 16p dat cat pha chat vira dén  Djo< Imm.

chat, day 1a 16p c6 kha nang sé bi 1dng hoa
chinh vi thé cin nghién ctru d4nh gia 6n dinh o .
nén do dong dat trong 16p nay. + Xét 16p dat so 3 voi chiéu sau tu Z =
19,00m t61 Z = 31,00m;

+ Ung v&i ham lugng hat min F =22% thia=b
= 0,08 va hé s6 trong quan p = 1 tmg PI = 5%.

Padnh gid héa léng thong qua cdc tham s6:

Piéu kién can:

+ Ham luo‘ng hat min (F< 0,075mm) = 22% <

35% va chi s6 déo PI =0< 15

Bdng 2: Xac dinh hé sé on dinh héa long dat nén iing véi dong dat cap 7 (ame=0,1g)

(é : SII:IT o | 00| | CSR | Cx | (N |CSRurs| CSRw | Fs
20 | 15 | 28,08 | 10,58 |0,6112| 0,1054 | 0,960 | 0,310 | 0,0797 | 0,1267 | 1,202
21 16 | 30,14 | 11,64 | 0,5823 | 0,0980 | 0,916 | 0,315 | 0,0797 | 0,1267 | 1,293
22 | 23 | 32,20 | 12,70 | 0,5549 | 0,0914 | 0,877 | 0,433 | 0,0804 | 0,1279 | 1,399
23 | 22 | 34,26 | 13,76 |0,5293 | 0,0857 | 0,842 | 0,398 | 0,0802 | 0,1276 | 1,489
24 | 28 | 36,32 | 14,82 [0,5059 | 0,0806 | 0,811 | 0,489 | 0,0807 | 0,1284 | 1,594
25 | 33 | 38,38 | 15,88 [0,4849| 0,0762 | 0,784 | 0,556 | 0,0812 | 0,1291 | 1,695
26 | 33 | 40,44 | 16,94 | 0,4667| 0,0724 | 0,759 | 0,539 | 0,0811 | 0,1289 | 1,780
27 | 32 | 42,50 | 18,00 |[0,4517| 0,0693 | 0,736 | 0,507 | 0,0809 | 0,1286 | 1,855
28 | 34 | 44,56 | 19,06 |0,4402 | 0,0669 | 0,716 | 0,523 | 0,0810 | 0,1288 | 1,925
29 | 37 | 46,62 | 20,12 |0,4326 | 0,0651 | 0,696 | 0,554 | 0,0811 | 0,1291 | 1,981
30 | 40 | 48,68 | 21,18 [0,4291 | 0,0641 | 0,679 | 0,584 | 0,0813 | 0,1294 | 2,018

I3
22020220 ) PP > >~ A A

g e S A S ST e e e mm T I I S F S
o o o O O OO 0o OO o OO o0 0O o 00 0O o o000 oo oo oo v

18,00

—4— Gia tdca= 0,06g
—— Gia tdc a= 0,08g

: i i i Al \‘ —de— Gia t8c 2= 0,1g
24,00 \ XX \ \ —— Gia tdca=0,12g

== Gia tdc a= 0,14g

—&— Gia t8ca=0,16g

\ Gia t8ca=0,18g

28,00 | L Gia lOca=0,20g
\ Gia tdca=0,22g

3000 —— = A Gia t8ca=0,241g

Z(m)

|

By

b
>’
-
v

22,00 |

26,00

32,00 -

Hinh 5: Quan hé giita cap dong dat (gia toc gdy long héa nén) véi hé sé on dinh long héa
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CONG NGHE

Két qua bang 2 cho thidy nén cong trinh cng
Kinh L khong bi hoa long khi xay ra dong dat
dén cap 7.

IV.KET LUAN

Long hoa cua dit nén tac dong truc tiép dén
két cau va 6n dinh tong thé cong trinh. Trong
diéu kién bién ddi khi hau toan cau nhu hién
nay, rui ro, thién tai xay ra bat thuong kho

TAI LIEU THAM KHAO

du doan.Vi thé, trong qua trinh tinh toan 6n
dinh cong trinh cin xem xét danh gia anh
huong ctia hién tugng hoa long nén. Pic biét
1a d6i v6i cac cong trinh quan trong trén nén
dat yéu, tir d6 tinh toan thiét ké cac két ciu
sao cho néu c6 dong dit (trong kha ning
chiu dung duoc cua ting cip cong trinh) xay
ra, cong trinh van lam viéc 6n dinh va an
toan.
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