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Toém tat: Bai bio giGi thiéu phwong phdp va m 6t s6 két qua tinh todn két cau I6p gia cé m di dé
bién su dung vdt ligu asphalt chen trong da ho c taidoan dé Con Tron — Hdi Thinh — Hai Hau —

Nam Pinh.

Tir khéa: Vit liéu hénhop asp halt chéntrong di hic, dé bién Hdi Thinh, I6p bdo vé dé bién.

Summ ary: This paper presents method and results of caculations fiully grouting mortar sea dike
revetm ent structure, which is used in Con Tron — Hai Thinh — Hai Hau— Nam Dinh sea dike.
Key wonds: fully groutingmortar, Hai Thinh sea dike, revetm ent.

I. PAT VAN DE

Dé bién Hai Thinh— Hai Hiu— Nam Dinh 1a
mat trong nhimg tuyén dé bién xungyéu bac
nhat Viet Nam vé6i nhiéu khu vuc bién lan,
muc nudc trén bai phia trude dé sdu, mai dé
phia bién tiép xuc truc dién voi bién do vay
cactac dong tir bién nhu song, giod, dong ven
c6 anh huong truc tiép dén an toan cua dé,
thyc té nhimg nim vira qua dd c6 rat nhicu
doantai khuvuc nay bi vo, sat 16 boi, lin sut
boi tac dong cua séng do bao, tdc dong cua
dong ven bd do gid mua dong bic gy ra.
Dién hinh 1a ndm 2005 c4c con bio s6 2, sb
6, sb 7 v&i strc gio manh cip 11, cap 12, giat
trén cap 12 lai d6 b vao ding thoi diém
muc nudc tridu cao, thoi gian bao kéo di
gdy song leo tran qua mat dé lam sat 16 mai
dé phia dong va phia bién tai dé bién Hai
Hau, Giao Thuy (Nam Dinh), gy thié hai
nghiém trong vé hoa mau, thiy san, lam
nhiém man hang trim ha dat nong nghiép, ...

Pi co nhiu giai phap dugc nghién ciu, ing
dung dé bao vé dé bién thong qua chuong
trinh khoa hoc cdng nghé phuc vu xay dung
dé bién va cic dy an dau tu nhw cac giai
phap trdng cdy chin song tai nhitng ving
bién co6 bii nham lam giam tac dong cua
song truc tiép tac dong 1én dé bién; cd két
dat dip dé bing phu gia consolid neo giir
dat; ké pha song bang céc khéi bé tong di
hinh, bao vé mai dé bang cac khdi bé tong
lién két mang v,v.. Tuy vy van con nhiéuvi
tri trén tuyén dé Hai Thinh hién nay hién
tuong 1tn sut, sat mai, cac khdi bé téng bao
vé mai bi xam thuc va bi tdch roi nhaura
van xdy ra, anh huong nghiém trong dén an
toan cua de.

Pé khic phuc hién tugng trén, trong khuon
khd d@ tai nghién ctru cip Qudc gia “Nghién
cibu 1eng dung vt liéu hon hop dé gia co dé
bién chiu dwoc nuée tran qua do séng, triéu
cuwong, bdo va nuéc bién ding”, Nhom tac
gia dé xuat ung dung vat lieu hdn hop
asphalt chén trong da hoc & sum chira gia cd
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cackhuvuc ndy, v6i nhitng vu diém nhu kha
ning chdng xam thyc trong méi trudng nudc
bién t6t hon nhiéy kha ning bién dang, dan
hoi tot, ¢ thé thich tngmot cdch mém déo
voi nhing bién dang, 1Gn su cua nén dé va

than dé han ché duoc nhimg Itn su, x6i 10
cuc bd cua dé bién, d bén va tudi tho cao,
khoang 50-70 nam (Thuc t¢ & Ha Lan o6
nhing cong trinh xdy dung tor nhiing ndm
1950 dén nay van con ton tai), v.v....

Bai bao gisi thiéu phuong phép va mot sb
két qua tinh toan két cau 1op gia cd mai dé
bién st dung vét liéu asphalt chén trong da
hoc tai doan dé Con Tron — Hai Thinh — Hai
Hau-— Nam Dinh.

II. KETQUA TINH TO AN KET CAU LOP
BAO VE MAI PE BIEN SU DUNG VAT
LIEU ASPHALT C HEN TRO NG PA HQC
IL1. Vi tri va hién trang, va yéu ciu sim
chita cong trinh

1. Vi tri cong trinh: khu vyc sua chiia nang
cap tir K214003 — K214058 thudc dé Codn
Tron — Hai Thinh — Hai Hau (Hinh 1).

¢ bién Hai Hau

Vi tri cng trinh

Hinh 1. Vitri dogn dé thunghiém
cong nghé nghién ciru

2. Hi¢n trang cdn gtrinh.
Ké ciu & : Mai dé phia bién duogc gia cb
bang cac tAm lat mai bé tong M20 day 23cm,
chan khay drgc gia ¢b bing cac 6ng buy
duongkinh Im, mat dé & cao trinh +5,00 gia
cb bang bé tong oot thép M25, diy 20cm, mai
dé phia dng dugc phan 6 bing da xdy va
tr6ng 0.
Theo dié¢utra, khao sit: 1op gia b bi bong, x0,
lin sut, céc vat li¢u trong mai ke bi song 16i ra
ngoai, cdukién bi song va vat li€u dudi chan
mai mon gy hu hai &n két cAuldp giacd gay
mét on dinh mai dé dic biét 1a khu vuc tir cao
trinh -0,5 dén +2,1, néu khong stra chita kip
thoi s& gdy mét 6n dinh .
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a) anh chup thang 3/2014

b) anh chup thang 112014

Hinh 4. Hit hong & dé Con tron Hai Thinh

3. Yéu causira chiia, nan g cap.

Thay thé 16p cdukién bé tong luc giac cil
trén mai dé phia bién dd bi hu hong bang
16p gia c¢6 méi sa dung vat liéu hdon hop
asphalt cheén trong da hoc. Pham vi tu
K21+003 — K21+058, va tu cao trinh -0,5
dén +2,1m.

IL.2. Xdc dinh cic diéu kién bién tinh toin.
1. Xic dinh cao trinh dinh dé thiét ké.

Tuyén dé hién tai trudc day dugc ning cép
theo tiéu chuin 14TCN 130-2002 trong
chuong trinh cing ¢ nang cap dé bién tir
Quang Ninh &n Quang Nam, do vay trong
truong hop suta chita nay ap dung cdng thuc
tinh cao trinh dinh dé theo 14TCN 130-2002.
Zs=ZtHy+Hg+a 1))

Trong d:

Zg- Cao trinh dinh dé thiét ké (m);

Z,- My nude bién tinh todn;

Hia- Chiéu cao nuée ding do bio (m);

Hy - Chiéucao song leo (m).

2. Xic dinh muc mede bién tinh todn.

Muc nudc bién tinh toan 1a myc nude tinh
toan theo tan suit bao dam taivi tri congtrinh,
duoc xac dinh trén co s phan tich tan suit
muc nudc bién cao nhit nim. Muc nude bién
cao nhat Uung véi cdc mic biao dam khu vuc

bién Nam Dinh nhu sau:

Bing 1: Myc nrée cao nhit ing véi cac
m ¢ bao dam P%:

Mic bio P=1%  P=5% | P=10%
dam (P%)

Mycnuée | 2,42 2,29 2,21
(m)

3. Xdcdinh chiéu cao mroc déng do bio H,, (n):
“Vi tri dg an qua dia ban huyén Ha Hau
nim trong ving bién c¢6 vi do 20°N - 21°N.
Theo tiéu chuin nganh 14TCN 130-2002
“Huéng dan thiét ké dé bien - Bo
NN&PTNT” chiéu cao nuéc ding do Gio
cho @& cap III duoc lay vé&i tan sudt P =
20%. Chiéu cao nudc dingtra ¢ phu luc C
bang C-3.

Béing 2: C hiéu cao nwéc ding do bio viing
bo bién 20°N-21'N

Mirc bao 35 2 17 8 3 0
dam
(P%)
Chiéu
ca nudc

0,50 [1,00 [1,50 2,00 (250 |>250

A

déang
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Can cir vao bang trén Ung voi tan sudt 20%
chon myc nuéc dang;

Hnd: 1.35m

4. Xic dinh chiéu cao séng leo Hy (m)

Theo tiéu chudn nginh 14TCN 130-2002,
chiéu cao song leo 1én méi dé trong truong
hop mai ddcm = 1,5 dn 5 duoc xac dinh nhu

sau:
K.K K, [_
Hsl = ——2_— \/7 H L (2)
I+
Trong d:

- Ky Hg s6 nham tdm lat cia mai & ga .
V6i hinh thirc gia ¢ méi nhu d an thiét ké —
chon K, =0.55.

- Kw Hé sb kinh nghiém tra bang D-2. H¢ sd
phu thudc van toc gié (w) va chiéu sdu muc
nuoc trudc deé.

Vé6i gi6 bido cip 10 c6 van tbe W = 24.4-
28,4— chon W,=28,4m/s.

- Theo tiéuchuin nganh 14TCN 1302002 v61i
cong trinh cap I1I tan sudt myc nudc tinh toan
liy v6i P = 5% = (+2.29). V&i cao do trung
binh mat bai truoc dé: (+0.50).

Chiéu sdu bt nudc tinh toan trude dé:
h=(2,29+1,35 - 0,50)=3.14m

(c6 ké dn chidu cao nuwée ding do gid). Tra
bang Kw=1,295

- Kp: Hé s6 tinh dbi tan sudt tich luy ctia chiéu
cao song leo (tin suét luy tich chiu cao song
leo Ay 2%). Kp=194.

- m: h¢ s0 mai doc phia bién, m =4

- Hs: Chiéu cao trung binh cua séng trudc
dé (m)

- Ls Chiéu dai song trudc dé (m)

Tinh toan Hs va Ls theo phuong phép
Bresthneider:

Theo tiéu chuan nginh 14TCN 130-2004
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phuong phap Bresthneider dra trén gia thiét 1a
song sinh ra do go trong khu virc trong diéu
kién bio thiét ké phu hop khu vyc chiu anh
huongtruc tiép tén hudng g6 thdi.

gHs

gh
—=0.283 tanh[0.53(F 1"7
3
0.0125(gD /W ? )"* )
tanh[ 0.530(gh/W?)"" ]
T h
&L 312 tanhf 0.83(% 70
4)

0.077(gD /W?)"%
tanh[ 0.833(gh/ W’ )" ]

Trongdo:
Hs- Chiéucao séng tinh toan (m);
Tp - Chuky dinh séng tinh toan (s);
D - Da gi6 thiét ké (m)
5x10" xv
— T
Trongdo:

v: Hé sb nhét dong hoc cua khong khi v=10"
(m’/s)

W: Vin téc gi6 tinh toan; W =28.4 m/s
— D=176.056(km)

Thay sb vao cac cong thic (3) va (4) tinh
duoc:

Hs=1,18 m;
Tp=5,088s;
Ls=23,8 m.

(Tra bang B-6 tiéu chudn nghanh 14TCN

130-2002).
Chiéucao song trung binh trudc dé A
Hs= 1,534, —il.= 071m

Thay s vao cdngthic (2) taco:



Hsl=126m.

Thay vao congthtc (1)taco:

Cao trinh dinh dé thiét ké Zs; = 229 +1,35
+1,26 40,3= 52m.

IL3. Tinh toan két ciu 1ép gia c6 mai d&@
phia bién bing vat li¢u asphalt chén trong
da hoc

1. Tinhtodn chiéuday Iép p hit.

Str dung biéu dd hinh 3 véim = 1:4 ; H, =
1,18m; theo phu luc B3[3]; dat dip thin dé
Hai Hau 1a loai dat cat dAm nén tdt chon

08¢ 08¢
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m,i1:2/1:4

mo dun phan lycnén dé 1a S =3.1 OS(N/m3)
(taco chiéu day bé tong asphalt h = 0,15
m. Vi doan thir nghiém st dung hdon hop
asphalt cheén trong d4& hdc nén chon

h =0,3m).

Theo théng ké cua Ha Lan véi do day bé
tong asphalt 0,3m chiu dwoc chiéu cao
song tai mat dé 1a 3m. Vi vay véi chidu day
dalat khan 0,3m dugc chén kin vita asphalt
s€ dam bdo an toan dudi tac dung song
thiét ké.

0.8

£ [, i12m4] [mize |
= 0.6 0.6 0.6
<
o
o
= Hs(m) Hs(m) Hs(m
304k 04t 0.4 m)
o)
o)
< 6
6
0.2t 5 02 \ 5 02 6
4 4 \ 5
2
0 . , 0 . X 0 . , 2
107 108 10° 107 108 10° 107 108 10°

———= modun phfnluc mA&nO (Nm3

Hinh 3. Biéu do quan hé giiia mé dun phan lyc nén va chiéu day 16p phii [5]

i
v S TG
el 50T
L

Hinh 4. Két cau mdi dé gia ¢é bang vit liéu hén hop asphalt chén trong da héc.

2. Tinh todn dp lwe ddy noi, tneot
a. Xac dinh dp luc ddy néi

Muc nuée thiét ké Ion nhat khi co séng bio
gay tran, sau mot khoang thoi gan muc nudc
bién rit din, myc nudc ngim trong than dé
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giy ra dp lyc dy ndi. Tir cao trinh 2,1 dén 4,7
mai dé duoc gia ¢ ciu kién bé tong luc lang
c6 kha ning thoat nudc tét. Tir cao trinh 2,1
trd xubng muc nude tridu thap nhit can duoc
xé4c dinh ap luc day ndi dbi voi 16p gia b thir
nghiém, 14 loaivat liéukhf)ngthém.

Ap luc @4y ndi l6n nhét O, theo so dd hinh 5
duoc xac dinh theo cong thirc:

0,0 =p,g(p+hcosa)

(5)
Trong d:
O ... = Ap lyc diy ndilén nhét (Nm’);
P Khbi luon g riéng cia nudc, Pw = 1024

(kg/m”);

g— Giatbc trong truong, 9,81 m/s’

p = d6 chénh muc nudc cao nhét tao 4p luc
diy noi do chénh muc nudc chinh i khoang
chénh cao trinh gitla 2 hang éng tiéunude lién
nhau véi khoang cich cac dng trén mat dé 1a
Im dat so le, mai d¢ m=4 thi khoang chénh
cao s€ la: p=0,17m.

h =chiéuday 16p gia ¢b (m), h =0,3m;

@ - goc nghiéng mai phia bién, a=14", cos
a=cosl4’ =097

Thay sb vao (5) ta c6:

0, =1024x981x(0,17+03%0,97) =4676
(N/m®);

Hinh 5. Sodé dp hec ddy néi dwdi ddy 16p gia
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6 asphalt [5]

b. Kiém tm chiéu day thiét ké dam bio tiéu
chudn trupt
Ovi td ap luc déy noi 16n nhat
h 2 Gwof
p,g(fcosa—sina)

(6)

Trongdo:

h - Chiéu day 16p gia c6 (m);

%w- Ap luc dy ndi 16n nhat (N/m”) theo két
qua tinh & cong thic (5) “w=4676 (N/m’);
/- Hé s6 ma sat;

0 - Goc ma sat gira da hdc chen asphalt va
dat, chon 0 =40’

4 - Goc ma sét trongcta dat; theo bho cao
khoan dia chat thang5/2014 [4],16p 1 1a dét
than & co 4 =21°21";
nén f =tand, f=tan 40°=0,839

Pa_ Khéilugng riengctavit licu gia b Pa=
2300 (kg/m’);

g - Giatdctrong truong (m/sz);

a- Goc nghiéng ciia méai dé (dd), voi m=4 cod
a=14", sin 14° =0,242.

g = Giatdc trong trudng (m/sz);

Thay s liéu vao con gthic (6)

Ciof 46760839 3
p.dfcosr—sim) 230898 (083%097-0242
Vay voi & day 16p ga cd thir nghiém h=03m
s€ khong b truot.

030n

c. Kiém tra chiéu day thiét ké dam bao tiéu
chudn ddy néi

Dé 16p gia cd khong bi ddy ndi, trong trudng
hop khong c6 ké céu chan d& (bat loi nhat),
tiéu chuan khong bi dy noila :



e —u

p,-g.cosa 7
Trong & :
%- Lyc dy ndi lon nhat (N) =4676 N/m?
a- Goc nghiéng cta mai dé, voi m=4 ¢o
a=14%0s a=0,970
2=9.81m/s’
Pa_ Khbi lugng riéng cta vit lidu 16p gia cb
Pa= 2300k g/m®
Thay vao congthuc (7):

s w 4676 _

p,-g.cosa  2300x981x0,97
Vay v i do day 16p giacd thirnghiém h=0,3m
maidé £ khong bi day noi.

b

4. Kiém tra an toan I6p gia cé khi chiu tic
dong song dpi vao

a. Co ché pha hoai do song & vao 16p ga cd
maide

Khi song di vao mai dé, khdi nudc cia song
v6i tde do 16n qua khe ho 16p gia cb tao thanh
m ot khdi nude tie thoi day 10p gia ¢d cong 1én
cuc bd (hinh 6).

-\..\ ____.:__ \
T b 9 __,:.-I'r ¥
e
W ¥, Wy
1 :."__-‘." Y
\ l|'|-"'l.
L
m J ¥

Hinh 6. Bién dang 16p gia c6 bang dd hjc
chen trong vita aspha lt

Trong hinh 6:

- VingI 1a ving chuyén tiép tir sdng ngoai b
tién vao mai dé, phu thudc dia hinh bai trudc
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dé, co6 chieu cao song, toc & truyén sdng va
cacthong so clia sobngthay doi.

- Ving 1114 ving chiu anh huéng cua ciu triic
de, song bi vova d6 vao mai dé tao ap luclon
1én 16p gia cb.

- Ving III 1a ving su chuyén dong cua khoi
nudc do séng dd vao, trong tirc thoikhéng tiéu
thoat kip, tao ap luc ddy nguoc 16p gia cb. Vi
16p gia ¢d bang da hoc chén vira asphalt, do
stc dinh két tét va tinh déo, tinh din hi tot
nén ching chi bi day cong cuc b néu thiét ké
chiéu day du on dinh, chéng truot va ap luc
dy n6i. Anh huong phéan song ddi nhu hinh 7.

¢ Leasely rock/riprap

Hinh 7. S0 dé tinh todn kiém tra tic dong
ctia song doi [6]
b. Tinh toan kiém tra
Téc do song i vao 16p gia cd thuon grat 16n,
dugc tinh theo con g thure (8)
v 2

p=¢12¢sz&2/3
2 g 2

V,= \I g¢12¢2Hb 52/3

Trongdo:

(8)

V,- téc d song vo trén mai truc tiép vao 16p
gia cb (mh);

H = H, - Chiéu cao soéng v& trén mai & (m),
véi mai ddc d¢ Nam Dinh, m=4 va dic diém
dia hinh bai chan dé loai song v trén mai dé
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dang Surging c6 H =0,77m;

& - Chi sb song vd, £=2.5;

¢- Hé sb on dinh 16p gia cb loai méi nhén,
chon ¢=0,6;

d,-Chiéu siu anh huéng ciia bung song (m),
xem hinh 7;

d,=HEP =0,77%2,5""7=1,032m;

h, -Téng chiéu cao anh huong ap luc song,
xem hinh 7;

h,=H +d,=0,77+1,032=180;

M- Hé sd on dinh 16p gia cd khi chiu tac dong
tong chiéu cao anh huong 4 luc song

hy 1,80
$p, = — = ——=174

d, 1032
Thay cac thong s vao (8) Ta duoc
V, =4981x0,6>x1,74x0,77x2,5"* = 2,1
m/s

* Kiém tratheo cin ban g luc

Lép gia cd khong bi day con gkhi:
G=2F=N (9
Trong &:
G - Trong luong 16p gia ¢b trong pham vi
song ddi trén Im dai & (N/m):
N—Phian lyc day nguoc 16p gia cd;
F - Lyc cua khoi song doi vao 16p gia cd,tinh
cho Im dai dé (N/m);
mv’?
N:F = L
2
V, - Téc do song db vao 16p gia cb (m5); V,
=2.1m/s

m — Trong lugng nude cua khdi song tinh cho
Im dai dé doi vao lop gia co trong pham vi
songtac dong (N/m), gan dung:

(10)
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H,L
m=p,g X ~ = 9,81 x 1020 x
x 077 X221 Sl 82826 N /m

L,— Chiéu dai budc song(m), L, =21,51 m;

P, - khoi nudc  bién,

p, =1020kg /m’

lugng riéng

Thay cac thong sé vao con g thirc (10) tacéd:

mV, 82826 x2,1°

N=F = =182831N /m

2
G=p,gxV, =p,8% dgs = 2300 x 9,81 x
xwzwom N/ m

d — chiéu ddy 16p giaco, d=0,3m
paS—Khéi luongriéng cia vat lidu gia cd ban g
asphalt (kg/m3)

Theo cong thirc
G >N —190725N/m>182831 Nm

€)

Két lwan 1: V&ilyc do song d vao mai de,
16p gia co khong bi &y congcuc bo.

* Kiém tra theo tiéu chuin cua Ha Lan [6]

Coéng thue thyc hanh xac dinh ti€u chuén 16p
gia cO bang d asphalt khong bi day cong do
tac dong ciia son gtao khdi nudc du khong tiéu
thoat kip.
¢ .
& A

Trongdo:

(1)

& - chi sOv& @i voi songtac dung trén da cam
1,25T,
JH,

T - Chuky song(s) ; T, =5,132s

& =tana (12)

a- @c nghiéng mai d¢, vdéi m=4 thi
tan o =1/4
Hy,—Bd cao sdbngvd H,=0,77m

Thay cac thong sd vao con g thic (12) ta co



£ = 125T l 125XS132_1,83
Q/ \/0 77
¢ - Hé sb én dinh tong thé
Vo
- '\J gHv x 2':33’25 B
2,1 2,1
= = - =0,657
J9.81x0,77x1,83%  275x1,163
A - Ty trong vat l€u lop gia cd,

A= Pas P _ 1,2
P

d - Chiéu diy 16p gia b, & ddy d =0,3m

Thay cac thong sb vao cong thic (4) ta co:

0,567 - 0,77

=0,379<2,14
1,496 1,2x03

Két luén 2: Séng ddi vao 16p gia ¢ khong bi
day cong cuc by do khoi nude trong than dé
khong tiéu thoét kip.

* Qua 2 phwong phép kiém tra cho thdy 1dp

TAI LIEU THAM KHAO
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gia co  khong bi diy cong do séng do vdo mai.
pé dam bao an toan hon, 1dp gia 6 van nén
ddt cdu tao thém éng thodt midc.

Qua cac két qua tinh toan on dlnh cta 16p gia
c¢b dudi tac dong cua ap luc (ﬁy ndi, truot, song
doi cho thiy 16p gia cd @& bién lwa chon bing
vét asphalt chén trong & hoc véi chiéu diy
30cm trong truong hop nay dam bdo an toan.
Ké qua tng dung thuc té tai hién trudng s&
dugc cungcap trén nhitngcong bd tiép theo.

IIL KET LUAN

Str dung vat liéu hdn hop asphalt chén trong da
hoc dé gia cd, sia chita, tu bd mai dé 1a gai
phap congnghé da va dang duoc ing dung &
nhi¢u nuée tién tién trén thé goi nhu Anh,
bac, My, Ha lan, v,v... véi nhiing vu diém
nhu da ké trén. Viéc nghién ciru phwong phap
tinh toan két cAuva chuyén giao tmg ding vao
diéukién Viét Nam 1 can thiét gop phan cung
cap thém mot gidi phap cong nghé méi nham
stra chira, nang cip va bao dam an toan cho
cac tuyén dé bién nudc ta.
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