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UNG DING LY THUYET THANH PHAN NGUON NUOCBE TiNH
TOAN LAN TRUYEN O NHIEM TRONG KENH DAN VNG TRIEU XET
VOl CAC TRUONG HQP KHOANG CACH KENH NHANH SO VOI BIIN

ThS. Nguyén PinhVwong
Mén Khoa hoc Thiy loi mién Nam

Tom tit: Bai viét nay trinh bay viéc iing dung ly thuyét thanh phan nguon nugc két hop véi mo
hinh toan thuy luc chdt eong nusc 1a phan mém MIKELL @ md phong thanh phan nudéc 6
nhidm lan truyen trong kénh ddn viing triéu, vi du tinh toan dupc xem xét Véi cac truong hop vi
tri/lkhodng cach kénh nhanh (Xk) o véi biédh. Két qua tinh todn cho thdy qué trinh trid giam
thanh phan nusc 6 nhiém phy thugc vao khaing cach gan hay xa ciza kénh nhanh so véi bién va
cO & dén vai tro cua bién do triéu bién Pong va trieu bién Tay. Ung dung ly thuyét nay cho
thdy céc kénh gan biéen (Xk nho) trid giam TPN & nhidm nhanh hon han so Véi trieong hop céc
kénh xabidn (Xk 16n).

Tir khéa: Ly thuyét thanh phan nguon nugc, lan truyén 6 nhiém, khodng cach kénh 0 Vi bién -
XKk, triéu biéen pong, triéu biéen Tay.

Summary: This pape presents result of water sources component theory application combining
with the computing tool as MIKE11l to modeling the transport of pollution water component
(PWC) in canals in tide region. The computation example was conddered cases of postion/
disance of branch canals (Xk) comparing with the Sea. The result showed that the redudion
process of PAC bdongs to the difference digance of the branch canals comparing with the Sea
and having consdered the rde of tide amplitude for the Eagt Sea and West Sea. The canadl is
more near the s|a (Xk small) the reduction process of PWC is quicke comparing with the
branch canal remote the sea.

Key words. Modelling transport of pollution water component, tide amplitude for the East Sea
and\Wes Sea, distance of canal comparing with Sea (XK)

1. MO PAU Khi nghién oru dac tinh thay dong luc va moi
truong kénh dén ving triéy c&c thanh phan
ngodn nuwoc (man, nggt, 6 nhiém,...) drgc
xem xét trong hé thdng phu thuoc vao nhiéu
yéu té khéc nhau nhung chu yéu tap trung
chinh vao céc yéutd vé diéukién bién thuy lyc
va vi tri, quy mé kich thuéc kénh dan,... Bai
béo xin gdi han cu thé & viéc tng dung ly
thuyét thanh phan ngudn nuée & tinh toan lan
truyén 6 nhidm trong kénh ving tridu xét véi
céc truong hop vi tri, khoang c&h kénh nhanh
50 véi bién (Xk khéc nhau) va bién myc nuéc
Z(t) latriéu Hén doi déu co dang bién do triéu
bién Pongvatriéu bién Tay.

Ly thuyét lan truyén cic ngudn nudc (con gi
la Ly thuyé thanh phan nguon nuéc) daduoc
trinh bdy trong nhiéu tai liu [1],[2],[3]. Hién
nay ly thwét ndy dang dugc tng dung dé
nghién ctu rat hieu qa trong thyc té nhiéu
vin @& lien quan dén nguwon nudc va moi
truong. Viéc & dung tinh toan va phén tich
nguon nuéc da cho thiy day la cong o rat
manh, giai quyét drgc nhiéu van dé ma o cic
phuong phép truyén thongchua & cap.
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THANH PHAN NUOC O NHIEM

Hé phuong trinh oo ban lan truyén thanh phan
nudc (TPN) 6 nhidm keo ¢dpm céc phuongtrinh
thay luc (phuong trinh lién tuc vaphuongtrinh
chuyén dong cia toan dong) va phuong trinh
bao ton TPN 6 nhiém, xem [2],[4]:

R -0 (1)
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R, A1 o 3
Vo o Do ax 0)(l% )=
i=1,n (n—sdTPN 6nhiém) vdi c& dicu
kién han ché:
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trong dé

pi: Thanh phanngbn nuéci; v:  Luu  te

trung binh mat cit;

o: Dién tichmit cit; D: He s khuéch tén rdi;
g =qgpq laty I¢ dong ga nhap bén ciia dong
thanh phani.

o teu bien doi deu dang rieu bien Dongva bien T a
T

a) Pieu kign bién, diéu ki¢n ban dau:
- biéu kién bién gdbm bién thuy lyc vabién ty
1& ngudn nuée.
- Diéu kién ban dau cing bao gom cac diéu
kién ban du vé thay luc vanguon nudc.
b) Cach gadi, caccdng cu tinh toan:
- @& nhu phuong trirh tryén ci thing thuorg
Sr dyng c&c phan mém tinh todn truyén
chit dé giai (MIKE, AL, KOD,...).
3. TRUONG HOPTINH TOAN
Xé& mot sy & tinh don gian nhat oia he kénh
thuong gip trong thyc té (kénh chinh va kénh
nhénh — kénh don 1 diu ddng. Xem Hinh 2a
Gia thidt quy mo kich thuéc hé kénh 1a hing
s, c& thong sb thiy lyc bién trén Q Ia hing
s, bién dréi muc nudc Z(t) 1a tridu déu co
dang Kén do tricu bién Pong va tricu bén
Té&,[4], xem Hinh 1, Bang 1 va 2. Lya chon
Xk =3,5 7; 105 km (trmg doé Liarhchim =
35km) la cac khoang cach vi tri kénh nhanh o
véi bién dé xem xé& dién bién ty 1&¢ TPN 6
nhiém lan truyén trén hé kénh. Tai thoi dém
bat dautinh todn, ty 1¢ the tich khdi nuéc chira
TPN 6 nhidm so vdi thé tich nuéc trong hé
thdngkhaoang 2,4%. Xem Hinh 2b,cd.
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:MN tridu déu c6 dang triéu bién Tay

: MN triéu déu codang triéu bién Pong

Hinh 1: Biéu d6 muc nuéc trieu bién doi deu co dang bién ds triéu bién Pong va bién Tay
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Bang 1: Thong s6 vé quy mokich thwéckénh va i tri kénh nhénh so Wi bién

7 5 Khoang cach kénh
Congtrinh L (km) | B(m) (m)ay nhanh so véi bién | Ghi chi
Xk (km)
Kénh chinh cip 1 Kénh mat cit
(MainBranch) * * 35 chit nhat
Kénh nhanh cip 2 . Kénh mat cit
(1dau dong -kénh at) | ° 5 1513571105 chi nhat
Bang 2: Pi¢u kién bién e thay luc
Bién Giatri Ghi chu
Q (=const) 5m¥s

Muc nudc (triéu bién)

triéubién Tay

- \Ming chia TPN 6 nhidm duroc gia thié nhu
Hinh 2b co tdt ci khdi nuéc ndm trén kénh
nhanh 1a 1 TPN 6 nhiém vi véy trongly thuyét
TPN xé& ¢ truong hop ba todn nay tuong (g
véi diéu kién ban diu 1a 100% (chi a5 TPN 6

Triéu déu Hén do dang triéu bién Pong va

= Diéu kién bién (TPN 6 nhidm tai bién):
Pb=0

= Diéu kién dau : Pd = 1 (ving chia TPN 6
nhiém — kénh nhanh); Pd = 0 (ving khong

nhidm).

- Xé&c dinh diéu kién bién, déu kién dau cho

bién TPN & nhiém nhu sau

lQ

Kénh chinh

AN

Al

Kénh nhanh
Al s B

iz

a) So'do kénh chinh va kénh don 1 nhanh
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chira TPN 6 nhiém —kénh chinh).
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T

PN - 5-1-2005 12:00:00 AD_Xk3.5_deu MT.res11

- Thoi gan mé phong tinh todn lan truyén
TPN & nhidm bit dau tir 12 go ngdy 5/1/2005.
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Hinh 2: S do don gian mgt hé kénh dan ving trieu ing Wi cac Vi tri kénh nhanh so vai bién
chia TPN 6 nhiém ban dau triéc khi lantruyen (mau den)

4. KET

Bad ndy ung dung ly thuyét lan truyén cic
thanh phan ngubn nuéc két hop voi phan mém
MIKE11,[5] dé tinh todn m6 phong lan truyén

TPN 6

qua md phong lan truyén TPN 6 nhidm trén
kénh nhanh tai mot $ mat cit dién hinh ung

QUA NGHIEN CUUVA NHAN XET

Tyle TPN quan tam tren kenhnhanhbien doi theo thoi gian, viti X = 351%_(\
T L L T

b ! _______
| ITTFFFREPYRD
sl bl
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Corcentraton
= BR2 50000 PN
= BR2 50000 PN

- TPN - triéu &u bién Téy
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: TPN - triéu déu Hén Dong
Hinh 3: Thay @i TPN & nhiém trén kénh nhanh theo thoi gian tai MC500, vi tri Xk = 3.5km

véi triéu déu c6 dang bién & triéu bién Pong
va tridu bién T &y duoc trinh bay tir céc Hinh 3
dén 11

a. Sy thay dai ty 16 TPN & nhiém trén kénh
nhidm trong kénh dan ving triéu Két nhanh xé véi vi tri khaing cach kénh nhéanh
0 VoI bien Xk = 3.5km #ng Vdi triéu déu co
dang triéu bién Pong va bién Tay.



[ KHOA HOC |

CONG N

TR (99 Ty TPNquan tam tren_lenh nhan h ben doi theo thoi gian tai MC5000, vi tri Xk = 3.5km
T T
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Comataton
D0.0TA
= BR2 DO.OTA

: TPN - triéu deu bién Té

: TPN - triéu déu Hén Pong

Hinh 4: Thay doi TPN 6 nhiém theo thoi gian tai MC5000 didm giira kénh nhanh, v; tri Xk = 3.5km

TAN (%) Ty b TPNg uan tam tren kenh nhanh bien doi theo tho igian tai MC 10000, vitr i Xk= 3 .5kn
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: TPN - triéudéu bién Tay : TPN

Hinh 5: Thay @i TPN 6 nhidm theo thoi gian tei MC10000 cudi kénh nhénh, vi trf Xk= 3.5km

triéu du bén bong

b. Sr thay déi ty 1é TPN 6 nhiém trén kénh nhanh xét véi Vi tri khodng cach kénh so Wi bién Xk

= 7km, g Véi tridu déu b dangtriéu bien Pong vabién Tay.

L) Ty le TP Nquan_tam tren ken h nhanh bien d oi theo thoi gian tai MC500, vi tri Xk =7 kn
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: TPN - triéu déu Hén Dong
Hinh 6: Thay doi TPN & nhiém trén kénh nhanh theo thoi gian tai MC500, Vi tri Xk = 7km
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= Canenaton
Ty_\;e TPN quan tam tren len h nhanh E\’en doi theo thoi 3an tai MC5000, vi tri Xk = 7km =5 Smon0TI
= 2 5M000TA

15-1205 251.205 226 142205 2206 636 16326 53200

: TPN - triéu &u bién Téy : TPN - triéu déu Hén Pong
Hinh 7: Thay @i TPN & nhiém theothdi gian tzi MC5000 giiia kénh nhénh, vi tri Xk = 7km

TN (3)

Ty le TP Nquan tam tr en kenh nhanh bien doi Ahel:‘[ hoig n t aiMC 10000, vi tri Xk =I7km [ —
= BR2 DDOOOTAY

51205 251205 2206 142205 20206 6326 16306 53200

- TPN - triéu &u bién Téy : TPN - triéu déu Hén Dong

Hirh & Thay dd tyl¢ TPN 6 ntiém theo thoi gian tzi MCLOD0 @i kénh nhénh, X& v6i V tri Xk = 7kn
c. S thay doi ty 1¢ TPN & nhiém trén kénh nhanh iing Wi Vi tri khaing cach kénh so véi bién Xk
= 10,5km, Xét friéu déu c dgng trieu bien Pong va bién Tay

TN (%) Ty b TPN quan tam tren kenh nh anh bien doi theo thoi gian tai MCS0 0, vitr iX k= 1 0.5km
w00 f == === e Bl i B B il i o

= BR2 HO0OTA
= BR2 DO0OTAY

10126 151205 201205 251DG DiDE 4226 92205 %226 B-2205

242205 13205 63-005 113205

: TPN - triéu &u bién Téy : TPN - triéu déu Hén Pong

Hinh 9: Thay dsi TPN 6 nhiém trén kénh nhanhtheothoi gian tai MC500, Xk = 10,5km
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Cocerrat
-2 5M000TAN
= 2 5M000TA
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: TPN - triéu du bién Ta

: TPN - triéu déu bHén bong

Hinh 10: Ty I¢ triét giam TPN 6 nhiém theo thoi gian tei MC5000 giiza kénh nhanh,
vi tri Xk = 10,5km (triéu déu bién Tay —ty I¢ TPN mau den, triéu déu bién Béng — mau xanh)

TRN (%)

1000

Ty le TP Nquan tam tr en kenh nhanh bien doi theo t hoig &n t aiMC 10000, vi tri Xk = 10.5km
L ¥

Coremtrann
= BR2 DMO0OTAY
= BR2 DMOOOTA

: TPN - triéu &u bién Téy

: TPN - triéu déu Hén Dong

Hinh 11: Ty I¢ triét giam TPN 6 nhiém theo thoi giantai MC10000 cudi kénh nhénh,
vi tri Xk = 10,5km (triéu déu biéh Tay —ty I¢ TPN mau den, triéu déu bién Péng — mau xanh)

d. S sanh qué trinh triét giam bién dg TPN 6 nhiém Ién nhdt doctheo kénh nhanh xé dong thoi
Xk = 35km; 7km; 10.5km, g Vdi trieu déu dang bien Dong

Biéu dd bién dotriét giam TPN 16n nhat theothoi giantrénk énh
nhanh tai MC 5001ng véi triéud éu biénbdng

80 — k=3, SKm
—_— k=TKm

4 X k=10 .5Km

Hinh 12: Biéu do bién dg trid giam TPN Ion
nhat theo thoi giantrén kénh nhanh tai
MCS00 wng véi trieu deu dangtriéu bién
bong, vai Xkthay dal

Bi¢uds biénds triétgam TPN Ignnhittheo thoi giantrénkénh

100 nhé&nhtaiM C5000(ngv di tricudéubién Pong
90
80

\ ) k=3.5Km
70
60 " Xk=7Km
50

& Xk=105Km

40
30

123 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Hinh 13: Biéu do bién dp triét giam TPN lon
nhat theo thoi gian tei MC5000 giira kénh
nhanh iing véi trieu deu dang trieu bién Hong,
voi Xk thay doi
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Biéu d6 bié do triét giam TPN I6nnhat theothoi gian trénkénh
nhanhtai MC 10.000 tng véi trieu déubiénbong

amlam X k =3.5Km
60 el Xk =7Km

el Xk =10.5 Km

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Hinh14: Biéu do bién dg triét giam TPNIén nhat
theothoi gian ti MC10000cudi kénh nhanh ing
V6i triéu déu dang triéu bien Pong, Xk thay doi

e. S sanh s thay @i, triét giam bién dé TPN
® nhiém lén nhdt doc theo kénh nhanh >é
dong thoi Xk = 35km; 7km; 105km, #ng Vi
triéu déu bien Tay

Bi¢udé biéndo riétgam TPN I6n nhit theothoi giantrén kénh
nhéanhtai MC 5001ng Vi tricudéubién Tay

X k=35Km
k= 7KM

e X k=10.5Km

Hinh 15: Biéu do bién dé trid giam TPN Idn

nhdt theo thoi gian tai MC500 gan phiadau

kénh nhanh g Véi triéu déu dang triéu bién
Tay, Xk thay doi

Biéu ddbiendo trié giam TPN 16n nhit theothi gian rénkénh
nhanhtaiMC 5000 ang voi tricudéubién Tay

e k=3.5Km
70 (k= 7Km

60 a—k=10.5 Km

Hinh 16: Biéu d6 bién dé tridt giam TPN Ién
nhattheo thoi gian tzi MC5000 gizia kénh
nhénh iing véi trieu déu dangtridu bién Tay,
Xk thay doi

Biéudobiénds triét giam TPN 16n nhét theothsi gantrénkénh
nhanhtai MC 10000 tngvéi tridudéubiénTay

ke XK=35KM
— XK= 7KM

@ Xk=10,5Km

12 34 567 89 101112 1314 1516171819 2021 222324 2526 272829 30

Hinh 17: Biéu do bién do triét giam TPN Ién
nhattheo thoi gian tzi MCLO000 cusi kénh
nhanh iing Vdi trieu déu dang triéu bién Pong,
Xk thay doi

Mot sb nhan xét:

- Khoang c&h Xk l6n (kénh nhénh dat xa
bién), qua trinh thay &i/triét giam TPN &
nhidm trén kénh dién rarat cham. Kénh nhénh
& vi tri c&ch xa s0 véi hién co mac do triét
giam TPN 6 nhiém trén kénh dién racham hon
0 véi kénh gan phiabién,

- Xét véi triéu déu dang triéu bién Bong, ting
véi céc vitri Xk khac nhau:

» Tai nhing vi tri dau kénh nhanh gidp phia
kénh chinh (MC500) cia c& trusng hop kénh
gan vaxahién thi muc & triét gamtylé TPN
6 nhiém latuong duwong nhay xem Hinh 12.

= Tai cé&cvi tri gitavacudi kénh nhéanh : Cac
kénh gan bién (Xk nho) triét giam TPN &
nhigm nhanh hon hin © Véi truong hop céc
kénh xa Hén (Xk lon). Téc do triét giam TPN
& céc vi tri kénh nhénh nay khac nhaurd rét,
cho thay anh huong kharé aia triéu bién Bong
dn tung khoang céch kénh nhénh o véi kién.
Xan Hinh 13, 14.

- Xét véi tridu déu dang tridu bién Tay, ung
vai cac vitri Xk khac nhau:

» Tai cé&c vj tri diu kénh nhanh gin véi kénh
chinh (MC500), qua trinh triét giam TPN 6
nhiém dién ratwong dirong nhau, tuy nhién kénh
gan phiakién (Xk=3,5km) van c6 xuhuodng triét
giam TPN nhanh hon, xem Hinh 15.
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» Tai cAc Vi trf gitia va cubi kénh : Triét giam
TPN 6 nhiém dién racham nhu nhau & céc vi
tri khoang cach kénh gan hay xa hién, téc do
triét giam TPN khong khac bigt nhau nhidu
Xem Hinh 16, 17.

- Vai trd ciatriéu bién Bong va hién Tay co
tac dong rit Ion dén qua trinh triét gam ty 18
TPN trong céc trudng hop kénh nhanh din va
xa bién. Triéu déu dang triéu bién Ty bién &
thip c6 muc & triét gam ty [é TPN 6 nhiém
cham hon rat rhiéu so véi tridu dén Pong, qué
trinh triét gam TPN 6 nhidm mat nhiéu thoi
gian hon.

- Ngod phia diu kénh nhénh (g&p kénh
chinh) triét gam TPN 6 nhidm nhanh hon,
cang vao phia trong kénh trié gam cang

TAI LIU THAM KHAO
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chim, dic bié ddi véi c& dau kénh cut.

5. KET LUAN

Vi tri c&c kénh ¢in hién c6 qua trinh trao doi
nugc nhanh hon céc kénh phia trong ndi ddng.
P&y 1a dieu kién thuain loi & b5 tri kénh cap
thodt ving nudi trong thay san, kénh din céc
ving nudi trdng thiy sin néu dit & qua sAu
trong noi dong, xa ving ctra sOng, ven hién s3
rat kho khin trong viéc thau rira ® nhidm.

Kénh gin ving ven hién Bdng cé qua trinh
treo di nuéc nhanh hon han ving ven hién
Té&y, kha nang ty lam sach nhanh, thau ria 6
nhigm tét hon. Nén c6 chién lugc phét trién
nwi trong thiay sain nuéc man lg nham khai
th& bBn viing c& dii dit ven bién Dong day
tiém ning nay.
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