PANH GIA TAC PONG CUA TUYEN KE TAO BAI
VEN BIEN TAY TINH CA MAU
TS. Nguyén Hiu Nhén
Vién Ky thudt Bién

Tom tit: Trude tinh hinh sat lo bo bién va dai rimg ngdp mdn gia lang, de doa dé bién, tai
san va m oi truong ven bzen tinh Ca Mau cho thir nghiém tmg dung két cau méi goi la ‘ke tao
bai” dé doi phé khan cdp. Bai viét trinh bdy m ét vai ddnh gid tdc dong cia tuyén ké thir
nghiém nay bang mé hinh tich hop thiy déng luc hoc va phé song trén wing nudc néng ven
bo. Két qud nghién cim cho thay, ké tao bai rat hiéu qua doi v6i qua trinh tao bdi, ddp tdt cde
dong xody Rip va tac dong cia song, chan duoc hién twong sat o va tan pha dai ring ngdp
man cho ving bién nam bén trong myen ké. Mdt khdc, né cé thé dan den x0i sdu tai-chdn doc
tuyén ke, hinh thanh lach ngam chia cat dia hinh day bién trong z‘uyen i ngoai tuyen ciing
nhu"phan bién phia Bic diém cudi tuyen ke, dan dén nguy co khéng on dinh cho tuyén ké. Do
dé, can quan tric va danh gid dién bién dia hinh truée khi dp dung dai tra cong nghénay.

Tir khéa: Panh gia tac ddng, bo bién, ke, tinh C a Mau

Summary: The Ca Mau governm ent is performing experim'ental application of new structure
called “subm erged embankment for alluvial accumulating” as urgent measure for mitigating
coast erosion and mangrove destroy that quickly increase for last years. The paper presents
some assessments of its impacts by computer model coupled hydrodynamics and spectral sea
wave on shallow water coastal zone. The results .of sudy show its big effectives for alluvial
accumulating, stopping Rip circulation and wave action; protecting coastal lkne and
mangrove belt and it has responded very urgent needs:of Ca Mau provence. Other-side, it is
causing to bed deep erosion on narrow. way along embankment and its nonth end, and
generating subm erged creek closed to outside foot of structure that breaks the continualness
in natural sea bed topography of studied area;.and quickly increases the defenses of land
heights between both sides of embankment caused to its unstable. It is need in careful

monitoring and assessing - the topographical evaluation before wide application of this
structure.

Key words: assessments “of its impacts, coastal, em bankm ent, Ca Mau province,

I. PAT VAN PE

DLrong by bién va dai rimg ngip man (DRNM) tinh Ca Mau dang sat 16 nhiéu doan voi
muc do ngly cang ting; de doa hé thong dé bién, tai sin va moi truO‘ng Co nhung khu vuc,
bién da day bo 1t sdu vao dat lién 300m - 600m trong vong 10 nam gin dy. Van dé cap thiét
nhét 13 tim ra giai phap t6i w, hop Iy va kha thi dé khoi phuc DPRNM. Lanh dao tinh Ca Mau
dang cho thu nghiém phuong én ke tao tai (KTB) @ chong sat 16 bo, tao bai va bao vé
DRNM. Vé két céu, & la mang cac coc ly tdm bé tong oot thép dimg xung quanh va ¢ gitia
d6 da hoc (xem hinh 1). Tuyen KTB thi diém co chiéu dai 300m (goi tit 1a K1) di duoc thi
cong thi diém tai khu vyuc bién ven bd nim giita cta kénh Lung Rang va ctra Rach Dinh thude
x4 Khanh Tién, Huyén Tran Vin Thoi, tinh Ca Mau c6 toa do dau tuyén ké va cudi tuyén ke
la: (104°49'41.54"E; 9°22'42.56"N) va (104°49'4136"E; 9°22'52.21"N). Hién nay, tinh cting
da xay dung tuyen ke tuong tu & bio vé miii G Mau Phuong an KTB la ket qua dic két tr
thuc t& chua c6 di cic co & khoa hoc va cong nghé dé ching minh tinh on dinh, do bén
viing va céc tac dong cia no 1én ché do thiy dong hoc (HD), phd song (SW) va bdi x6i. & ¢6
nhiéu vin & mai duoc dit ra. Trong pham vi bai viét ndy, ching toi g6i han van dé 1a nghién



clru ddnh gé tac dong cia doan KTB thi diém Ién ché d HD va ché d SW bang phuong
phédp mo hinh toén, tird6 gian tiép danh gid tac dng cta no 1én sy boi x61ddy vabo bién.
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Hinh 1. So hoakét cau cua tuyén ké ngdm tao bdi di duoc thi cong thir nghiém
trén thuc dia

L. LUA CHQON MO HINH TINH

Mo hinh chon ra & gai quyét bai toan néu trén phai théa mén cic tiéu chi sau: (1) Ving
nghién ctru (VNC) 1a ving nudc rt néng, d déc day nho, dia hinh diy don gian, do d6 mo
hinh thiy Iyc s5 v& ché do HD va SW khong 6n dinh 2 chidu ngang 1 cong cu dang tin ciy va
hiéu qua; (2) Pudng by c¢6 dang ring cua, nén md hinh thiy luc sd trén ludi phi ciu tric |
lwa chon hop 1y, ludi tinh véi cic phan tir tam gidc cho ving gin bd va phan tir tir giac cho
ving xa bd 1 lya chon t6i wu; (3) Cic qua trinh HD, SW va bdi x6i tai VNC phu thudc rét
chdt ch€ voi nhau nén chung phai duoc tich hgp trong m¢t mo hinh khép kin; (4) M tri
duong bién ciing d dong theo dao dong muc nudc va mo hinh chon phéi dép ung dirgc thuc
té ndy; (5) Mo hinh tinh phai 6 congcu & cai dit cic chi tiét cia K1 1én ludi tinh; (6) Mb
hinh dugc chon phai ¢ 16i hoc thudt bao dam, dirgc cong nhan trén thé gioi vad WN



Qua cic phan tich va so sinh gitia cic mo hinh thiy lyc s6 dang 4p dung tai Viét Nam va
trén thé gidi, ching t6i thay rang: mo hinh tich hgp MIKE21/3 Cowled Model FM do vién
thiy luc Pan Mach (DHI) xay dungla mdt trong 0 rat it cic mo hinh toan hién dai dap ting
duoc tét ca cac tiéu chi néu trén. Pay 1a san pham méi (xdy dyng nim 2004 - 2009) va tién bd
nhét cta b phian mém chuyén ding ho MIKE dé m6 phéng cac qua trinh thiy luc lién quan
chdt ch® voi nhau trén ving nude néng (1a thiy dong luc, song bién, van chuyén vat chat va
boi x01) cho mién tinh (MT) ¢ dutmg bién di dong (theo dao dong muc nuéc) va cd the cai
dat cac cong trinh nhan tao (d¢, ke, cau cong...) 1én ludi tinh phi cau tric. Cic module can s
dung ddng thoi bao gm: (1) Modue thuy dong hrc hoc (modue HD) dé xac dinh trudng
dong chdy va truong do sdu ¢t nude; (2) Module pho song (module SW) d xac dinh trrong
song vaung suit tan xa song. Cac chi tiét hoc thudt ciia ching nhu trong céc tai liéu [10>12].

L. SO LUEU PAU VAO

Tuyén KTB K1 c¢6 chiéu i (L=300m) I6n hon rat nhiéu bé rong (b=2,4m ). Bé cao mit cit
w6t khi triéu dat dinh khoang 2,5m va khi triéu kiét khoang 1,5m.(xem hinh 1). K1 ¢c6 truc
Bic-Nam va nam sat mép DRNM (noi xa nhat 1a 200m, noi gan nhét khoang 25m, xem hinh
2). Can ctr vao ké qua nghién clru & dugc cong nhan rong rdi vé ché do HD.va SW tai VNC
[4, 5, 7]), cing nhu cic thong 6 cta Kl, ching t6i xac dinhving nghién ctu chinh (VWCC)
va MT ché do HD va SW nhu trén hinh 2. Kinh thuéc MT 1 52kmx6,5km. Toa d6 UTM
zone 48N goc trai thip nhat 1a (476500m, 1034000m) va -goc phdi cao nhit I
(481200m,1040450m). Kich thuéc MT gip 20 lan L:va 2000 1an b cta K1, nén anh huong K1
lén ché do HD va SW trén bién MT la khong dang ké. SO liéu dia hinh day va bo thu thap
duoc va di s0 hoa Ién ludi tinh nhu trén hinh 2. Py la két qua tich hop tir nhiéunguon voi &
tin cdy tuong ddi t6t tao gom: (1) S5 licu dia hinh tir héi do ty 18 1:100.000 13p ra nam 1984;
(2) SO liéu dia hinh trén lwéi 15mx15m (ban do dla hinh ty 1€ 1:10.000) do bd TN-MT ldp ra
nim 2008; (3) Puong by va rai DRNM tir anh vién tham nam 2010; (4) Két qua do dia hinh
trong chuong trinh Naga (1970); (5) S6 lidu dia hinh do tong cuc Bién—Hai Ddo do nam 2009;
(6) Cac ban do GIS tinh C& Mau va PBCL. MT c6 dia hinh diy d doc nho (1:500), day phu
boi cat mmn, bin va st chia nhiéu mun hiu co. Day 1a Vung bién rit nong. Puong dﬁng muc
do siu gin song song voi duong bo, cAu tao don gian va co phuong chii dao 1 truc Bic-Nam.
Cao trinh d&y VNCC Ion hon -3,5m. Cao trinh day tai vi tri xay dung K1 ¢ muc -1,5m+-1,3m.
Mot phan day bién ven bo ¢6.cao trinh 1on hon -0,4m thuorng 10 ra khi tridu kiét va cac ving
¢6 cao trinh day nho hon 0,5m’ thudng nglp nude lic tridu cuong DBuong bo bién ¢6 phuong
chu dao 1a Béc-Nam. Doc bo bién c6 PRNM, hién nay noi rong nhét lén den 400m, noi hep
nhét chi con Im; va nhleu noi khong con BRNM. Doc bo bién 1 dé bién bang dit. Mot
doan by bién sat 1o rat ‘manh, nhit 1a cac khu vuc khong con PRNM. Puong bao DPRNM nay
c6 dang rang cua (xem cac hinh 2), vi vy, MT hinh chtr nhat va ludi tinh phi chu triic nhu
trén hinh 2'1a hop 1y. D6 phan giai ludi rit min cho khu vuc dit K1 va lan can (kich ludc 6
ludi cung bac bé rong b). Mat do nat ludi tinh thua dan theo khoang cach ke tu K1. Ludi tinh
bao gdm cic phan tir tir gidc cho phin xa bd va phan tir tam gide cho phan sat dudng bd va
DRNM véi 8894 phan tir va 7484 nut. Bé dai cach phan tir 1on nhat 13 320m (khu vyc bién
khoi) va bé nhit 1a 2,4m (khuvuc dit tuyén KTB).

C6 2 phuong an bién cimg: (1) Khong c6 tuyén KT B (KO0) va phuong an ¢ tuyén KTB dai
300m da duoc xay dung trén thuc dia (K1). Vi tri cai dat Kl trén ludi tinh nhu trén hinh 2. O
muc dinh tinh, ta c6 thé thiy ring: (1) Do c6 do rong xuyén qua Kl va bé rong b nho, nén
chénh léch muc nudc trong va ngoai K1 s& khong dang ké, va do tric K1 song song véi truc
dong chay tai VNC, nén thanh phan dong chay truc giao va xuyén qua KI s rit bé (so véi
dong chay doc theo KI). Nhu vay, trong module HD c6 thé coi tuyén ké nay la mgt birc twong
dat doc theo truc dong chay. Gia thiét nay s phat sinh sai sO bé so véi cac sai sb trong CSDL
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dau vao khac (nhu dia hinh, d nham..); 2) Truc KI gan nhu tryc giao voi hudng truyén
song tu bién khoi vao khu vuc ven bd, do do tac dong cta no déi véi song biérl 1a it manh.
Tuy nhién, do gilia cac coc ly tdm c6 k& ho va gita cac tang da hoc c6 do rong, nén hién
tuong phan xa cia séng khi gip K1 s& nho hon so véi truong hop tuyén ke 1a birc tuong dic
va lién tyc. Dong ning lugng song bi tiéu tan manh khi xuyén qua K1 va s& c¢6 mot phan nho
phén xa tro lai. Hién nay, chua c6 cac do dac do tiét giam ning luong sdng gitia 2 phia KI.
Quan sit bang mit cho thay: (1) D cao song phia trong K1 rat nhé, udc tinh chi bang 5-10%
dd cao song O phia ngoai; (2) C6 hién twong phan xa khi song gip K1 va c6 cac khdi nude
nho vot 1én cao sau & roi vao phia trudc tuyén ké lam cho mac do nhidu dong cta nudc &
khu vuc gin tuyén ké tiang 1én so véi cac khu vue 14n can. Tuy nhién, mo phong cic qué trinh
vi mé nay s& vuot khoi khuén khé cta nghién ciu nay.

Hinh 2. Mién tinh, VNCC, cau tao ludi tinh va vitri tuyén KNTB thi diém va dirong bo

Pé mo ta tac dong cta K1 1én qua trinh truyén song, chung toi da sir dung cong thirc cin bing
mét do tacdong soéng xuyén qua cong trinh [10, 12] cd dang

dF = (Erong - F;lgoa‘i) = _%ZFndl

Trong d6: dF=F pg-Fprgoq 12 hiGu dong mat do tac dong song xuyén qua K1; A 1a dién tich
cua 0 ludi (phan tr) theo phuong tryc giao K1 (dién tich canh 6 ludi) voi dong mat do tac
dong song phép tuyén F,; dl1a & dai cia mdi chi tiét cong trinh (hay dudng kinh cot). Tdng
duoc ldy cho toan bg cac canh cia 6 ludi. D tinh dai lrong ndy, cAn khai bdo céc bang thong
s0 xac dinh muc d0 phan xa cho cac khodng chu ky song tai cac d6 sau cot nudc khac nhau
(xem [10, 12]). M6 phong su suy gidam song qua tuyén ké ong kiéu K1 1 van d& méi va phic
tap hon so véimo phong song khi gip tuyén kéla tuong lién tuc va dic.



MT c¢6 6 doan bién mg, trong do c6 3 doan bién m¢ phia Nam, ¢ phia Téy va ¢ phia BicMT
1a ndi véi Bién Tay Nam B0, va 3 doan bién m¢ ¢ phia Péng ndi v6i 3 kénh rach thude cac xa
Khanh Hoi va Khanh Tién huyen Tran Van Thoi (kénh Ling Rang rach Dinh va rach Dong).
Tac dong cua dong chay qua cac kénh rach ¢ bién phia Dong (kénh Lung Rang, rach Dinh va
rach Dong) dn ché & HD va SW tai MT la rat yéuvi chung dugc dat Iui sau Vao bén trong
dat hen va luu luong nude raivao cic kénh rach nay 1a rat nho (dat khoang 10m’ /s, 7Tm s va
5m’/s theo hudng ra bién trong mua I3, va khong ding ké trong mua kiét [2, 14]) so vé6i dong
chay trén bién. Anh hudng cua bién Tay lén ché & HD va SW tai MT qua 3 doan bién mo
ndi MT véi né 1a rat 1on. Do khong co sO liéu thyuc do vé song téi va muc nudc tai cac doan
bién nay, nén CSDL bién tai diy phai tinh ra tir mé hinh lam viéc khéc, ké thira tir cong trinh
[4, 6, 7,9, 17] co mién tinh lién hoan bién Pong, bién Tay, cic dong chinh Hng Mekong vai
21 doan bi€n md, trong 6 6 doan bién chinh 1a: eo bai Loan, Eo Bacsi, Eo Sngapore, cic eo
qua quan dio Philipine, cic mat cit song Ciru Long tai Chau Ddc va Tan Chau
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Hinil 3. Bién thién myc nudce ‘@1 ca dlem dau va diém bién Tay ( NW va SW) dlem dau

bién Bic (diém NE) va diém cudi bién Nam (diém SE) theo thdi gian vao thing 9 nam 2011
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Hinh 4. Dlen bién do ca song o nghia doc theo 3 doan bién m¢ Tay (A), Nam (B) va Bic >
(C) néi VNC vdi bién Tay tai mot thoi diém vao thing 9 ndm 2011 (GMTN cip 6)



Két qua tinh toan cac yéutd HD va SW bing mb
hinh lién hoan bién Pong Bién Tay va cic dong
chinh sdng Mekong (d@ dirgc hi¢u chinh) s€ dugc
trich ra cho céc doan bién & cac phia Nam, Tay,
Bic cta MT trong thoi thoi khoang tir thang
1/42011 d&n 30/4/2012, trong & s6 liéu trich ra
cho thoi khoang:

e Tirngiy 11 dén ngay 15 thang 11 nam 2011 s&
duoc ding lam diéu kién bién chay mo hinh
dé hiéu chinh cac thong s6 cua no;

e Tu ngay 22 dén ngly 26 thang 11 nam 2011 s€
dugc ding lam dicu kién bién chay mo hinh
dé kiém dinh két qua tinh toan bang cic md
hinh da hi¢u chinh;

e Tu ngay 13 dén ngly 18 thang 9 nam 2011 s€
dugc ding lam dicu kién bién chay mo hinh
da hiéu chinh dé nghién ctu ché & HD va
SW trudc va sau khi co Kl trong diéu kién ¢o
GMTN cip 6 giat cdp 7 (xem hinh anh vé sb
li¢u bién song toi va muc nudc tai cac doan
bién m& nay nhu trén hinh 3 va 4).

CSDL g6 du vao (tai d6 cao 10 m trén mat bién)
do NOAA cung cdp mién phi trén mang internet
tai cac thoi diém 0, 6, 12 va 18 go GMT mbi
ngdy trén ludi % & kinh vi tir nam 2009 dén nam
2012.

Nhu vay, & danh gia tac dong cia tuyén KTB, ta
can thyc hién 6 phuong an mé phong (3 phuong
an bién KTTV-HV két hop 2 phuong4n co va
khong co6 K1).

IV. HIEU CHINH MO VA KIEM PINH
MO HINH

Ti 11 dén 15 thang 11 nam 2011, Vién Ky thuat
Bién dd do dong chay, song tai tram 1 (toa do dia
ly: 104°48'47.04"E; 9°22'39.34"N) va dong chay
tai tram 2 (toa d0 da ly: 104°4737.98"E;
9°22'41.23"N) déu nam bén trong MT. Cac s0
liu thuc do nay dugc dung dé hiéu chinh cac
thong s6 module HD va module SW qua so sanh
s6 lidu tinh todn va thuc do.

Két qud hiéu chinh théng s6 module HD bao
gdm: (1) Hé Manning M (theo dinh nghla cia
DHI) tai MT khong déu theo khong gan. Ving
bién khoi v&i do siu >5m, M xdp xi 51m'"s.

Ving sat by, khong cd6 cdy va phu bun nhéo, M
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dat khoang 35-40 m"/s. Tai cac ving c6 BRNM, M dat 2025 m /s; (2) He sO tan xa rdi

ngang tinh theo oong thuc Smagorenski véi hé so thuc nghiém bing 0,28 va giGi han trong
khoang 0,05-2, 0m’/s 1a phi hop; (3) Piu kién dé xem 6 ludi thudc MT hay bi loai k: (i) khi

do sdu ngp >0,1m, thi 6 ludi 1 6 tinh dAy dix; (ii) khi d6 sau ngp cta 6 >0,05m va nhé hon
0,1 l1a 6 luoi la c6 ngdp, nhung nudc khong chdy; (i) khi d sau ngip cua 6 <0,05m, 6 luoi &£
bi loai khoéi MT; (4) Bude tinh theo thoi gan bé nhét 1a 0,5 va Ién nhat 1a 25 bio dam s
CFL <1; (5) Anh huong cua SW lén ché do HD la rit 16n va can cdp nhit qua tich hop

module SW chay dong thoi véi modue HD.

Sau khi hiéu chinh cic théng sb, module HD cho két qua tinh toan phuhgp kha tét véi s6 liéu

thuc do ca tri s6, dién bién thoi gan, pha tridu
(xem hinh 5) va cac quy luit van dong cua
nuéc tai VWC. Hé sd tuong quan gitra ching
dat 0,73-0,78.

Pdi véi modde SW, cac thong s6 sau khi
hiéu chinh nhu sau: (1) M6 hinh SW &y da
(gdm song gi6 va so'ng Iing) 1a lya chon phu
hgp cho WNC; (2) Anh huong che d HD lén
SW 1a rat 16n va can dugc tinh &n bang cach
tich hogp cac module SW va HD lam vic
déng thoi; (3) Goc phd song la quét dir Vong
(360 ) va chiara 16 khoang &u nhau (4) Phd
tan sb cua song trugt tur tan sb thip nhat la
0 0555 voi hé sb khuyech i budc tiép theo
Ia 1,1 cho 25 khoangtan ) tlep theo; (5) Bo
nhdm day Ks tai ving bién khoi (& sau
>5m) xdp xi 0,01m; tai ving sat bd, khong ¢6
cdy va phu boi bin nhdo, dat 0,01:0,02m; tai
cac vung ¢0 DPRNM dat 0,1-0;13m; (6) Bude
tinh theo thoi gian bé nhét 13 4Sva I6n nhét 1a
8S; (7) Hé s6 xac dinh trang théi on.dinh cia
song tai ving nudc nong cho dén khi song v
la 0,8; (8) Hi¢u ung khoéng 6n dinh dan den
song bac dau véi hé sé Gamma 130, 8 (8) Phd
song ban dau B phd Zero va dugc x4p xi theo
cong thuc Jonswap 1ahop ly.

So sanh két qua két qua tinh do cao séng o
nghia (Hs) va chu ky song trung binh (T, can)
bang module. SW da dugc hi€u chinh va so
lidu thue do trén cac hinh 6 cho thay: két qua
tinh toan va thuc do phu hop kha tét voinhau.
Hé sO tuong quan gitia ching dbi véi Hs dat
0,75-0,82 va @i v6i T ey dat 0,72-0,80. S
liéu do song tan x4 khd manh (do cac nhiéu xa
rdi trong truong gié tai mat bién), trong khi
d6 sb liéu tinh toan kha muot (vi khong bao
ham céc nhidu dong 16i). Sai 1éch giita $6 liéu
tinh toan va thuc do tuong dwong voi & léch
chuén cua sb lidu thue do (dat 0,26-0,32%).
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Hinh 7. So sanh két qua tinh to4n vathuc do
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Két qua tinh bing module SW sau khi hiéu chinh phtrhop véi cac quy luét phd bién ciia song
tai VNC, trong do ndi bat 1a: Hs giam lién tuc tir blen khoi &n ving ven b do do sdu giam
din 1am bién dang song; anh hudng ma sit dy tang dan; vai tro khic xa, nhiéu xa, ché do HD
tang dan khi tlep can ving ven bdy. Két qua mo phong va két qua do dac song phu hop tét voi
nhau vé xu thé bién thién Hs va T, eq theo thoi gian.

bo tin cdy cua két qua tinh bang cac module HD va SW da hiéu chinh duoc kiém dinh qua so
sanh s6 liéu tinh toan va thyuc do dong chay va song tai tram 1 tu ngay 22 den 26 thang 4 nam
2012 nhu trén cac hinh 7 va 8. Ta thay gitra két qua tinh trén mo hinh va s lidudo c6 sy phi
hop kha tSt voi nhau ca vé tri 9, xu thé va pha. Hé b tuong quan gitra chung dat 0,72-0,76.
Két qua mé phong phu hop V0’1 cac quy luat dong chay va song bién da duoc cong nhén tai
VNC. Nguyén nhén cta mot s0 sai lech co the do: (1) Sy phan tan cia s liéu thyc do 1a do
yéu tb ngau nhién phat sinh boi cac xoay ro1 cuc b, anh huong cia ghe gio giat.. . (chua thé
dua vao mo h1nh tinh toan); (2) Sai so hé¢ thong cua mo6 hinh 6 khi roi rac héa trén ludi tinh;
(3) Sai s6 cta sb liéu dia hinh (khoéng co6 so lieu do moi dé cap nhat). Tuy nhién, cac sai l¢ch
gitta két qua tinh toan va thuc do nam trong pham vi cho phép (véi mirc dy di cia sd lidu
diu vao va cong nghé tinh toan con han ché, hién nay chua thé mo phong bic tranh thuc té

chinh xac 100%). Sai l¢ch giira s0 liu tinh toan va thuc do 1a tuong dwong v6i do léch chudn
ctia s0 liéu thye do (dat 26-32%).

Nhu vay, cac module HD va SW cing cac co s dit liéu nhdp 1ap ra kém theo phan anh ding
ban chat vat Iy ctia ché d HD va SW tai VNC, tuc la & 18p dirgc m6 hinh lam viéc c¢6 du &
tin cdy can thiét d¢ nghién ctu ché¢ d6 HD va SW tai VNC truée vassau khi co K1.

V. KET QUA

VNC nim trong ving khi hdu nhiét d6i g6 mua can xich dao voi 2 mua gio: GMPB va
GMTN tuong phan. Trong mua GMPB, gi6 thinh hanh thdi tir by ra bién, nén tac dong ctla
K1 dbi véi VNC la khong ding ké, khong can danh gid. Trai lai, trong mua GMTN, gio va
song ¢6 huong thinh hanh nim _trong cung SW<>WSW &W , hudng tir bién vao bo, tac dong
tryc dién n ving VNC, nén vai tro ciia K1 ddi v6i ché do SW va HD tai day 1a rat 16n. Mot
s6 san pham chon loc tir két qua 6 phuong an md phong ché & HD va SW bang mé hinh todn
da duoc hiéu chinh dugc. truc quan héa va ban @ hoa nhu trén cac hinh 9-14.
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Hlnh 9 Cau tao truong van toe dong chay khi co K1 (hmh Al Bl) va khong co Kl (h1nh A0,
BO) trong GMTN cp 3 (hinh Al, A0) vacip 6 (hinh B1, BO) vao thoidiém triéu ding



Cau tao truong song va dong
chay truéc va sau khi c6 Kl
trong GMTN ti€u biéu (cap 3)
va cuc doan (cdp 6) nhu trén
cac hinh 9 va 10. So sanh chu
tric cta ching s& thay sy bién
d6i tuyét dbi do tdc dong cua
K1 cho 2 trang thai thoi tiet néu
trén. M tri, pham vi cac vings¢
giam Hs va V=(u2+V2)1/2 va ban
do phan ving mirc d6 giam (%)
cua ching sau khi c6 K1 trong
GMTN tiéu bicu (cap 3) va cuc
doan (cAp 6) nhu trén hinh 11
va 12. Ching s€¢ la cac ving s€
tang boi tu, gidm xoi va sat 16
bo, PRNM sau khi ¢6 K1.

Vi tri, pham vi cac khu vuc s€
taing Hs va V va ban do phan
vung muc do tang (%) cla
ching sau khi o6 KI1 trong
GMTN tiéu biéu (cip 3) va cuc
doan (cap 6) nhu trén hinh 13
va 14. Pay s€ la cac vung giam
boi tu, co thé dan dén xoi day
va sat 16 bo va BPRNM sau khi
co Kl1.

LEREBZBEBEE BBZBEEE

Iih;ﬂ;hlo Cau tric truong sén:g lzh;hcoKl (hinh Al, B1) so
v6i khi khong c6 K1 (hinh A0, BO) trongGMTN cép 3 (hinh
Al, A0)va cip 6 (hinh BI, BO) tai thoi diém dinh triéu
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Hinh 13. Phan ving khu vyce Hs tang. Hinh 14. Phan ving khu vyc V ting
A-trong GMTN cap 3, B-trong GMTN cap 6 A-GMTN dip 3, BGMTN cép 6
tai thoi diém dinh triéu tai thoi diém tridu dang
VI. THAO LUAN

Ché d thuy dong lye trwée khi c6 Kl1. VNC co ché do nhat trleu khong déu véi do 16n dao
dong muc nudc tricu be dat 0,6m - 1,0m. Vao nhing ngay gié yéu (dudi cap 4), dong triéu
thanh phan chinh cta dong chay tong hop, huéng 1én phia béc khi triéu ding va ngugc lai. V
it khi >0,35m/s, nén thuan loi cho sy ling dong cta bin cat. Do ddy 1a ving nudc rit nong,
nén ché do HD bién ddngnhanh va manh khi gi6 thay doi cudng & va hudng (so sanh ban ®
A0 va B0 trén hinh 9). Khi GMTN manh, danh huong cta dong chay gi6 lan at dong tridu,
la thanh phan chinh (chiém dén 60-80%) trong ddng chay téng hop va V co thé dat 0,5-
0,9m/s. Cach bd 200m, hudng dong chay don gan 1a song song voi dirong dng muic do sau
Dong chay do GMPB o6 hudng nguoc chidu dong triéu dang. Dong chay do GMTN 6
huéng cing chiéu véi dong tridu ding mang bun cit tir bW bi Ca Mau lén WC. Khi
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GMTN thdi manh, s€ c6 hién tuong cudng hoa V tai dai bién st by (xem cac hinh 9). Lic do,
V ¢ day 16n gip 2- 3 lan Vung bién xa bd. DPay l1a hién tuong nguy hiém cho tau ghe neo dau
hay chay ven bo bién, nguyén nhin gy sat 16 by va day bién. Dic biét, két qua tinh toan cho
thdy: vao mua GMTN, c6 hé théng ddng Rip tai dai bién ven by do phong xa ning lugng song
(xem hinh 9). Hé théng dong Rip ¢ day co cac dic diém 1a: (1) Cic xo4y Rip co dudong kinh
tu 80m-120m, trong d ving nude c6 V 16n nhét nam sat mép dudng bd va hudng vé phia by
va lugn theo duong bién DRNM va dong rdi bo nam tai ving trung tam 10om (xem hinh 9); (2)
Kich thudc cic xody Rip gin tring voi kich thuge rang cua cia deong bién DPRNM. Day cd
thé 1a cau tra 1oi cho cau hoi xuét phat tr thuc té: tai sa0 drong bién DPRNM tai VNC c6 dang
hinh ring cwa (xem hinh 9). Dong Rip khong ton tai trong mia GMPB.

Tac dong cia K1 1én ché @ HD. Két qv mo phong cho thay, c6 3 ving bi K1 tac dong
manh (xem céc hinh 9, 12 va 14) la: (1) Toan b9 phan déi bd nam bén trong K1; (2) Dai bién
hep (rong khoang 30m-60m) nam doc ¢ mé ngoai K1; (3) Khu vyc phia bac va lan c¢an diém
cudi tuyén ke (ban kinh <100m). Péi v6i phan doi bor nam trong tuyén ke, tac dong K1 dan
dén cac hé qua rat tich cuc bao gém: (1) V gam 20%-70% (xem hinh 12), do do tde do boi tu
clia bun cét s& tang rit manh so voi khi khong ¢6 K1; (2) Trudng véan tée dong chay ven bd s3
c’[ong déu hon, cuong do dong Rlp giam manh (xem hinh 9 va 12), rat thuan loi cho céc loai
cay ngip phat sinh va phat trién 6n dinh. D01 véi dai bién nam ngoai va doc tuyén k&, K1 gay
ra tic dong tiéu cuc, bao gdm: (1) No s& néan thing dong chay (xem ban' & Al, Bl trén hinh
9) va Vs& tang 30-150% tai mé ngoai (b& rong 10-25m) Kl (do sy phong xa néng lupng song
khi gip K1, xem hinh 10, 14); (2) Truong van toe dong chdy dpc tuyén ke c6 huong théng, 6n
dinh va déu hon so véi khi khong c6 K1 (xem hinh 9). Cau tric truong van téc nay két hop s
gia ting V s& 1a diéu kién rat thun loi cho-qua trinh bho mon day bién va tao thanh lach sau
tai mé ngoai chan K1. Dy béo, tdc do boi tu cua bin cat s& gam manh khi gi6 nhe, va s€ la
ving x6i dy khi c6 g6 manh trong mua GMTN. Pay 1a mot trong 0 cic nguy co, gy mét
6n dinh cho K1 va hinh thanh lach ngém ngin can sy phat trién i bdi vé phia bién. Dbi vai
khu vuc bién [y ph1a Bic dlem cudi tuyén ke, Kl &£ giy ra cic téc dong dang ké 1a: (1) V tai
diém cudi tuyen s€ tang rat manh (hinh 9, 14) (2) Anh huéng ciia K1 ¢6 thé lan rongcho goc
Ys bén phai tuyén ké va kéo dai 200-300m lén phia Bic (xem hinh 14); (3) Hudng dong chay
s& bién doi manh; (4) C6 hién tuong cuong héa dong chay ven bo phia déi dién véi diém cudi
tuyén ké (xem hinh 9, 14); ¢6 thé lam tang muc d x6i by & day.

Ché d SW truée khi b KI. Trén bién khoi phia Tay MT, do cao songtrong GMBB 13 0,8-
1,5m va trong GMTN 1a 1,0-3,0m. Ching thuong la song hdn hop gé lmg Séng vao mia
GMBDB it anh hwéng dén VNC. Nguoe lai, vao mua GMTN, song tac dong manh va tryc dién
1én ving WNC, giy ra tac dong rat tiéu cuc, la yeu t6 truc tiép truc tiép gdy ra xol mat, sat 16
bd, tan pha cac hésinh thai, Bm tron mat day bién va cira song, tao nguon bin cat lo hrng cho
dong chay van chuyén roi khoi vi tri x6i 16. Do d6, ndi dén giai phap giam sat 16 bo bién, dau
tién 1a tim ‘giai phip giam tic dong cia song n by bién va PRNM. Két qua mo phong song
cho théy: (1) Hs tai VWNCC giam 30-60% so vGi do cao song trén bién phia Tdy MT; (2) Song
¢6 Hs dudi 1,0m thuong bi v& trén ving bién ven by do siu <3m va cac song lén (Hs >2m)
thuong v& & khoang cach xa bo 3-6km; (3) Khi tién vao sit by, song do gio tai chd tang dan
vai tro va song limg tir bién truyén vao giam din vai troy4) Song trong mua GMBB it khi
>03m; (5) Vao mua GMTN, Hs binh quin dat khoang 0,35m va phong xa ra dong ning
luong di 1on & tao ra dong Rip ven bd bién va ria DPRNM; (6) Ché d6 song phu thudc rat 16n
vao dao dong muc nudc; khi tridu dat dinh, song tiép can sat duong bd va BPRNM, géy ra sat
16 by va DPRNM. Ché d6 SW tai VNC bién dong rat manh khi thoi tiét thay @i, nhét 1atrong
mua GMTN. bac biét, nang luong do song blen phong xa la nguon ung cap nang luUng cho
céc xody dong Rip co vai tro rat quan trong ddi voi cdu tao dudng vién PRNM. Trong cac dot
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GMTN manh trén cap 6 (theo 6 lidu thong ké. tai VNC, m0~1 nam co khoang 7-10 dot gio
GMTN t cap 6 w6 lén hoat déng rong vai ngay) céc yéu tb song bién tai VNC manh dot
bién (xem 10), gdy ra cic tic ddng réat tiéu cuc vi (1) Hs c6 thé > 1,0m va v& ngay chan
dudng by va ria PRNM (hinh 10); (2) Sw phéng xa manh ning luong song dan dén sy gia
tang manh V tai dai bién sit by va muc nuéc ding cao, gia ting tac dong cia song

Tac dong ciia K1 1én ché d SW. Két qua m6 phong ché d6 SW khico K1 cho thiy: (1) Déi
véi phan @i by nam trong K1, Hs gidam 70%-90% (xem hinh 10, 11), it khi >0,2m (diy I tac
dong rat tich cyc vi K1 chin dimg cac tac ddng gay x6i bo va tan pha DPRNM cta séng, giam
manh sy phong xa song giy ra ddng chay ven bd, tao didu kién thuén loi cho hé sinh rimg
ngdp man phat sinh va trién 6n dinh); (2) D61 v6i dii bién mép ngoai va doc tuyén ke Kl gay
ra tac dong ndi chung la tiéu cuc vi lam phat sinh song phan xa va sy giao thoa giita song téi
va song phan xa dn dén su rdi loan cta phd song giy ra cac hé qua la: (i) Hs tangthém 5-
10%; (ii) Cuong d phong xa nang lwong song tang manh, sinh ra cac xody 161 cudng do 16n
va lam tang V (sSr rdi loan phd séng két hop su gia tang V s¢ la yéu t6 thun loi cho qua
trinh bao mon day bién); (3) Tac dong cita K1 1én ché @ SW khong lan rong.

Mt s6 nhan xét vé nguyén nhan boi x6i tai VNC . Nhu da biét, phu sa song Mekong i vt
li¢u hinh thanh dia hinh VNC véi hanh trinh dirong Vong vao VN (qua bién gidi Vigt Nam-
Campuchia), di ra cac cta séng Ciu Long (két thic vao gitra thang 11), tréi xuwng mu Ca
Mau (trong sudt mia GMPB) sau d6 vong 1én VNC (trong sudt mua GMTN) va kéo dai trén
7 thang Tir ndim 2007 &n nay, dién bién x6i 1055 bién va DPRNM tai WC la phuc tap. Xu
thé bdi va lan bién trong qua khr (nhimg nam 80, 90 thé ky trnrdc) da chimg lai, xu thé x6i by
tang lén. B ong DPRNM ngiy cang thu hep, tur 400m-600m trong qua khi, nay chi con
khoéng 50m-300m, tham chi 1-2m. Sat 16’ b0 va b mon bé mat Vl‘lng can bo vabRNM chu
yéu xay ra trong mua GMTN va dac biét manh trong GMTN trén cip 5. Cic nguyén nhén
chinh din &n sy ga ting tdc do sat 16 & ddy bao gom:

e 5 sy thiéu hut hrong bin cat song Mekong vao W keo dii tr ndm 2005 dén nay. Theo két
qu do dong chay va bun cét lo Itng di qua 2 mat cét ‘Tan Chau va Chau Déc, thi téng hrong
phu sa vao WN trong 7 nam qua dat 75 triéu tan, x4p xi 1/2 binh quin hang nim trong qua
khtr. Bac biét, tong luong bin cat cia. song Mekong vao VN trong nam 2010 chi dat 43 triéu
tan. Nguyén nhan: (1) C6 su sut giam rdt manh ham lwong bin cat trong nudc sdong Mekong
sau khi d&p Tiéu Loan bat dau tich nudc nam 1993 (X. X. Lu and R. Y. Siew, 2005, [13]);
(2) Tir nam 2005 dén nam 2010, hau nhu khong c6 1ii trén ha luu songMekong.

e Két qua phan tich dién thé myc nudc thyc do trong 26 nim qua cho thiy, muc nudc trung
binh hang nam tai WC (tram Ong D¢, Xéo R6) dang tang v6i toc @ 10.2mm/nim, nén &
sau ngdp nudc, pham vi va thoi gian ngip ngay cang tang vi vdy, tac dong cla song va
dong chay 1én bo bién tai VNC ciing tang lén.

e Sat 10 tang muc do sau khi xay dung tuyén dé bién Tay. Quan sit bang mat cho thdy, sat 1o
thuong xdy ra rit manh tai cac ving c6 dé bién nim sat by bién. Sy tan pha PRNM cua con
ngudi cling 1 mot nguyén nhén rit quan trong

Mot s6 nhian xét so b W tac dﬁng ciua Kl 1én che d bdi x6i. Saukhico K1, ché & HD va

SW s& thay ddi, nén ché do boi x0i ciing s& thay @i theo theo nguyén ly chung la: (1) Khu

vuc nao ma Vva Hs giam sau khi ¢6 K1, thi téc do boi lap tai d6 s& tang néu khu vuc d6 dang

1a khu vuc bdi 14p hodc khong xo6i va téc @ x6i s& giam, tham chi c6 thé trd thanh khu vuc
boi lap néu khu vire @6 1a khu vye dang x6i 16; (2) Khu vire nao ma V va Hs tang sau khi c6

K1, thi toc do boi lap tai do s& giam, tham chi c6 thé tro thanh khu vye x6i néu khu vyc dd
truoc khi c6 K1 dang la khu vuc bdi lap hodc khong x6i va tée do x6i 16 s& ting néu khu vuc
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d6 trude khi c6 K1 I khu vyc dang x6i. Dua vao két qua tinh toan va danh gia tac dong cia
K1 1&n ché @0 HD va SW, ching ta ¢6 rlt ra cac danh gia nhu sau:

o Pbivai phan bién ven bd ndm bén trong K1, téc‘dcf) b61 tyu cia bin cat s€ tang rat manh, so
v61 khi khong co K1. Do Hs va V d&u bé va dong déu hon so véi khi khong co K1, nén
day la ving rat thuan lpi cho PRNM phat sinh va trién 6n dinh.

o Dbi voi dai blen nam ngoai va sat tuyén ke, s& co cac bién dong nhu sau: (1) Seglam boi
tu khi gi6 yeu, va day bién s bi bao mon gay x6i sau tai khu vuc cén chn tuyén ke khi
GMTN vuot cap 5; (2) Co thé xuat hién lach sdu tai chdn phia ngoai tuyen ké, gy mat on
dinh cho KI, chia cit cu tao bing phang dia hinh tu nhién cta day bién tai WG, can tro
sy phat trién sy boi tu phia ngoai tuyén ke.

o Dbi véi khu vyc bién lan can diém cudi tuyen ke (or ph1a Bac tuyen) s& c6 thay ddi trong
ché d6 boi x6i, bao gdm: [eY; Khu vyc cin d1em cuol tuyén s& bi x6i sau (2):Co nguy co
tang mirc & xo0i bd phia dbi dién vai diém cudi tuyén KI.

VIL KET LUAN VA KIEN NGHI

Gan day, x6i 16 bd bién va PRNM tai WC ngly cing tang. Cic nguyén nhan siu xa gly ra
x01 1o cung da rd nhu da néu trén. Hién tuong x6i 16 tai VNC la sat 16 b va bao mon bé mit
ving cén by va DPRNM xay ra trong muia GMTN. C6 hién tugng cuong hida toc do chay va co
hé théng dong Rip tai dai ven bo do sw phat xa nang lugng song trong mia GMTN. Bén kinh
xody Rip tring véi kich thudc cic ciu tao ring cua cia drong bo bién va bién PRNM. Dic
biét, khi c6 GMTN manh cép 6, cap 7 giat cap 8 hoat dong trong vai ngay, murc do tac dong
cua dong Rip va song bién 1én dai bién sat bo-fa rat ngly hiém, gy ra st 1o rat manh. Giai
phap gam tac dong cia song la lya chon hop ly dé bao vé PRNM, chong sat 1o by va tao bai
boi 14n bién. V&i tinh than d, viéc tinh Ca Mau cho xay dung thi diém tuyén KTB la mot
viéc lam rit ¢ trich nhiém. Két qua nghién ctu cho thdy hiéu qué rat 16n cua tuyén KTB déi
vO1 qua trinh tao bai, biao vé bo.va DRNM, dép tat cac dong xoay Rip cho ving bién ven by
narn bén trong tuyén, dap mg tét cac nhu cau birc xtc cua thyc té dia phuong Anh hudng ca
tuyén ke nay khong lan réng ra phia bién khoi. Tuy nhién, s& ¢o cic tac dﬁng tiéu cuc cho khu
vuc day bién nim & phia ngoai sat chan tuyén ké va phan bién phia Bic diém cudi tuyén ké.
N6 c6 thé din dén x6i sdu tai chan tuyén ké va hinh thanh ra lach ngdm chia cit cu tao day
bién ty nhién nam trong tuyén va ngoai tuyén k& Dién bién dia hinh tai dai bién can chan
tuyén k& cAn dirgc quan tAm vi: phia trong tuyén 3 bdi 14p nhanh (udc tinh trong vong 4-8
ndm 1a thanh RNM va kho nuée khi triéu kiét, tic boi thém 1,0m-1,5m), trongkhi do phia
ngoai tuyen oo ngiy €0 x0i sdu thém (hodc khong bdi thém), luc do, s& co luc x06 ngang ra
phia bién, phuong hai &én & 6n dinh ciia tuyén ké. Trong trudng hop c6 x6i sdu tai chan
manh (t6c dd >1m/nam), thi nguy co sup ké 14 kha cao.

Hién nay co so dé thiét ké va thi cong tuyén KTB la dua vao cac quan sat thuc dia, cac kinh
nghlem rit ra viéc thir nghiém nhiéu phuong an bao vé dé bién va DPRNM tai dia phuong
Chu dau tu c6 thé tham khao thém cac két qua nghién ctu s bd néu trén & ra soét lai cac
thong 0 ky thuat cua tuyen KTB trudc khi mé rong pham vi ap dung cong nghé nay. Do so
liéu dau vao con thiéu nhiéu, nén cac két qua_nghién ctru va phén tich néu trén s& co sai s
nhét dinh, nhét 1a cac phén tich vé ché d6 bdi x6i trudc va sau khi c6 K1. Do do, can thuc
hién chuong trinh quan tric dién bién dia dinh day cho it nhédt 4 mit cit ngang (ké tir by ra
bién dén khoang cich 200-250m so véi tim tuyén KT B) trong vong 2-4 nim d& c¢o sb liéu tin
cdy nham diéu chinh cic thong s6 k¥ thuat cho KTB. Can phéi tiép tuc nghién ctru tim kiém
va ing dung cac giai cdng trinh mém va than thién moi truong tot hon tuyén KTB néu & trén
va st dung cacnguyén lidu tai chd (0, cly, tre, tam vong ...).



Cubi cing, tac gia chan thanh cam on phong Nghién ciru Méi truong Bién va Bién doi Khi
héau thudc Vién Ky thuat Bién di cung cap sb lidu thuc do dong chay va song duge dimg vao
viéc hiéu chinh va kiém dinh m6 hinh tinh toan.
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