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Tém tit: Xdc dinh ton thuong cia cdc doi twong chiu tic dong cia bién doi khi hdu va nudce
bién ddng la nhiém vu quan trong daé xdy dung cac chwong trinh ing pho cho ting ving. Mac du
vdy, trong timg diéu kién cu thé cé thé cé nhiéu quan diém khdc nhau lién quan dén viéc xdc ldp
cdc chi tiéu va phzmng phap tinh toan. Trong bai bao nay, nhom tac gia gioi thiéu cdac phuong
phdp va két qua xdc dinh ton thuong cia cong dong dan cuw ven bién dong bang Bdc Bé twong
itng véi kich ban miede bién dang trung binh (B2).

Summary: Determining the natural, socio-economic and infrastructural systems’ vulnerability
due to the impacts of climate changes and sea level rise should be considered as an important
task when development of the adaptation and respond framework for particular region.
However, in specific conditions it may exist several views regarding selection of the criteria and
methodologies for calculation of vulnerability index. In this paper, the authors introduce the
methods and calculating results on vulnerability of communities in the Northern coastal zone of

Vietnam due to impacts of the moderate sea level rise scenario (B2).

I. PAT VAN PE

Bién dbi khi hau (BDKH) la mot trong nhing
thach thirc d6i voi nhan loai trong thé ky 21.
BDKH s& tac dong rat 1on dén tu nhién, kinh
té - x4 hoi va hé théng ha t::ing co sd. Theo cac
t6 chirc nghién ctru ¢ trong va ngoai nudc,
Viét Nam dugc du bao la mét trong ndm quéc
gia chiu anh huong nghiém trong cia BDKH.
Trong nhitng nim qua, mot trong nhitng biéu
hién cu thé cia BDKH 12 muc nudce bién dang
(NBD) di dugc ghi nhan. O nudc ta, trung
binh mdi ndm NBD cao tir 1,5+2,0mm. Hién
tugng bat _thuong trén day lam ndy sinh nhiing
lo ngai Ve quy mo tac dong, kha ning khang
chiu va ton thuong ctia cic doi tugng co lién
quan theo ca khong gian va thoi gian. Nhu
vay, xac dinh mirc d6 ton thuong cia céac 601
tuong gy ra boi BDKH trong tuong lai 1a rat
quan trong, 1 co s& dé chinh quyén va céc to
chirc hoach dinh chinh sach, xdy dung chién
lugc phat trién kinh té xa hoi dbi vi mdi khu
vuc, ving mién. Trong bai bao nay, nhom tac
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gia gidi thiéu phuong phéap va két qua nghién
cuu mire ton thuwong cua cong dong dan cu ven
bién Bac B9 dudi tac dong ciia NBD.

II. MOT SO KHAI NIEM

beé tién theo doi, mot s0 khai niém duoc s
dung trong bai bao nhu sau:

Nuce bién dang 1a sy dang myc nudc cua dai
dwong trén toan ciu, trong d6 khong bao gdm
triéu, nude dang do bao. NBD tai mét vi tri nao
d6 c6 thé cao hon hodc thap hon so véi trung
binh toan cau vi ¢6 sy khac nhau vé nhiét do cua
dai duong va cac yéu tb khac (IPCC, 2007c; Bo
Tai nguyén va Moi truong, 2009).

Tic déng ciia BDKH va NBD d6i v6i hé thong
tu nhién va con nguoi: Tuy thudc vao muc do
xem xét thich tng nhu thé nao, nguoi ta co thé
phan biét giita tac dong tiém ning va tac dong
1au dai (IPCC, 2007¢c; UNEP, 2007):

+ Tac dong tiém ning: tat ca cac tac dong c6 thé
xay ra d6i voi mot kich ban bién déi khi hau ma
chura xem xét dén céc giai phéap thich tmg.

+ Tac dong lau dai: tac dong ctia bién dbi khi hau
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tiép tuc xay ra sau khi c6 giai phap thich g

Mirc d3 hirng chiu 13 ban chat va mic do cac
tac dong cua hién tuong bién d6i khi hau cuc
doan ma hé thong (tu nhién, kinh té-xa hoi-

moi trudng va ha tang co so) phai hing chiu
(IPCC, 2007¢).

Thich ung co so 1a sy diéu chinh hién thoi hé
théng tu nhién hodc con nguoi dang duoc ap
dung dé phan tmg véi thién tai (IPCC, 2007c).

D¢ nhay cam, theo IPCC, 1a mac do hé thong
chiu tac dong (truc tiép hoac gian tiép) co6 loi
cling nhu bat lgi boi cac tac nhan lién quan
dén khi hau.

Kha nang bi ton thu’ang do tac dong cua bién
déi khi hdu 1a mirc d6 ma mot h¢ thong (ty
nhién, xa hoi, kinh té) c6 thé bi ton thuong do
bién d6i khi hau, hodc khong c6 kha nang
thich ng v6i nhiing tac dong bat loi cua bién
d6i khi hau (IPCC, 2007c).

Theo IPCC (2007d), tinh dé bi ton thuong la
ham sb cua tinh chat cuong do va mirc do
(pham vi) cua cac bién d6i va dao dong khi
hau ma hé théng d6 phal htng chiu, d6 nhay
cam va kha nang thich ung cua hé thong do.
IPCC de nghi xac dinh chi s6 ton thuong do
bién d6i khi hau (CVI) bang cong thic:

CVI = F(mirc d§ hirng chiu, d§ nhay cam,
kha nang thich ung)

III. PHUONG PHAP NGHIEN C&U
3.1 Nghién ciru trén mé hinh todn

Pé xem xét tac dong cua NBD dén cong dong
dan cu cac tinh ven bién Bic B9, md hinh
MIKE11 duoc tng dung dé mé phong xam
nhdp man doc theo céac truc séng trong khu
vuc. Bién trén ciia m6 hinh 1a luu lugng dong
chay ki€t trén cac hé thdng song twong g véi
tan suat 85% [1], dugc hiéu chinh béi su thay
d6i lwong mua do BDKH [3]. Bién dudi cia
mo hinh 12 myc NBD tng véi kich ban trung
binh (B2), cac nam 2030, 2050, 2100. Két qua
tinh toan ctia moé hinh cho phep xac dinh
duong ranh giéi man (@6 man 1 %o va 4 %o)
ung véi kich ban NBD trung binh B2.

3.2 Cong nghé GIS (ky thuit chéng ghép
bin do)

Cong nghé GIS (k¥ thuat chong ghép ban do)

G CONGNGHE
duge st dung dé xac dinh ving co nguy co
ngap lut va pham vi bi anh hudéng cua xam
nhdp man gy ra béi NBD.

Chong ghép ban d‘(‘A) ngdp lut, ban dd déng tri
man voi cac ban dé chuyén nganh khac s€ cho
phep xac dinh dugc tac dong, mirc hing chiu
cua cac hé thong tu nhién, ha ting co sé (cong
trinh dan sy, giao thong, thuy loi...).

3.3 Phuwong phdp xdy dung kich ban ting
ddn so

Cong thire chung dung dé dy bao dan sé:
Xn =Xo (1+D)" (D
Trong do6:

Xn: Dan s6 nam du bao; Xo: Dan sb ndm da
biét. Xo cua céac tinh lay theo nién giam thong
ké céc tinh nam 2009; D: Ti 1€ gia tdng dan s6
tu nhién. Theo dy thao chién lugc Déan sb va
suc khoe sinh san Viét nam giai doan 2011-
2030, dén 2030, ty 1& tang dan s6 cho ca nude
1a 0,35%; n: Thoi gian ké tr nam da biét dén
ndm can dy bao (ndm).

3.4 Phwong phdp xdc dinh chi sé tén thwong

Nhu da gigi thi¢u ¢ trén, luong hoa chi sb ton
thuong tong hop theo cong thirc:

CVI = (e-a)*s 2)
Trong do:
- Gié tri CVI la chi s6 thé thién tinh dé ton
thuong tong hop bién thi€n tir -1 (it bi ton
thuong nhat) dén 1 (bi ton thuong nhiéu nhat).
- e: gia tri ciia muc ht’rng chiu; a: gia trj vé kha
nang thich tmg; s: gié tri d0 nhay cam. Cac gia

trj nay déu duoc dua vé dai lwong khong thir
nguyén, thé hién bang %.

Gia tri cua cac chi so e, a, s déu duoc xac dinh
theo cong thure sau:

) X+ Xzt 4 X,

P 1 2 "

(e,a0,5) = 3)

Vi, n: 56 tiéu chi tinh toan; X;, Xz, Xy: 1a chi
s6 hoa cac tiéu chi tinh toan.

Chi sb e, a, s s& duge tinh toan cho tung dia
phuong trong khu vuc nghién ctu (quén,
huyén). Vi mot s6 dia phuong, khi X; hodc
X3, hodc X, khong ton tai s& khong duogc tinh
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dén trong cong thuc (3). Nhu vy, n sé thay
doi gitra cac dia phuong khac nhau.

3.5 Phwong phdp diéu tra SARAR (Self-
esteem, Associative strength, Resources
fulness, Action planning, Responsibility)

Phuong phap SARAR duge st dung dé danh
gia y kién cua nguoi dan va chinh quyén dia
phuong vé€ tng pho cua ho doi voi nude bien
dang. Thong qua d6 cac chi s6 vé kha nang
thich ung s€ dugc xac dinh.

3.6 Phwong phdp diéu tra theo phiéu ciu héi

Phuong phép diéu tra theo phiéu cau hoi dugc
str dung dé danh gia kinh t€ hg gia dinh va d¢
nhay cam cia cong dong véi nude bién dang.
Trén co sé cac nhom ho gia dinh (phan theo
nghé nghiép va ngudn thu nhép), 450 phiéu
di€u tra da dugc thu thép, rai deu trén céc tinh/
thanh pho ven bién Bac B§: Hai Phong, Thai
Binh, Nam Dinh va Ninh Binh.

IV. KET QUA NGHIEN CcUU
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4.1 Xdac dinh mirc hirng chiu véi NBD

Ngap lut c6 thé tac dong dén nhiéu khia canh
khac nhau. Tuy theo tirng nhan t0 gdy tc dong
va doi tugng chiu tac dong ma c6 thé phan sy
hting chiu thanh nhiéu cép dé thuan tién cho
viéc phan tich va tinh toan. Véi cac nhan to
gy tac dong la ngdp lut va xdm nhdp man, c6
thé phan su hiing chiu thanh:

- Sy hirng chiu cta khu vyc do nguy co ngép lut
Déi voi cac yéu t6 anh huong truc tiép Vdén cudc
séng, sinh hoat cua cong déng, cac van dé ma
khu vuc ven bién Bac B phai hing chiu dugc
xem xét trong nghién ctru nay bao gom:

+ Sy himg chiu tir téc dong cép 1: ty 1¢ dién tich
dat va dat néng nghi€p c6 nguy co bi ngap (%);

+ Sy hing chiu tu tdc dong cép 2: ty I¢ séan
luong 1Ga suy giam; ty 1€ dan s6 c6 nguy co
l‘I‘lélt dat o; ty 1& s6 cong trinh dan dung, ha
tang giao thdng va thuy lgi c6 nguy co bi
ngép (%).

B D) SOAPRICH BAY 116
i s VE N BIEN SO OG- THAL

nam 2100
Hinh 1. Ban d@6 nguy co ngdp lut viing ven bién Bdc B, itng véi kich ban NBD B2
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Két qua chong gheép ban d6 cao do s cho
thiy, dién tich dat co nguy co ngap lut ting 1én
o rét, tuong Gng voi muc NBD theo kich ban
B2 vao cac nam 2030, 2050 va 2100. Do dia
hinh ty nhién ctia khu vyc kha phuc tap, do
dbc bé mat khong dong nhéat nén khi NBD
dang cao dan 1én thi mic himg chiu vé dién
tich c6 nguy co ngép lut cua cac dia phuong
khong ty 1& thuan véi mutc ngap (hinh 1). Vé
téng thé, Hai Phong van 1a dia phuong c6 quy
mo ngap nhiéu nhét (tinh dén 2100): 178,30
km?, sau d6 dén Nam Pinh: 116,76 km?, Ninh
Binh: 79,76 km® va Thai Binh 1a tinh it c6
nguy co ngp lut nhét (43,43 km?).

Tuong rng v&i pham vi ngdp lut ctua tung dia
phuong, muc himg chiu theo cac cip s& duoc
xac dinh thong qua cong nghé GIS (k¥ thuat
chdng ghép ban dd).

- Sy htrng chiu cia khu vuc do xdm nhap man

Dé m(_in 1 %o
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Tuong ty nhu anh hudng clia nguy co ngip
lut, xAm nhdp man s€ tic dong manh mé dén
mdi truong, cac hé thdng ty nhién va xa hoi.
Tuy nhién, trong nghién ciru ndy, cic van dé
lién quan truc tiép ma cong ddng dan cu ving
ven bién Bic B phai himg chiu voi tac dong
ctiia NBD dugc dé xuat dé xem xét bao gom: ty
1¢ dién tich dit nong nghiép c6 thé bi nhidm
man (%); ty 1¢ dan s6 c6 nguy co phai st dung
nudce sinh hoat bi nhiém main (%).

Tir két qua moé phong hién tuong xam nhép
man trong md hinh thuy luc MIKE11, ranh
gi6i nhiém min (46 man 1 %o va 4 %o) trén cac
truc song da dugc xac dinh (hinh 2). Ty 1€ dién
tich dat néng nghiép c6 thé bi nhiém min va
s6 dan c6 nguy co phai st dung nude sinh hoat
bi nhiém main duoc x4c dinh thong qua két qua
diéu tra ngudn nudc tudi va sinh hoat trong
ving, két qua du bao dan sé va ky thuat chong
ghép ban dd nhu di dwoc d& cap ¢ phan trude.

Do man 4 %o

Hinh 2. Ban d6 ddng tri mén ving ven bién Bdc B¢, ing voi kich ban NBD B2

Khi NBD Ién theo céc kich ban trung binh trong
ung voi cac nam 2030, 2050, 2100 thi toan bo
dién tich dit néng nghiép ctia cac huyén ven
bién c¢6 nguy co bi nhiém min do sir dung nudc
trén cac hé thong séng dé tudi. Mac du khong
phdi 1a huyén gidp bién nhung Kién Xuong
(Thai Binh) c¢6 dién tich dt nong nghiép bi anh
huéng nhiéu nhat (trén 60% dién tich dat nong
nghiép cua Huyén). Dat nong nghiép cta cac
huyén Bong Hung, Quynh Phu (Thai Binh) va

Yén Khanh (Ninh Binh) chi c6 nguy co bi man
hoéa voi nong do 1a 1%o.

4.2 Kh4 nang thich iing ciia cong déng véi NBD

Trong thyc té, tmg pho véi BPKH va NBD ¢6
thé c6 rat nhidu giai phap. Ddi véi khu vuc ven
bién Bic B0, cac giai phap da duoc dua ra trén
co so két qua danh gia kha ning tmg pho
thong qua nguyén vong va ngudn luc tham gia
clia cong dong.
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Hai phuong phap, SARAR (Self-esteem,
Associative  strength, Resources fulness,
Action planning, Responsibility) va phiéu cu
hoi da duoc str dung dé diéu tra, danh gia. Tir
két qua diéu tra, khao sat cho thay, cong dong
dan cu ven bién Bic Bo mong mudn va co du
nang lyc thyc hién cac giai phap ing pho voi
NBD nhu: trong va quan ly rung ngdp man;
chuyen dich co cdu cay trong, vat nudi; ndng
cap cac phuong tién danh bit ca va ha tang
nudi tréng thity san; ty nang cao hiéu biét dé
phan ng nhanh véi cac tham hoa do BDKH
va NBD gy ra.

Tuong ung véi cac gidi phap tng pho néu trén,
dai dién cua cac nhom dan cu cé lién quan da
duoc moi dén tham dy danh gia SARAR. Thanh
vién tham du dugc yéu cau dua ra danh gia cia
minh vé mong mudn va kha nang thyc hién cac
giai phap ung pho. Ty 1¢ s6 nguoi nhan thic
rang minh san sang va c6 thé thyc hién ot v6i s6
nguoi cho rang minh khong thé thuc hién duoc
giai phap tmg phé dugc xem 1a mot trong s6 cac
nhan t6 danh gia kha ning tmg pho cua cong
dong (%). Sau d6, timg nhom dén cur ciing dugc
phong van dé danh gi4 kinh t& ho gia dinh. Tiém
luc kinh té (lgi nhuan rong/ndm) cta hd gia dinh
dugc so sanh voi chi phi ciia ho gianh cho thyc
hién céc giai phap tng phé dé kiém tra lai ty 1&
sO gia dinh ¢6 du diéu kién kinh té tham gia
chuong trinh g phé (%). Kha nang thich ng
cta cong dong véi NBD 1a su tong hop cac két
qua danh gia ¢ trén.

4.3 Xdc dinh d¢ nhay cim ciia cong dong véi
NBD

Theo khuyén céo ctia IPCC (2007c), mot sd
yéu té quyét dinh d6 nhay cam trong linh vuc
nong nghiép, néng thon gom: (i) mat do va cau
trac dan sb; (ii) sy san sang va kha ning tiép
can v6i nguon luong thuc khi NBD; (iii) kha
nang tiép can voi ngudn nudc cho san Xuit va
sinh hoat; (iv) kha nang tiép can vé6i dich vu y
té va cham soc sirc khoe cho cong dong. Trong
nghién ctru nay, cac yéu tb (i), (iii), (iv) s&
dugc xem xét. Cu thé, phuong phap xic dinh
cac yéu td nay nhu sau:

- Sy sén sang va kha ning tiép can v6i ngudn
lwong thuc khi xay ra thién tai:

Trén co so dién tich dat néng nghiép con lai
sau khi trir di dién tich c6 nguy co bi ngap
hodc khéng canh tic dwgc do ngudn nudc
nhiém man, téng san lugng luong thyc cua cac
quan/huyén trong ving nghién ctru ¢ cac thoi
diém 2030, 2050, 2100 s& duoc xac dinh (gia
thiét nang sut nhu hién tai). Véi dan sb cua
cac dia phuong da duogc du bao vao cac thoi
diém twong ung, san lugng luong thyc binh
quan dau ngudi s& duge xac dinh. So sanh voi
tiéu chuan dam bao an toan anh ninh luong
thuc (theo nghi quyet s& 63/NQ-CP ngay 23
thang 12 nam 2009 vé mirc dam bao ngudn an
ninh luong thye dén nam 2020, tam nhin 2030
thi san luong luong thyc binh quan dau ngudi
la 400kg/nguoi/nam) s€ tinh toan dugc kha
ning tiép can voi ngudn luong thuc ciia cong
dong dan cu cua ting quan/huyén khi xay ra
NBD (%).

- Kha ning tiép can véi ngudn nude cho san xuét
va sinh hoat va kha nang tiép can voi dich vu y
té va cham soc stc khoe cho cong dong duge
xac dinh theo phuong phap nhu trén. Tiéu chuin
dé so sanh 1a TCXDVN 33:2006 Cép nudc —
Mang ludi duong ong va cong trinh: Tiéu chuin
thiét ké cua Bo Xay dung va Bo tiéu chi qudc
gia vé y té& x4, giai doan 2011-2020 tai Quyét
dinh 3447/Qb-BYT, ngay 22 thang 9 nam 2011
ctia BO truong BO Y té.

4.4 Chi s6 ton thuong tong hop ciia cfng
dong dén cw ven bién Bic B

Thay céc gia tri cia mirc hung chiu (e), kha nang
thich ung (a) va do nhay cam (s) dbi véi timg
quéan huyén ciia cac tinh/ thanh phé Hai Phong,
Théi Binh, Nam Pinh va Ninh Binh vao cong
thirc (2), chi s6 ton thwong tong hop ciia cong
dong dan cu O cac dia phuong tuong tmg s&
dugc xac dinh (hinh 3 va bang dudi day).

Qua két qua nay cho thay, hau hét cac quan/
huyén giap bién c6 chi s6 ton thuong cua cong
ddng dan cu 16n hon so véi cac dia phuong
khac. Chi sb ton thuong téng hop cua cong
ddng 16n nhét xay ra d6i voi huyén Kién Thuy
(Hai Phong) va Giao Thiy (Nam Binh). Céac
huyén c6 cong dong it ton thwong nhit do
NBD 1la Hung Ha (Thai Binh) va Gia Vién
(Ninh Binh).
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Théng thuong, nude bién cang dang cao thi
mirc d ton thuong cua cong dong cang 16n.
Tuy nhién, & khu vuc nghién ctru do xu thé
bién dong dia hinh tu nhién va long din cac
truc song kha khac nhau nén quy mé tac dong
va muc himg chiu (chi s e) cta cac tiéu ving
cling khac nhau tuong ung véi NBD tai cac
mdc thoi gian 2030, 2050 va 2100. Nhitng khu
vuc ¢6 dia hinh déc nho thi chi sb hirng chiu
tang rat nhiéu, trong khi cac ving khac c6 dia
hinh dang long chao hodc doc 16n thi chi sb
nay tang rat it khi NBD cao. V& kha ning thich
g ctia cong dong, chi s6 nay co ban ting dan
theo thoi gian, tur hién tai dén 2100. Muc do
gia ting vé kha niang tng pho it bién dong do
cong dong dan cu trong khu vuc nhén thirc
duogc trach nhiém Gng pho cua minh cung véi
xu thé ting truéng cua kinh té Tir két qua
nghién ciru ciing cho thiy, chi sd nhay cam (s)
cta cong dong véi NBD rét it thay ddi theo
thoi gian.

Véi dic diém trén day, chénh léch vé mirc
himg chiu va kha ning tmg ph6 (hiéu sd e-a
trong cong thirc (2)) gitra cac quan/huyén kha
khac nhau. Piéu d6 dan dén chi s ton thuong
tong hop (CVI) trong cong thirc nay ciing kha
bién dong, v6i ca hai xu hudng ting va giam
theo thoi gian. R4t nhiéu quin/ huyén, mic du
NBD ngay cang cao nhung chi sé tén thuong
tong hop cua cong dong dan cu chi ting & giai
doan tir 2030 dén 2050 nhung lai giam ¢ giai

| KHOA HOC

doan 2050 dén 2100, chang han: Hai An, Thiy
Nguyén, Tién Lang (Hai Phong); Thai Thuy,
Tién Hai (Thai Binh); Nghia Hung, Giao
Thuy, Hai Hau (Nam Dinh); Kim Son (Ninh
Binh). Nhimng dia phuong c6 chi s6 ton thuong
giam dan tir 2030 dén 2050 nhung lai ting &
giai doan 2050 dén 2100: An Duong, Hong
Bang, L& Chan, An Lio, Vinh Bao (Hai
Phong); Kién Xuong, Quynh Phy, Hung Ha,
bong Hung (Thai Binh); Nam Truc, Truc
Ninh, Xuan Truong, Y Yén, My Loc, Vu Ban,
TP. Nam Pinh (Nam Dinh); Yén Mo, Yén
Khanh, Nho Quan, Hoa Luw, TP. Ninh Binh,
Gia V1en Tam Di¢p (Ninh Binh). Dia phuong
¢6 chi sb ton thuong tang dan gébm: PO Son,
Kién Thuy, Kién An (Hai Phong). Vé co ban,
xu thé va mirc d6 bi ton thuong clia cong dong
dan cu ciing bién dong kha khac nhau gitra cac
ving: i) giap bién va khong giap bién; ii) do
thi va nong thon.

Nhu vay, can cir vao diéu kién tu nhién cua khu
vuc va kha ning tmg pho cia cong dong cho
thdy, chi s6 ton thwong cua cong dong dan cu
trong khu vuc kha khac nhau. Tir d6 cho thdy,
giai phap tmg pho voi NBD do bién ddi khi héu
can cho moi khu vuc (¢ day la quan/huyén) can
duoc xdy dung chi tiét, riéng biét. Néu dé xuét
giai phap chung cho toan b khu vuc ven bién
Bic B¢ thi ching can duogc diéu chinh hop 1y
theo cd khong gian va thoi gian.

Bdng Chi s6 ton thirong tong hop (CVI) ciia cong dong dan cu cac huyén

. n Gia tri CVI
T Quan/Huyén 2030 2050 2100
1 | Hai An 0,61 -0,56 0,61
2 | boSon -0,58 -0,55 0,51
3 | Thuy Nguyén -0,47 -0,39 0,42
4 | Kién Thuy -0,46 -0,34 -0,28
5 Tién Lang -0,48 -0,47 -0,55
6 | Thai Thuy -0,44 0,42 -0,50
7 | Tién Hai -0,42 -0,40 -0,50
8 | Nghia Hung -0,46 -0,43 0,52
9 | Giao Thuy -0,38 -0,35 -0,39
10 | Hai Hau -0,46 -0,43 -0,53
11 | Kim Son -0,44 -0,43 0,47
12 | An Duong -0,52 -0,55 -0,44
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. . Gia tri CVI
TT Quén/Huyén 2030 2050 2100
13 | Kién An -0,49 -0,49 -0,34
14 | Hong Bang -0,57 -0,6 -0,46
15 | Lé Chéan -0,66 -0,69 0,61
16 | Ngb Quyén -0,69 -0,75 -0,75
17 | AnLao -0,81 -0,92 -0,75
18 | Vinh Bao -0,52 -0,62 0,61
19 | Kién Xuong -0,61 -0,71 -0,67
20 | Quynh Phuy -0,74 -0,87 -0,84
21 | Hung Ha -0,82 -0,95 -0,94
22 | bong Hung -0,72 -0,83 -0,77
23 | Nam Truc -0,79 0,91 -0,89
24 | Truc Ninh -0,75 -0,88 -0,86
25 | Xuan Trudng -0,62 0,71 -0,54
26 | Y Yeén -0,76 -0,87 -0,71
27 | My Loc -0,84 -0,96 -0,8
28 | VuBan -0,84 -0,97 -0,93
29 | TP Nam Pinh -0,86 -0,99 -0,65
30 | Yén Mo -0,6 -0,69 -0,6
31 | Yén Khanh -0,75 -0,79 0,71
32 | Nho Quan -0,79 -0,91 -0,88
33 | Hoa Lu -0,83 -0,94 -0,81
34 | TP Ninh Binh -0,62 0,67 0,51
35 | Gia Vién -0,84 -0,98 -0,93
36 | Tam Diép -0,65 -0,75 -0,69

GHi CHU: Chi 56 tdn throng nhé nhat (-1) Chi 55 tdn thurong Ion nhat (+1)

Hinh 3. Chi 56 ton thirong tong hop ciia cong dong & ving ven bién Bic Bé do tac dong ciia NBD
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V.KET LUAN VA KIEN NGHI

Khong con 14 canh bio, bién ddi khi hau va
nude bién dang 1a hién tugng tu nhién c6 dién
bién phirc tap va ngay cang tro 1én khéc liét
hon. Panh gia tac dong ciia bién ddi khi hau,
nude bién dang va mirc d6 tén thuong cla cac
dbi tuong c6 lién quan 1a co sd quan trong dé
xay dung cac chuong trinh ng pho6. Nghién
clu & ving ven bién Bic Bo cho thay, tac
dong cua nudc bién dang la twong ddi 16n
twrong tmg v6i nhidu muc do khac nhau giira
cac quan/ huyén. Tuy nhién, ton thuong cua
cong dong dan cu khong co tuong quan thuin

TAI LIEU THAM KHAO

| KHOA HOC

voi mue d§ va quy mo chiu tdc dong do nguoi
dan dia phuong hodc cé nhitng kha nang khac
nhau dé thich ung, hoac ho it nhay cam voi tac
dong ctia nude bién dang.

Ké hoach hanh dong, ing phé véi nudc bién
dang ¢ vung ven bién can duge lya chon trén
co s xac 1ap hop 1y cac chi tiéu danh gia vé
murc hiing chiu, kha nang thich tng va dé nhay
cam. Chi s6 ton thuong tong hop cua cac ddi
tuong gy ra boi nudc bién dang giira cac kich
ban hodc cac thoi ky can duge xem 14 co sé
lya chon giai phap va 16 trinh trién khai cac
hoat dong tng pho.
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