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Tom tat: Bai bdo nay trinh bay két qud ung dung K thuyét lan truyén cac nguon nudc trong hé
thong song kénh (Iy thuyét thanh phan meéc) két hop s dung cong cy tmh todn la phan mém
MIKEI] dé mé phong thanh phan nuoc quan am (nuUc 6 nhiém, nuvc mang mam bénh thiiy
san,....) lan truyén trén hé thong kénh dan viing ven bién anh huong triéu, xét trong diéu kién
thay déi chiéu dai kénh nhdanh chira thanh phan nuéce (TPN) quan tim. Két qud tinh todn cho
thdy 16 qud trinh dién bién triét giam 1y 1é TPN quan tdm trén kénh nhdnh phy thudc vio chiéu
dai kénh chita TPN d6. Kénh nhdnh cang ddi, mire dp tiét giam TPN quan tam trén kénh dién ra
cang chgm ddc biét ¢ vimg cudi kénh, diy la mét trong nhitng co sé khoa hoc quan trong cho
viée bo tri thiét ké quy hoach hé thong kénh dan cic viing nudi rong thiy sin ven bién.

Tir khéa: Ly thuyét thanh phan nguon nuée, TPN quan tim, chiéu dai kénh, ving triéu,

Summary: This paper presents result of water sources component theory application combining
with the computing tool as MIKEI] to model the transpont of interested water source
components (pollution water, aquaculture disease water, etc) in the coastal canal network
affected by tide regime having considered the case of change in the length of branch channel
that contain the interesting water sources component (WSC). The result showed that the
reduction process of WSC belongs to the channel length of containing the interesting WSC In
shont, the longer branch canals length, the slower reduction process of interesting WSC,
especially the end segment of channel. Therefore, there are the scientific arguments for the
arrangem ent of design and planning on the water supply channel network to the aquaculture of
coastal region.

Key words: Modeling transport of water sources component,
component, canals length, coastal areas.

water interesting sources

PAT VAN PE nghién clu qua trinh thay dong luc va moi

Ly thuyét lan truydn cic ngudn nuéc trong hé truong xem xét van dé trao ddi nude cua cac hé

thdng songkeénh (goi tét 1a 1y thuyét thanh phan
nuéc) & dwoc Ngiyén An Nién d& xudt va
duoc phat trién boi Nguyén An Nién, Tang Pirc
Thing va nhimg nguoi khic, xem
[1 ] 2], [ 1.[4]. Hién Iy thuyé ndy dang phat
trién rat manh va 1a cong cu két hop mo hinh
toan md rong ung dung dic biét trong viéc
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théngven bién anh huong trié,[5], [6], [7], [8].

Trong nghién ctru ndy, viéc tmg dung 1y thuyét
thanh phin nguén nudc viao tinh toin mo
phong qué trinh dién bién triét giam ty 1 thanh
phin nuéc (TPN) quan tdm trén kénh nhanh
tng v6i voi chibu dii kénh nhanh thay dbi
(Lonann = 5; 10; 15 km) 3 cho thdy rd dic tinh
thiy dng luc méi trudong trong hé thong kénh
din thong qu dng thii ngudn nude. Day
cling 1A mot trong cic co s& khoa hoc quan
trong cho viéc bd tri thiét ké cac hé thong thiy
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loi phuc vunuéi trongthily san ven bién.
2. PHUO NG PHAP NGHIEN CU'U

Tac gia da ung dng 1y thuyét lan truyén cac
thanh phan ngudn nudc két hop voi phan mém
MIKE11,[9] dé tinh todn mo phong lan truyén
TPN quan tdm trong kénh din ving triéu.
“TPN quan tim ” dugc & cip trong nghién
ctru nay 14 TPN xem xét trén kénh dan (nudc
médn, nudc ngt, nudc O nhiém, nudc mang
mam bénh thiy san, ...)) ving nghién ctru
Khai niém nguén nudc va ty I ngion nude
Xét mot thé tich nude “dw” trong dng chay
do cac thé tich ngudn nudc thanh phan dw tao
nén, xem Hinh 1. Ty 1& thanh phin ngudn
nuoc i (p;) tai diém M ¢ thoi gian t dugc dinh
nghia la
Wi e i ad s . ol .
pi(M’t)z —1; voicac dieukién : Y p; =1;
i=1
0<p; <1

Trong bai toan mat chiéu (1D): p; (M, t) =

l !_ -
19 '.. r‘ ’
dw + dw, 4 dw; + .

Hinh 1: So hoa khoi nucc “dw” va cdac nguon
nuwoc thanh phan “dw;” cua no

Hé phuong trinh co ban lan truyén mot thanh
phan nudc bat ky bao gdm cac phuong trinh
thuy luc (phuong trinh lién tyc va phuong
trinh chuyén dong cta toan dong) va phuong
trinh bao ton thanh phan nudc, xem [2],[3],[4]:
o, R _4=0 (1)

- — 4=
ct cX
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—ﬁ+ﬂg+—+kv|v| (2
got g ox OX

P, P 1 op

Di P _ P 0o 3
2 7V o m(plq —p)=

i=1,n (n—sb thanh phin ngdn nudc trong
hé thong)

trong d

pi: Thanh phan ngién nudc i v:Luu tdc trung
binh mit cit;

o: Dién tich mit cit; D:Hé sd khuéch tan rdi;
g = qpiq la ty € dong gia nhép bén ciia dong
thanh phan i.

Diéu kién bién, diéu kién ban dau

- Diéu kién bién gdm hién thuy lyc va bién ty
1€ nguon nudc.

- Pidu kién ban dau cing bao gdm cac didu
kién ban dau ve thuy lyc va nguoén nude.

Céch gai, cac cong cu tinh toan:

- Gai nhu phuong trich tuyén ché thong thutng
- Sir dung cic phan mém tinh toan truyén
chat dé gia (MIKE, SAL, KOD, ISIS...).

3. KET QUANGHIEN CUUVA THAO LUAN
a. Thiét lap bai toan

Xé& mot so & tinh don gian nhit cia hé kénh
thuong gip trong thyc t& (kénh chinh va kénh
nhanh — kénh don 1 du ddng), xem Hinh 3a.
Pit bai toan véi cic thong sé quy mo kich
thudc hé kénh va diéu kién bién thuy luc
ngion ngot Q =5 m’/, xem Bing 1.

Dé don gian hoa trong qua trinh nghién ciru ta
gia thiét bién myc nude Z(t) dingdé tinh toan 1a
tricu bién doi déu : (i) Mau triéu déu “Dang 17,
c6 dang giong trieu bien Pong (bién do 16n dang
chit M) va (ii) Mau triéudéu“Dang 2” giong vé6i
triéu bién Tay (bién d6 nho dang chit W).

Triéu déu “Dang 17 va “Dang 2” & cip trén
day dupc thiét 14p bing cach chon dai dién 1
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con triéu trong 1 ngay bét ky c6 tinh chat dac
trung muc nudc giong bién c*é tridu bién
Pong va triéu bién Tay, con tritu dai dién do
duoc kéo dii chwi s liéu bang viec kip lai

mot cach tudn hoan va giéng nhau vé cuong
do lén xudng khi d6 ta dwoc chu ky gao
dong muc nuée triéu khong doi theo thoi
gian, xem Hinh 2.

Bing 1: Thong s6 vé quy md kich thudc kénh

7 da Khoang cach
Cong trinh L (km) B (m) y kénh nhanh so Ghi chu
m re pe R
(M) | y6i bién Xk (km)
Kénh chinh cap 1 35 35 35 Kénh mat cat
(MainBranch) ) chit nhat
Kénh nhanh cap 2 5.10.15 5 15 7 Kénh mat cat
(1 dau dong - kénh cut) > ) chir nhat
[meta] : : : MJcnluoc tieu blen doideu tlhrqtneubwlenDonqvalbenTay ; lvatr;;ea\:lm« 000
. L - = MANBRANCH 0.00
? - L f} 1 _F x. -
! o B - - - -
- |-k L 17 - .
1 1 1
-r- - r- T= - I~ -
[ B Y S - 1. - L~
1 1 1
-r=F-r- - - - -
-L - - L - 1 - - -
1 1 1
“r=t)r=-t1p - - --
[ S § [ R | A - -
1 1 1
_____:[:_":[:M:f: _______________________
CT30B 12005 a12005 912005 109805 1112005 121206 1312005 1442005 1505005 104205 1712005 1842005 1012005 2042005
:MN trieu &u “Dang 17 : MN triéu déu “Dang 2”

Hinh 2 : Bieu do muc nuoc triéeu bien doi deu

b. Pié¢u kién tinh toan

- Ving chtra TPN quan tam dirgc gia thiét nhu
Hinh 1, 13 toan bd khdi nudc nam trén kénh
nhanh.

- X4 dinh diéu kién bién, didu kién dau cho
bién TPN quan tam nhu sau :

= Piéu kién bién (TPN quan tim tai bién) : Pb
=0

»Piéu kién dau : Pd = 1 (100%) (ving chira
TPNquan tam — kénh nhanh);

“Dang 1’ va riéu “Dang 2”

Pd = 0 (vung khong chira TPN quan tam —
kénh chinh).

- M6 hinh toan thily luc sir dng phan mém
MIKEI1 di droc thiét lp can chinh tbt. Tai
thoi diém bat dau tinh toan, ty & thé tich khoi
nudc chtra TPN quan tam trén kénh nhénh so
v6i thé tich nudce trong hé théng khoang 1,2%
(Lupann = Skm), 2,4% (Ljsnn = 10km) va 3,5%
(Lﬂhanh 151(1’1’1)

- Thoi gian mod phong lan truyén TPN quan
tam bét dau tir 12 gio ngay 5/1/2005.
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a). & d kénh chinh va kénh don 1 nhanh b). Lohann =5 km

meter] TP - 5-1-2005 12:00:00 AD_TPN_Lnhanh10.res11 [meter] TPN - 5-1-2005 12:00:00 AD_TPN_Lnhanh15.res11
50000.0 -y BERRREEEEEEEEEE e —————— 50000.0 -~~~ Fomenenes frommmmes e R SRLLELLLEE
BD00.0 - 4= - -- oo oo o ; - 43000.0 1 -~ : :
; @  Palette @ Palette i
460000 -4 -memmme s e |- 46000.0 - B e
£4000,0 4+ e eeemmeeeeboceeeec RN (R TiT: Y I a10000 | Bom o
: B 832 10000 N B3z 10000 i
B I W oma omn| 42000.0 7+ B oo owma| T
400000 -4 == == - oo oo oo - g762 784 - 40000.0 7-- 6762 7841
e I T R W osesr 672 380000 4-- B 5682 6762
: B 4603 5663 B 4603 5682 ;
3B000.0 oo e - B B2 03| - 36000.0 -~ B k23 4603
340000 -4 oe e B o245 2| 240000 1 - B 24 B2
: 1365 2445 1365 24 ;
e I W 28 3es| T 200007+ 285 1388 T
30000.0 - -4---mmmmedoeeenoeo s - 11 IR 30000.0 1-- T8 285 el
' 7. P
2B000.0 - -4r-- s mmodo e nnos e B e N Feee 280000 1 -
2600004+ 260000 1 --
2400001 --= 240000 {--
220000 -4 290000 1 -
2000004 - 200000 1--
1200001+ 18000.0 -
16000.0 -+ 16000.0 1--
140000 123 : : 1400004~ : ;
T t T : i ; t :
300000 350000 400000 450000 500000 550000 600000 350000 400000 450000 500000 550000 600000 650000
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C). tha'nh: 10 km d) thénh =15 km

Hinh 3: So d6 hé kénh ddn wing triéu, cic trwong hop chiéu dai kénh nhanh chira TPN
quan tim ban dau true khi lan truyén (m du den)

c. K&t qua tinh toAn mé phéng lan truyén VO toan b thé tich khdi nudc chim TPN
TPN quan tim trén cic kénh nhanh quan tam.

Két qua tinh toan mo phong dugc trinh bdy e Thay déi TPN quan tim trén cic kénh
trong cic Hinh 4 dén 19, tri 0 trong hinh  nhdnh ikng voi wiéu bién déi déu “Dang 1”
la ty 1¢ TPN quan tam, tinh theo ty 1¢ % so (bién dp lon c6 dang triéu bién Péng)
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T yle T PNguan tam tr en @c kenh nhanh bien doi theo thoi gian tai MC500 Cmetratm

= B 50.0 PN

10106 51205 D1DG 251205 D206 42DE  92-DE 142205 B-22M5 242-D05 13-DG 63205 13205 163-DG 21-3205 263-DG 313205

:thénh = 15km . thénh = 10km . thénh = 5km

Hinh 4: Thay déity lé TPN quan tam theo thoi gian tai MC500
trén cic kénh nhdnh, xét véi trieu déu “Dang 1”

Biéu do bién dd triét giam TPN 16n nhat theo thoi gian trén kénh
nhanh tai MC 500 tng chi¢u daikénh nhanh thay doi
100
90
80 @i ] n =5Km
70 @l ] .n=10Km
60
b =15 K m
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 U 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Hinh 5: Biéu do thay déibién d6 TPN Ién nhdt theo thoi gian tai MC500
wén 3 kénh nhdnh, xét v6i triéu déu “Dang 1”

Cacantaton
le & TPNquan am trena ckelnh nhanh b en Idm theo tho igian ai mat cat guaa ckenh nlhanh P .
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. thénh = 15km

. thénh = 10km . thénh =5km
Hinh 6: Thay doi ty 1é TPN quan tim theo thoi gian tai vi tri
gitta cac kénh nhanh, xét voi trieu déu “Dang 1~
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) . . . Concertr aton
. . TIvIeTPN vantam tren cac kenh thanh biendoitheo tho gantaimat catcuoicackenh nhanh = B8R 1500.00 TPV

1000 = BR2 1000.00 TPN
= BR2 500.00 TPN

0ot = - -
f "
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:thénh = 15km . thénh = 10k[n : thé.nh = Skm

Hinh 7: Thay doi ty 1é TPN quan tim theo thoi gian tai vi tri cudi cdc kénh nhdanh,
xét véi trieu deu “Dang 17
e Thay doi TPN quan tam trén cic kénh nhénh mg véi tridu bién dbi &u “Dang 2” (bién do nho
c6 dang gidng bién do triéu bién Tay)

TN () Ty le TPN quan tam tren kenh thanh bien doitheo thoigian tai MC500 Qoncentration
T T T T - ennmant gen colfeo folgian 1a Me - - - -— = BR2 500.00 TPN

1000 1 i 1 0 1 1 = BR2 500.00 TPN
ol - m e e do Lo e o = BR2 500.00 TPN
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Y e R Y ---
B S
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: Lypamn = 15km . Lopgmn = 10km : Lypany = Skm

Hinh 8: Thay déity lé TPN quan tam theo thoi gian tai MC500
trén cic kénh nhdnh, xét véi trieu déu “Dang 2”
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:thénh = 15km . thénh = 10km . thénh = 5km

Hinh 10: Thay doi 5 1é TPN quan tam theo thoi gian tai vi ti cudi cic kénh nhdnh,
xét voi trieu déu “Dang 27

e S sinh thay déi ty 16 TPN quan tim trén kénh nhanh xét véi bién do triéu déu “Dang 17 va
“Dang 27 (truong hop Lypsn = Skm)
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Hinh 14: Thay doity lé TPN quan tam theo thoi gian tai MC500 trén kénh nhanh
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Concentraton
= BR2 5000.00 TPN
= BR2 5000.00 TPN
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Hinh 15: Thay déi ty 1é TPN quan tdm theo thoi gian tai vi tri gista kénh nhanh
Lann = 10km, xét voi triéu bien doidéu “Dang 1”7 va “Dang 2~

= BR2 10000.00 TR
= BR2 10000.00 TR

TriemiarmTv le TPNquan tam tren kenh rhanh bien doitheo bien do trieu taiMCcuoikerh nhanh, Concertr aton

15-1-205 5-1-2005 4-2-205 14-2-2005 24-2-2005 6-3-206 ¥-3-2005 26-3-2005 5-4-2005 15-4-2005 25-4-2005

: TPN - tridu d&u “Dang 17 : TPN -triéu déu “Dang 2”

Hinh 16: Thay doi ty 1é TPN quan tam theo thoi gian tgi vi tri cuéi kénh nhdnh L, = 10km,
xét véi trieu bién doi déu “Dang 17 va “Dang 2”

e S sinh thay d@i ty 18 TPN quan tdm trén kénh nhénh xét voi bién do tridu bién doi déu
“Dang 17 va “Dang 2” (truong hop Ljpgm = 15km)
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TrietgiamTy le TPNquan tam tren kenh rharh bien doitheo bien do trieu tai MC500
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Hinh 19: Thay déi ty 1é TPN quan tdm theo thoi gian tai vi tri cudi kénh nhdnh
Lojann = 15km xétvéi trieu bien doi deu “Dang 17 va “Dang 2”

Nhin xét:

Tir két qua tinh toan mo phong & trén, o6 thé
rit ra mot &5 nhin xét nhu sau

- Keénh nhanh c6 chiéu dii ngin thi ty & triét
giam TPN nhanh hon, chéng han xét cu thé
truong hop tmg véi tridu déu “Dang 17 ¢o
bién d6 gidng triéu bién Pong :

= Tai MC500 dai dién cho cac vi tri phia du
cac kénh nhanh, xem Hinh 4. Thoi gian triét
giam ty 1€ TPN quan tam trén kénh nhénh
xudng oon 0,5% s5 phai mat sau 8 ngiy (di
vOl Lyynn=0km); sau 30 ngdy (Lpsm=10km);
sau 3 thang (Ls,,=15km).

= Tai vi tri glta cadc kénh nhanh, thoi gian
triét giam ty 1& TPN quan tdm cdon 0,5%
(truong hop Ly.n=Skm - sau 10 ngay;
Lonann=10km - sau 40 ngay; Ls,,=15km - sau
4 thang), xem Hinh 6.

» Tai cic vi td cwdi cic kénh nhénh, thoi gian
triét giam ty 1¢ TPN quan tdm xudngcon 0,5%
(trudong hop Lyam=Skm — phai mét s 12
ngay; Lypsop=10km - sau 45 ngiy; Lyyp=15km
- sau 4,5 thang), xem Hinh 7.

= Triét gidam TPN quan tdm theo thoi gian tai
cac vi tri gitia kénh nhanh, sau 10 ngly mo
phong (Lyim=Skm — TPN triét giam con
0,5%; Luwny=10km - TPN triét giam con 26%;
Lunann=15km - TPN triét gidm con 63%), xem
Hinh 6.

- Kénh nhanh cing ddi, muc do tri& gam
TPN quan tdm trén kénh dién ra cang cham.
Phia cudi kénh nhanh mirc do triét giam TPN
quan tam cham hon tai cac vi tri dau keénh.

- Doc theo chiéu dai kénh nhanh, murc do triét
gigm ty & % “TPN quan tdm” tmg voi bién
tridu bién d6i déu “Dang 17 (bién & lon dang
triéu bién Pong) nhanh hon hin so véi truong
hop triéu déu “Dang 2” (bién d6 nho dang triéu
bién Tay). Pién hinh nhu tai mat cit MC5000
gitia kénh nhanh L,y,,=10km, thoi gian triét
giam ty 18 TPN quan tdm xudng con 1% (triéu
déu “Dang 17 phai mat sau 1 thang, triéu déu
“Dang 2” can sau 3 thang), xem Hinh 15.

4. KET LUAN

Kénh dan céc ving nudi trong thity san khong
nén thiét ké qua dai, kénh dai gy kho khin
trong viéc thau rra 6 nhiém phia trong kénh,
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kha ning tiéu bénh khixay rala it kém.

Quéa trinh trao ddi nudc trong cac kénh din
ving ven bién Pong (twong tmg tricu d&u
“Dang 1”) nhanh hon hin so voi ving ven
bién Tay (tricu déu “Dang 27), do ving ven
bién Pong c6 bién do tricu Ibn, mic do triét
giam TPN quan tam dién ra nhanh, qua trinh
thau rua hé théng tot, day 1a ving c6 kha nang
nudi trong thiy san nude mén, lo rat thuan loi.

Qu trinh lan truyén “TPN quan tdm” trong
kénh din ving tridu xét v6i diéu kién chiéu dai
kénh thay doi img véi 2 trudng hop bién triéu
déu “Dang 1” va “Dang 2” cho théy viéc ung
dung thanh cong 1y thuyét lan truyen thanh
phan nguén nudc trong hé thing de nghién
ctru cac dic tinh, dong théd cta nguén murdc
quan tAm ving ven bién, dy 1i co & quan
trong ddm bdo cho vi¢c thié ké quy hoach hé

théngthay loi cac ving nudi tom hop 1y.
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