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GIAI PHAP CONG NGHE GIA CUONG KET CAU BE TONG COT THEP
BANG VAT LIEU COT SQI TONG HQP

Nguyén Thanh Coéng, Nguyén Chi Thanh
Vien Thuy cong, Vien Khoa hoc Thuy loi Viét Nam

Tém tit: Gia cuong két cau chiu luc bé tong cot thép bcing viéc dan [op vat liéu cot soi (tcfm
composite) cieong do cao la mdt trong cdc gidi phdp duy tri va ndng cao sirc chiu tai cia két ciu
cii dé ddp iing yéu cau vé khai thac. Bai bdo gidi thiéu mét sé diém quan trong cia gidi phdp
nay, dong thoi trinh bay mot sé két qua khdo sat thie nghiém ciia cau kién bé tong cot thép dieoc
gia cwong va hiéu qua ciia gidi phdp gia ciwong ndy trong cong tac sita chita cong dwdi dap.

Tir khéa: Két céu bé téng cot thép, tim composite.

Abstract: Using Fiber Reinforced Polymer (FRP) plates to cover the surface of reinforced
concrete structures is one of the various strengthening methods, which can recover and also
make the load-bearing of structures stronger to adapt the new requirement of exploitation. This
paper introduces some important points of the method and also presents results of experimental
analysises of reinforced concrete elements strengthed with FRP plates and effectiveness of this

method for repairing conduit.

Keyword: Concrete structure, composite plate, FRP.

1. GIOI THIEU

Sau nhiéu nam lam viée, cac cong trinh bi Xuéng
cap. Viéc cai tao, nang cdp cong trinh cii nham
bdo dam an toan va nang cao hi¢u qua st dung
ngly cang trd nén cap thiét thay cho viéc pha di
lam lai rat da do va tén kém. Cac nguyén nhan
va Iy do thyc hién nay co thé la:

e Thay d0i viéc khai thac cong trinh do su
thay doi vé h¢ thong két cau hodc vé tai trong

e Su sai sot vé thiét ké cling nhu thi cong

e An mon cbt thép

e Anh hurong cia moéitnrong (vi du dong dét),. ..
Mgt trong nhitng gidi phap d6 la gia cuong
két cau bé tong cot thép sau khi da khai thac
dé dap tng diéu kién chiu lyc ciing nhu yéu
cau khai thac méi.

Khoéng 40 nam trréc day, nguoi ta da bié dén

Ngay nhan bai: 21/01/2016
Ngay thong qua phan bién: 29/3/2016
Ngay duyét dang: 20/42016

viéc gia cuong strc khang udn cua két can bang
phuong phép dan béan thép. Trong vong 20 nam
gan day, viéc sir dung vt liéu gia cuong cdt soi
tong hop (tdm composite) tir soi cac-bon va thiy
tinh d4 thay thé dan cac ban thép. Vit lidu cdt soi
tong hop nay duoc chétao tir cac cdt soi phi kim
loai cuong do cao (chiém khoang 70% thé tich)
két hop vé6i keo epoxi. Trong cac vét lidu cdt soi
thivat lidu soi cac-bon (CFRP) ¢6 cac dic tinh tét
hon so véi cac vét liéu ¢t soi khac nhu soi thay
tinh (GFRP ) vasgipolymer aramid (AFRP). Cac
nghién ciru Iy thuyé va thyc nghiém tnrée day vé
giai phép gia cuong strc khang uén cua két cu
voi cac tAm composite dugc thuc hién & nhiéu noi
trén thé gidi. Ngiy nay thi cac tdm gia cudng
composite ndy dwrgc san xuét pho bién 6 Tay Au,
Nhét Ban, Nam MJ,..

So sanh véi cac phuong phép gia cd truyén
théng, phwong phép st dung tAm comp osite thé
hién nhiéu loi thé: viéc thi cong rat don gian,
gon nhe, chiéu cao két ciu dugc giit nguyén va
tinh tai gia tang 1a rat nho. TAm composite ciing
c6 nhitng diém han ché so véi cac tAm thép thi
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vét liéu nay dat hon, va khong thich hop cho két
cAu chiu nhiét vi dudi tadc dung ctia nhiét do cao
cac keo dinh c6 nhiéu van dé.

Vat liéu tAm composite gia cudong cho két ciu
bé tong c6 tiém nang 16n va co thé dam nhiém
dugc cd hai viéc: stra chita gia cuong va lam
tang strc chiu tai ciia két ciu. Véi wu diém nhe,
cudng do cao, mo dun dan hdilén va khaning
chéng dn mon cao, vat liéu composite cdt soi
cac-bon va thay tinh rat thich hop cho viéc gia
cudng két cdu bé tong cot thép. Hon thé nira,
viéc st dung cac tAm composite boc 1én bé
mit cdu kién con co thé bao vé va han ché su
ri cling nhu 4n mon cia cic phan cbt thép
trong long bé tong.

2. PHUONG ’PHAP’ GIA CUjCYNG KET
CAUBANG TAM COT SQITONG HQP

2.1. Vit liéu cot soi tong hop
2.1.1. Pdc tinh cdu tao
a) Chat két dinh:

Chét két dinh (keo Epoxi) duogc sir dung dé
gén két tam vat liéu cdt soi téng hop va bé mat
bé tong cia cau kién. Chat két dinh gitp
truyén tai trong giita bé tong va tdm
composite. Chét két dinh ciing duoc sir dung
dé gan cac 16p vt liu composite lai v6i nhau.

b) Cbt soi:

Céc cbt soi thiy tinh, Aramid va cac-bon thurdong
duogc sir dung voi hé théng gia cuong bang vat
litu composite. Cac cbt soi ndy giup cho hé
thdng gia cwrong vé mit crdong d6 va do cung,

e) Lop bao vé:

Lop bao vé gitip giit gin cbt vat liéu gia cuong
da duoc két khoi cac ton hai tiém nang do tac
dong mo1i trudong va co hoc. Lop bao vé duoc
st dung & bé mat ngoai cia hé théng gia
cudng. Ching bao gdm keo epoxy, vat lidu két
dinh tao nham, 16p bao vé chéng chay, tao
mau sic thim my, ...

2.1.2. Bac tinh vat ly

a) Khoi luongriéng;

Vit liéu composite co khéi luong riéng trong
khoang tu 1,2 té1 2,1 glem3, thc la nhe hon
thép tir 4-6 lan. Viéc giam khdi luong riéng
giip giam gia thanh van chuyén, giam phan
tinh tai gia tang cta két cau va c6 thé dé dang
Xt ly vat li¢u ¢ cong trudng,
Bang 1: Khéi lwong riéng ciia cac loai vat
liéu composite (g/cm3) [2]

Thép GFRP CFRP AFRP

7,9 1,2-2,11,5-1,6 ] 1,2-1,5

b) H¢ sb dan né nhiét:

Hé s6 dan né nhiét cua vat lidu composite chiu

luc mot chiéu khac nhau theo phuong doc va

ngang, phu thudc vao kicu loai cot sgi, vat liéu

két dinh va ty I¢€ cot soi.

Bang 2: Hé s6 din né nhiét ciia cac loai vat
liéu cot soi [2]

Hé s6 dan nd nhiét (x 107
5°C)
GFRP | CFRP | AFRP
Theo chiéu | 6t6i10 | —1t6i0 | —6 téi—
doc, o 2
Theo chiéu | 19t5i | 22téi | 60 toi
ngang, ot 23 50 80

Ghi chii: ddy la cdc gid tri dién hinh doi voi
ham heong thé tich cét s oi thay doi trong pham
vi 0,5 101 0,7 [2].

C) Anh hudng cia nhiét do cao:

Trong moi truong nhiét do cao, mo dun dan
hoi cta vat lidu composite bi giam dang ké do
su thay ddi cdu tric vat liéu cua no. O vt lidu
composite, cdt soi thé hién dic tinh nhiét tdt
hon so véi chat két dinh va co thé tiép tuc chiu
mdt s tai trong theo phuong doc thé cho dén
khi nhiét do dat t6i giéi han 1am chay cbt soi.
Diéu nay co thé xdy ra khi nhié& d¢ vuot qua
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1000°C. Cét soi thiy tinh c6 kha ning chiu
nhiét khong qua 275°C. Do sy giam lyc chuyén
d6i giira cac cot soi thong qua lién két t&i chat
két dinh, ddc tinh chiu kéo cua vat licu
composite bi giam. Cac két qua thi nghiém da
cho théy, & nhiét d6 250°C (cao hon nhiéu so
v6i nhiét do gioi han coa vat lidu két dinh,
théng thudng nam trong khoang 6OOC-820C)
cuong do chiu kéo cua céac vat li¢u cdt soi thuy
tinh va carbon gidm t&i 20%. Céac dac tinh khéac
do anh huodng cta su truyén luc cit qua phan
vt liéu két dinh, chang han nhu cuong do chiu
ubn, s& bi giam dang ké & nhiét do thip.

2.1.3. Bac tinh co hoc

a) Cuong do chiu kéo:

Khi chiu Iuc kéo truc tiép, vat liéu composite
khong thé hién ung xir déo trude khi bi pha
hoai. Ung xir kéo ctia vat liéu nay dugc biéu
dién bang quan hé ung suat — bién dang dan
hoi tuyén tinh dén khi bi ph4 hoai, va trong
truong hop ndy sw pha hoai dién ra dot ngot
(ph4 hoai gion). Cuong do chiu kéo va do
cirng cua vat liéu composite phu thudc vao
nhiéu tham sb. Vi cac soi tron g vat licu
composite la thanh phén chiu tai chinh, nén
kiéu cbt soi, chiéu sip xép cua cbt soi, luong
cbt soi va phuong phap ciing nhu diéu kién
ché tao cbt soi anh hudng téi dac tinh chiu kéo
cta vat liu nay.

b) Ung xir nén:

Céc hé thoéng gia cudngngoai bang vt liu cot
soi tong hop khong duoc st dung cho muc
dich gia cuong vung chiu nén. M6 dun dan hoi
nén thuong nhé hon so v6i mod dun dan hdi
kéo. Cac két qua thi nghiém trén cung loai vat
liéu voi ty 1¢ thé tich 1a 55-60% ciia cot soi
thiy tinh lién tuc nam trong chat két dinh Ester
hodc Polyester di cho thdy 1a mé dun dan hoi
co gia tri trong khoang 34000 va 48000 M Pa.
M6 dun dan hoi nén xdp xi 80% mo dun dan
hoi kéo dbi voi vat licu GFRP, 85% dbi véi
CFRP va 100% déi v6i AFRP.
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2.2. Cac dang pha hoai

Cuong do chiu udn ctia mat cat phu thudc vao
kiéu pha hoai. Cac dang pha hoai sau ddy can
duoc khao sat ddi véi mit cit cau kién duoc
gia cuongbang 16p vat liéu cot soi tong hop.

e Su phé hoai cia bé tong trong vung nén
trurde khi ¢t thép thuong bi chay,

e Su chay déo cua thép trong vung chiu kéo
sau ngay sau khi xay ra sy pha hoai ciia tdm
giacuong,

e Su chdy déo ctathép trong vung chiu kéo sau
sau co suphahoai ctia bé tong vung chiu nén,

e Su boc tach cua luc ¢t hodc kéo cua 16p bé
tong bao v¢ va

e Su bdc tach cua 16p vat licu gia cuong khdi
bé mit bé tong.

Su pha hoai do nén cua bé tong duoc gid dinh
1a xay ra néu bién dang nén trong bé tong dat
tol gia tri bién dang gidi han (g = g, = 0,003).
Su pha hoai tir 1op gia cuong duoc gia dinh 1a
xay ra khi bién dang ctia 16p gia cuong dat téi
giatri bién dangtdi han trong thiét ké (&= &)
trudc khi bé tong dat toi bién dan gcuc han. Su
boc tach cua 16p bé tong bao vé hodc cua 16p
vat liéu gia cuong xay ra néu lyc trong16p gia
cuong vuot qua kha nang chiu dung cua lién
két bé mat. Vi mat cit dugc gia cuong 16p
ngoai bang vat lidu cdt soi tong hop, pha huy
do su boc tac co thé 1a chu yéu (hinh 1b). Bé
tranh nhiing dang phé4 huy do bdc tach béi cac
vét nirt xién, bién dang c6 hiéu trong cdt lidu
gia cuong can nho hon bién dang ma sy boc
tach co thé xdy ra, gy Theo ACI 440.2R-08
(2008) thi gia tri nay dugc xac dinh nhu sau:

#

g m 0] Nl 11 (1.1)
g = VA oz A Man

Ciing theo ACI 440.2R-08 (2008), gi4 tri bién
dang thiét ké cua tAm gia cuong duoc dé nghi
léy la g4 < 0,7 &, bé dam bao phé hoai xdy ra
theo dang nay, thi chiéu dai dinh bam phai 16n
hon mot gié tri tinh toén.
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b) Sw boc tach cua lop gia cwong do
vet nirt uon hodc cat

tién trinh cua su tach ron
theo vat liéu x1 mang trong
lop gia cwong hodc doc

< cotthepdoc <

FRP bi kéo khoi bé mit

¢) Sw boc tach cua lop bé tong
va vat lieu gia cwong

Hinh 1: Cac dang pha hoai dién hinh cua cau kién chiu uén dwoc
gia cuwong bang tam soi tong hop [2]

3. PANH GIA HIEU QUA CUA
PHUONG PHAP GIA CUONG BANG
THUC NGHIEM

Pé danh gia hiéu qua cia phuong phip gia
cudng, & phan nay trinh bay k& qua thi
nghiém cta ban bé tong ¢t thép chiu ubn. Céac
ban nay cé kich thude lam vigc 1a B x L x H=
60cm x 100cm x 6cm, dugc ché tao béi bé
tong mac #200, cbt thép co cudong do chay 1a
340 MPa (hinh 2). Ban BO1 khong gia cuong,
cac ban con lai B02, B03 va B04 duoc gia
cuong bang tdm cbt soi tir nha cung cap Fyfe
voi chung loai SEH-25A ¢6 bé day 0,635mm,
cudng d6 chiu kéo 521 MPa, mé dun dan hoi
26,1 GPa va do dan dai cuc han 2,0%. Keo
dinh dugc st dung c6 cuong do chiu kéo la
72,4 MPa, m6 dun dan hoi 3,18 GPa va dd dan
dai 5,0%. Trong truong hop chiu udn, keo
dinh c6 cuongdd la 123,4 M Pa va mo dun dan
hodi 14 3,12 GPa. Cac quan hé chuyén vi tai

gitta tam va tai trong cuia cac ban nay dugc thé
hién trén hinh 3.

O day, ban BO1 véi chi cbt thép thuong thé
hién mét mién chay déo rat 16n va co
chuyén vi & trang thai t&1 han 1a 38mm. O
trang thai nay, ban c6 ty 1& chuyén vi tuong
d6i so va&i chiéu dai nhip udn 1a 3,8%. Tai
trong 16n nhit ma ban BOl chiu duoc 1a
khoang 17 kN. Nguoc lai, cdc ban B02, B03
va B04 gin nhu khéng c6 mién chay déo do
bi pha hoai dot ngot boi sy bong bat cua 1op
gia cuong Cac duong cong quan hé gitra
chuyén vi va tai trong co6 cing mot dang va
gia tri tai trong t6i han ciing nhu chuyén vi
toi han twong d6i gan nhau. Gia trj trung
binh cua tai trong téi han la xép xi 50 kN,
cia chuyén vi 1a 11lmm. Nhu viy & thu
nghiém nay, két cau ban duoc gia cuong cod
stc chiu tai 1on x4p xi bang ba 1an so véi
két cau khong gia cuong (300%).
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4. HIEU QUA CUA GIAI PHAP GIA
CUONG DPE SUA CHUA, NANG CAP
CONG DUOIPAP [1]

Trong phan nay trinh bay phuong phap mo
hinh hoa va két qua phan tich cho mét tnrong
hop két cAu cong duéi dap dién hinh.

V&i muc dich minh hoa, cong trinh cong lay
nudc dudi dap thudc hd Héng Khénh, tinh
Pién Bién dugc chon dé phan tich chi tiét
Gng x chiu tai cling nhu su phét trién vét
nGt va phan bd ung suat trong két cau thong
qua viéc tng dung phan mém phan tich phan
tir hiru han ATENA cho céc kich ban thiét ké
khéc nhau.

4.1.Trwong hop thiét ké: Congbé tong cbt thép
mac M 200 co kich thudcla BxH=1m x1,2m
va chiéu day ban trén dudi ciing nhu thanh bén
t = 0,2m. Chiéu cao cdt nurdc ngﬁm tinh tu
dinh cbng 1a 15m, chiéu cao dat dip 1a 27m.

C6t thép co6 duodng kinh D14mm véi khoang
cach a = 20cm dugc bd tri 2 16p trong cac cau
kién bé tong véi chiéu day bé tong bao vé ¢ =
3cm. Viée mé hinh hoéa tinh toan két ciu dwoc
thyc hién vé6i so d6 phang (tinh toan cho mot
mét chiéu dai doc céng). M6 hinh hinh hoc
duoc thuc hién ban g cach mo ta cac toa do xac
dinh cac diém quan trong cia két cu. Trong
ATENA 2D, cac thong s nay duogc biéu dién
théng qua cic diém, cac dudng (dudng da
giac) va cac mat (xem Hinh 3).

DPé ludi phén tr hitu han du min, c6 thé b
sung thém nhiéu diém chia trén bién cia két
cau. Cot thép duoc mo ta theo md hinh nhing
Két qua tinh toan Gng suit duoc thé hién ¢ trén
hinh 4. Trong tnrong hop nay, phéan tich s6
cho théy trong két cau bé tong lam viéc theo
cac phuong cha yéu 14 chiu nén. Khong co vét
nirt nao xuét hién.
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Hinh 3: M6 hinh phan tit hitu han cho két cdu cong

4.2. Truong hgp sau khi khai thiac, ning
chiéu cao dit dip dap thém 2m

Néi chung, viéc thay doi diéu kién khai thac co
thé giy tac dong bat loi ddi véi két cau chiu
luc. Trong truong hop nay, téi trong tac dung

Hinh 4: Biéu do irng sudt chinh trong BTCT

1én két cau cong s& tang va nd nam trong nhom
tai trong ting theo hudng bat lgi. Trudc hét,
thyc hién tinh toan nham xem xét viéc gia ting
chibu day dat ddp anh huong téi sy lam viée
cta két cau céngnhu thé nao.

Hinh 5: Biéu dé irng sudt chinh trong bé téng
cot thép va sw phan bo vét nirt

Hinh 6: Biéu do biéu dien chuyén vi cua ket
cdu theo cach biéu dién véc to
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Két qua phan tich sy phan bd tng suét, vét nit
va chuyén vi duoc trinh bay nhu trén hinh 5 va
6; mac du tai trong ngang nhé hon so véi tai
trong theo phwong ding, nhung vdi chidu dai
nhip phan ty do cta thanh bén 16n hon so véi
ban trén va dudi, nén ing suét tap trung phat
trién trong thanh bén. Vi tai trong tac dong da
cho, thi cic rng sudt nay vuot quéa strc khang
kéo cuia bé tong va tao nén cac vét nit. Sy
phén b va phat trién cac vét nit nay xuat phat
tai noi ¢c6 mdé men 16n: la gitra thanh bén &
mép trong va canh bién thanh bén sat voi tdm
ban trén dudi & mép ngoai. Bé rong vét nirt 16n
nhét theo tinh toan 1a 3,2mm. Gia tri nay vuot
hon 10 1an gia tri cho phép theo cac tiéu chuan
tinh toan thiét ké.

Nhu vay, néu cac thiét ké khong tinh toan dy
trit cho kha nang thay doi tai trong, nhu viéc
nang cao trinh dat dap trong giai doan khai
théc, thi két ciu cong can duoc gia cuong sirc
chiu tai trude khi thue hién viée thay doi diéu
kién khai thac.

4.3. Sir dung giai phap gia cwong bing vat
liéu cdt soi tong hop cudng d9 cao trong
truong hop sau khi khai thac, nang chiéu
cao dat dap dap thém 2m

Trong phan niy sé& thyc hién viéc phan tich s6
cho két cau céng v6i sy tham gia cia vat liu
gia cudng cuong do cao. Cac thong sd vé két
ciu tdm gia cuong composite duoc lay tir nha
cung cip Fyfe véi chung loai SEH-25A ¢ bé
day 0,635mm, cuong d§ chiu kéo 521 MPa,
mé dun dan hoi 26,1 GPa va d6 dan dai cuc
han 2,0%. Keo dinh dugc sir dung cé cuong do
chiu kéo 1a 72,4 MPa, mo dun dan hdi 3,18
GPa va d6 dan dai 5,0%. Trong truong hop
chiu udn, keo dinh c6 cuong do la 123,4 MPa
va md dun dan hoi 1a 3,12 GPa.

Trong phuong an nay, két ciu céng duoc gia
cudng mot 16p tam cbt soi tong hop & tat ca
cac phan mat trong 1ong cong (chidu day cia
tam gia cuong bao gdm ca cdt soi va keo epoxi
la 1,05mm). Néu chi gia cuong phan thanh
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cong thi v6i do cing thay d6i dan téi sy phan
b lai tai trong va do do ban mat trén va dudi
cia cong co thé bi nut. Neoai ra, viéc gia
cuong nhu thé nay con c6 thé gitip chong thdm
cho phﬁn két cau chiu luc, giam tac dong an
mon tir mdi truong, Két qua tinh toan dugc thé
hién nhu trén hinh 7.

Hinh 7: Biéu dé irng sudt chinh trong bé ong
cot thép va sw phan bo vét nurt sau khi gia cawong

O day, bé rong vét nit da duoc khéng ché voi
gia trj 16n nhét 14 0,14mm. Gia tri nay phu hop
v6i qui trinh va dam béo diéu kién khai thac
cho két ciu. Mot lwu ¥ 1a khong chi bé rong
vét nirt & mat trong cta thanh cong ma ngay ca
cac vét nirt & mit ngoai ciing déu duoc giam
nho. Viéec dan lop vat liéu gia cudong da lam
cho dd cirng cua mat cit cau kién tan glén va
do vy lam giam bién dang cong do md men
giy nirt cua cau kién.

Nhu véy, chi véi sy gia tang tai trong ctia két
cau khoang 7% do sy gia ting chiéu cao dat
dap 1én 2m, két cau cong tir diéu kién lam viéc
khong bi nut, chuy én sang trang thai bi nirt 16n
v6i bé rong vét nirt khi chua gia cuong theo
tinh toan 1a 3,2mm. V6i phuong an gia cuong
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mot 16p vat ligu cuong do cao co bé day
1,05mm thi bé rong vét nut di giam xudng téi
gia tri 0,14mm va dam bao diéu kién chiu luc
ctia cong trinh trong diéu kién khai thac mdi.
Phan tich ndy da cho thay hiéu qua cua su gia
cuong bang phuong phap dan 16p vét liéu
cuong do cao cho vung chiu kéo ctia bé tong.

So sanh vé kinh phi v&i giai phap sta chira
cong dudi dap truyén théng nhu ludn dngthép
hay gia ¢6 thém 16p bé tong vao trong long
cong v.v... thi giai phdp gia cudng st dung
tim composite cuong do cao c6 gia thanh
giam trung binh 30%.

5. KET LUAN

V6i nhitng vu diém vé vat liéu nhu cudn g do
chiu tai 16n, khdi lwon g nhe so voi céc vat lidu
tmyén théng, va vé su thuan tién trong vi¢c thi
cong, phuong phép gia cuong két ciu chiu luc
bé tong cbt thép béng viée dan vat liéu cbt soi
tong hop thé hién sy hiéu qua k¥ thuat cao. Sy
tang cuong vat liéu cuong dd cao nay ¢ nhitng
ving chiu kéo l1am tang chiéu cao chiu nén cua
mit cit bé tong, kéo theo su tang vé stre chiu
tai udn cua cdu kién. Khao sat s6 va thuc
nghiém déu cho thiy, viéc gia cuong bang tam
vét liu composite cling lam tang dang ké do
ctng ciia céu kién sau khi gia cuong Vi vt
liéu gia cudng co giéi han bién dang pha hoai

TAI LIEU THAM KHAO

cao, nén sy pha hoai ciia mat cit chiu lyc chu
yéu xdy ra do bé tong ving chiu nén vuot qua
kha nang chiu luc. Su chuyén dbi tir dang pha
hoai déo do ¢dt thép thuong sang pha hoai don
& bé tong ving chiu nén da khai thac duogc tdi
da su chiu lyc cua bé tong, va do do hiéu qua
gia tang strc chiu tai cua két cau 1a cao (300%
cho trudng hop két cdu dugc thi nghiém trong
khuon kho bai bao nay).

Ngoai cac dang pha hoai thong thuong cua
mit cat do su dut cia cdt liéu chiu kéo hodc su
phé hoai nén ctia bé tong, thi & phuong phép
gia cudng nay ciing c¢6 thé c6 su pha hoai do
boc tach cua 16p gia cuong khi chidu dai 16p
gia cuong khong da 16n. Viéc nghién cuu danh
gia anh huong cia mirc do gia cuong, chiéu
dai gia cuong, sy dinh bam gitta bé tong va 16p
vat liéu gia cuong cung voi su lam viéc chung
ctia bé tong ving chiu kéo 13 rat can thiét.

Voi vi du phan tich cu thé cho trwong hop
cong 1y nuée dudi dap thudc hod chira Hong
Khénh, tinh Dién Bién cho thiy hiéu qua rd
rang ciia phuong phap gia cudng bang vét liéu
téng hop, dac biét trong viéc han ché vét nut
va nang cao strc chiu tai ciia két cau cong duédi
dap; vé hiéu qua kinh té giup tiét kiém so voi
giai phap truyén thong trung binh dén 30%.

[1] Deé tai nghién ctru cap co s&: Nghién cuu kha nang wng dung vat ligu tong hop trong sira
chita, ndng cap cong dwoi dap cac ho chira quy mé viea va nho khu viec mién nui phia Bac,

Vién Thity Cong, 2010-2011.

2] ACL

Guide for the Design and Construction of Externally Bonded FRP Systems for

Strengthening Concrete Structures, Report by ACI Committee 440, American Concrete

Institute, July 2008.
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