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Tém tat: On dinh mdi doc cic cong trinh la mot van dé quan trong va phitc tap cia dia ky thudt.
Sit dung coc khoan nhoi d@é gii 6n dinh cho cic mdi doc dang cé xu hwéng mat on dinh hay sie
dung coc nhir mét bién phdp ting cwong én dinh da tré thanh mét trong nhitng phwong phdp gia
6 quan trong dwoc sic dung rong rdi trén thé giGi ciing nhuw & Viét Nam trong thoi gian qua. Lia
chon phwong phdp xdc dinh sike khdang cdt ciia coc khoan nhéi trong tinh todn thiét ké phan dnh
chinh xdc nhat g xir thue cia coc. Phan mém cé thé gidi bai toan khéng gian nhw Plaxis 3D sé
gidi quyét dwoc cdc han ché khi danh gid on dinh mdi doc dwoc gia cé bang coc khoan nhéi nhue:
xét dwoc anh huong cia khodang cdach cdc coc, xét dwge anh hwéng cia sw thay déi theo khong
gian cia cdc chi tiéu co 1y ciia dat va dp luc nude 16 rong. Ung dung trong tinh todn thiét ké bo
séng Bii mét cach dong bo va dam bao on dinh lau dai bang twong chdn két hop coc khoan nhoi.
Tir khéa: On dinh mai déc, coc khoan nhoi, song Bui, Plaxis 3D

Summary: Slope stability plays a crucial complex role in geotechnical engineering
applications. Bored piles are likely to stabilize slopes tending to be changeable and enhance
slope stability. This measure has become one of the popular reinforcement methods, widely
applied in the world, including Vietnam, over recent years. A method to identify the shear
strength of bored piles in design calculations reflects the most accurate actual behavior of bored
piles. Such a three-dimensional analysis software as Plaxis 3D will eliminate all the limitations
when assessing the stability of slopes reinforced with drilled piers, such as the impact of the
distance of drilled piers and the influence of three-dimensional changes of physical indicators of
soil and pore water pressure. The method is synchronously applied in designing riverbanks of
the Bui River to ensure long-term stability by retaining walls combined with bored piles.
Keywords: Slope stability, bored piles, Bui River, Plaxis 3D

1. PAT VAN DE

On dinh mai ddc cac cong trinh 1a mot van
dé quan trong va phirc tap cua dia k¥ thuat.
Thuc té cho thiy cac mai dc dic biét 1a cac
bo ké thuong méat 6n dinh do chiu tac dong
ctia nhiéu yéu té nhu: tinh chat co 1y cua dat
nén, tac dong cua dong chay, hoat dong cua
nudc ngam, ....

bé gilt on dinh mai doc c6 nhiéu bién phéap

Ngay nhan bai: 28/11/2022
Ngay thong qua phan bién: 21/12/2022
Ngay duyét dang: 02/3/2023

cong trinh nhu: dao bat mai, gia cd, cd két mai
dbc, ddp co phan ap, xdy dung tudng chén...
Céac giai phap néu trén tuy timg diéu kién dé
ap dung. Tuy nhién véi truong hop mai bo
song, mai dé, ké trén nén dat yéu, long song
hep, cac giai phap néu trén déu khong kha thi
dé giir 6n dinh mai déc. Cong tac dao bat mai
dbc, ha thép do dbc giam trong lugng khdi
trugt ciing 13 mot giai phap phd bién va hiru
hi¢u, tuy nhién v6i bo song 1a dé hoac bo song
c6 nhiéu nha ctra xay dung sat mép song, khi
bi gidi han vé dién tich, chiéu cao xay dung thi
giai phap nay khong phu hop. Giai phap gia cb
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mai dbc st dung céc vat li€u dia ki thuat gitp
mai ddc 6n dinh duoc dp dung phd bién trong
cac cong trinh giao thong, khi 4p dung gitt 6n
dinh mai dé, ke trén nén dat yéu bi gii han vé
pham vi xdy dung va chi phi thuc hién khién
giadi phép tré 1én khong phu hop. Giai phép s
dung d4 hoc ho chan, ddp co phan ap, xay
dung tudng chan lam thu hep long séng, anh
huong dén tiéu thoat 1.

Coc khoan nhdi 1a loai coc khong bi han ché
vé chiéu dai va kich thudc, coc c6 st chiu tai
ngang t6t. Hai uu diém nay cua coc khoan
nhdi dem lai trién vong, tinh kha thi ctia giai
phap giir on dinh méi dé, ké song khi bi gidi
han vé pham vi xay dung.

St dung coc khoan nhoi dé gilr on dinh
cho cdc mai déc néi chung va bo ké noi
rieng dang c6 xu hudng mat 6n dinh hoic
nhu mot bién phap ting cuong 6n dinh da
trd thanh mo{t trong nhiing phuong phap
gia ¢d quan trong dwoc st dung rong rai
trén thé giéi ciing nhu ¢ Viét Nam trong
thoi gian qua.

Ciing gidng nhu méi déc chua dugc gia cb
bang coc, dé danh gia 6n dinh cia mai doc
dugc gia ¢d can xac dinh hé sd an toan dn
dinh. Rt nhiéu phuong phap tinh toan duoc
phat trién danh gia 6n dinh cia méi doc gia
cd bang coc khoan nhéi [1-5]. Cac phuong
phap nay co thé chia thanh hai nhom chinh:
nhém céc phuwong phap can bang gidi han va
nhém cic phuong phap sé (phwong phap
phan tir hitu han va phuong phéap sai phan
hiru han).

Coc khoan nhdi giit 6n dinh cho cac mai déc
thuong chiu tdc dung cua cac luc ngang do xu
huéng dich chuyén cua khdi dat khi tién dén
trang thai gii han. Twong tac giit coc va dat 1a
mot qua trinh phirc tap bi anh hudng boi nhiéu
yéu td nhu dic tinh bién dang, cac thong sd vé
dd bén cua ca coc va dat. Ap luc cua dit tac
dung Ién coc phu thude nhiéu vao chuyén dich
tuong d6i gitta dat va coc. Tinh toan thiét ké

coc khoan nhdi gia ¢d 6n dinh cho mai dbc
theo [6] can phai qua 3 budc:

+ Buoc 1: Tinh todn suc khang cat can thiét dé
tang hé s0 On dinh ciia mai doc dén hé s6 an
toan yéu cau.

+ Budc 2: Xac dinh stc khang cit 16n nht cua
moi coc.

+ Budc 3: Tinh toan xéac dinh sb lugng coc va
vi trf tdi wu.

Dbi v6i bude thir nhat 14 bai toan danh gia 6n
dinh mai ddc chua duge gia cd, tir su chénh
léch giira hé sé an toan on dinh thuc t& va hé
s6 an toan On dinh cin dat c¢6 thé xac dinh
duogc gia tri lyc khang cit can thiét.

Budc thtr hai chinh la bai todn xac dinh phan
lyc ngang clia coc ciing chinh 14 sitc khang cit
ciia coc. P6i v6i van dé nay nhiéu phuong
phap kinh nghiém va phuong phap sé di duoc
dé xuit. Cac phuong phap nay co thé chia
thanh 3 nhom sau day:

+ Nhom cac phuong phap dua trén ap luc
(pressure-based methods);

+ Nhom céc phwong phéap dya trén chuyén vi
(displacement-based methods);

+ Nhoém cac phuong phép lién tuc (continuum
methods).

Hién nay ¢ Viét Nam hau nhu chua c6
nghién ctru nao vé viéc xac dinh strc khang
cit cua coc khoan nhoi khi sir dung dé gia ¢6
cac mai doc ndi chung va bo ké noi riéng.
Céc don vi thiét ké hién nay cha yéu vén
dung 22 TCN 207-1992 [7] 14 tiéu chuéan da
cli voi phuong phéap tinh c6 nhiéu han ché
nhu: gia thiét coc bi ngam cung giita hai mat
phéng, mat truot ¢d dinh, ap luc dat phan b
déu trén doan coc giita hai mit phang ngam.
Nhiing gia thiét nay khong phan anh chinh
x4c ung xir thuc cua coc, dan dén do chinh
xac khi tinh toan strc khang cit theo phuong
phap nay c6 nhiéu han ché, anh huéng dén
an toan cua cong trinh.
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Viéc nghién ctru so sanh cac phuong phap dé
lga chon phuong phap xac dinh chinh xac stc
khang cit cia coc khoan nhdi thuan tién cho
viéc ap dung thuc té déng vai trd quan trong
dbi voi giai phap thiét ké chéng sat 16 c6 st
dung coc khoan nhdi néi chung.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Téng quan cac phwong phap xac dinh
sirc khang cit ciia coc khoan nhdi sir dung
gia co mai doc

2.1.1 Nhom cac phwong phap dva trén ap luc

Ito va cong su trong [1] da dé xuat phuO’ng
phap cén bang g101 han dé g1a1 quyet van dé on
dinh ctia mai déc duoc gia cd bang coc khoan
nhdi. Phuong phap nay gia thiét dat xung
quanh coc trai qua hai trang thai déo: (1) bién
dang déo va (2) chay déo. Giai doan dau thoa
man tiéu chuan déo Mohr-Coulomb va trong
giai doan th hai, dat nén duogc coi la chat rin
déo nhét. Do d6, bién dang déo c6 thé duoc so
sanh véi cac 16p dat cimg va sy chay déo co
thé dugc so sanh véi bién dang tir bién cia 16p
dat yéu.

Cac gia dinh chung cua 1y thuyét bién dang
déo cua Ito va Matsui (1975) la: 1. AEB va
A’E’B’ 1a hai mat trugt tao mot goc ( w/4 +
©/2) véi truc x khi 16p dét bi bién dang nhu
hinh 1; 2. Trong phan dién tich AEBB’E’A’
dat trong trang thai can bang déo, tirc thoa

2tango+21/N¢ +\/iT
—c| D, ? 2D,
o1

1 e{DDz S22, tan tan[ ﬂ 2 /N, tanp-1
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man tiéu chuan déo Mohr-Cloulomb; 3. Ap
luc dat tac dung 1én lan AA’; 4. Lép dat &
trang thai bién dang phang theo chiéu sau; 5.
Coc dugc coi la cung tuyét ddi; Luc ma sat
trén bé mat AEB va A'E 'B' dugc bo qua, khi
xem xét sy phan bd tng suit trong dit
AEBB'E'A'".

D,

Hinh 1: Giai doan bién dang déo trong dat
xung quanh coc
Gia sir tiu chuan déo Mohr-Coulomb quy
dinh bién dang déo cua phﬁn dién tich EBB’E’
va AEE’A’, 4p luc tic dung lén mot don vi
chiéu day coc (q) dugc xac dinh theo cong
thirc sau:

2tanp+2,/N,

1/N¢,tan(p+ N, -1

D1-Dp N(/,tan;atan[ﬂrf) Dy
Dy 8 4
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Trong do: c 1a luc dinh; ¢ 1a géc ma sat trong;
v 1a trong luong riéng cua dat; Di 1a khoang
cach gitra trong tam cac coc; D2 1a khoang mo
gifta cac coc; z la do sau; Ny va A duge xac
dinh nhu sau:

N, =tan?| Z+ 2

? 4 2
D, /Moo
D

2

2.1.2 Nhém cdc phirong phép dwa trén chuyén
vi (displacement-based methods)

Phuong phap nay dua trén viéc xac dinh phan
g cta coc ddi v6i cac dich chuyén cua dat.
Do d6 khi 4p dung phuong phap nay thi cac
dich chuyén cua dat can phai duoc xac dinh
trude. CoO thé st dung dir liéu do do nghiéng
hoic két qua phan tich bang cach tiép can phan
tir hitu han dé mé phong co ché tuong tac giita
dét va coc.

Poulos [2] da trinh bay mdt cach tiép can dé
xéc dinh phan mg ciia coc chiu tai ngang bang
cach str dung phén tich tuong tac dat va coc
trong d6 xem xét chuyén dong ctia dat qua coc.
Céch tiép can duoc trinh bay sir dung phuong
phap phan tir bién dugce don gian hoa trong d6
coc dugec md hinh hoa dudi dang ddm dan hoi
va dat nhu mot khoi lién tuc dan hoi. Céc
chuyén vi bén cho mdi phan tir cia coc phu
thuoc d6 cimg chdng udn ciia né va lyc twrong
tac gitra coc va dat. Dich chuyén ngang cua
phan tir dat twong Gmg phu thudc vao do cimg
clia dat, luc twong tac giita coc dat va truong
tu do dich chuyén theo phuong ngang cia dat.
Co thé xac dinh gidi han ung suit cla coc va
dat cho phép pha hay cuc bo dat dé cé thé thu
duoc phan tng phi tuyén.

Theo Poulos [2], phan tich phan trng bén doi
hoi thong tin vé sy phan bd mé dun cua dét,
truong chuyén dong ngang tu do va sy phan
bd theo do sau cua ap luc dét/coc gid1 han. Bai
todn co ban cta coc trong mai doc khong on
dinh duogc trinh bay trong Hinh 2.

//7{7/ I Vil
Vingdit i s
khong on | ’
s 24 Vg kéo
- Xane =1
N z I Ving 6n
\{ung dat - dinh
éndinh  |!
' Phén bd gia dinh

chuyén dich cua dit

Hinh 2: Coc trong mdi doc khéng on dinh
theo Poulos (1995)

Nguoi ta dd gia thiét rang dat phia trén nhu
mot ¢ thé chuyén dong huéng xudng, mot
vung nho bén dudi dugce goi 1a vung kéo va
ving 6n dinh 1a dung yén. Cac thong sé chinh
clia dat lién quan dén phuong phap nay 1a mo
dun Young va é&p luc bén gidi han. Cac thong
s6 nay chii yéu duoc danh gia bang su twong
quan, do d6 gia tri cia ching c6 thé khong
chinh xéac.

Phén tich 1y thuyét ctua Poulos [2] da chi ra sy
ton tai cia bon dang hu hong cua coc; (1)
Dang hu hong chay; (2) dang hu héng coc
ngin; (3) dang hu héng coc trung binh; (4)
dang hu hong coc dai. Ba ché d6 dau tién
tuong ung voi cac ché d6 hu hong cua dit
trong khi ché d6 cudi cung dé cap dén su hu
hong cua ban than coc.

1. Dang hu hong chay: Mit truot nong va phan
dat mét on dinh chay xung quanh coc;

2. Dang hu hdng coc ngén: Mat truot to1 han
sdu va chiéu dai cua coc trong 10p dat khong
on dinh 1a néng va toan by cuong do cua dat
phﬁn on dinh duge huy dong;

3. Dang hu hong coc trung binh: Cudng do dat
6n dinh va khong 6n dinh dugce huy dong theo
chiéu dai coc;

4. Dang hu hong coc dai: M6 men udn 16n
nhit dat dén mo men giGi han chay cua tiét
dién coc va coc bi chay.

Poulos [2] xac dinh réng luc khang cat do coc
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cung cap dé 6n dinh mai doc s& 16n hon néu 1a
dang hu hong coc trung binh. Ngoai ra, can gia
c¢b coc thich hop dé tranh dang hu héng coc
dai. Poulos [2] va Lee [8] gidi thi€u mot
phuong phép st dung dang don gidn cua
phuong phap phan tir bién [9] dé nghién ciu
phan (mg cua mot hang coc khoan nhdi bi
dong duoc két hop trong 101 giai ciia phuong
phap can biang gi6i han danh gia 6n dinh mai
dbc. Trong phuong phap nay coc khoan nhdi
duge mo phong nhu mot dam dan hoi (elastic
beam) va dat 1a méi truong lién tuc dan hoi.
Phuong phép nay xac dinh sitc khang cat 16n
nhit ma mdi coc khoan nhdi co thé cung cip
dua trén gia dinh chuyén dich ty do ctia moi
truong dat va tinh toan phan tng khi chiu luc
x0 ngang cua coc. Cac chuyén dong quy dinh
cua dat duoc sir dung béng cach xem xét su
tuong thich cua chuyén dong ngang cuia coc va
dét tai mdi phﬁn tr. Trong khi cac dac tinh vé
do ctng va cuong do cua coc va dat duge xét
dén khi tinh toan ap lyc dat - coc trong phuwong
phap nay thi cac hiéu ung nhém, cu thé la
khoang cach gifra cac coc lai khong dugc xem
xét trong phan tich twong tac giira dét va coc.

2.1.3 Nhom cac phuong phdp lién
(continuum methods)

tuc

Ausilio va cong su trong [10] da st dung
phuong phép tiép cin dong hoc cua phan tich
gii han dé danh gia 6n dinh mai doc duoc gia
¢d bang coc khoan nhdi. Truong hop maéi dbc
chua dugc gia ) bﬁng coc khoan nhdi duoc
xem x¢€t trudce tién voi gia thiét mat truot co
dang logarit. Mot 101 giai dugc dé xuat dé xac
dinh hé sb an toan 6n dinh ciia mai dc béng
cach giam cac thong sé cuong d6 khang cit.
Sau d6 6n dinh cta mai doc ¢ coc khoan nhdi
dugc nghién ctru. Dé ké dén anh huong cua
coc, mot lyc ngang va mot mé men dugc gia
dinh tac dung & do sau cua bé mit truot tiém
nang. bé danh gia luc khang trugt dugc cung
cap boi cac coc trong mot hang nham dat duoc
gia tri mong mudn cua hé sb an toan ciia mai
dbc, mot quy trinh 13p duogc s dung nham giai

[__KHOA HOC
hé phuong trinh thu dugc bang cach can bang
ty 16 cong cua ngoai luc do trong luong dat va
tai trong bién phu tai dén tdc @6 tiéu tan ning
luong doc theo mat truot tiém nang. Nian va
cong su [11] da phat trién phuong phép twong
tu dé phan tich do 6n dinh caa mai dbc véi coc
gia cb trong dat khong dong nhit va di hudng.
Cai va Ugai [12] da trinh bay mdt phuong
phap phan tich st dung phuwong phap phan tir
hitu han giam cuong d6 cit déo dan hoi ba
chiéu, qua d6 co thé phan tich twong tac cia
dat/coc.

Viéc st dung cac phan mém phan tich bai
toan theo phwong phap phan tir hiru han duoc
sir dung kha pho bién nhung méi chi dimng lai
& cac bai toan phang. Phan mém c6 thé giai
bai toan khdng gian nhu Plaxis 3D sé& giai
quyét duge cac han ché khi tinh toan strc
khang cat cia coc khoan nhdi bang cac
phuong phap khac.

2.2. Phéan tich lya chon phuwong phap

C6 thé thy c6 nhiéu phuong phap tinh toan 6n
dinh mai doc gia cd bang coc khoan nhoi da
dugc dé xuat mdi phuong phap déu co cac uu
nhugc diém va pham vi ing dung riéng.

Nhom cac phuong phap dua trén ap lyc xem
mat truot 1a ¢d dinh trong khi trén thuc té
mit truot nay s& thay ddi khi bd sung coc,
[13,14]. Trong phuong phap nay coc duoc
coi 1a clmg tuyét ddi c6 chiéu dai vo han va
dat dugc gia thiét co thé bién dang déo xung
quanh coc. Phuwong phap nay bi han ché do
khong mo phong duge twong tac thuc té cia
dét/coc. Phuong phap nay chi ap dung duoc
trong khoang gidi han nhét dinh vé khoang
cach gitra cac coc. Khi khoang cach nay qua
16n hodc qua bé co ché chay cua dat qua céac
coc dugc dé xuét boi Ito va Matsui khong
con phu hop.

Nhém cac phuong phép dua trén chuyén vi co
xét dén tuong tac giita coc va dat tuy nhién
khong xét dugc anh huong cua khoang cach va
cach bd tri cac coc trong khong gian. Nhom
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cac phuong phéap lién tuc thi qua phuc tap dé
ap dung rong rai trong thyc té.

Mot hudng tiép can khac ciing kha phd bién
hién nay 13 st dung cac phan mém phan tich
bai toan theo phuwong phap phan tir hitu han.
Tuy nhién cic phan mém thwong mai c6 thé
giai bai toan khong gian kha han ché chu yéu
la dua vé bai toan phing vi du Plaxis 2D.
Trong bai toan phang, hang coc trong dat duoc
xem nhu mot tuong coc ban tuong duong. Bo
cting chdng udn va do cung khi nén cua tuong
phu thudc vao do cing cua coc va dat cung
khoang cach giira cac coc [15]. C6 thé thay
khi giai quyét bai toan phang, thay thé hang
coc trong dat bang hé tudng coc ban tuwong
duong da bo qua kha ning dat co thé dich
chuyén qua khoang giita ctia cac coc. Vi thé
cach tiép can nay c6 nhirng han ché nhét dinh.

Phan mém c6 thé giai bai toan khong gian
nhu Plaxis 3D sé& giai quyét dugc cac han
ché khi danh gia on dinh mai dc duogc gia
cd bang coc khoan nhdi nhu: xét duoc anh
hudéng cua khodng cach cac coc, xét dugc
anh huong cia sy thay doi theo khong gian
clia cac chi tiéu co ly ctia dat va ap luc nudc
16 rong.

3. UNG DUNG PHUONG PHAP SO TRONG
TINH TOAN SUC KHANG CAT CUA CQC
KHOAN NHOI BAO VE MAI DOC

3.1. Tong quan vé phan mém PLAXIS 3D

Phan mém dia ky thuat PLAXIS dwgc phét
trién tir nam 1987 tai truong dai hoc ky thuat
DELFT Ha lan, v&i muc tiéu dé giai cac bai
toan dja ky thuat. Phan mém Plaxis 3D la mot
trong nhitng phan mém manh duoc nhiéu
nudc trén thé gisi dung dé giai quyét cac bai
toan vé mong, cong trinh giao thdng, cong
trinh cang-duong thuy, phan ngam cac cong
trinh xay dung va cac cong trinh ngdm twong
t4c vai nén dat.

Phan mém plaxis 3D md ta duoc twong tac cua
coc voi dat nén theo khdng gian, tng xir dan

hdi cua phan tir coc duge quy dinh boi cac
thdng so sau::

A: Dién tich coc; E: Mo dun dan hoi cua coc;
I>: MO men quan tinh xoay quanh truc tha hai;
I3: M6 men quéan tinh xoay quanh truc tha ba;

Bé mat coc dwoc md ta nhu phan tir interface,
thé hién su lién két giita coc va dat, co phuong
trinh nhu sau [16]:

t,| K, 0 0 |u’ u;

S
t =0 K, O0]}u’ u 6

0 0 K ||u u ®)
Trong d6: uP 1a chuyén vi cua coc;u® 1a chuyén
vi cua dat; Ks 1a d cimg dan hoi caa phan tir
dat xung quanh bé mit coc; Kn, K: 1a d cing
dan hdi cua phan tr bé mat coc.

2(1—v)
K, =K, =2k,
1-2v (7)
K I
K
Kn S
s
K¢
t 9
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Ky N @ S
n

Hinh 3: Dé cirng phan tir bé mat coc

3.2. Ap dung phin mém Plaxis 3D danh gia
on dinh cho ké Hoa Chinh, huyén Chwong
My, thanh phé Ha Noi

a. Pac diém tw nhién va dia chat khu vuc
nghién cuu

Cong trinh ké Hoa Chinh bao vé khu dan cu
ven song Pay thudc dia phan xa& Hoa Chinh,
huyén Chuong My, thanh phé Ha Noi. Cong
trinh nam & vi tri nga ba séng, tai khu vuc giao

88 TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LQ1 SO 77 - 2023



thoa giita hai dong chay, ché do thay luc rat
phuc tap. Phia truéc cira Dinh Luu X4, bo ta
song Day va phia bén phai dinh Luu X4, bo
hiru séng Bui tai khu vuc nay da duoc ke cung
bang da hoc lat khan trong khung bé tong, 1am
cho nang lugng dong chay cang tap trung gay
x6i khu vuc chua dugc ké gia cb 1a bo hitu
song Pay va bo ta sébng Bui. Dong chay gay
x0i, sat 16, nhiéu vi tri ham éch rat nguy hiém.
Hai bén bd sdng ¢ nhiéu nha dan xay dung,
khu vyc nay long sbng rong tir 35+40m va
giao thong duong thily phat trién. Dia chat khu
vuc nga ba sdng rat phac tap, cac 16p dat yéu
c6 chiéu day 16n, bao gom ca 16p dat & sét
trang thai chay — déo chay va déo mém xen
kep 16p cét hat nho.

Dia chét nén cong trinh bao gém 6 16p

- Lop D1: Pat dap-Hdn hop & cat, & sét mau
xam nau lan gach da vun;

- Lop D2: Cét san lap-Cét hat nho mau xam,
x&am nau, két cau xop;

- Lop 1a: Bun sét mau xam, xam den;

|  KHOAHOC
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- Lép 1b: Lép boi tich (aQ)-Dat 4 sét  mau
X&4m nau, trang thai déo mém;

- Lop 2: Céat hat min mau xdm, xam ghi, trang
thai xop;

- Lop 4: Cét hat nho mau xam, xam ghi d6i
chd 1an san, trang thai chat vira.

Dic trung co 1y cua cac 16p dat nén duoc trinh
bay trong bang 1.

Do dia chit nén phuc tap, mat bang xay dung
cong trinh bi gidi han, vi vay cac bién phap
thuong xay dung va bao vé bo ké nhu: Tha da
hoc ho chan, tudng ro da, dap co phan ap, dao
bat mai khdng phu hop dé &p dung, khi sir
dung cé4c bién phap nay s& lan chiém dién tich
long song, dién tich khu vuc nha dan, lam co
hep dong chay, gay anh huong kha nang tiéu
thoat 1l va giao thong duong thuy. Dé giai
quyét dugc van dé han ché mat bang xay dung
va dam bao 6n dinh cong trinh, bao dam an
toan cho nguoi va tai san nhan dan, giai phap
st dung hé coc khoan nhdi duoc nghién ctu
ap dung.

Bang 2: Bang chi tiéu co' 1y cac 16p dat

TT Tén 16p v (kg/cm?®) ¢ (kG/cm?) ol (do) E (kG/cm?)
1 Lop DI 1.95 0.151 20%42° 104.10
2 Lép D2 1.95 0 28°00° 104
3 Lop 1a 1.72 0.075 12925° 19.95
4 Lép 1b 1.73 0.119 10°32' 54.05
5 Lop 2 1.90 0 24°02° 110.00
6 Lop 4 1.90 0 30%0° 150.00

Hinh 4: MGt cat dia chdt bo song tai vi tri
bi sat lo

b) Stz dung phan mém Plaxis 3Dv21 dé phan
tich 6n dinh mai ké

T6 hop tai trong cong trinh duoc Xxét trong 2
truong hop 1a t6 hop co ban va toé hop thi
cong. Pat nén sir dung md hinh Morh-
Coulomb, coc khoan nhdi dwgc md hinh bang
phan tir két cau coc.
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Bang 3: Bang thong s coc
Thong sd Ky hiéu Don vi Gi4 tri
Young's modulus E KN/m? 3,00E+07
Unit weight Oy KN/m?® 24
Pile type - - Predefined
Predeffined pile type - - Massive cricular pile
Diameter Diameter m 0,4
Skin resistance Type - Layer dependent

Dé xir Iy 6n dinh mai ké, phuong an thiét ké
sit dung 2 hang coc khoan nhoi D400 két
hop tha da hoc ho chan gia cd chan mai
chdng x6i 16. Mai ké 1at cac tim bé tong duc
san chong x6i mit.

M6 hinh bai toan hién trang bang phan mém
Plaxis 3D danh gid hién trang va xu hudng
bién dang caa mai ke.

1,2m

Hinh 5: Mo hinh Mo hinh hién trang mdi ke
tai vi tri sat lo

Bai toan dugc xét trong truong hop hién trang,
phia trén dinh ké c6 nha dan sinh séng. Muyc
nude trong song la myuc nude kiét, tan suét
95%. Két qua cho thay cac diém bi pha hoai —
trugt xuat hién tai chan méi ké — vi tri x6i 16.

PLAXIS

Hinh 8: M6 hinh 3D hé coc khoan nhéi

Dé kiém tra su lam viéc cia hé coc khoan nhoi
lién két voi dat nén xung quanh, xét 2 trudng
hop tinh toan. Truong hop 1, khong céd coc
khoan nhdi. Trudng hop 2, ¢6 sir dung 2 hang
coc khoan nhdi.

108 S guaevmen e arme g R
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Hinh 6: Két qua tinh todn chuyén vi bai todn

hién trang Két qua tinh toan mai ké khi khong c6 coc
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khoan nhoi, bién dang 16n nhat phia chan mai
khoang 36cm. Cac diém bi pha hoai — truot tap
trung tai mai kéo dai xuéng chan mai.

Két qua phan tich mai ké khi str dung 2 hang coc
khoan nhdi D400, bién dang 16n nhat chan mai
4,2¢m, ndm trong gi6i han cho phép. Hiéu qua cua
hé coc khoan nhdi gitp ngin can su dich chuyén
cta dat dudi chan mai va gitr mai ke 6n dinh.

DN

LPLAXIS [0 e
Hinh 9: Két qua tinh bién dang khi ¢é coc

TAI LIEU THAM KHAO
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4. KET LUAN

Sau khi lya chon phuong phap tinh sirc khang
cit cho coc khoan nhdi va tng dung cho ké
Hoa Chinh bao vé mai doc bo song Bui thi
nhom téc gia dua ra mot s6 nhan xét sau:

- Bé dam bao 6n dinh mai déc bd séng Bui thi
giai phap ding hai hang coc khoan nhdi D400 1a
phtl hop véi diéu kién tu nhién viing nghién ctru.

- Viéc tinh toan sirc khang cit cia coc khoan
nhdi bang mé hinh 3D d3 tinh dén su lién két
v6i nén va sy anh hudng vdi cic coc xung
quanh. H¢ coc khoan nhdi giip ngan can sy
dich chuyén cua dat duéi chan va giit dugc
mai ke 6n dinh.

- Phuong phap sd tinh toan sitc khang cat cta
coc theo nhom tac gia 1a dang tin cay, can thuc
hién cho nhiéu nhom sé liéu thuc nghiém nira
dé dua ra khuyén cao hop 1y nham tiét kiém
chi phi cho cong trinh ma van dam bao su an
toan 6n dinh cho cong trinh.
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