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DPANH GIA SU' PHU HQP CUA VIEC AP DUNG MO HINH THUY VAN
XAC PINH BIEN MO HINH THUY LUC MO PHONG NGAP LUT
LUU VUC SONG NHAT LE, QUANG BINH

Pd Anh Piic, Hoang Diéu Hang, Nguyén Manh Quang
Vien Thuy dién va nang luong tdi tao

Nguyén Thi Minh Tam

Dai hoc Xay dung Ha Noi

Tém tat: Bai bdo trinh bay két qud nghién civu tao bién mé hinh thiy lec diwa trén tiép cdn mé
hinh muwa - dong chay, xem xét hiéu qua va tinh hitu dung cua viéc dp dung mé hinh mwa dong
chay dé hoan nguyén li; xdc dinh déc tring thiy van thiét ké; dw bdo lii doi véi luu vue han ché
vé tram do dong chay, dac biét la kha nang dw bao li, ngdp lut theo thoi gian thuc tir dir liéu
mua lii tai cac tram tw dong. Két qua cho thcfy sw hiéu qua cua 2 logi mo hinh thong 56 tdp trung
(NAM) va bdn phdn bé (DBTHL 2021) ddp irng yéu cau bai todn bién cho mé hinh thiy lwc mé
phong lii trén leu viee séng Nhdt Lé. Cdc chi s thong ké chi ra dé tin cdy cao bo thong sé mé
hinh cho viéc tdi mé phong két qua dong chay kiém chiing tai tram Kién Giang trdn lii 16n ndm
2020 va 2022 ¢6 Nash > 0,85, PBias < 15% doi véi mé hinh DBTHL _2021.

T khoa: Kién Giang; Nhit Lé; DBTHL 2021; NAM.

Summary: The results of a research paper present to create of hydraulic boundary conditions
based on the rainfall-runoff model, considering the efficiency and usefulness of applying the
rainfall-runoff model to revert flood; determining the calculated hydrological characteristics;
flood forecasting for basins with limited flow measurement stations; especially the ability to
forecast floods and inundation in real-time from flood data at automatic rain gauge data. The
results show the effectiveness of two types of lumped models (NAM) and semi-distributed models
(DBTHL_2021) to meet the hydraulic boundary requirements for a hydraulic model to simulate
floods at the Nhat Le river basin. Statistical indicators show the high reliability of the model
parameter set for re-simulating the test flow results at Kien Giang station, the big floods in 2020
and 2022 has Nash > 0.8; PBias < 15% for model DBTHL_2021.
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1. GIOI THIEU ctu thiy van phuc vu coéng tac canh bao, du
bao I, ngap lut. M6 hinh mua — dong chay la
mot dai dién don gian hoa ctia hé thong tu
nhién phuc tap phan chia lugng mua thanh
dong chay, su thoat hoi nudc va do am duogc
lvu trir trong dat hoic nuéc ngdm [1]. Tuy
nhién trong thyc té cac hién twong thuy van vo
cung phtrc tap, chung ta chi hiéu duoc mot
phan khong diy di vé& chung va thiéu nhitng ly
thuyét hoan chinh dé mo ta tit ca cic qué trinh
xay ra trong ty nhién [2]. Dya trén viéc mo ta
Ngay nhén bai: 06/4/2023 phan bd cac dic tinh vat Iy ma md hinh thay
Ngay thong qua phan bién: 04/5/2023 - R . . , , n s
Negay duydt ding: 31/5/2023 van dugc phan chia thanh cac nhém: mé hinh

Dong chay dong vai tro quan trong trong quy
hoach, khai thac nguén nudce, thiét ké, du bao
18, tinh toan bién dau vao cho md hinh thuy
luc,... Tuy nhién, dong chdy thuong khong
dugc quan tric ddy di, nén udc tinh dong chay
tr mua 1a nhiém vu can thiét. Hién nay, cac
mo hinh mua-dong chay 1a cong cu tiéu chuan
dugc su dung thuong xuyén cho cac nghién
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thong sd tap trung, mo hinh ban phan bd va
mo hinh phan bo.

Mb hinh théng sé tap trung mo ta cac dic trung
vé khi twong va cac dic tinh vat 1y khac bang
gid tri trung binh hoa trén toan luu vuc va dong
chay chi dugc xac dinh tai vi tri ctra ra (NAM,
TANK, ...), vu diém ciia mé hinh nay 1a yéu
cau vé sd lidu dau vao it, thoi gian tinh toan
nhanh. Nghién ctru ciia Lé Thi My Diép va nnk
[3] da ing dung mo6 hinh NAM trong mé phong
dong chay séng Vé tinh Quang Ngii 14 dau vao
cho mé hinh thiy luc MIKE 21 HD dé mo
phong dong chay 1i trén séng. Két qua hiéu
chinh, kiém dinh mé hinh cho thay b thong sd
la phu hgp trong mé phdng dong chay tir mua
trén luu vue véi hé s Nash dat trén 0,9. Diéu
nay thé hién viéc mg dung moé hinh NAM
trong m6 phong dong chay 1i 1a phu hgp véi
diéu kién dia Iy ¢ Viét Nam. Mot nghién ctu
khac cia Nguyén Lan Chau va cong su [4] st
dung m6 hinh TANK vao dy bao 1 thuong
nguon hé thong séng Thai Binh va chi ra rang
mo hinh TANK thich hop cho viéc tinh toan va
du bdo qua trinh 1 tir mua tai cdc vi tri thuong
Ivu cua luu vuc via, nam & vung am udt, mua
nhiéu va c6 tinh chat dicu tiét tot.

Mo hinh phan bd mé ta sy thay doi cac dic
trung theo khong gian mot cach chi tiét c6 thé
dudi dang 6 ludi. Vi mo hinh nay dong chay
c6 thé xac dinh tai bat ctt vi tri ndo trén luu
vuc. M6 hinh c6 thé ung dung cho cac luu vuc
c6 dién tich 16n, cac ving co6 sy thay d6i manh
mé theo khong gian, vé khi tuong ciing nhu
cac diéu kién mat dém. Tuy nhién cac dang mo
hinh nay yéu cau sb liéu chi tiét vé& bién dong
cac dac trung theo khong gian, thoi gian chay
mod phong ciia mo6 hinh cling thuong lau hon
nhiéu so véi mod hinh tdp trung. Bui Vin
Chanh va Tran Ngoc Anh [5] dd nghién ctru
tich hop mé hinh séng dong hoc vao moé hinh
thong s6 phan bd MARINE dé ung dung mo
phdéng dong chay lii trén Iuu vye song Cai Nha
Trang. Viéc tich hop mo hinh séong dong hoc
da gitip hoan thién kha nang mo6 phéng dong

chay cia mé hinh MARINE & suon dbc, giup
don gian hoa viéc thiét 1ap mé hinh, nang cao
hiéu qua ung dung. Ngé Lé An va Trinh Thu
Phuong [6] da nghién ciru md phong la thir
nghiém bang hai mo hinh théng sé phéan bd 1a
DIMOSOP va MARINE cho luu vuc song Da.
Két qua thir nghiém cho thay, cdc mo hinh nay
cO kha nang mo6 phong dong chay Id trén luu
vuc song Da cho két qua chap nhan duoc.

Mo hinh ban phan b 1a dang mé hinh két hop
vu diém cua 2 nhdm md hinh trén d6 13 yéu cau
s6 liéu it, tinh toan nhanh nhung van mo ta
dugc bién dong cia cac dic trung luu vuc theo
khong gian. Nhin chung cdc md hinh dang nay
dya trén viéc mé ta luu vuc 16n thanh cac tiéu
Iuu vuce két hop véi cac phuong phép dién todn
dong chay (SWAT, HEC-HMS, ..). Nguyén
Dinh va nnk [7] da ‘mg dung mé hinh thiy van
HEC-HMS trong nghién ctu mo6 phéng dong
chay 1a luu vuc song Huong. Két qua hiéu
chinh, kiém dinh trén cac luu vuc song nhanh
C6 Bi, Binh Dién va Duong Hoa dbi véi tran lii
cac nam 1981-1987 dat hé s6 Nash tir 0,9 —
0,94, cho thiy kha niang ung dung kha tét cia
mo hinh, 13 dau vao tin cdy cho mé hinh thuy
luc HEC-RAS trong nghién ctru.

Nhin chung, mdi md hinh mua — dong chay co
cach tiép can khac nhau, phuong phap va kha
ning tmg dung riéng. Dé Iya chon duoc md hinh
mua — dong chay thich hop cho mé phong ché do
thily van Iuu vuc, can cin cr vao nhiing tiéu chi
nhét dinh. Céc ti€u chi nay co ban dua vao muc
dich nghién ctru, tinh hinh thuc té khu vuc nghién
ctru va thyc trang di liéu. Cunderlik [8] cho ring,
céc tiéu chi Iya chon mé hinh tap trung vao bon
van d& co ban, gom: muyc dich ciia mo phong; kha
ning dién ta cac thanh phan cta ché do thuy vin
luu vye vao mo hinh; kha nang twong thich véi co
so dir liéu san c6 va “chi phi” mo phong. Nhing
tiéu chi nay ciing dugc T chirc Khi tugng thé
gi6i WMO, ciing nhu nhimg chuyén gia dau
nganh vé thuy van, thong nhat dua ra lam can ct
dé so sanh lua chon mé hinh cho ting luu vuc
song [9]. Tuy nhién, trong nhiéu truedng hop, do
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han ché mang luéi tram do mua di gy ra nhimg
khé khan trong xir 1y dit liéu mua 13 dau vao tién
quyét cho cac m6 hinh mua — dong chay, dac biét
trong mo phong qué trinh dong chay li dén céc
bién thugng luu va nhdp luu cho mo6 hinh thiy
luc md phong ngép lut.

Két qua mo phong/du bao ngdp lut chinh xac
hay khéng phu thudc phan 16n vao qua trinh tinh
toan dong chay lii dén cac bién trong mé hinh
thity luc. Nut bién moé phong ngap 1 cho so do
thily luc mang ludi song Nhat Lé duoc thé hién
¢ Hinh 1 [10]. Do vay, viéc lya chon md hinh
phu hop véi dir liéu mua va dac trung luu vuc 1a
hét strc quan trong trong bdi canh mo hinh ngay
cang nhiéu vé thé loai, sé luong va duoc ap dung
ngay cang pho bién tai cac nudc co nén khoa hoc
dang phat trién trong d6 c6 Viét Nam. Nghién
ctru dua trén tiép cAn mo hinh mua — dong chay
tao bién cho mo hinh thuy lyc, trong do, sur dung
nhoém mo hinh thong ) tap trung, dai dién 1a mo
hinh NAM [11][12][13]; nhdm md hinh béan
phan bd, dai dién 13 mé hinh DBTHL 2021
[14]. Trén co s& do, xem xét hiéu qua va tinh
hiru dung cua viéc 4p dung mo hinh dong chay
dé hoan nguyén 1ii, du bao 1a dbi véi luu vuc
han ché vé tram do dong chdy, dac biét 1a kha
nang du bdo I, ngdp lut theo thoi gian thuc tur
dir liéu mua tai cac tram ty dong.
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Hinh 1: Sodo thiyy e mang lwdi song Nhdt Lé [10]
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2. DU LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Vung nghién ciru va dir liéu sir dung

Trong nghién ctru nay, cac tac gia lya chon luu
vuc song Nhat L¢ dé danh gia lya chon mo
hinh mé phéng dong chay. Luu vuc song Nhat
L& c6 dang hinh tron, dién tich khoang 2.650
km?, gém 2 nhanh song Kién Giang va Long
Dai. Luu vuc c6 mang ludi song sudi kha phat
trién, song sudi ngin, c6 long dc va thay dbi
huéng chay nén khi xudt hién mua lén thi
nuéc tap trung nhanh va d6 dén vé ha luu
thoat ra bién. Tuy nhién, hé thdng song Nhat
Lé chi c6 mot cira thoat duy nhat (ctra Nhat
Lé&) va dong chay lii ciing khong thé d6 thang
ra bién do gip phai mot diy con cat cao 30 —
40 m nhu mot con dé chay song song voi
duong bo. Ngoai ra, do bé mit luu vuc bi chia
cit manh, phén dia hinh vung ha luu thép lai
c¢6 dang 1ong chao, phan 16n c6 do cao dia hinh
thép hon myc nude bién 0,8 — 1 m nén thuan
loi cho viéc tap trung nudc, dé bi Ging ngap
trong mua mua [15]. Vi tri luu vuc song Nhat
Lg, thé hién Hinh 2.

Hinh 2 : Luu vuc s6ng Nhat Lé,
tinh Quang Binh [10]

Céc tai liéu dau vao chinh cho mé hinh thuy
van la mua thoi doan, myuc nude gio, cac yéu
t6 v& mat dém (d6 dbc dia hinh, tham phu, sir
dung dat, thd nhudng, ...) luu vue nghién ctru.

Thu thap sb liéu mua gio tai Pong Héi cac
nam 1979, 1992 va 2020; myc nudc gio tai
tram Kién Giang cac nam 1979, 1992, 2020 va
2022. Theo d6, st dung dit liéu nam 1979 dé
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hiéu chinh, nim 1992 dé kiém dinh va mé
phong kiém nghiém cho cac nim 2020, 2022.
Tir nam 2021, trén luu vue d3 duge bd sung dix
liéu mua ty dong tu nguff)n Vrain, dugc khai
thac cho mé phong nim 2022. Pong thoi, thu
thap dir liéu ban do sb do cao (DEM) ti 1&
1:10.000 dé phan chia tiéu luu vuec.

bénh gia kha nang phu hop ctia moé hinh thuy
van cho viéc md phong 1 tir mua dén cac vi tri
bién trong md hinh thuy luc moé phéng ngap
lut Tuu vyce song Nhat Lé — Quang Binh. Tai
diém kiém tra tram thiy vin Kién Giang véi
s6 lidu dong chay duoc xac dinh tir sd liéu
quan tric muc nudc gid theo quan hé Q~H,
dugc x4y dung tir quan hé do dong thoi luu
lugng va muc nudc.

2.2. Phuwong phap

Nghién ctru st dung phan mém ArcGIS dé
phan chia tiéu luu vue tir mo hinh dd cao sb
DEM. Céc tiéu luu vuc duoc xac dinh dua trén
tinh tuong d@)ng vé dia hinh, d0 déc, tham phu
cling nhu loai dat. Dya trén nguén dit liéu mua
thuc do trén ludi tram mua/khi tugng/thuy
van, dir liéu diéu kién dia hinh, tham phu, thd
nhudng két hop céng cu mo hinh toan mua -
dong chay, tién hanh hiéu chinh bd thong sb
md hinh. Bo thong sd nay sau d6 dugc kiém
tra tinh ding ddn qua qua trinh kiém dinh.
Cubi cung, két qua moé phong dong chay dugc
danh gia hiéu qua thong qua céc chi tiéu théng
ké. Phuong phép tiép can dugc khai quat trong
so d6 Hinh 3.

MO HEN MO HINE
NaMm | [ DeTHL 2 Y
ot bords thadeg {red Ny thiny )

r A -
I
‘ KET QUA MO PHONG DONG CHAY ‘

Hinh 3: So' do phwong phdp tiép can

2.2.1 M0 hinh MIKE NAM

M6 hinh NAM thu¢c loai md hinh tat dinh,
thong sd tap trung va 1a mo hinh moé phong
lién tuc. Pay la mo hinh quan ni€ém, mo ta dac
tinh vat ly cua luu vyc, trén co s¢ do tinh toan
dong chay tir mua. M6 hinh NAM bao gém
mot tp hop cac biéu thuc toan hoc don gian
dé mo phong cac qua trinh trong chu trinh thiy
van. M6 hinh m6 phong qua trinh mua — dong
chdy moét céch lién tuc thong qua viéc tinh
toan can bang nudc & bon bé chira thang dimg,
c6 tac dung qua lai 14n nhau dé dién ta céc tinh
chét vat 1y cua luu vuec.

Bang 1: Cac thong s6
caa md hinh Mike Nam [9][16]

Théng | on |Khoang A
) B Mo ta
S0 vi | giatri
Luwgng trit nwdc matlén
Umax | mm | 5-35
nhat
50 - |Lwong tri* nwédc sat mat
Lmax | mm
400 |l&n nhat
CQOF | - 0-1 |Hé s6 dong chay mat
200 - |Hang s th&i gian don
CKIF h J ) 9 9
2000 |chay sat mat
Hé s& can tré dong chay
TOF - 10-09
mat
Hé sé can tré¢ dong chay
TIF - 10-09
sat mat
Hé sé can tré dong chay
TG - 10-09]
ngam
Hang sé chay truyén don
CK1 h | 3-72 J Y J
chay mat
Hang s& chay truyén don
CK2 h | 3-72 J Y ) y J
chay sat mat
500 - |H&ng s& chay truyén dong
CKar h y
5000 |chdy ngam
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2.2.2 M6 hinh DBTHL_2021

Mb hinh ban phan b6 DBTHL 2021 duoc Puc
A. D nghién ctru va phat trién [14]. La mot mo
hinh thuy vin thong sd phan bb c6 kha niang
mo phong ca ba thanh phan dong chay mat, sat
mit va ngdm. Pong thdi, mé hinh ciing ¢6 mod
dun dién toan dong chay trén séng cling nhu
dién toan hd chira; lua chon phuong phap
Muskingum dé dién toan dong chay trén soéng.
Bang 2: Céc thong so ciia mo hinh
DBTHL _2021 [14]

Thong | Do | Khoang A
) » Mo ta
S6 nvi| giatri
Hé s6 khdong thir nguyén
(Curve  number) phu
CN |- |0-100 o
thué c vao loai dat va tinh
hinh s&r dung dat
0,01 - ) .
BO | - Hé sé clrara tai day
0,99
81 0,01 - Hé sé clra ra tai thanh
0,99 bén
Ngudng clra ra cua
HBT |mm |0,05-1 [thanh bén bé chwra tang
sat mat
. Thei gian chay tré caa
nga . .
BFD - dong chay ngam dén vi
¢ tri cira ra

2.2.3 Thiét lgp mé hinh

M6 hinh NAM: Luu vyc song Nhat Lé duoc
chia thanh 27 tiéu luu vuc (Hinh 4), voi dién
tich bién d6i tir 11 dén 635 km?. Trén co s¢ dit
liéu vung nghién ctru, m6 hinh NAM duogc
thiét 1ap cho tram thay vian Kién Giang nam &
thuong luu nhanh song Kién Giang, véi 10
thong sb chinh thay doi theo dic trung luu
vuc. Dé xdy dyng moé hinh, trude tién can thiét
lap diéu kién ban dau, cac thong sb duoc gia
thiét trong khoang cho phép, sau d6 tién hanh
hiéu chinh ty dong bang phuong phép thir dan
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de tang toc do chinh xac téi muc 6n dinh voi
sai sO cho phép.

Hinh 4 : Bdn do cac tiéu luu vuc
theo mod hinh Nam

M6 hinh DBTHL 2021: Luu vuc song Nhat
Lé duoc chia thanh 71 tiéu luu vuc (Hinh 5),
¢6 dién tich bién ddi trong khoang 1 dén 140
km?. Gia thiét gia tri ban dau cho cac thong s6
mo hinh dya trén dac trung luu vuc. HE s6 CN
duoc xay dung khoang gia tri phu hop st dung
trong t6i wu thong qua duong cong SCS dua
vao loai dat va tinh trang st dung dét cua luu
vuc. Thong s BFD xéac dinh theo dién tich
ctia cac tiéu luu vue. Hé s6 K trong dién toan
dong chay duoc xac dinh dya vao chiéu dai
dong chdy trén song chay qua luu vuyc tinh
toan va dic diém dia hinh cia timg luu vuc.
Céc thong sb lién quan dén dong chay sat mit
va dong chay ngam dugc hiéu chinh phu thudc
vao tinh chat cua dat ciing nhu dic tinh cua
ting tiéu luu vuc.
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Hinh 5: Ban do cac tiéu luu vuc theo
mé hinh DBTHL_2021

Luu vuc tinh dén tram thaty vin Kién Giang ¢
dién tich 321 km?, dugc chia thanh 5 tiéu luu
vuc theo Hinh 6 dudi day.

Hinh 6: Luwu vuc bg phdn dén tram
thiy van Kién Giang

2.3. Chi so danh gia

Do tin cay cia bo thong sé méd hinh mé phong
dong chay lii dugc danh gia qua chat luong
duong qué trinh tinh todn va thuc do. Trong
nghién clru nay, sir dung cac chi tiéu danh gia
sau: hé s6 Nash (NSE — Nash Sutcliffe
Efficiency) — do mirc do phu hop giira s6 liéu
mo phong véi sb lidu quan tric, RSR (RMSE-
observations standard deviation ratio) — 1a ty
sO gitra sai s6 trung binh binh phuong (RMSE)
v6i do léch chuidn (STDEV) va P-BIAS
(Percent Bias) — do xu hudng trung binh cua
s0 liu md phong 1a 16n hon hay nho hon so
v6i 6 lidu quan trac:

> (Qtt; — Qtd)?

NSE =1 — 2] _
" (Qtd; — Q)2

_ RMSE \/%Z?zl(Qtti — Qtd;)?
STDEVtd \/Z;(Qtdi oy

> (Qtd; — Qtt)? x100
i=1(Qtd;)?

Trong do6: Qtti la gid tri mé phong th i cho

cac thanh phan dang duogc danh gia; Qtdi 1a gia

RSR

PBIAS =

trj thuc do thir i cho cac thanh phan dang dugc
danh gia; Q 1a gia tri trung binh thuc do van 1a
tong sb gia tri thuc do.

Nhitng tiéu chi danh gia chat luong cho mbi
loai chi s6 dugc trinh bay trong bang 1 [17].
M6 hinh c6 thé duoc danh gia 1a “dat” néu
NSE > 0,5, RSR > 0,6 va PBIAS < +25% d6i
v6i dong chay.

Bang 3: Tiéu chi danh gia chét lwong md phéng

X&p loai NSE RSR PBIAS (%)
Rit 161 0.7 <1NSE = 0 <RSR<0,5|PBIAS < + 10
/0,65 <NSE<| 0,5<RSR< | +10 < PBIAS
Tet 0,75 0,6 < %15
Patyéu| 0,5 <NSE< | 0,6<RSR< | +15<PBIAS
cau 0,65 0,7 < +25
Khéng
it NSE<05 | RSR>0,7 |PBIAS > +25

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
3.1.1 M6 hinh Nam cho luu viee Kién Giang

Thoi gian: tran i thang 9/1979 cho hi¢u chinh
va thang 10/1992 cho kiém dinh.

S6 liéu khi tugng: sir dung s liéu mua ngay
tram Kién Giang va muon mua gio tram Khi
tuong Pong Hai dé phan phdi lai mua gio; boc
hoi gio tram DPdéng Héi cho ca qué trinh hi¢u
chinh va kiém dinh.

Sb liéu thuy van: st dung quan hé Q~H tai
tram Kién Giang dé hoan nguyén luu luong
dong chay cho tran i hiéu chinh va kiém dinh
do trén luu vuc khong co6 tram do luu lugng.
Bo thong s6 mo hinh NAM hiéu chinh t6i uu
duoc lya chon thé hién trong Bang 4 bang
phuong phép thtr sai.

Bang 4: Tri s6 thong s6 mé hinh Nam dén

tuyén tram TV Kién Giang sau hi¢u chinh

Luu vuc Thoéng

} Tri sb
tram thuy sO ]

bon vi
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van Kién | Umax mm 10,3
Giang Lmax mm 100
CQOF - 0,83
CKIF h 466,8
TOF - 0,0278
TIF - 0,699
TG - 0,90
CK1,2 h 15
CKer h 1093

Két qua mo hinh NAM sau hi€u chinh tran 1a
thang 9/1979 va kiém dinh tran 1d thang
10/1992 cho thay, theo cac chi sé danh gia
chat lwong dugc thdng ké trong bang 1, md
hinh NAM mé phéng qua trinh dién todn dong
chay kha tét voi chi s6 NSE cho ca hai qua
trinh higu chinh va kiém dinh 1an luot 12 0,76
va 0,80 (rat tot). Gia tri RSR dat 0,49 va 0,45,
déu < 0,5, so sanh vé6i tiéu chi danh gia chét
lugng moé hinh cho két qua rat tét. Gia tri
PBIAS dat -16,2% va -36,8% cho qua trinh
hiéu chinh va kiém dinh. Mc d6 trung binh
cua cac gia tri moé phong dong chay duoc danh
gia dat dbi voi hidu chinh va khong dat d6i voi
kiém dinh. V&i cac chi tiéu danh gid Nash,
PBias va RSR, bd thong s6 thé hién d9 tin cay,
dap tmg yéu cau tinh toan dong chay tir mua
thuc do phuc vu tinh toan bién dau vao cho mé
hinh thuy lyc.

3.1.2 M6 hinh DBTHL 2021 cho luu wee Kién Giang

Tuong tu sir dung s6 liéu khi tuong thuy van
tran 10 thang 9/1979 cho hiéu chinh va thang
10/1992 cho kiém dinh. Bo thong s6 md hinh
DBTHL 2021 hiéu chinh t6i wu duoc lya chon
thé hién trong bang 3, dudi day.
Bang 5: Tri s6 thong s6 mo hinh
DBTHL_2021 dén tuyén tram TV
Kién Giang sau hi¢u chinh

Tiéu lvu vec thud ¢ lwu vec tram
Théong | Do e
. _ TV Kién Giang
s6 nvj
1 3 4 2 5
CN - 64 50 50 65 50
BO - 10,022 10,023 0,024 | 0,035 | 0,009
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Tiéu lvu veec thud ¢ lwu veec tram
Théng | o _ .
. _ TV Kién Giang
s6 n vi
1 3 4 2 5
CN - 64 50 50 65 50
B1 - 0,9 09 0,9 0,9 09
HB1 |mm | 0,159 | 0,164 | 0,172 | 0,253 | 0,063
nga
BFD 114 17 123 181 45
y
2 2
0,2 0,2

Tuong tw md hinh thong sé tap trung NAM,
m6 hinh ban phan bé DBTHL 2021 ciing cho
két qua mo phong mua — dong chay dén tram
thiy vian Kién Giang t6t. Bo thong s6 md
phong dong chay thé hién mutc d6 phu hop rat
t6t gitta s6 liéu mo phong véi so liéu quan tric
qua chi s6 NSE cho ca hai qua trinh hiéu chinh
va kiém dinh lan luot 13 0,85 va 0,88. Gia tri
RSR dat 0,38 d6i v6i higu chinh va 0,35 ddi
voi kiém dinh, déu < 0,5, theo tiéu chuan danh
gia 1a rat tot. Gia tri mo phong dién bién luu
lugng trung binh theo tiéu chuan danh gia 1a
rat tt (3,6%) v6i qué trinh hiéu chinh va dat (-
24,9%) véi qua trinh kiém dinh. Do vay, b
thong s6 da hiéu chinh va kiém dinh trén mo
hinh ban phan bd DBTHL 2021 hoén toan ¢
thé duoc st dung dé tinh toan bién nhép luu va
khu gitra cho m6 hinh thuy luc trén luu vuc
song Nhat L¢.

NG R TR LU LSt TRAN L 2 - 2097
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Hinh 7: Buong qua trinh thuc do va tinh todn

tai tram thiy van Kién Giang tiz md hinh NAM

va DBTHL_2021 vai tran lii hiéu chinh thang
9/1979 va kiém dinh tran lii thang 10/1992

3.2. M6 phéng dong chay cho lwu vuc séng
Nhat L¢

bé kh:fmg dinh tinh hi€u qua cua by thong $6
mo hinh théng s6 tap trung NAM va mé hinh
ban phan b6 DBTHL 2021 ciing nhu su phu
hop cua hai mé hinh trong tinh toan dong chay
tor mua thuc do phuc dé tinh toan bién nhap
luu va khu gitra cho mo hinh thuy lyc. Nghién
ctru md phong thr nghiém ddi véi tran 1d
thang 10/2020 va thang 10/2022.

S6 liéu khi tuong:

+ Tran 10 thang 10/2020: su dung mua thoi
doan 6 gid tram Kién Giang, Truong Son, Lé
Thiy, Pha Vinh, Khi tugng Déng Héi (luu y
muon mua giod thoi doan 1 gid phan phdi dang
cho mua thoi doan 6 gio).

+ Tran 1d thang 10/2022: sir dung so liéu mua
gi0 tram mua ty dong thoi doan 1gid tai Hb An
Mai va Ho Cam Ly, Pong Héi, Phii Vinh va 6
gio tram Kién Giang, Trudng Son, Lé Thuy.

+ Bbc hoi gio tram Dong Héi.

S6 liéu thuy van: st dung quan hé Q~H tai
tram Kién Giang dé hoan nguyén luu luong
dong chay do trén luu vuc khong cé tram do
luu luong.

Két qua kiém chung tai luu vuc tram thuy van
Kién Giang thé hién qua Hinh 8 va céc chi s6
thong ké danh gia & Bang 4, dudi day.
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Bang 6: Két qua chi tiéu danh gia
theo cac chi s6

Thei PBIAS
. Mo hinh NSE | RSR
gian (%)
NAM 0,85 | 0,39 -15,5
2020
DBTHL_2021 0,89 | 0,33 10,3
NAM 0,81 | 0,44 -46,0
2022
DBTHL_2021 0,85 | 0,39 -0,1

UOIVE QUA TRINI LU RVUAGTRAS LIS 2iinte

BLONG QU TN LT LUONG TS L0 e

Hinh 8: Puong qua trinh thuc do va tinh todn
tai tram kiém chizng Kién Giang tir md hinh
NAM va DBTHL_2021 trdn muea li
thang 10 nam 2020 va 2022

Mb phong thir nghiém cho két qua rat t6t véi
chi tiéu NSE > 0,81, RSR < 0,5 tai tram thuy
van Kién Giang trén ca hai mé hinh NAM va
DBTHL 2021. Chi s6 PBIAS ctia mé hinh ban
phan b6 DBTHL 2021 cho két qua réat tot véi
cd hai tran 14, trong khi m6 hinh NAM cho Kkét
quéa chap nhan duoc khi mé phong du bao cho
tran 1 thang 10/2020 nhung khong dat cho
tran 1d thang 10/2022. Nhin chung, két qua mé
phong gitra hai mo6 hinh khong c6 sy khac biét
1én. G mo hinh thong s6 tap trung NAM, céc

46 TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LQ1 SO 78 - 2023



diéu kién duoc trung binh hoéa cho toan by luu
vuc, trong khi mé hinh ban phan b
DBTHL 2021, thé hién dugc bién dbi lwong
mua theo khong gian va dac trung cua luu vue,
vi vay két qua c6 phan thé hién t6t hon.

3.3. Thao luan

Trén co s danh gia qua trinh hiéu chinh, kiém
dinh, m6 phong kiém nghiém théng qua cac
chi tiéu théng ké néu trén, co thé khéng dinh
mo hinh thuy van NAM va DBTHL 2021 xay
dung cho luu vuc tram thiy van Kién Giang
déu dam bao d6 tin cdy. Vé co ban, hai mo
hinh dap tng dugc yéu cau md phong dong
chay 1, c6 thé sir dung dé tinh toan Iii dén cac
vi tri bién du vao, nhép luu cho mé hinh thuy
luc; dong thoi c6 thé dung bo thong sé cua mé
hinh dé mé phong qua trinh mua sinh dong
chay tai cac tiéu luu vuc trén luu vue song
Nhat L¢. Tuy nhién, nghién ctru Gng dung trén
lwu vyc song Kién Giang la thugng ngudn
nhanh Kién Giang (khu vuc han ché s liéu
quan trac luu lugng, nén str dung quan hé Q~H
tai tram Kién Giang dé hoan nguyén luu luong
dong chay), vi vay c6 thé chua thé hién dang
tuong quan trong mot sb thoi diém 1 16n.

M6 hinh NAM xem xét tai mdi ntit nhap luu 1a
mot tiéu luu vuce, thé hién cac dic trung, tinh
chat vat 1y trén luu vuc 1a ddng nhat thong qua
gia tri trung binh ; cling chinh vi vay, trong cac
truong hop yéu cau tinh toan nhanh, ving
nghién ctru han ché s liéu khi tuong — thuy
vin, mbé hinh NAM t6 ra hitu dung. Két qua
md phong dong chay théa man cac chi tiéu
danh gia, hoan toan dap (mg duoc yéu cau tinh
toan qua nghién ctu dién hinh trén tiéu luu
vuc tram thuy van Kién Giang.

Trong truong hgp tinh toan bién nhap luu, khu
gitra cho bai todn thuy luc véi cac tiéu luu vuc
16n, 13 nhitng nhanh séng 16n, c6 bé mat tham
phi thay d6i manh, dia hinh chia cat phic tap,
thot gian tap trung nudce 16n, ... khi d6 doi hoi
phén chia tiéu luu vye & mic d6 chi tiét hon dé
thé hién duoc su bién dong theo khong gian cac
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dac tinh trén luu vuc, dong thoi can dién toan

dong chay trong qua trinh nhap luu vao song
chinh. Khi d6, cac md hinh thong s ban phan
b6 nhu mé hinh DBTHL 2021 phat huy tinh uu
viét, dap ung dugc yéu cau tinh toan, phi hop
muc dich nghién ctu. Két qua md phong dai
dién trén tiéu luu vyuc tram thuy van Kién Giang
trong nghién ctru nay thé hién su cai thién vé
chat luong mo phong dong chay 1ii.

Ngoai ra, véi sy m¢ rong mang ludi tram do
mua ty dong, nguodn dir liéu ngay cang cai thién
vé sO luong va chat luong. Tir 2021, trén dia
ban tinh Quang Binh da c6 34 tram do mua ty
dong, trong tuong lai c6 su phong phu dir licu
dau vao, gop phan ning cao chat lugng mo
phong/du bao; diéu d6 duoc thé hién qua két
qud md phong tran 1 ndm 2020 va 2022. Do
vay, tuy thudc vao muc dich nghién ctu, yéu
cau tinh toan cu thé, ngudi ding co thé linh
hoat lya chon md6 hinh thiy vdn mé phdéng qua
trinh mua — dong chdy. Dua trén su tuwong thich
voi dac trung luu vuc, co s¢ dit lidu san co, dap
mg yéu cau tinh toan dé dam bao do tin ciy
cho két qua nghién ctru, giup mé phong qua
trinh mua — dong chay dugc thuan tién va
nhanh chéng. Két qua dat duoc trong nghién
clru ndy c6 su twong dong véi két qua do nhom
tac gia Nguyén Xuan Hau va nnk [15], Hoang
Thai Binh va nnk [18] da cong bé trude do.

4. KET LUAN

Két qua nghién ctru cho thiy rang, viéc sir
dung cac mé hinh thuy vin dé mo phong qua
trinh dong chay dén cac bién dau vao trong mo
hinh ngép lut 12 hoan toan dap tng yéu ciu mo
phong ngap 1l tor mua thuc do trén luu vye.
Nhin chung, két qua dat dugc tor hai mo hinh
thong s tap trung NAM va mé hinh béan phan
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bd DBTHL 2021 c6 su twong ddng vé tinh
hiéu qua trong viéc md phdng dong chay trén

luu vyc song Nhat Le. BO thong s6 dat duoc
dam bao d tin ciy ciing nhu tinh 6n dinh dé
c¢6 thé sir dung méd phong dong chay dén cac
diém kiém soat trén luu vuc song Nhat Lé va
lam bién dau vao cho mé hinh thay luc mod
phong ngap lut tr mua thuc do cua ludi tram
do mua.

Bén canh d96, can luu y ddi voi luu vuc 16n, khi
su bién doi lén cac dic tinh luu vuc theo khong
gian, ciing nhu phan bd mua chiu anh huéng
nhiéu cua dia hinh, yéu cAu thé hién thong tin
tiéu luu vy chi tiét, dién hinh nhu luu vye tram
thily van Kién Giang, két qua chi ra rang mo
TAI LIEU THAM KHAO

hinh ban phan b nhu DBTHL 2021 mé phong
qué trinh mua dong chay déi voi luu vire song
Nhat L¢ tot hon mo hinh NAM. Diém han ché
trong nghién ctru nay dang dimg lai & viéc kiém
chimg v6i Iuu vyc tram thiy van Kién Giang
trén nhanh séng Kién Giang, trén nhanh song
Long Pai va cac chi luu khéac do s6 liéu do dac
dong chay han ché nén viéc kiém chimg dong
chay mo phong s& duoc xem xét khi tiép can ca
binh di¢n tich hgp md hinh thuy van-thuy luc
bai tran, két hop v6i cac anh vién tham ving
ngdp lut theo thoi gian dién bién dién ngap li
16n ndm 2020 va 2022. Noi dung nay sé& dugc
dé cap lam 15 va trinh bay két qua trong nghién
ctru tiép theo.
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