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NGHIEN CUU PANH GIA HIEU QUA GIAM SONG GAY BOI
CUA CAC CUM CONG TRINH TRONG DIEM TAI CAC BAI BIEN
HAI HAU, NAM DINH

Doian Tlen Ha, Vii Cong Hiru

Phong thi nghiém trong diém Quéc gia vé dong luc hoc séng bién
Dwong Thanh Quynh

Truong dai hoc Xay dung Ha Noi

Tém tit: Huyén ven bién Hai Hdu tinh Nam Pinh da bi tac dong manh boi qua trinh bién xam
thwee. Truede tinh hinh d6, cdc céng trinh ngdn cdt giam séng da dwoc xdy dung nham bdo vé bdi
bién. Cdc cong trinh nay cé dang ke mo han va ke mo han dang chir T. Nghién citu nay su dung
phirong phap mé hinh todn dé danh gia hiéu qua cua cdac cum cong trinh ké mo han chir T tqi
khu viee ven bién Hai Héu. Céc két qua cho thdy nguyén nhéin gdy ra tinh hiéu qua thdp ciia cum
cong trinh trong viéc gdy boi bdi bién.

Summary: Nam Dinh province is downstream of the Hong-Thai Binh system, with a coastline of
over 72km in the northeast-southwest direction (about 450 away from the north). Many coastal areas
of Nam Dinh, especially the coastline from Van Ly to Thinh Long of Hai Hau has been strongly
eroded. Facing that situation, sand-reducing structures were built to protect the beach. These works
are in the form of a groyne embankment and a T-shaped groyne embankment. Mathematical
modeling method is used to evaluate the effectiveness of the T-shaped embankment cluster in Hai
Hau Coastal area. The results showed the cause of the low accretion efficiency on beach.

T khéa: M6 hinh Mike21, béi bién Nam Pinh, Hiéu qua gidm séng gdy boi

1. GIOI THIEU CHUNG chiéu dai dé ndi (60,31+98,49m), chiéu dai
Khu vuc bién ven be Nam Dinh, ngoai hé théng canh Chljl’ T’lé 60,29m, cao trinh dinh la +2,2m.
dé va ke bién kién c6 thi cho dén nay da co 08 2= S0 do bo tri cum cong trinh tai khu vuc Hai
cum cdng trinh ngan cat giam séng (NCGS) véi H‘(‘)a- Tao Khoai Pinh Mui (huyén Hai Hau):
céc so dd b tri khac nhau d3 dugc xdy dung doc gom 13 mo han chir T vé6i d6 dai than 60m, do
ven bién. Tuy nhién, phan I6n cac cong trinh nay ~ dai canh 70m va khoang cach gitra hai than mo
chit yéu dua vao cAc tiéu chuan, quy chuan hign  Nan 1a120m. Cao trinh mo han +2.2m.
hanh va cac kinh nghiém thyc té dé lam can cir 3~ S0 do bo tri cum cong trinh tai khu vuc Hai
dAu tu xay dung. Hau nhu chua co6 mot nghien  Thinh 11 (huyén Hai Hau): gom 5 mo han chir
cru chi tiét nhim danh gid vé hiéu qua cong T vé6i @6 dai than 60m, phan canh dai 70m va
trinh, thi nghiém vat Iy hoic 1am cin ¢t khoa khoang céach gitra hai than mé han la 120m.
hoc d& lua chon cac tham sé phuc vu thiét ké va  Ca0 trinh mo han +2,2m.
thi cong, dic biét la danh gia vé so dd bd tri téng 4~ SO d0 bo tri cum cong trinh tai khu vyc cura
thé khong gian cong trinh NCGS. song Ninh Co (huyén Hai Hau): gom 2 dé
X WA g R . ) hudng dong Bac va Nam vai chiéu dai lan luot
1- So d6 bo tri cum cong trinh tai KhU VuC 159 4y va 1 2km, khoang cch hai dé la
Kién Chinh (huyén Hal Hau): gom 9 MCT. 3400 k4t hop véi 04 mo han chit T ¢6 do dai
150m va khoang céch gitta hai mo han la
Ngay nhan bai: 18/5/2022 200m. Cao trinh cua dé hudong dong va moé han
Ngay thong qua phan bién: 16/6/2022 la +2,5m.
Ngay duyét dang: 22/6/2022
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Hinh 1.3: Cong trinh NCGS Hai Hoa

Hinh 1.5: Cong trinh phiec hop khu vuee ciea Ninh Co (trdi) va cdc cong trinh duoc mo hinh hoa (phdai)

2. PHUONG PHAP MO HINH

Pé thyc hién viéc danh gia tir cac tac dong
thay dong luc tir tic dong caa bién va cac cira
song, phuong phap md hinh toan duoc lya
chon va 4p dung nham xac dinh céc khu vuc
bd bién bi c6 nguy co bi x6i. M6 hinh
MIKE21 FM tinh toan két hop dong chay,

s6ng, van chuyén tram tich va chit luong nuéc
trong séng, hd, cra séng, vinh, cac ving bién
ven bo va bién ngoai khoi. MIKE21 FM cung
cap moi truong thiét ké hoan chinh va hiéu
qua cho cac ung dung k¥ thuat, quan ly va lap
quy hoach ddi véi ving bién ven bo. Su két
hop gitra giao dién dd hoa d& sir dung vai ky
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thuat tinh toan hién dai tao ra céng cu hiru ich
cho c&c nha quan ly ciing nhu nha thiét ké
cong trinh.

Phuong phap mé hinh duoc &p dung dé xét
téng hop céc tac dong cua song, dong chay va
céc cira sdng. Mién tinh dwoc phan chia thanh
cac ving ngoai khoi, ctra sdng, ven bién va

\Gid, ap, thily triéu, cira song |
1

Mo hinh séng Mb hinh dong chay
(_R__l]“(f}lS“:) (Mike21HD)
| Dj e, . | Ultig susit b xy wémag
| bromg wng |

D chiy g hop

Mo hinh vin chuyén bin cat (Mike2IMT)
Phin bo nong di bim cit, bién d6i day (boi, x6i)
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xung quanh cong trinh voi sy khéc biét vé do
phan giai luéi nham md ta chi tiét duoc cac qué
trinh thay thach dong luc. Ludi tinh toan 1a ludi
phan tir hitu han véi kich thuéc thay doi giam
dan tir ngoai bién sau (2,2km) vao sat bo va nho
nhét xung quanh c&c cong trinh (3m). Bién long
gom cac bién ngoai khoi va bién trong song.

Hinh 2.1: Méi lién két gizza cac mo hinh (tréi) va cac vi tri A1, A2, A3 trich két qua song (phdi)

Dit lidu tai céc bién phia bién gom cac tham s6
song va muc nude duoc trich xuat tir két qua
tinh todn séng va dong chay trén quy mo ca
Bién Pong (Mike21HD FM va Mik21 SW). Dix
liéu tai cac bién cira séng gom luu lugng, ndng
dd bun cat trich suit tr mo hinh Mike 11 da
thiét 1ap cho mang ludi song Hong-Théi Binh.
Cac md hinh 1 chiéu cho mang song Hong va
2 chidu trén quy mo Bién bong la két qua
duoc ké thira tr Dé tai doc 1ap cap nha nudc
“Nghién ctru dé xuat giai phap cong nghé phu
hop, hiéu qua dé tiéu giam séng nham ning

cao d0 an toan cho dé bién Nam Pinh”. Dé tai
nay da thiét 1ap, tinh toan hiéu chinh va kiém
dinh cac md hinh cho cac két qua dam bao do
tin cdy. Nghién ciru nay da ké thira cac két qua
d6 va trich xuat dir liéu tai cdc bién phia bién
(séng, myc nudc) va bién tai cac cira song gom
luu lugng va néng do bun cat tai ctra Ba Lat,
ctra Bay, cua Ninh Co va cura Tra Ly. Ngoai ra,
cac dac trung bun cat va dir liéu khao sat song,
dong chay ciing dugc ké thura tir két qua thu
thap va khao sat coa dé tai doc lap néu trén.

Cac Bei lovg phia Décg

[Cic bién Vg phia Nam |

Hinh 2.2: Ludi tinh toan khu vic bién ven bo: Nam Pinh va so do cung cap dir liéu bién
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Pé danh gia muc d6 thay doi vé d6 16n cia do
cao séng, cac két qua dugc trich xuat tai cac vi
tri trudc va sau cong trinh trong cac thoi doan
ctua gi6 mua DB, gié mua TN va di€u kién cua
bao dién hinh.
Ty 1€ suy gidm séng dugc tinh toan theo cong thirc
100x Hstrpn-Hsspn
HstrpN .
tai chan dé bién, Hston 1a chi€u cao song trudce dé
ngam, HSSDN la chi€u cao song sau dé ngam.

, voi: HSCD 1a chiéu cao séng

Céc két qua tinh toan hiéu chinh, kiém dinh
mo hinh da duoc trinh bay trong bai dang &
Tap chi KHCN Thuy lgi s6 70 (02/2022),
trong ndi dung bai bao nay chi cap nhat thém
cac két qua tinh toan va dénh gia dbi véi cac
cum cong trinh ctra song Ninh Co, Kién Chinh
va Tao Khoai Pinh Mui.

3. CAC KET QUA TiNH TOAN
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Hinh 3.1: Hoa séng mia gié PB tai diém Al
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Hinh 3.3: Hoa séng mia gié DB tai diém A2
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Hinh 3.5: Hoa séng mia gié DB tai diém A3
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1.1. Ché d9 séng ven bién Nam DPinh

Pudng bd bién khu vuc Nam Dinh chay theo
hudng Tay Nam — Pong Bic, 1éch mot gbe x4p xi
45 d9. Cac vi tr trich xuat két qua tinh séng khu
vic 1a Al, A2, A3 trén duong dang sdu 10m chay
doc bd bién Nam Dinh (Hinh 3.1)

Céc két qua trong mua gi6 Pong Bic cho thay,
truong song khu vuc ven bo cd huéng Pong
va Pong Nam chiém wu thé. Két qua tinh séng
tai cac diém doc ven bo trén dudng dang sau
10m dugc vé thanh cac hoa séng nhu cac hinh
duéi day. Cac két qua trong mua gié Tay Nam
cho thy, truong soéng khu vuc ven bd ¢
huéng Nam Dong Nam chiém wu thé. Két qua
tinh song tai cac diém doc ven bo trén duong
dang sau 10m dugc vé thanh cac hoa séng nhu
cac hinh dudi day.

Hinh 3.6: Hoa song mua gié TN tai vi tri A3
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Mic du trong mua glo DPoéng Béc nhung do dic
thi cta duong bd bién, cac hoa song cho thay
huéng song chiém wu thé 13 Péng va Pong
Nam. Tuy nhién, mot s thoi diém hudng song
truyén tir phia Pong Béc, d6 13 vao 2 ngay dau
ctia cac dot gi6 mua Pong Bic nhung dbi voi

[_kHoAHOC IV
pham vi ven bd ra 10m siu, trudong séng van
c6 hudng chu dao 1a Pong va Bong Nam. Sau
cac ngdy dau cua dot gio mua Pong Bic,
truong song tir Bién Pong truyén vao vinh Bic
Bo va lam phéan bd lai truong séng khu vuc
ven bién Nam Dinh. (xem céc hinh sau)

Hinh 3.7: Truong séng trong thoi doan dau cia dot gié miia BB va giita mita DB

Trong mua gié6 Tay Nam, truong song khu vuc
ven bién Nam dinh chil yéu 1a cac song truyén
tir phia Nam hay soéng truyén tir Bién Dong
vao vinh Bic Bo. Do sao song nho hon so voi
mua gié Pong Bic.

1.2. Hiéu qua giam séng va gy boi

Sau khi m6 hinh da dugc hiéu chinh phu hop
v6i diéu kién thuc thé cua khu vuc quan tam,
tién hanh tinh toan md hinh véi céc kich ban
nhim danh gia dugc vai tro cia cong trinh
trong viéc giam song va qua trinh bdi x0i ciing
nhu viéc bao vé bii bién. Hé thong mo hinh
dugc mo phong trong cac thoi doan cua bao
dién hinh (bdo Damrey - thang 9/2005), mua
gi6 Pong Bic va mua gié6 TN. M6 hinh tinh
toan & day dwoc xét dong thoi (Mike21FM
SW, Mike21HD FM va Mike21 MT FM) hay
tinh toan ddng thoi cic truong song, dong
chay va bién doi day.

Cum cong trinh NCGS Kién Chinh:

Céc két qua cho thiy, vao mua gio DB, truong

song khu vyc ven bién Cum cong trinh c6
huéng bién d6i tir Pong Bic dén Pong Nam.
Trong nhiing dot gié mua cua mua gio DB,
truong song c6 do cao 16n va c6 huéng Dong
Nam la chu dao. Vao sat ven bo, vung do sau
tir 3m vao bo, truong song chu yéu 1a hudng
vuong goc voi bo.

Do cao song tai cac vi tri sau cong trinh
(gitra cong trinh va bd bién) giam dang ké.
Muc do giam do cao song bién d6i theo muc
nudc. Trong cac khoang thoi gian cua mua
gi6 DB va mua gi6 Tay Nam, cong trinh da
lam giam d6 cao song giam dang ké. Tuy
nhién trong thoi doan cua bao, dd cao song
16n va trén nén cia nude dang da lam tro vai
trd giam song cua cac cong trinh giam. Tai
m&i mo han, hiéu qua giam song giam dan tir
gifta ra 2 bén canh mo han. Hiéu qua gidm
song dat duoc gia tri dao dong tu 10 dén
15% trong thoi doan bao d6 bo. Pat gia tri
nho nhit 1a 20% trong mua gié BB va 25%
trong mua gio TN.
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- Truong séng trong bdo dién hinh tai cum cong trinh NCGS Kién Chinh (tréi)

va Tao Khoai Dinh Mui (phai)
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Hinh 3.9: Truong song trong mua gio DB tai cum cdng trinh NCGS Kién Chinh (tréi)
va Tdao Khoai Dinh Mui (phai)
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Hinh 3.10: Truong séng trong mua gio TN tai cum cong trinh NCGS Kién Chinh (trai)
va Tdao Khoai Dinh Mui (phai)

1.3. Hiéu qua giy boi céia cac cum
CTNCGS

Hiéu qua gdy bodi dbi véi cum cong trinh
NCGS Kién Chinh va Téo Khoai Binh Mui:
Trong béo dién hinh, héu‘nhu: phan phia trudc
cong trinh Kién Chinh déu bi x6i. Phia trudc
cac cong trinh KC1 dén KC5 hinh thanh dai

x01 chay doc theo cong trinh, mic d§ x6i 16n
nhit dat 0,2m. Phan phia sau cong trinh giita
canh chit T vao bo, xu thé bdi. Mitc do bdi
giam dan tir cac cong trinh Phia Bic (KC8)
xudng phia Nam (KC1). Mirc bdi 16n nhat tai
phan bii phia sau cong trinh cia KC7 va 8 dat
0,35m. Cac khu vuc khdc muc bdi rt nho.
Trong mua gié DB, hiu nhu phan phia sau
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cong trinh déu duoc bdi, mic do bdi gidm dan
tir Bic xubéng Nam (KC9 dén KC1). Hiéu qua
giy boi thap d6i voi cac cac cong trinh tir KC1
dén KC5. Phia trudc cac cong trinh KC9 va
khoang gitra KC8 vai KC9 bi véi mire x06i 16n
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nhat dat 0,2m. Trong mua gi6 TAy Nam, hau
nhu cac khu vuc trude va sau cong trinh déu
¢6 xu thé bdi. Tuy nhién mac do bdi rat nho,
mtrc d¢ bdi 16n nhét chi dat 0,1m tai mot sb vi
tri sau canh chit T cia KC2 va KC4.

o

7

Hinh 3.11: Két qud tinh toan mé hinh béi x6i trong bdo dién hinh (tréi),

trong mua gio DB (giira) va mua gio TN (phai)

Trong thoi doan cua bao dién hinh béi bién
khu vuc cum coéng trinh NCGS Téo Khoai
Pinh Mui c¢6 xu thé boi x6i dan xen. Hién
tugng x01 xay ra tai trudc cac cong trinh MD2
dén DM4 va tir DM9 dén DM11. Tai DM10 va
DMI11 xay ra hién tugng x6i tai dau canh chir
T véi mue do xo6i dat 0,1 dén 0,3m. Tai cong
trinh DM5 xuét hién x6i phia trudc cong trinh
va kéo dai dén cong trinh DM6 véi mire do x6i
tr 0,2 dén 0,25m. Khu vuc phia trudc cong
trinh DM3 dén DM4 xuét hién x6i nhe. Cac
khu vuc con lai gitta bo ca canh chit T déu c6
xu thé bdi. Mitc d boi 16n nhat dat 0,4m tai
cong trinh DM1. Trong mua gi6 Dong Béc bai
bién c6 xu thé chinh bdi chiém wu thé. Hién
tugng x01 xay ra tai doan gitra hai cong trinh
DM10 va DM11 véi muc do xo1 dat 0,25m.
Tai cong trinh DM5 xut hién x6i phia trudc

cong trinh va kéo dai dén cong trinh DM6 voi
muc dd x6i tir 0,2 dén 0,3m. Khu vuc phia
trude cong trinh DM3 dén DM4 xuit hién x6i
nhe. Cac khu vuc con lai gitra bo ca canh chir
T déu c6 xu thé bdi. Mirc do bdi 16n nhit dat
0.4m tai cong trinh PM1. Trong mua gié Tay
Nam hién tuong x061 xay ra tai doan gifta hai
cong trinh BPM10 va BDM11 véi muce d xoi tur
0,12 d&n 0,25cm. Tai cong trinh DMS5 xuat
hién x6i phia truéc cong trinh va kéo dai dén
cong trinh PM6 véi muc do xoi tu 0,1 dén
0,2m. Khu vyc phia trudc cong trinh DM3 dén
DM4 xuét hién x6i nhe. Cac khu vuc con lai
gita bo ca canh chit T déu c6 xu thé boi, mirc
d6 boi 1én nhat dat 0,3m tai. Nhu vay, cac
cong trinh da phat huy tic dung gay bdi, tuy
nhién tai mot sd vi tri bi x6i phia trudc cong
trinh s& d4n dén 1am mét 6n dinh.

Hinh 3.12: Két qud tinh toan mé hinh béi x6i trong bdo dién hinh (tréi),
trong mua gié DB (giwra) va mua gié TN (phai)
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Hiéu qua gdy boi doi voi cum cong trinh
chinh tri cira song:

| KHOAHOC

Vao mua I, khu vyc ctra song bi bdi do anh
huong cua bun cat tr song Ninh Co. Cum
cong trinh Nghia Phuc phat huy tic dung gay
bdi nhung hiéu qua gy bdi rat thap.

Cum cong trinh chinh tri ctra song lam bun cat
bdi tai cac khu vire cong trinh va béi bién phia
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Bic (bii bién Thinh Long). Mtrc d6 bdi tai khu
vuc cong trinh 16n nhét dat 0,35m. Tai khu
vuc bai bién Thinh Long, muc boi 16n nhét dat
0,5m. Céac khu vuc bodi ¢ xu thé 1éch vé phia
Bic ctia cum cong trinh chinh tri. Tuong tu
nhu trong mua lii, mua ki¢t cling xuét hién xu
thé bdi twong tu. Tuy nhién, trong mua kiét
mirc 6 bdi nhé hon so véi trong mua 1.

™

Hinh 3.13: Bién déi dia hinh ddy trong miia lii - mba gié TN (a),

mua kiét -mua gié PB(b) va trong bdo dién hinh (c)

Trong diéu kién bio dién hinh, cac cum cong
trinh ciing phat huy tot hiéu qua gay bdi chu
khu vuc xung quanh cong trinh. Khu vuc bai
bién Thinh Long bi x6i theo gidi doc bd bién
véi mirc d0 x6i 16n nhat dat 0,3m va hinh
thanh c4c bi bdi ra xa bo.

Cac két qua tinh toan mé hinh vé hiéu qua
giam song gay bdi cho thdy cdc cum cong
trinh da phat huy tot kha ning giam song.
Tuy nhién, viéc bé tri cac cong trinh chua
hop 1y vé khoang cach giira cac cong trinh,
d6 dai canh chit T va mo han. Viéc bd tri
chua téi wu nay khién tic dong cia song
van tac dong manh vao bo & khoang giira
cac cong trinh. P dai cac mé han chua du
dai dé cong trinh bao quat hét giai song dd
va dan dén hién tuong x61 phia trudc cac
canh chir T tai cac cong trinh. Cac 1y do do
khién cho hiéu qua giy bdi cua cac cong
trinh nay con thép.

KET LUAN

Mo hinh d3 dugc hiéu chinh va kiém dinh véi
cac b dir liu thuc do dong bo vé thoi gian
trong cac mua gié DB va TN. Céc két qua so
sanh cho thiy sy phu hop t6t cia mo hinh véi
dic thu cua ving bién ven bd Nam Pinh. Cac
két qua tinh toan cho thdy vai trd cua cong
trinh trong viéc gidm song kha hi¢u qua. Tuy
nhién, viéc bd tri cac cong trinh va khoang
céch giita cac mo han chua hop 1y 1am xuat
hién hién tuong x6i ¢ gilra cdc mo han va phia
trudc cong trinh trong cac diéu kién song 16n
trong bao va gié mua DB.

Loi cam on:

Nhom tac gia xin dwoc cam on sy hé tro kinh phi
thuc hién ciing nhu cdc dir liéu can thiét tir dé tdi
doc ldp cap Quoc gia “Nghién ciu dé xudt gidi
phdp cong nghé phii hop, hiéu qua dé tiéu giam
song nham ndng cao d an toan cho dé bién Nam
Pinh” do TS Dodn Tién Ha lam chii nhiém.
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