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Tém tit: Nhitng su co, hw hong cong trinh ké bo séng lién quan dén sw bién doi dong chady, x6i
I6 long dan, gia tai quda mike, thiét ké an toan tong thé chwa diing,... da xay ra thwong xuyén hon
trong thoi gian gan ddy, ddc biét la & khu viee PBSCL doi hoi can ¢6 nhitng nghién ciru ddy di
hon vé ddnh gid mitc dg an toan cong trinh ké dé phuc vu cho viéc cdi tao, ndng cdp va thiét ké
xdy dwng méi. Bai viét nay trinh bay mét s6 van dé vé an toan cong trinh ké & DBSCL lam co s6
nghién civu xdc dinh dé tin cdy an toan céng trinh ké theo phirong phdp thiét ké ngau nhién.

Summary: Incidents and damages happened to embankment structures caused by the channel
flow changes, channel morphological erosion, excessive loading, inadequate structural safety
design,... that have been occurred more frequently in recent times (especially in the Mekong Delta)
require more complex research to assess the safety of river embankments serving structural
renovation, upgrading and new design. This article presents some issues of embankment safety in
the Mekong Delta as a basis for the study of the river embankment structure safety determination

for any design method.

1. TONG QUAN

Pong bang song Ciru Long (PBSCL) nim &
cubi ngudn séng Mé Coéng, 1a ving dit giau
tiém nang phat trién kinh t& - xa hoi voi dic
diém séng rach chiang chit va c6 nhiéu cira song
thong ra bién. Song ¢ DPBSCL thuong rong, sau,
dia chét dat nén yéu, c6 téc do bién hinh hang
ndm kha 16n va dang phai chiu anh huong truc
tiép cua bién doi khi hau - nude bién ding ciing
nhu cac tac dong tir viéc khai thac va st dung
ngudn nudc cua cic qubc gia phia thuong
ngudn séng Mé Cong 1am bién dong dong chay
trong ca mia mua va mua kho. Thoi gian gan
day, nhirng sy ¢6, hu hong cong trinh bao vé bo
song lién quan dén su bién ddi cia long dan, x6i
16 bo song da xay ra thuong xuyén hon trén
song Ciru Long, tap trung & khu vure thanh phé
Céan Tho, Long Xuyén, Dong Thap va thanh
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phd H6 Chi Minh,... Dé chng x6i 16 bo song,
bao vé co so ha tang cac khu dan cu va ving
san xudt, trong nhitng nim qua Nha nuée d3 dau
tu hang nghin ty dong xay dung cac cong trinh
ké bao vé bo.

Cong trinh ké bao vé bd song da phan 1a cac
cong trinh da muc tiéu. Tuy nhién vé mit an
toan, cong trinh ké lai 14 noi tiém an tai hoa do
su ¢b sup d6 gy ra do cac yéu td bat dinh tir
phia tu nhién tac dong vao cong trinh ngay mat
phuec tap, day 1a mot trong nhitng tac dong truc
tiép dan dén sy cb & cac cong trinh ké. Thuc té
trong thoi gian qua, su ¢ vé mét 6n dinh cong
trinh k& song Can Tho, ké song Tién, ké kénh
DPdng Tién - Lagrange tai Dong Thap, ké thanh
phd Vinh Long, ké bd song Nha B¢, ... di giy
nén nhirng thi¢t hai 16n vé kinh té, anh huong
dén 6n dinh cudc séng, sinh hoat ctia nguoi dan
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TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LQ1SO 49 - 2018 1



| KHOA HOC

.~ CONG NGHE

trong khi két qua tinh toan thiét ké cho thay
cong trinh ddm bao 6n dinh va an toan chiu lyc.

Hién nay ¢ nudc ta, cac cong trinh ké dugc tinh
toan theo mé hinh thiét ké truyén thong, trong
d6 cac chi tiéu an toan ding dé danh gia 1a hé
s 6n dinh. Mirc do an toan cua cac cong trinh
dugc danh gia thong qua cic bai toan vé 6n dinh
tong thé, bién dang trong d6 cac chi tiéu k¥
thuat dugc mdé phong qua kha nang chiu tai,
nhung sy anh hudng clia cdc thanh phan cong
trinh chua duoc xét dén. Cong trinh ké bao vé
bd song c6 cau trac da dang gém nhiéu thanh
phan (tuong chin dét, két ciu neo giir, mai ke,
chan k¢, matke,...) can dugc phan loai theo cAu
truc phu hop dé tim duoc do tin cay vé an toan
lam co s& khoa hoc cho viéc nghién ctru, cai tao,
nang cip va thiét ké mai hé thong cong trinh ké
theo cac xu hudng thiét ké tién bo trén thé gioi.

2. HU HONG VA CAC SU cO CONG

TRINH KE O PBSCL

2.1. Tong thé vé nguyén nhan hw héng va sy
¢6 cic cong trinh ké

Hu hong va su ¢d cic cong trinh xay dung luon
1a cha dé mang tinh thoi sy dugc cac nha khoa
hoc trong va ngoai nudc quan tam nghién ctru.
Hu hong va su ¢b 12 hai khai niém c6 mtc do
tram trong khac nhau ddi véi cong trinh, mic
du day 1a nhiing thuat ngtr mang tinh quy udc
nhung lai rat can thiét cho cac nghién ctru vé sy
cb cong trinh [4]. Hu hong 1a bién cb xay ra d6i
véi cong trinh nhung né van dam bao dugce toan
bo hoac mot phﬁn 16n cong nang. Su ¢d 1a bién
cb xay ra lam cho cong trinh bj d6 v& dén murc
khong dam bao dugc cong nang.

Sau khi phén tich nguyén nhan hu hong va sy
c6 & mot s6 cong trinh ké & PBSCL, cho thiy
hién twong hu hong va sy ¢d tap trung vao nim
diém chinh nhu sau:

Sy co cong
trinh ké bao
vé bo

0

hoac hoac hodc hodc hodc
_ Chuyén vi ngang (twon Céc biéu hién khac
Truet tong thé mai yen vi ngang (ong |1y o sut mai ke,| | Xoi bai, mat nhu thi cong khong
ECE coc cir, tuong chan dat,...) ey T P N z o
va than ke s : mat keé chan, do ke tot, neo dau tau
vugt mirc cho phép 2
thuyén,...

Hinh 1: So dé cdy sw c6 cong trinh ké bdo vé bo

Nguyén nhan xay ra sy c¢b cong trinh k& & Viét
Nam c6 thé khai quat thanh hai nhém nguyén
nhan la chi quan va khach quan. Nhém cac
nguyén nhin chu quan 13 do sy yéu kém trong
cong tac khao sat, thiét ké, thi cong, quan Iy xay
dung,... goi chung 1a chat lwvong xay dung va
quan ly van hanh. Nhom cdc nguyén nhan
khach quan 1a do tinh bat thuong cia thién
nhién nhu bio 1ii, dong dat,...[1]

Phan tich theo dic tinh 1am viéc va co ché pha
hoai ctia cac by phan két cAu tao thanh cong
trinh ké bo song dan dén sy ¢b hong ké ciing ¢
thé khai quat thanh hai nhém nguyén nhan.
Nhom nguyén nhan tht nhét 13 do két cdu ke
khong da kha ning chiu tai biéu hién & cac hién
tuong: ke bi trrgt mai, nghiéng; ké bi nit doc,
nit ngang,... Nhom nguyén nhan thir hai sy cd
xay ra ¢ cac cong trinh ké 1a do quan ly van
hanh biéu hién & cac hién tuong: X041 chan ke,
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neo dau tau thuyén, vi pham hanh lang an toan
cong trinh. Cac nguyén nhan dan dén su cb
cong trinh ké c¢6 quan hé moéc ndi voi nhau tac
dong dén nhau theo logic hé théng.

2.2. Sw ¢6 mdt s6 cong trinh ké & PBSCL
2.2.1. Ke song Ganh Hao

Trong cac su cb xay ra dbi v6i cong trinh ké &
DBSCL thoi gian qua, c6 thé ké t6i cong trinh
ke Ganh Hao ¢ huyén DPong Hai, tinh Bac Liéu
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Hinh 2: So dé vi tri cac doan ké da va dang xdy dwng khu viee cira séng Ganh Hao

Su c¢b dot 1 tir dém 23/01/2017 dén ngay
11/02/2017, tai vi tri doan G1 thudc ap 1 thi tran
Ganh Hao da xay ra sat 16 mai ke véi dién tich
sat 16 390 m2.

Sy ¢ dot 2 tr ngay 12/02/2017 dén
21/02/2017 xay ra trong thoi gian tridu
cudng dang cao két hop song to gié 16n di
tac dong manh trong nhiéu ngay lién tiép va

[ KHOA HOC
[3]. Ke Ganh Hao doan G1 dai 835 m (hinh 2)
duoc khoi cong xay dung nam 2003 va hoan
thanh dua vao sit dung nam 2005. Trong thoi
gian 11 nam tu khi xay dung hoan thanh cho
dén dau nam 2016, cong trinh van 6n dinh va
an toan. Tuy nhién voi dién bién thoi tiét bat
lgi, cong trinh lién tiép gip su cb trong nim
2016 - 2017 tai cung vi tri, cung khoang thoi
gian nhitng ngay cudi nim am lich (mua gid
chudng).

DOAN KE
L1(935m)

2 L2 (688m)

S L3A (510m)

'S L3B (@470m)
L4 (1250m)
GO0 (1020m})

HIEN TRANG
Lap dy an
Bang xay dung
Ba thi cdng xong
Pa thi cong xong
Lép dir én
DA thi cdng xong

G1(835m) Ba thi cong xong
@ G2(158m) P4 thi cong xong
= G3(617m) Da thi cong xong
g' G4 (1212m) D& thi cbng xong

GO dén Mi Tau (940m)
D& ngam (1300m)

Lap dy an
Bang xay dung

gdy hu hong ning, lam 14 m chiéu dai ké bj
pha hong hoan toan, dim mii dau tudng cir bi
gdy d6, mat duong sau ké bi lun syt nghiém
trong.

Su cb dot 3 tir ngay 25/02/2017 dén 02/3/2017
lam dAm mi hit séng bi gdy hoan toan véi
chiéu dai 20 m mai ké tiép tuc sat 16 thém 320

m?.
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2.2.2. Ke bo song Hau

Dot sat 16 nghiém trong bo song Hau tai My
Hoi1 Bong, huyén Cho Mdi, tinh An Giang xay
ra ngay 22/4/2017 1am cho 17 cin nha bi nhin

Tx. Hong Ngu
Tx. Tan Chau =

vuon quac| i
Tram Chi

Tp. Chau béc
(o]

Vi tri xay ra sat lo

Ci lao My
Hba Hung

Hinh 3: Hinh anh su cé6 ké Ganh Hdao doan G1-835m, dnh chup thang 02/2017

chim xuéng séng. Pham vi sat 1o xay ra trén
doan chiéu dai khoang hon 100 m, an siu vao
bd hon 50 m. Pén nay, khu vuc nay van con
nguy co sat 16 tiép tuc mé rong pham vi [3].

Hinh 4: Vi tri sat lo bo song khu vuc My Hoi Dong, huyén Cho Moi, tinh An Giang
(anh chup ngay 24/4/2017)

Nguyén nhan gay sat 16 khu vuc bo song Hau
tai My Hoi Dong da duoc danh gia chu yéu do
tac dong ciia dong chay tao ra hd x6i long dan,
dac biét tai doan gﬁn nga ba song Vam Nao.
Xem xét kha ning dao x6i long din cia dong
chay tir cac két qua do dac cho thay van toc khoi
dong bun cat 1ong dan khu vuc vao khoang 0,35
m/s, nhé hon nhiéu so véi van tde thuce té co gia
tri trung binh khoang tir 0,6 m/s dén 1,2 m/s.
Ngoai ra, 16p dét ciu tao long dan, mai bo ¢
tinh chat co 1y thip lam giam kha ning lién két
gita cac 16p dat dan dén tinh khang truot cia
khéi dat bo 10ng din kém va anh hudng cia viée

gia tai qua muc lén mép bo bdi cac hoat dong:
xdy dung nha ctra, co so ha tang, chat xép hang
hoa, neo dau tau thuyén v.v... diéu nay lam cho
tai trong tdc dung lén mép bo ting. Pac biét
nguy hiém khi két hop voi sy xuat hién ciia cac
yéu t6 khach quan khac nhu: 1t xudng, triéu rit
lam ting trong luong khdi dit bo hay giam ap
luc day ndi, mua lam bdo hoa khdi dit bo va
phat sinh ap lyc thim.

2.2.3. Ké bo séng Can Tho

Mot cong trinh ké khéc ciing bi sy ¢b khi dang
thi cong 1a Ké& bd séng Can Tho doan qua du an
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Vincom Xuan Khanh thudc quan Ninh Kiéu,
thanh phé Can Tho. Céng trinh ndm trén doan
song cong cua bd ta séng Can Tho 1a khu tap
trung dan cu dong, cach duong 30 thang 4
khoang 100 m. Cao d¢ mat dat ty nhién khu vuc

P o
@ Tuyen Cong trinh

"Se]ng CGin Tho

[ KHOA HOC
tir +2,0 m dén +2,5 m. Dia hinh day séng phia
ha luu cong trinh 13 hd x6i sdu c¢6 cao do thip
hon -24 m. Dija hinh c¢6 nhiéu thay d6i trong
pham vi cong trinh, day song thip dan tur
thuong lwu vé ha luu [3].

——

Hinh 6: Hién trang bo ke khu vuc dy an VinCom Xuan Khanh

Trén toan tuyén cong trinh chiéu dai L =243
m, xuat hién mot doan b bi sat 16 nghiém
trong voi chiéu dai sat 16 khoang 100 m hé
x6i tién sat by véi do sau hon 10 m. Hién
tuong sat 16 da gay ra syt lun va hu hong
100 m doan dudng nhya ndi bd va via he cua
trung tam thuong mai VinCom Xuan Khéanh.
Theo tai liéu khao sat, ciu tao dia chat bo song
bao gdm cac 16p dat yéu cé chiéu sau dén 30
m. Dja hinh dbc ngay tai bo 10m, lach sau va

truc dong luc gén bo khu vuc xay ra sy cd.
Cong thém tac dong cua dong chay khi triéu
1én va triéu xubéng hudng vao by, song do cac
thuyén 16n thudng xuyén tic dong. Néu khong
kip thoi c6 phurong an xir 1y s& c6 kha ning hd
X061 tiép tuc phat trién vao phia bo gy mét 6n
dinh dén cac doan bd 1an can, cac cong trinh

2.3. Phan tich nguyén nhan hw héng cong
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Cong trinh ké bao vé bo bi hu hong bai nhiéu
1y do thiét ké an toan tong thé chua ding, bén
canh d6 1a nhirng yéu t6 khach quan thay doi
(bién d6i dong chay, x6i 1¢ long dén, gia tai qua
mirc,...), diéu ndy duoc minh ching ké khong
hoéng toan bd ma chi mot phén, mot vi tri nao do
trén tuyén cong trinh.

Nguyén nhan gdy hu hong cong trinh ke bo
song thuong lién quan truc tiép dén qué trinh
x6i 16 long dan. Cac yéu t tham gia vao qua
trinh x6i 16 1ong dan c6 thé & thoi gian nay, vi
tri nay gittr vai tro chu dao, 1a nguyén nhan gay
ra hu hong cong trinh nhung & vao thoi diém
khac, vi tri khac chi dong vai tro thir yéu, chi la
nhan t6 anh huong t6i ti sy c¢b cong trinh.
Trong su téng hop cua nhiéu nguyén nhan tac
dung do, chiing ta cAn tim ra dau la nguyén nhan
chinh cho vi tri minh dang xét; thoi gian tac
dung va tan suat xuat hién ciia nguyén nhan do
nhur thé nio, dé c6 thé dua ra cac giai phap giam
nhe vira phu hop kinh té vira mang lai hiéu qua
k¥ thuat cao. Do diéu kién chiu luc trong qua
trinh lam viéc cia cong trinh ké c6 tinh chat
thay d6i ca vé khong gian va thoi gian, vi vay
dé c6 thé xac duoc nhirng nguyén nhan, nhan té
anh huéng dén on dinh cong trinh can tién hanh
xem xét phan tich cu thé timg yéu t6:

a. Yéu t6 lam tang luc gay truot tong thé bao
gém [2]:

- Gia tai trén mat ké nhu san 14p mat bang, xay
dung nha va cong trinh lan chiém hanh lang an
toan, neo tau thuyén vao bd ke, séng do tau
thuyén, gié vo vao mat ke,...

- D4t bd song bi bdo hoa nude do mua lam
tang trong luong khoi dat bo, phat sinh ap luc
tham.

- Khi la xuéng hodc triéu rat, muc nude song
thap xuong, khi d6 trong luwgng khoi dat va ap
lyc nudce tham tir bo ra song déu tang 1én.

b. Yéu t6 lam giam tai trong khéi chong truot
la [2]:

- Dong chay trén song c¢6 van tdc 16n hon van
téc cho phép khong x6i cta dat ciu tao bo
song, 10ng song vi thé 1am cho long din bi dao
x6i, khdi dat phan ap ctia mai ke bi suy giam,
dén mot giéi han nhit dinh mai ke s& bi sup dé.
- Dit bo song bi thay d6i trang thai lién tuc,
kho - w6t gy nit né lam giam luc lién két
giita chung. Khi thiy tridu 1én s& 1am gia ting
lugng ngadm nudc cia dat (giy truong nd va
giam nho luc dinh két cuia dat). Khi thay triéu
rat ap luc ddy ndi trong dat khong con (luc
chéng truot giam). Qué trinh thay triéu 1én
xudng lam cho khdi dat bd song bi co ngot va
gian no,... tr d6 tao thanh cac khe nut cac
khdi dat 1am ting qué trinh tan rd. Mat khac
khi thuy triéu rat nhanh, phan phia trong ké
rat chAm hon phia ngoai soéng dan dén su
chénh léch vé muc nude, két hop voi tac dong
clia nuwdc ngam chira trong dat tao nén ap luc
thuy tinh va thuy dong lam pha v& trang thai
can bang gi¢i han din dén sat 10 va lan syt
cong trinh.

- Do x6i chan k¢ 1am lyc ngang tang 1én vuot
qua gidi han cho phép cta tuong ké. Luc ngang
gdy ra boi hai luc la:

o Ap lyc dat chi dong (gia tri ciia lyc ndy tang
theo Ity thira bac 2 cua chiéu sdu tinh tir dinh
ké dén chan keé). Khi chan ké bi x6i, luc ngang
tang vuot qua gioi han chiu lyc ngang cia tuong
ctr lam ctr bi x6 ngang, d6 nghiéng ra song.

o Ap lyc nuée thim (gia tri cia lyc nay ting
theo liiy thira bac 2 ciia chiéu sau tinh tir muc
nudc ngdm trong dit dén muc nudc ngoai
song)

3. KET QUA VA THAO LUAN

Hién nay phuong phap ung suit cho phép,
phuong phap hé sb an toan va phuong phap
trang thai giéi han 1a cac phuong phap thiét ké
tat dinh duoc ding phd bién trong mé hinh thiét
ké cong trinh ké ¢ Viét Nam. Theo thiét ké nay,
tai trong va strc chiu tai cua cong trinh khong
thay doi trong sudt qué trinh 1am viéc ctia cong
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trinh, do d6 cac trang thai gidi han cling nhu cac
co ché phd hoai dugc dinh trudc theo du tinh
cia nguoi thiét ké. Thuc té thi cac tai trong va
do bén chju anh hudng cua rat nhiéu yéu t6 khac
nhau va thay d6i theo quy luat ngiu nhién. Vi
véy, quan niém vé quan hé giita tai trong va sirc
chiu tai ciia cong trinh trong cac mé hinh thiét
ké truyén théng 1a chua phu hop véi thyc té. Chi
tiéu danh gia an toan 13 hé sé an toan, phuong
phép nay chua xét dugc cac yéu to bat dinh va
chi tiéu danh gia la mgt hoac nhiéu hé sb an toan
hay hé s6 an toan khong dai dién dugc cho ca
hé théng. Han ché 16n nhat cia phuong phap
nay la chon trudec mot gia tri tai trong thiét ké
ma khong ké dén kha ning xuét hién cic tai
trong 16n hon hodc nhé hon tai trong thiét ké.
Vi vy trong thuc té, nhiéu cong trinh thiét ké
theo phuong phap nay di co su ¢ hodc d6 vo
ma khéng ¢ co sé tim ra nguyén nhan do thiét
ké. Trang thai da dang va phuc tap cia cac két
cau xay dung va cac cau kién cia ching, phu
thudc vao hang loat cic tham s6 c6 ban chat
ngau nhién, khong thé dugc miéu ta mot cach
thich hop trong khuén khé cac quan hé ham s
v6i tinh don tri va tién dinh [5].

Lién quan dén nhitng diéu vira trinh bay, trong
vong miy chuc nim gan day trén thé giéi da
hinh thanh mot hé théng cac phuong phap tinh
toan theo quan diém méi: tinh két cAu xay dung
theo 1y thuyét xac suat va 1y thuyét do tin cay.
Khac véi cac tiéu chuan hién hanh, cac phuong
phép tinh toan két cAu xay dung theo 1y thuyét
xac suat dé nghi tiéu chi méi vé chét lugng - d6
la d6 tin cay cua két cAu.

Phuong phap thiét ké ngiu nhién va tinh do tin
cdy 1a phuong phép thiét ké theo xu hudng hién
dai. Theo thiét ké nay trang thai giéi han ciing
nhu co ché pha hoai dugc mo phong bang cac
mo hinh toan hogc mé hinh twong tng. Xac suét
phé hoai cua mot b phan cong trinh hodc cong
trinh dugc tinh tor ham tin cdy Z = R(xi) - N(yi).
TAI LIEU THAM KHAO

[__KHOAHOC
Ham nay dugc thanh 1ap trén co s& quan hé gitta
tai trong N(yi) va stic chiu tai R(x;) trong mdt
co ché pha hoai tuong tng véi mot trang thai
2161 han. Trong d6 tai trong va stc chiu tai la
nhitng t6 hop chira dung cac bién va tham sd
ngau nhién [6] [7].

Khi tinh x4c sudt hay phan tich d6 tin cdy an
toan cong trinh, cac tdc dong vao cong trinh,
tinh chat dt nén, vat liéu xay dung, két cau,...
1a nhitng bién co ban (bién ngiu nhién). Céc
tac dong vao cong trinh gém: luc tap trung va
luc phan b, anh hudng tham, tir bién cua dit
nen,...

Cong cu dung trong phurong phéap thiét ké ngau
nhién 1a todn x4c suat thong ké, cac tinh toan
cong trinh xay dung phd bién nam trong khudn
khé 1y thuyét do tin cay. Dé ap dung thanh cong
phuong phép thiét ké ngiu nhién, ngudi thiét ké
phai c6 kién thirc chuyén mén tot, c6 dir liu dé
tao cac bién ngau nhién ddng thoi nam ving k¥
thudt giai cac bai toan xac suat. Phuong phap
thiét ké ngau nhién va tinh do tin cay tién bod
hon phuong phap thiét ké tat dinh va tinh hé sb
an toan, tuy nhién ¢ day c6 su ké thira, khong
¢6 su phi nhan. C4c tinh toan do tin cdy van
dya trén céc diéu kién lam viéc, cac so do tinh,
cac thudt toan cling nhu cac tiéu chuan hién
hanh ctia phuong phéap thiét ké tit dinh. Tuy
nhién cac bai toan tiép can duge voi thuc té hon
b&i phuong phap nay xét dwge mic do day du
anh hudng ciia tinh bién doi ngau nhién ciia tinh
chét cac vat liéu xay dung va dat nén cling nhu
cla tai trong dén trang thdi két ciu. Phuong
phéap nay ngoai vi¢c tinh dugce do tin cdy an toan
cho ca hé théng con 1a tién dé cho qua trinh
phan tich rai ro sau nay. Nhitng van dé trinh bay
trong bai bao ndy s& dugc tac gid cu thé hoa
trong bai bao sp tdi s& trinh bay vé tinh toan
udc lugng xac sudt mat an toan va do tin cay
cong trinh ké bang phuong phap da ¢ va gidi
thiéu phuong phap Monte - Carlo./.

[1] LéManh Hung, Nghién ciru dy bao x6i 10, boi lang 1ong din va dé xuat cac bién phap phong
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