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Tém tit: Dé dn dp dung mo hinh thong tin cong trinh tr ong hoat dong xay dung (BIM) da dwoc Thi tuong
Chinh phii phé duyét va két qua theo doz danh gia viéc dp dung BIM da Oop phan rut ngan thoi gian va
ndng cao chat luono cua cong tac thlet ké, thi cong xdy dung va quan ly dw an dau tw xdy dung. Ap dung
BIM dii giam thiéu viéc sira chita, diéu chinh thiét ké, tiét klem dang ké chi phi vt tu, vat lieu, nhan cong
laord‘.ono xe may thi cong; giam chi phi cua du an (giam khoang 12/0 chi phi xay dung cua dy an); rut
ngan thoi gian ldp bdo cdo nOhién cuu kha thi (giam khoang tir 17%-22% thoi gz'an ldp); rut ngan thoi
gzan thiét ké trién khai sau thzet ke co so (giam tir 15%-35% thoi gian thiét ke) rut ngan thoi glan thz cong
xay a’ung (tir 12%-15% so vdéi tién d¢ dwoc duyét). Bai bao nghién ciru vé Idp di todn trén nén ting BIM
cho cdc cong trinh thuy loi tai Viét Nam trong giai doan hién nay.

Tw khéa: Ldp du todan, nén tang BIM, cong trinh thuy loi.

Summary: The project to apply building information modeling in construction activities (BIM) has
been approved by the Prime Minister and the results of monitoring and evaluating the application of
BIM have contributed to shortening time and improving quality. of design, construction and
construction investment project management. Applying BIM has minimized rvepairs and design
adjustments, significantly saving costs of supplies, materials, labor, and construction vehicles; reduce
project costs (reduce about 12% of project construction costs), shorten the time to prepare a feasibility
study report (reduce about 17%-22% of preparation time); shorten design and implementation time
after basic design (reduce from 15%-35% of design time),; Shorten construction time (from 12% - 15%
compared to approved schedule). This article studies BIM-based cost estimating for irrigation projects
in Vietnam in the current period.

Keywords: Project cost estimate, BIM platform, irrigation works.

1. DAT VAN DE

BIM viét tit ciia cum tir Building Information
Modeling. BIM la m6t m6 hinh 3D duy nhat chira
thong tin cong trinh, dung d€ khai thac chung gitra
cac by mon, cac bén lién quan tr giai doan thiét

quyét bang cach lién két cac thong tin vé chi phi
v6i mo hinh 3D va tién d6 du an, dugc goi 1a BIM
5D, cho phép tao ra mot tién d6 chi phi theo dung
tién d6 du an, gitip giam thiéu dang ké tiéu tén
thoi gian cho cong viéc thong ké khéi luong va

ké ¥ tuong dén giai doan thi cong va van hanh
cong trinh...

Qua d6 cho ta thay, loi thé cia viéc lap du toan
trén nén tang BIM: M6 hinh BIM cho phép thong
ké khdi luong vét lidu trong thoi gian ngan va nho
tinh tryc quan nén cao so voi thuc té, Do do6 viée
thong ké chinh x4c cang cao phu thudc vao mirc
do thong tin trong mo hinh BIM.

Hon 60% thét bai trong cic du an xdy dung ndi
chung, céc dy 4n thuyn loi néi riéng 1a do yéu t6
kinh té, chu yéu 1a do viéc thanh toan cho céc
khoan chi phi hang ngay. Van dé nay sé& duoc giai
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du todn chi phi.

* Lap duy toan céc cong trinh thuy loi trén nén ting
BIM cho thay viéc thong ké khoi luong tu dong
theo stra doi thiét ke

Bit ky khi nao mot thanh phan, c4u kién trong mo
hinh dugc stra doi s€ gay tac dong truc tiép dén
chi phi duoc tinh toan ty dong. Bang cach st dung
mo6 hinh BIM thay vi ban v& 2D truyén thong, sO
liéu thong ké khdi luong s€ dugc trich Xudt truc
tiép tr mé hinh BIM, do do6 thong tin luon duoc
lién ket voi dir liéu thiet ké moi nhat.

* Lap duy toan céc cong trinh thuy loi trén nén ting

Ngay duyét dang: 11/10/2024
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BIM s& dé dang céc tuy chon c6 san

Du toan chinh x4c va nhanh chéng khi phén tinh
cac tuy chon thiét ké khac nhau trong mot thoi
gian ngan giup bon vi th1et ké d& dang chon tuy
chon thiét ké theo yéu cau cau Chu dau tu. Diéu
nay ciig gitp Chii dau tu, Nha thau chinh va nha
thau phuy trong giai doan d4u thau.

* Lap du toan cac cong trinh thiy loi trén nén tang
BIM cho truy cap da nén tang

B6 sung cong nghé dit liéu ddm may vao BIM cho
phép truy cap dir liéu moi lic, moi noi trén moi
thiét bi cho cac nha thau, don vi quan 1y du an,
ngay ca khi ho khong cO mat ¢ trén cong truong,
diéu nay giup viéc phdi hop t6t hon gitra cac bén
tham gia.

Hinh 1: M6 hinh BIM trong xay dung

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién ctru ndy sur dung cac phuong phap sau:
(1) Phuong phap thu thép’sfr) liéu: Tac gia thu thap
cac dir liéu, tai lidu thir cap tir cac quyet dinh, cac
tai liéu lién quan dén BIM trong va ngoai nudc
li@n quan dén vi¢c 1ap du toan... tir do cd can cu
de lap du toan cho cac cong trinh thuy tai Viét
Nam.

(i1) Phuong phap phan tich, tréng hop: Tac gia tién
hanh phan tich tong hop, s6 hoa cac so li¢u thu
thap dugc. Tur d6 duara du’qc‘ viéc 1ap du toan cho
cac cong trinh thuy loi trén nén tang BIM sao cho
hi¢u qua va ap dung cho ting cong trinh cu thé.
3.KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Ung dung BIM cho viéc lap du toan cac
cong trinh thiy lgi & Viét Nam hién nay

a) BIM cho ky su kinh té thiiy loi

Khi BIM xuét hién, c6 ky vong vé viéc BIM ¢co
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thé tyu dong boc tach khéi lugng va lap du toan.
Tuy nhién, sau mot khoang thoi gian dai trién khai
ap dung BIM trong céc du an, nhan thé}{ ky vong
noi trén khong kha thi va BIM khong thé thay thé
vai tro ctia ki su kinh té thuy loi. Thay vao d6, viéc
ap dung BIM s& mo rong vai trd cia k¥ su kinh té
thuy loi trong dur 4n tir qué trinh chuan bi cho t6i khi
thyc hién du an. Do do, cac k¥ su kinh & thuy loi s€
can nhitng k§ nang va cong cy mai va s€ ¢o vai tro
16n hon trong viéc dua ra cac quyét dinh lién quan
t4 thiét ké cong trinh.

Céc cong cu BIM khong thé 1ap du todn mot cach
chinh x4c va c6 thé bao vé duogc trude cac bén lién
quan khac néu thiéu nguén dir liéu vé gia ca hoic
cac dir liéu khéc ttr ngudi 18p dy toan. Khi tao lap
mod hinh BIM, khong pha1 tat ca déu can phai
dugc mo hinh héa do van d¢ thoi gian. Nguoi 1ap
du toan s& can bo sung va dua ra wée tinh chi phi
cho ca nhimg phan khong c6 trén mo hinh nhung
lai can thiét cho xdy dung cong trinh. Trong qua
trinh nay, nguoi 18p du todn s€ dua ra céc gid dinh
(vi m6 hinh khong c6 day du tat ca thong tin can
thiét tai thoi diém 1ap du toan) vé:

- Bién phap va thiét bi, may moc thi cong (thuong
khong c6 trong md hinh thiét ké);

- Don gi3;

- Cac b phan khac khong dugc dung mo hinh
(cac b phan chdng tam, gian gido ciing nhur cac
bd phan ho tro thi cong khéc);

- Céc chi phi gian tiép;

- Céc chi phi chung, du phong phi...

Cac bén tham gia trong dy 4n c6 thé sir “dung m6
hinh va nhimg thong tin ky su kinh té thuy loi
cung cap dé danh gid vé chi phi nhimg phuong an
thay ddi trong qua trinh thict ké dé ra quyét dinh
vé lya chon phuong 4n tdi wu.

Tac dong cua cac cong cu va quy trinh BIM dén
cong tac boc tach khai lugng va 1ap du toan:

Hb trg vé truc quan hoa - Céc cong cu BIM cho
phép ngudi lap du toan hiéu 16 hon vé thiét ké
cong trinh va hinh dung vé cong trinh sau khi két
thic xay dung. Céc cong cu do gitip ngudi 1ap dy
toan xac dinh bién phap thi cong t6i wu va co thé
hinh dung 16 hon v€ qua trinh thi cong xay dung
cong trinh. BIM ciing gitp két ndi cong trinh véi
dia diém xdy dung (nhu qua Google Earth), tao
cac mit cat dé hiéu rd hon vé hé thong cong trinh
va kich thudc, va lua chon céc cau kién dé hiéu rd



hon vé nhiing thong s6 vé vat lidu, kich thudc...
Mo hinh BIM ciing c6 thé dugc sir dung dé hd tro
cong tac ban hang va marketting hodc giai thich
vé phuong an két cau, phan tich khac nhau. Nguoi
lap du toadn s€ khong bi gidi han bdi lugng thong
tin han ché tir céc ban vé& 2D.

Khéi lugng - Cac cong cu BIM cung cip céac
phuong phap tu dong hoa mot sé hodc hau hét cac
nd lyc dinh luong lién quan dén udc tinh chi phi.
Cong cu udc tinh khong con dém cac ddi tuong
hoic s6 lwong bang cac phuong phap thi cong, s6
hoa gidy hodc cac cong cu cit canh trén man hinh.
Thay vao d6, cac cong cu BIM c6 thé cung cip sd
lugng chinh xéc, tu dong va dé dang cdp nhat,
théng qua cac cong cu md hinh 3D gbc, cac cong
cu ude tinh c6 kha nang 5D hodc thong qua cac
gidi phap phan mém phan tich 5D. Ban dau, qua
trinh nay s€ can dugc xac nhan dé xay dyng niém
tin vao sb lugng va nhitng gi ho dai dién. Trong
thoi gian nay, s6 lugng BIM c6 thé dugc sir dung
dé x4c nhan cac phuong phap truyén thong khac.
S6 lugng c6 thé dugc cap nhat nhanh chong va tu
dong khi mo hinh thay d6i. Do d6, mét trong
nhiing loi ich chinh 1a viéc 1dp lai nhanh chong
cac wde tinh hd tro thay doi thiét ké, diéu nay s&
mang lai co hoi 16n hon dé nghién ctru cac hé
théng xay dung thay thé, cac tiy chon phén
tich/ky thuat gia tri va kich ban gia dinh. Céc cong
cu BIM ciing c6 thé tich hop véi cac giai phap ude
tinh chi phi chuyén nghiép d€ tao thuan lgi cho
qué trinh cat canh va dinh gié va lién két cac thanh
phan BIM véi céc yéu td udc tinh chi phi.

Tir quan diém cua k¥ su kinh té thuy loi, BIM
ciing c6 thé duoc xem 1a budc tiép theo trong qua
trinh phat trién ctia qua trinh boc tach khdi luong.
Truée BIM, phuong phép hang dau 1a s6 hoa trén
man hinh céc ban vé 2D PDF va 2D CAD. Trudc
d6, d6 12 bo sb hoa gidy, bao gbm may tinh bang
phang va but stylus hodc puck dé chon diém trén
ban vé glay V6i mdi budc tién hoa, qua trinh boc
tach khéi luong duoc cai thién vé tde do va quan
ly dir ligu.

BO tri cong truong va trinh tu thi cong - Cac cong
cu BIM ho trg kha ning tich hop nhiéu mé hinh
(vi du: Kién triic, két cau, co dién) dé hiéu rd hon
vé kha ning xay dung cta du an. Cac cong cu
BIM c6 thé xac dinh noi cac bo phan cong trinh
giao nhau 1a pht hop (hay khong phu hop) dé hd

trg dénh gia kha ning xay dung, diéu phdi, bd tri
cong truong va lap ké hoach. Viéc str dung hiéu
qua BIM ctia nhom thiét ké s& gitip cac hd so ban
v& ¢ chat luong cao hon do lgi ich von ¢6 cua
cong tac phdi hop da bo mén. Ly tudng nhat, loi
ich nay s& 1am giam s6 luong RFI trong qua trinh
xdy dung trudc va sau khi trao thau.

HO so - Kha ning ghi lai nhitng gi dwoc tinh toan
trong du toan chi phi tai mét thoi diém duoc danh
gia cao. Cac yeu t6 trong BIM ¢6 thé dugc tham
chiéu truc tiép trong du toan chi phi. M6 hinh 3D
va du toan chi phi c6 thé dugc trinh bay dudi dang
mét thue thé tich hop thay vi hai san phém doc
1ap dé cac bén dé& dang hiéu duoc nhitng thanh
phéan nao trong mé hinh duoc tinh toan trong du
toan.

b) Po boc tién luwong cac cong trinh thuy loi dua
tréen BIM

Hién nay, véi sy phat trién coa cong nghé BIM thi
viée boc tach khdi luong khong con kho khin va
mat nhiéu thoi gian nhu truée nita. Thay vi phai
do boc trén ban v& 2D thi gi¢ day, QS chi cén
dung lai m6 hinh 3D, phan mém s& tu dong tinh
toan toan bd khéi luong can thiét.

Hién nay, trén thi truong c6 kha nhiéu phin mém
do boc tién lugng nén tang BIM, tinh toan ty dong
theo tiéu chuan Viét Nam.

¢) Chat hwong mo hinh

Pé ki su kinh té thuy loi dugce huong loi tir BIM,
nguoi do phai tin tudng vao md hinh va dir liéu
lién quan. Pay 1a mot su thay doi co ban tir quy
trinh truyén théng trong d6 ngudi 1ap du todn dién
giai cac thong so ky thuat va tai liéu 2D, pham vi
va sb luong c6 nguon gbc, duoc dién vao cac
khoang trong, va chuan bi du toan. V& 1y thuyét,
mo hinh chtra pham vi va khéi luong, va do do,
ngudi 1ap du toan khéng can phai dién giai hodc
tinh toan lai ma chi trich xuat (chap nhan) chung,
Tuy nhién, néu khong c6 xac minh tinh hop 1 va
chinh x4c ciia mo hinh, ngudi 1&p du toan kho cé
thé xac dinh tinh diing dan cta dit liéu 13p du toan.
Do d6, bang cach st dung quy trinh 1ap du toan
trén BIM, k¥ su kinh té thuy loi gio day phu thudc
nhiéu hon vao d6 chinh x4c va tinh day di cia mé
hinh. Chét lvong mé hinh 13 rat quan trong va s&
xac dinh li¢u nguoi 1ap du toan s€ su dung BIM
trong mot s6 hoic tit ca qua trinh 13p du toan hay
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hoan toan tr¢ lai quy trinh udc tinh truyén théng
Bét cir diéu gi nguoi lap du toan co thé 1am dé anh
huong dén chat luong mé hinh s& 1a loi ich truc
tiép dé hop 1y hoa quy trinh wdc tinh BIM.

d) BIM va qua trinh ldp du toan cac cong trinh
thuy loi

M&i ngudi tham gia vao du 4n s& c6 mot quan
diém khac nhau vé BIM. Nhu vay, nguoi lap du
toan 1am viéc cho Kién tric su, cac quy trinh,
cong cu va san pham c6 thé khac biét déang ké so
vé1 nguoi 1ap dy toan lam viéc cho Chu s hiru,
téng thau hodc nha thau phu.

Tuy nhién, quy trinh chung kha phu hop véi quy
trinh truyén thong (khong BIM).

Mot quy trinh 1am viéc don gian duogc liét ké dudi
day:

* M6 hinh hoéa - Hau hét cac quy trinh BIM sé bt
dau v6i mot sb loai giai phap mo hinh hoa (tac gia
hodc thiét ké). Trong mét s trudng hop, né c6 thé
bat dau véi mot cong cu phan chia khong gian;
hodc, mét dir liéu hién trang dugc s6 hoa thong qua
qua trinh quét laser dé tao ra ddm may diém, cubi
cting duoc chuyén ddi thanh mé hinh. Bat ky qua
trinh nao xay ra trudc nod, két qua s& két thuc bang
mét hodc nhiéu m hinh 3D.

Trong mét sb truong hop, bén thir 3 s& cung cap
mo hinh: Kién trac su, Ky su thiét ké, tu van
BIM hodc Chii du tu. Trong cac truong hop
khac, tong thau s& phat trién hodc tai phat trién
md hinh, bd1 nhan vién mo hinh ndi bg, cac cong
ty mo hinh thué ngoai, hodc tham chi la nguoi
lap du toan. Diéu quan trong 1a phai c6 hudng
dan BIM [dbi khi dugc goi la K& hoach thyc hién
BIM (BIMXP, BEP, v.v.)] x4c dinh cic quy
trinh va san pham dé dam bao moé hinh dép tng
mong dgi cia nhom trong moi giai doan cta quy
trinh.

* Truc quan héa — Trg gitip qua trinh 1én phuong
an, bao céo chii dau tu va cac don vi ¢6 lién quan
ciing nhu truyén dat ¥ dinh thiét ké dén nhém thuc
hién.

* Phan tich - Sau khi cac mo hinh duogc tao, chung
can duoc kiém tra va xem xét vé tinh chinh xac
va day du. Mot nhom c6 thé xem xét cac mo hinh
cho nghién ctru anh sdng va phan tich nang luong;
hodc, cac md hinh c6 thé duoc phan tich thong
qua mot cong cu kiém tra & dam bao né dap ung
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cac quy dinh va yéu cau thiét ké. Nguoi lap du
toan hodc nguoi lap md hinh phai hiéu pham vi
va thong s6 k¥ thuat va xac dinh cac hé thong, 151,
thiéu thong tin... Tbi thiéu, ngudi 1ap du toan
phai xem xét m6 hinh dé xac dinh xem c6 bao
gdm cac thong tin pht hop hay khong va bd sung
khi can.

* Pinh lugng - Cac d6i tuong hodc thanh phan mo
hinh ¢6 thé cung cép pham vi va sé lugng phuc
vu 1ap dy toan chi phi. Piéu nay co thé dugc thuc
hién thong qua cac cap do tw dong hoa khac nhau.
Trong mot s6 truong hop, mo hinh 3D sé tu dong
xuat khdi luong thong qua mot s6 phuong phap
rieng (vi du: tién dd). Nguoi lap du toan hoac
nguoi 1ap mod hinh sé can hiéu cach lap tién do dé
tao dau ra mong mudn. Cap nhat khoi luong tir
mo hinh théng qua mét cong cu phan mém khac
cling 1a mot giai phap c6 thé sir dung Nguoi 1ap
du toan s& phai biét cach dién giai cac khoi lugng
va két hop chung vao du toan chi phi. Khéi luong
tir md hinh c6 thé duoc sir dung nhu “khdi lugng
kiém tra”. C6 thé tinh toan thu cong mot vai khoi
luong dé so sanh két qua.

* Dy toan - Khi khdi luong (bao gom ca cac thong
tin lién quan) dugc xuét ra, nguoi 1ap du toan s&
str dung thong tin nay dé xac dinh chi phi, trong
d6 co chi phi nhan cong, vat liéu va thiét bi, ning
suét, may thi cong va bién phép ciing nhu cac chi
phi gian tiép dugc thém vao dé hoan thanh du
toan.

* Tién d9/Mo phong (4D) Viéc xac dinh khi nao
cac cong tac dugce thuc hién co thé anh huong dén
viéc xac dinh chi phi. Viéc xem xét tién do trén
mé hinh rat truc quan va co thé hd tro viéc ra soat
tién d6. Vi du, néu nén mong bé tong hodc tuong
dugc 1én ké hoach xdy dung trong mua mua, dy
an c6 thé phai chiu thém chi phi lién quan dén cac
giai phap bao v¢ tam thoi.

* Tich hop - Trong mot s6 trudng hop, cac cong
cu phan tich s& tich hop truc tiép véi giai phap lap
du toan chi phi dé tao thuan loi va hop 1y héa cac
quy trinh 1am viéc. Trong céac trudong hop khéac,
cac giai phap 1ap du toan chi phi s& c6 hd tro riéng
cho dir liéu mo hinh 3D.

e) Thach thirc trong viéc lap du todn cdc cong
trinh thity loi trén nén tang BIM

Céc cong cu BIM rat khac nhau vé kha ning va
do6 phtrc tap - Mot sé cong cu BIM mét vai thang



dé thanh thao, trong khi nhitng cong cu khac mét
hang tuan. Mot s6 quy trinh 1am viéc BIM rat de
dang, trong khi cac quy trinh phirc tap co the rat
khé khan dé lam quen. Cac nha cung cap giai
phap khong chuyén nghiép phat trién nhiéu cong
cu BIM, vi vay tinh san ¢6 co s¢ dir li¢u, tinh 6n
dinh va ho tro' cia phan mém d61 khi khéng du.
Do vy, can xem xét quy md, tudi tho va sy 6n
dinh tai chinh khi dua ra quyet dinh lua chon.
Mb hinh c6 thé khéng c6 san - Mot s6 don vi tu
van thiét ké khong phat hanh cac mé hinh do rui
ro trach nhiém phap ly. Ngoai ra, cac don vi tu
van thiét ké s& phat hanh cac dinh dang khéc cua
cac mo hinh. Chéng han, véi tu cach la nha thau,
ban c6 thé khong c6 quyén truy cdp vao céc tép
Revit gbc (*RVT), nhung cong ty thiét ké s&
cung cap cac dinh dang trong Adobe Acrobat
(*.PDF), Autodesk (*.DWF) hoac (*.IFC). Tuy
thudc vao muc ti€u cua ban, cac dinh dang thay
thé nay co thé dugc chip nhan. Néu khong, nguoi
1ap du toan c6 thé can phai tao mo hinh cta riéng
minh.

Nhiéu loai mé hinh - Cac mé hinh s& dugc phat
trién & cac giai doan khac nhau cta qua trinh
thiét ké (Khai niém, so do, v.v.) cting véi nhiéu
phién ban (ban cap nhat) cta timg giai doan (vi
du: Revl, Rev2, Rev3, v.v.). Ngoai ra, ban c6 thé
nhan dugc cac md hinh kién trac, co khi, dién,
hé théng 6ng nude va két ciu riéng biét, tham chi
¢ thé & cac dinh dang tép khéac nhau. Tu van
thiét ké chinh c6 thé cung cap mé hinh kién tric
o dinh dang Autodesk Revit Architectural, trong
khi K§ su két cAu c6 thé cung cip mo hinh két
céu theo dinh dang cong cu mo hinh héa thuong
mai cu thé khac. Nguoi 18p du toan s& phai hoc
cach nhan va quan ly nhiéu mé hinh dugc phat
trién bang cac cong cu thiét ké 3D BIM khac
nhau.

Nguoi 1ap dy toan co thé dong vai trd quan trong
trong viéc cong tac v6i nhom thiét ké va dai dién
Chu dau tu dé xay dyng mot bo huéng dan BIM
va ké hoach thyc hién BIM voi mirc d chi tiét cu
thé trong céc giai doan thiét ké khac nhau. Céc du
an BIM thiéu huéng dan s& dan dén cac mo hinh
khong thé doan trudc va c6 thé 1am cho qua trinh
lam viéc cua nguoi 1ap du toan rat kho khan.
Trong mét s6 truong hop, ngudi 1ap du toan phai
thiét 1ap va lién két cac phan tir md hinh dé lap du

todn va tham chi cap nhat mo hinh dé tao diéu
kién cho viéc 1ap du toan trong tuong lai.

Mo hinh c6 thé rit ning - Ty thudc vao quy mé
du an, d6 phuc tap, v.v., cd thé cAc mo hinh 16n
té1 hang tram megabyte. Nguoi 1ap du toan co
thé can dau tu thém man hinh 16n, d6 phan giai
cao, may tram c6 nhiéu CPU, gigabyte RAM...
Cung vo6i vigée doi hdi mdt co so ha téng CNTT
cao hon so voi nhitng gi hau hét cac nguoi lap
dy toan c6 duge. Mot sb trong nhirng thach thirc
nay c6 thé duoc giai quyét bang dién toan dam
may - giam dang ké dau tu phan cing va phan
mém.

Mb hinh c6 thé khong chinh xac va khong thé sir
dung — Tu van thiét ké xay dung cac mé hinh cho
muc dich riéng hodc muc dich thiét ké cta ho (vi
du: xuét ban v& 2D hoic thiét ké so bd), khong
phéi d& wéc tinh chi phi. Cac moé hinh hoic cac
phan cta cac mo hinh dugc phat trién & mic do
chi tiét khéng phit hop cho cac muc dich 1ap du
toan chi tiét. Mo hinh c6 thé sir dung dé truc quan
hoa thiét ké, nhung n6 khong dap mg nhiém vu
1ap du toan. Ngoai ra, mo hinh c6 thé bj trung lip,
vi dy, mé hinh kién tric ¢ thé bao gdm cau thang
cling nhu mé hinh két cdu. Néu cac mé hinh nay
dugc trinh bay trong mot tép, ciu thang s€ duogc
nhan d6i véi sb luong co san cho nguoi lap dy
toan. Nha thau co thé tao lai mo hinh Xy dung dé
¢6 thé str dung dé 1ap du toan chi tiét hodc chuan
bi cong trudong. Nha thau phu va nha ché tao
thuong 1ap mo hinh dé xuat ban vé ché tao va
phuc vu san xuat cic ciu kién xay dung.

Mb hinh thuong duge phat trién dén mirc can thiét
dé in ho so. Chi tiét rat khac nhau va thuong dugc
b6 sung bang chi tiét CAD truyén thong. Hau hét
cac mo hinh s& khong bao gdm tat ca khéi luong
ma nguoi 1ap dy toan can dé hoan thanh dy toan.
Nguoi lap du toan thuong phai bo sung khdi
lugng vai cac gid dinh va khéi lugng duoc ude
luong bdi phuong phap truyen thong bang cach
nao dé: a) xac dinh sy thiéu hut dé, b) bd sung s6
lwong bi thiéu bang phuong phap riéng cua minh
va ¢) thém tha cong cac thanh phan con thiéu vao
du toan.

Trong hau hét cac truong hop, ngay ca khi nhin
duoc mot mo hinh théng nhat, cac ho so truyen
thdng ciing s& duoc dua vao va co tinh chat nhu
céc tai liéu hop dong. M6 hinh c6 thé dugc cung
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cap nhu thong tin bd sung. Tai liéu phuc vu thi
cong thudng s& ¢ nhiéu thong tin (hodc doi khi
khac nhau) so v6i mé hinh. Toan b thong s6 ki
thut truyén théng c6 thé khong co kha ning
dugc dua hét vao mo hinh. Khéi luong ciing co
thé duoc x4c dinh tir viée lién két cac yéu té mo
hinh véi cac yéu té thong tin khac trong hd so du
toan chi phi. Cac tap hop tham s6 thong minh c6
thé gitip bd sung duwa trén kinh nghiém va gia
dinh.

Mo hinh khong thé hién phuong tién va bién phap
thi cong - Cac md hinh khong bao gdm tat ca cac
thanh phan can thiét dé 1ap du toan chinh xéc, dic
bi¢t 1a may moc va bién phap thi cong.

Mot mo hinh s€ khong tu dong tao ra du toan chi
phi - Cac mé hinh thuong thiéu chi phi gian tiép,
chi phi du phong va chi phi khac. Ngoai ra, cling
khong c6 cac chi phi cho may moc thiét bi xay
dung 16n (vi du: cho thué cin cau chuyén dung...)
trong mo hinh. Cac mé hinh s& cung cép phan 16n
ndi dung cong viéc va khéi luong dé hd tro lap du
toan nhung khong phai tt ca.

Thay d6i s& 1a thach thirc - Hau hét cac cong cu
va quy trinh BIM duoc thiét 1ap cho mot cong
viéc duy nhét, quy trinh lap dy toan thuong lap di
lap lai va thiét ké thay doi thuong xuyén. Quan ly
va tich hop céc thay doi vao mot dy toan co thé
khé khin (néu khong ¢ ging hiéu nhitng gi da
thay d6i, nhitng gi méi, nhimng gi da bi x6a, nhing
gi da duoc di chuyén hodc nhiing dic tinh khac
nhau giita cac lan l3p lai mo hinh).

Tiéu chuan — Cac lién minh, hiép hoi, nha cung
cap phan mém. .. da lam viéc trong nhiéu nim dé
phét trién cac tiéu chuan trao doi dir liéu. Cac tiéu
chuén va quy tic do boc s& mat nhiéu nam dé phat
trién va duoc nganh xay dung chap nhan. Cho dén
khi céc tiéu chuan nay dugc thiét 1ap va thuc hién,
viéc trao ddi dir liéu mo hinh giita cac hé théng va
cac thanh vién trong nhom hoac giai thich dir liu
md hinh hd trg cho quy trinh 5D c6 thé gip kho
khan.

3.2. Xay dung quy trinh lap du toan BIM cho
cac cong trinh thuy loi tai Viét Nam

Dé 1ap du toan trén nén tang BIM cho cic cong
trinh thuiy lgi tai Viét Nam can thuc hién quy trinh
sau:

a) Quy trinh ldp dw toan cho cdc cong trinh thuy
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loi voi voi Revit + Cubicost + TTC

Tt cac yéu cau thiét ké sir dung cac mo hinh thiét
ké nhu 2D, 3D sau d6 str dung B phan mém BIM
CubiCost bao gom bon phan mém riéng biét trén
nén tang BIM (TASC, TRBC, TME, TBQ), tap
trung vao cac nhu cau khac nhau cua cong viéc
boc tach va xur ly khéi luong. Tat ca bbn phan
mém nay déu dap tmg hau nhu tit ca cac yéu cau
chung cua cong viéc du toan chi phi xay dung.
Cubicost: Mot . bo sén‘ phérp hoan chinh cuia
Cubicost bao gom 4 phan mém voi nhitng chire
nang khac nhau, hoat dong cﬁpg nhau dé tao
thanh mot giai phap boc tach khdi lugng du toan
hoan chinh:

TAS C Boc tach khéi luong bé tong, van khuon,
dao dap, hoan thién.

TRB C: Béc tach khéi lugng cdt thép

TME: Béc tach khdi lwong MEP

TBQ: Tong khdi lugng tir TAS, TRB va TME.
Quan 1y khoi luong va 1am ho so thau.

Ludng thong tin 1 va 2 s€ duoc giai quyét tu
dong nho phan mém TTC. Ludng thong tin 3 s&
dugc giai quyet nho Cubicost. Ngoai ra TTC cho
phép két ndi thong tin giita 3 ludng trén va thong
tin duge luu trir trong Database dé tao ra dugc
bang du toan ty dong. Pugc thé hién nhu so do
sau:

So do 1: Dong théng tin cong trinh
Tur dong thong tin trén dugc x1r Iy quy trinh s€ c6
dang nhu sau:



QUY TRINH TU DONG ~ Revit + Cubicost +

Quy trinh
vang lip

‘s

So do 2: Quy trinh tw déng
voi Revit + Cubicost + TTC

T md hinh Revit, tao mot Add-in xuét ra cc
Element List c6 trong m6 hinh. Trong bang s€ c6
trudng thong tin vé Family-Type dé két ndi thong
tin. Mot huéng khac, mo hinh s& dugc xuét ra
dang IFC va dua vao Cubicost dé boc tach khdi
luong tyr dong. Bang khdi luong xuat ra cling co
truong thong tin Family- Type.

Mat khac giai phap TTC quan ly Database, dua
cac dir liéu gia vao mot phan mém, bién noi day
thanh trung tim dé cac thong tin dugc kiém tra,
két ndi va cudi ciing xuét ra dugc bang dy toan
tu dong vaoi 80% s6 dau muc cong viéc cua cong
trinh.

Cbt thép hién chua co giai phap két ndi tyr dong,
do d6 sau khi dung c6t thép bang TRB s& xuét
duoc bang khéi lugng cdt thép tir mo hinh, QS sé&
dién tay khdi luong thép vao bang du toan.

Kinh nghiém cua QS thay vi dugc lap di lap lai tur
du 4n nay qua du an khac va sudt vong doi du an,
thi nay dugc luu trit trén Database va chi lam 1
1an duy nht.

b) Quan ly dir liéu (Database) cua cong trinh

Pé van hanh hé théng hiéu qua, bén canh xay
dung database vé gia song song d6 can xay dung
database vé cu kién. Thu vién 3D va thu vién 5D
s& co thiét 1ap két ndi tir trude. Sau khi c6 du an,
cac cAu kién trong thu vién dugc dat vao ding vi
tri trong mo hinh dé tao thanh mo hinh hoan
chinh. Nhu vay cling c6 nghia sau khi ¢c6 mé6 hinh
thi mo hinh nay méc nhién di c6 két ndi véi 5D
Database, rut gon dugc cong tac thiét lap két nbi.
thé hién & so d6 sau:

HE DU LIEU )

10 0wataw N =
Danpy = 5 £
" X
& 1 v hod Mot abdl F
¥ oy < ‘

THONG TIN
LIEN KET

THONG TIN

D Datnaw

So do 3: Van hanh Database

Sau khi ¢ du 4n méi, tién hanh chay lai quy trinh
nhu trén s& xuat ra bang du toan tu dong. Song
song vo6i chay du an méi, dir liéu 5D Database
cling dugc bo sung dan dan va dén mot thoi diém
nao d6 gan nhu ta khong phai bd sung thém
Database nira, khi d6 toc d6 quy trinh s& dugc
phat huy t6i da.

Khi dwa mo hinh vao Cubicost boc tach khbi
luong, bang khdi luong duy nhét cho toan bd
cong trinh véi mot format duy nhat, khac véi
Revit, Schedule xuét ra nhiéu bang, mdi loai ciu
kién lai c6 mot bang khac nhau va rat kho dé két
nbi thong tin tir mot hé thong cac bang nhur vay.
Tt ca duoc quy vé& mot cho phép ngudi st dung
tién hanh trién khai két nbi thong tin d& dang hon.
Ta c6 bang dir liéu sau:

Bang 4: Bang Element List

Addin trong revit xuét ra bang Element List cho
mo hinh. Cong cu nay gom 2 budc chinh:

+ Tao Parameter cho cac cu kién trong Revit

+ Sau khi tao Parameter s& xuat bang Element List
Bang Element List o nhiéu truong thong tin. Tuy
nhién quan trong nhat 1a cac truong

+ FamilyName va Type quy dinh tén cau kién,
phan nay nguoi dung mo hinh kiém soat

+ Additionallnfo la noi chua thong tin quy dinh

vé bién phap thi cong, vat lidu, . .. ky su QS s¢&
quan tAm thong tin nay dé kiém soat veE gia.
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Vi du nguodi dung md hinh chi quan tam 1a cot bé
tong 300x300 va khong can quan tim dén thong
tin khac. Tuy nhién néu chi cin ct vao d6 khong
thé xac dinh duogc chi phi. Do vay k¥ st QS can
nam dugc cac thong tin nhu méc bé tong, bé tong
d6 thu cong hay bé tong thuong pham, van khudn
thép hay go, ....

Bang 5: Dir liéu Database trong TTC

Mot trong nhiing ddc tinh cta thong tin trong
BIM do¢ la thong tin phai cé cau trac chat ché. Ap
dung dic tinh trén vao xay dung Database trong
TTC chung t6i xay dung mét hé dit li¢u chat ché
hoan thién.

Dir liéu Database trong TTC bao gdm 3 phan chinh:
+ H¢ phan loai cau kién

+ H¢ phan loai cong viéc

+ Hé phan loai nguon luc

H¢ phan loai cu kién dugc chira trong Bang
Element:

+ Puoc cdu trac theo 5 cip quan hé cha con

+ CAu kién tai cap thap nhat (Level 5) s& duoc lién
két vai cong viée

+Cho phép két néi 1 cau kién véi nhiéu cong viéc
(giai phéap khac chi lién két 1 cau kién lién két voi
1 cong viéc nhu da trinh bay & trén)

+ Kinh nghi¢ém cta QS duoc thé hién & bang nay,
QS s¢ thiet 1ap quan hé cau ki¢n-Cong viéc va chi
can kiém soat tai day

Bang 6: H¢ phan logi cong viéc
trong bang Activities
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C6 thé sir dung hé phan loai UniFormat (My),
UniClass, OmniClass (Anh), hodc nhu ¢ day
doanh nghiép tao hé phan loai cta riéng minh.
H¢ phan loai cong viéc dugc luu trong bang
Activities

+ Puoc ciu trac theo 3 cip quan hé cha con
+Cong viéc tai cap thap nhit Level 3 s& duoc lién
két v6i ngudn luc

Ngoai ra nguoi dung con phai nhap thém hao phi
cho nguodn luc, hao phi nay cé thé 1a hao phi trong
dinh mtrc nha nudc hoac dinh mirc cua Doanh
nghi¢p.

[ ]}

Bdng 7: Hé phan logi nguon lyc
trong bang Resources

H¢ phan loai nguén luc dugc luu trong bang
Resources

+ Khong phan cép dir lidu

+ Liét ké tat ca cac ngudn lyc bao gém vat tu,
nhan cong, may moéc thuc té trong thi cong

+ Pon gia cho timg hao phi don vi nguén lyc.
Vi du nhu bao nhiéu tién 1 m® cat vang. Pon gia
nay dugc cap nhat theo cong bo gia Nha nude
hodc theo gia khao sat cua Doanh nghiép. Khi
cap nhat gid mdi nguoi dung s€ chinh stra tai
day.

= e == W
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EE =

Thong tin 13 c¢dt 16i trong moi du an khong chi
trong du an BIM. Mt trong cac nguyén tic thong
tin trong BIM d6 1a tinh cdu tric va to chirc tot



(thé hién & Hé thong phan loai). Didu nay dugc ap
dung vao trong TTC dé xay dung dit liéu Data co
cau trac hoan chinh. Céu triic Database gom 3
phan va cac phan nay lai duoc két ndi véi nhau.
Ngoai ra, mot dac tinh khac trong thong tin trong
BIM d6 1a thong tin dugc xac dinh mirc do phat
trién 15 rang dugc thé hién trong bang MPS. Viéc
dat ma cau kién trong TTC s& dong nhat v6i bang
MPS va ton tai xuyén subt trong sudt vong doi du
an. M3 cau kién nay ciing 1a mé tai san phuc vu cho
quan 1y van hanh ctia Chu déu tu.

4.KET LUAN

Trong thoi dai cong nghé thong tin dang phat trién
vO cung manh mé, vi¢c tdn dung stirc manh cua
cong ngh¢ thong tin vao 1ap du toan cho céc cong
trinh thay loi tai Viét Nam s& mang lai nhiéu gia
tri gia tang cho Doanh nghi€p. Lam tang loi ich
cho cac don vi thyc hién, BIM mang lai loi ich to
16n nhét cho Chu dau tu, néu nhin rong ra Chinh
phii, Bo xay dung 1a chi dau tu 16n nhat do d6
trong tuong lai BIM sé tiép tuc duoc hd trg va
dinh hudéng rd rang hon. Do 1a xu hudng va khi
doanh nghiép ndm bdt dung xu hudng doanh
nghiép s& phat trién viing manh.

TAI LIEU THAM KHAO

Viéc str dung nén tang BIM trong viéc 1ap du toan
cac cong trinh thuy loi, béng cach tyr dong hoa s0
liéu thi BIM da gop phan gia tang toc do cua qua
trinh truyén thong, diéu nay thac day cac ky su du
toan sir dung BIM hd tro tdi da tinh chinh xac
béng viéc lién tuc cap nhat theo thoi gian thuc
nhiing sai s6 cta thiét k& chi tiét gitra cac md hinh
BIM lién két. Tinh chinh x4c dugc x4c dinh dya
trén sy két ndi cac thanh phan bén ngoai va viéc
cap nhat dong thoi cac thay ddi thiét ké dé co
thong tin chi phi du toan. Nhiing cap nhat do cho
phép nhom dy an str dung BIM hi¢u qua hon va
théng nhat quan diém ca vé dy toan, do tham my
va bd cu khong gian cta thiét ké. Do d6, BIM gip
cho viéc quan 1y chi phi va dam bao tinh on dinh
cho toan du an. Khi str dung BIM, viéc thu thap dix
liéu théng keé tir thiét ké va hd tro mua hang cho
cac du an xay dung cong trinh thily loi trong sudt
qué trinh tir khi xay dung dén khi g& bo déu co thé
hoan thanh. Pdng thoi, BIM ciing gitip cht doanh
nghiép va nha thau theo sat ngén sach va giam
nhiing lang phi gy ra bdi chi phi phat sinh trong
thoi gian dai.
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