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_PANH GIA ANH HUONG TIEM TANG CUA TO MOI PEN THAM
VA ON DINH DAP DAT - TRUONG HQP DAP DOC CAY (THANH HOA)

Lé Xuian Kham
Truong Pai hoc Thuy loi

Tém tit: Viét Nam hién cé khoang 6.750 hé chira thuy loi, hau hét la dap dat. Moi la mét trong
nhitng tac nhéan sinh hoc ¢6 thé anh hwéng xau dén an toan ddp bcfno cdch tao ra cac dwong tham
wu tién bén trong than dap Nghlen cueu nay xem xét cac Zoaz méi chinh cmh heong dén ddp ddt o
Viét Nam, m() ta dic diém cau triic ciia t6 moi néi va té moi chim. Dua trén sé lleu khao sat thuc dia
va mé hinh sé don gian, phdn tich anh huong tiém tang cia té méi dén tham va én dinh mdi doc doi
voi ddp Déc Cay, tinh Thanh Héa. Két qud cho thdy sw phdt trién ciia té méi cé thé lam tang dang ké
dé doc thuy luc cuc bo va giam an toan tham, dic biét la khi mue mede hé chira cao. Néu nhitng sy
6 ndy xdy ra trong qud trinh van hanh dép kéo dai, hdu qud sé rat nghiém trong.

Tix khéa: 76 méi chim, t6 méi noi, phat trién té6 moi, an toan dap.

Summary: Vietnam currently has approximately 6,750 irrigation reservoirs, most of which are
earth dams. Termites are among the biological factors that may adversely affect dam safety by
creating preferential seepage paths within the dam body. This study reviews the main termite species
affecting earth dams in Vietnam and describes the structural characteristics of epigeous and
subterranean termite nests. Based on field surveys and simplified numerical modeling, the potential
influence of termite nests on seepage and slope stability is analyzed for Doc Cay dam in Thanh Hoa
province. The results indicate that the development of termite nests may significantly increase local
hydraulic gradients and reduce seepage safety, especially under high reservoir water levels. If these
incidents occur during prolonged operation of the dam, the consequences will be serious.
Keywords: Subterranean nest, epigeous nest, development of termite nests, dam safety

1. PAT VAN DE tao ra hé thong hang rong va duong dan ngam
Viét Nam hién c6 khoang 6.750 hd chira thuy ~Phirc tap trong than dap dat, lam pha v& cau
loi, trong d6 c6 4 hod quan trong dic biét, 888 tric cua dat, gia téng tinh tham cuc bo va hinh
hd 16n; 1.633 hd vira va 4.225 hd nhé [1], th‘énh cac duong tham uu tié’n. Khi myc nuédce
trong d6 da sb cong trinh dang nudc diu méi  hO dang cao, nude co thé tham theo cac hang
1a dap dat. Trong qua trinh van hanh, dap dét m’()i,vgﬁy x6i ngém, tu d6 anh 7h11(”mgi truc ticp
thuong chiu tac dong cia nhidu yéu té bat loi  dén on dinh tham va 6n dinh tong the ctia dép.
nhu bién ddi muc nuéc hd, mua I, 130 hoa vat  Thuc t€ cho thay nhiéu sw co d":lp dat xay ra
liéu va céc tac dong sinh hoc. Trong d6, sy ~trong mua mua Iii 6 lién quan dén hién tuong
phat trién ctia t& méi trong than dap va khu tham, ’féi ngam ma ngu}/én nhéfl kl}f’i P}}ét la
vuc 1an can 1a mét trong nhitng nguyén nhan  do su ton tai va phat tyién’ cua t0 moi. b€ lam
tiém 4n gdy mét an toan dap. Mdi c6 kha nang 10 hon tic dong ciia moi dén an toan dap, trong
bai bdo nay tac gia s€ tong hop so lugc vé céac
loai mdi c6 hai cho dép dat, phén tich su phat
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trinh thuc té.

2. CAC LOAI MOI GAY HAI CHO CONG
TRINH PAT

Tai Viét Nam, ba loai mbi gdy hai chinh ma
ching ta thuong gap 1a mbi dat, mbi gd kho va
mbi g5 Am. MOdi loai ¢o nhitng dic diém, tap
tinh va cach gady hai riéng, doi hoi nhiing
phuong phap kiém soat khac nhau.

Theo sb liéu khao sat thuc té 25 dap dau
mdi & mot sd dia phuong khu vuc mién béic
va bic trung bo thi cac gibng mdi gy hai
chinh cho cong trinh dat 1a gidng mdi

Macrotermes va Odontotermes [2]. Trong 2
gibng mdi nay tit ca 04 loai déu 1a nhing
loai méi c6 muc d6 gdy hai ning dén cong
trinh dap dat, trong d6 2 loai thudc gidng
mdi Macrotermes déu c6 ciu trac to 1a to
ndi va 2 loai thudc gidng mbi Odontotermes
¢6 céu trac 1a td chim. Theo s6 lidu khao sét
thi s6 lugng to chim xuét hién nhiéu hon sb
luong t6 ndi (bang 1). Loai mdi nay phd
bién trong tu nhién, dic biét & moi trudng
dap ho chira nudec.

Bang 1: Bang tong hop cac loai moi giy hai chinh d6i véi cong trinh dap dat
¢ Khu vuc Mién Bic va Bic Trung Bj [2]

TT | Pon vi phan loai Mikc dd pho bién trén dap dat | Loai to
I | Giéng moi Macrotermes
Lodi moéi Macrotermes gilvus 12,45% T ndi
2 | Lodi méi Macrotermes annandalei 15,92% T6 nbi
II | Gidong modi Odontotermes
1 | Loai méi Odontotermes hainanensis 58,45% T6 chim
2 | Loai méi Odontotermes maesodensis 13,18% T6 nbi

Mdi gay hai thudng tan cong cac phan gd chét
trén cdy, cac than gd, gbc gb muc, c6 kho trén
than dap va moi truong xung quanh (MTXQ)
dap bang cach dap dat gy am muc gb. Khi
ching da lan rong & MTXQ dép, noi ¢6 nhiéu
thanh phan thirc an da dang, phong phu thi
ching bit ddu xdm nhiém vao moi truong than
dap, lan rdng khép than dap tao nén cac h¢
thong hang giao thong day dic, lam anh hudng
dén qué trinh van hanh dap dat. Tac dong cua
thoi tiét mua bio, kém theo muc nude cua hd
chura dang lén dan dén cac vi tri td mdi bi sut
lin, theo thoi gian cé thé bi sat, truot, thim
lam mét 6n dinh cong trinh.

3. CAU TRUC TO MOI NOI GAY HAI
CHINH CHO CONG TRIiNH PAP PAT

T6 mbi ¢6 céu trac khong gian 1a cac khoang
rong 16n nho khac nhau trong long dat c6
duong kinh khoang chinh 1én té1 hang mét.
Mot to6 mbi ¢ thé co hang chyc khoang réng
xung quanh khoang chinh 1a cac vudn ndm
ctia t6 mbi. Cac khoang rdng cua té mdi lién
két v6i nhau bang hé théng hang giao thong
nay dan t6i ngudn thirc an. Ngoai hang giao
thong c6 nhiém vu lién két cac khoang to
mdi thi con ¢6 cac hang 1am nhiém vu thong
khi ndi khoang t6 mdi voi mat dat va cac
hang 1dy nu6c ngam chui sau xudng dat. Vé
co ban t6 mbi gdm 2 loai d6 1a t6 mdi ndi va
t6 mdi chim.

Dé phan tich, danh gia anh hudéng cua t6 moi
dén an toan cua dap dat duoc rd hon thi viéc
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phat trién cua chiing 14 can thiét.

L e

T6 mdi Odontotermes hainanensis (t6 moi chim)

Hinh 1: To moi noi va t6 moi chim diéen hinh

3.1. Céu triic ciia to mdi néi

T6 mbi ndi c6 dang khoang t6 ndéi mot phan
trén mat dat, phan con lai dudi mat dat (hinh
1). Mot trong s6 cac ddu hiéu nhan biét bing
miét thuong ciia t6 modi ndi co6 hinh dang bé
ngoai 12 u dat dun nodi 1én mat dat thanh go
d6ng. Cac hat dat dap mai trén thanh t6 13 hat
thé c6 ciu tao tir hat sét, bui cat dugec mdi dun
1én va két thanh khéi rin chic nham muc dich
che 14p hang t6 mdi. Thanh t6 méi c¢6 chiéu
day tir 5cm dén 60cm.

Mot t6 mdi ndi thudng co cdu trac gdm cb 6
bd phén nhu: khoang trung tdm, hoang cung,
khoang phu, vuon nam, ngan dy trlr thie an va
hang giao thong (Hinh 2). V& co ban mot s6
loai mdi s& c6 ddy du cdu tric gdbm 6 bd phan
nhu trén, con mot s loai mbi khac thi lai
khong c6 ngén du trit thirc an.

Khu wye Iy nude
cla 16 mdi

Hinh 2: So hoa cdu triic t6 méi néi

- Khoang trung tdm c6 hinh dang gan gidng
hinh ban nguyét, hinh elip hay tam giac,
thudng phin bé mot nira chim va mot ntra nbi
so v&i mat dat tu nhién hodc thay d6i theo do
tudi cua timg lodi mbi co t6 ndi khac nhau.
Trong khoang trung tdm c6 nhiéu vach sét
mong tir Imm dén 5mm tao nén cac khoang
rong nho hon cac khoang rdng xung quanh,
cic khoang rong nay thudng ¢ vach ho, hoic
¢6 16 nho thong véi nhau.

- Hoang cung c6 hinh dang tron dep, 1a mot
khdi dat sét rong & phia trong, khoang rdng c6
dang thau kinh, phia trén c6 dang vom, phia
dudi phang, xung quanh hoang cung c¢é nhiéu
16 ra vao (Hinh 2). Trong mét t6 c6 thé nhiéu
hoang cung, dbi véi to nhé hoang cung nim
phia dudi mit dit tu nhién, con véi to 1on
hoang cung nam trén mit dat ty nhién.

- Khoang phu ¢6 hinh dang khéng c¢6 dinh va
c6 dudng kinh cua khoang tir 5 cm dén 30 cm.
Khoang phu duoc phan b rai rac ca trén thanh
t6 va xung quanh day t6. S6 lugng khoang
phuy, ban kinh phan bd cua ching thay doi theo
kich thudc cua td, & cac to c6 duong kinh 16n
hon 1 m, s luong khoang phu c6 thé dat t6i
hang traim khoang, mat d6 phan b co thé dén
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3 - 4 1an chiéu rong day to, tinh tir tAm to.

- Vuon nim c6 hinh dang vom, phan dinh vom
16i c6 mau nau xam thuc vat chua phan huy.
Phan day vuon nim 16m, 13 hé soi ndm va san
pham trao doi chat ciia ndm, c6 mau niu xam.
Vuon ndm dugc phan bd xung quanh thanh
khoang chinh hodc trong khoang phu tuy thudc
vao loai méi ma vuon nim s& co su phan bd
khac nhau. O nhimg khoang phy nho thudng co
mot 16p vuon ndm, & cac khoang phu 16n c6 thé
¢6 vai 16p vuon nam xép chong 1én nhau.

- Ngan du trit thirc an ndm ¢ dudi day khoang
trung tdm c6 nhiéu cac hdc nhé chua thie an
dy trlt, bén canh cac ngan du trlr thirc an co
nhiéu hat soi. Trong 1 t6 c6 dudng kinh u noi
1a 1 m thi s6 luong ngin du trir thirc dn c6 thé
1€n t61 hang tram ngan.

- Hang giao thong c6 dang dudng ham, mai
vom, nén nhin c6 duong kinh tiét dién ngang
clia hang tir 5 cm dén 10 cm. Céac hang giao
thong di chim va song song véi mat dat, cach
mit dat 10 dén 30 cm, khi gip chudng ngai vat
nhu vt cimg, da, cic hang nay ludn xudng
dudi r6i lai di 1én chay song song véi mit dat.
Doc theo cac hang nay c6 nhitng hang nho an
1én mat dat dé kiém an. D6i voi cac hang giao
thong phan bd ¢ dudi day khoang trung tam, di
thang hodc di xién xudng dudi sau khoang 2m
so v&i khoang trung tam.

3.2. Cau truc cua to moi chim

Hinh 3: So hoa cau truc to moi chim

T6 moi chim la dang khoang t6 ndm chim sau

trong dat. Cac déu hiéu nhan biét bing mit
thuong nhu ndm than, 15 vii hoéa, nip phong
doi bay.

Mot t6 mdi chim bao gém céc ciu trac chinh:
khoang chinh, hé théng khoang phu, hé théng
hang giao thong, hang lay nuéc, hang thong
khi, hoang cung, vudn nidm, va noi ap trimg
(Hinh 3). Mot s6 loai mbi s& co day du cau
trac gém 8 bd phan nhu trén, con mot s6 loai
mdi thi lai khong c6 ngan du trit thirc an.

- Khoang chinh 14 khoang to ¢6 dang vom, day
phang, thanh khoang nhin, dinh khoang
thuong ndi v6i cac hang thong khi, day
khoang c6 nhiéu hang giao thong gan gidng
hinh ban nguy¢t, hinh elip hay tam gidc.
Khoang chinh c6 duong kinh khoang 0,65m.
Do sau tir mit dat ty nhién dén dinh khoang
chinh 1én dén 1,15m.

- Hoang cung c6 hinh dang va cdu tao twong tu
nhu khoang hoang cung cua t6 mdi mbi noi,
cac hang giao thong chay qua day hoang cung.
- Hé thong hang giao thong & t6 mdi chim gdm
c6: hang giao thong, hang thong khi va hang
ldy nu6c. Trong to thuong co6 1 dén 2 hang
giao thong chinh, c6 dang duong ham, mai
vom, nén nhén, day rong 3cm dén 3,5cm, cao
2cm dén 2,5cm. Hang giao thong chinh chay
qua d4y hoang cung qua mét sd ctra hang tron,
day, rit nho va nbdi lién véi khoang chinh.
Hang thong khi c6 kich thudce khé 16n tir 6 cm
dén 15cm, ndi tr dinh khoang chinh téa ra
nhiéu huéng 1én mat dat va thu nho dan tiét
dién. Hang liy nuéc chay qua cac vi tri co
nuéc mit hodc nude ngdm bén dudi t6 mbi dé
lay nude vé 6.

- Khoang phu c6 hinh dang thanh khoang hinh
vom, c6 khoang c6 vuon nidm va khoang
khong c¢6 vuon ndm dugc xen k& ldn nhau.
Khoang khong c6 vuon nam c6 mat do cao
hon va & gan mat dt.

- Vuon ndm cé ¢ hinh dang va ciu tao tuong
tu nhu vuon nam cua td mdi mdi ndi [2].
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4. PHAN TiCH SU PHAT TRIEN CUA TO
MOI VA ANH HUONG TO MOI PEN SU
LAM VIEC AN TOAN CUA PAP PAT

4.1. Phan tich sy phat trién cia t6 moi

Tir cac dic diém sinh hoc cua 04 loai mbi phd
bién thudc 02 giébng mdi d3 néu ¢ muc 2 ¢ 03
loai méi ¢6 cau trac to ndi d6 1a M. gilvus, M.
annandalei, O. maesodensis va 01 loai c6 cdu
tric to chim d6 1a O. hainanensis (bang 1).

D6i voi loai mbi c6 t6 méi chim la O.
hainanensis, ngoai nhiing cu tric chinh cua to
nhu: khoang chinh, hé thong khoang phu, hé
thong hang giao thong, hang liy nudc, lo
thong khi, vudn nam, hoang cung va noi ap
trimg v.v... thi mirc d6 phat trién cua loai mbi
nay gy nguy hai cho dap dat phai ké dén d6 la
khoang phu cua t6 mdi chim O. hainanensis.
Vé s6 luong 1 t6 mdi co khoang 23 - 42
khoang phu trong mot mbi. Kich thuéc khoang
phu c¢6 vuon ndm 1a 10cm, dbi voi khoang
khong c¢6 vuon ndm kich thudc nho hon la
8,5cm, chung phan bd ¢ xung quanh khoang
chinh va nhén rong ra khi t phét trién lam pha
v két cAu dit trong dép.

Mt ddt ty nhién
;—"'Iy."-'-"""""'-' v v-c'v""""'""";r'—'.'_m_"'?‘-v
. - " e o a
.« + - Hang thdfig khi . . *
2 @

Mit cat khoang phu khi chua phat trién

CONG NGHE

Mot trong nhitng tap tinh quan trong cua loai
mdi dat O. hainanensis nay 1a ching thudng ua
thich 1am t6 & nhirng noi co bé mat cao réo,
khong bi ngp ung, nhung lai c6 ngudn nudc
ngam dé 1y nuéc lam to, sinh hoat va lam
muc than gd phuc vu san xuit thirc dn. Dé dén
dugc ngudn nude thi loai méi O. hainanensis
nay s& dao cac hang liy nudc ngim co chiéu
huéng chui siu xudng dat dé dén duoc khu
vuc ¢6 nuoc ngé‘tm [3].
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Chinh vi tip tinh liy nudc cta loai mbi O.
hainanensis nay, s€ tao diéu kién thuan loi cho
nudc ngam xam nhdp vao cac hang thong khi
ma mbi di dao sin khi hd chira tich nudce hodc
muc nuéc hd dang cao tir MNDBT, MNLTK
1én MNLKT. Muc nudc ngém s€ xam nhap va
dang 1én vao cac hang lay nudc cua mbi. Theo
thoi gian, muc nudc ngﬁm co su dich chuyén
1én xudng lién tuc 1am cho khu vyc dat xung
quanh hang ldy nudc ctia mdi ting do6 am,
c6 nguy co lam téng kich thudc ctia hang
lay nLroc ting do rong khu vuc 1an cén cua

t0 m01

vor

Nuan ndm clio

Khoon
{6 m§| \@ .

Mit cit khoang phu khi da phat trién

Hinh 4: So hoa s phdt trién khoang phu cia té méi O. hainanensis

4.2. Phan tich anh huéng t6 méi dén sy lam
viéc an toan ciia dap Doc Cay

1) Ddp phu Déc Cay: 1a dap dat nam trén dinh

yén ngua Dc Cay va thude hd chira nudc Cira
Dat, tinh Thanh Hoa. Mt s6 thong s6 co ban
dugc thé hién bang 2.

Bang 2: Mt s6 thong s6 co ban dap doc cay

‘ TT ‘ Hang muc

‘ Don vi ‘ Thong sb
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TT Hang muc Pon vi Théng sb
| Céc mue nwée ho chira
1 | Muc nudc chét (MNC) m 73,00

2 Dung tich hd tng v6i MNC 10°m? 268,69
3 Muc nudc dang binh thuong (MNDBT) m 110,00
4 | Muyc nuéc 16n nhét thiét ké (MNLNTK) m 119,05
5 Muec nude 16n nht kiém tra (MNLNKT) m 121,33
II | Pap Déc Cay
1 | Két cdu dap Dap dat
2 Chiéu rong mat dap m 6

3 | Chiéu dai m 2423

4 | Chiéu cao dap 16n nhat m 20,8

5 Cao trinh dinh dap m +122,3
6 Cao trinh tuong chan song m Khong co
7 Thiét bi tiéu nudc Pdng d4 tidu nudc

Hién trang dap Doc Cay khong xuét hién céc
hién tugng thdm, sat truot, sut l4n. Cay cdi
moc trén mai dap dugc don vi quan ly khai
thac phat don thuong xuyén. Tuy nhién xuét
hién nhiéu cac dau higu cua t6 mbi va dau
hiéu hoat ddng cua méi nhu hang giao thong
ctia mdi trén trén mai ha luu déap, té mdi ndi
trén mai ha luu dap va trong MTXQ dap, ddu
hiéu nidm than cua t6 mdi chét trén mai ha
luu dap, vét di 3n di cii cia mdi trén co,
duong di dn ctia mdi trén than cdy gd ¢ moi
trudng dap nén can phai khao sat mdi chi tiét
dé khic phuc va xir 1y.

2) Khdo sdt, thu thdp, phén tich mau moi

Dé biét vi tri cac t6 mbi, loai mdi, t& mdi chim
hay t6 mdi ndi tai dap Dbc Cay thi can thuc
hién mét s6 cong viéc co ban sau:

- Khao sat sinh hoc sinh thai mdi: viéc khao
sat nay la xac dinh dugc céc vi tri co t6 mbi,
thuc hién theo TCVN 8480-2010 [4]

- Thu thap va phan tich mdu méi: Cong tac thu
thap mau mdi duoc thuc hién trong qua trinh
khao sat sinh hoc sinh thai mdi khi phat hién ra
cac diu hiéu hoat dong cua td moi nhu: u mbi,
16 vii hoa, nap phong doi bay, duong mui, ndm
than, vét an trén cac gbc cy, theo ddi cac dan
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méi di an thi thyc hién cong tac thu thap miu
méi bang dung cu chuyén dung dé gip cac
dang cap mdi vao lo mau, tir d6 phan tich dé
xac dinh ding tén loai mdi va co thé khang la
t6 mdi chim hay t6 mdi n6i (muc 2 - khao sat
sinh hoc sinh thai méi).

- Tham do t6 mdi bé“mg Radar: Xac dinh vi tri
can khao sat radar dat chi thuc hién voi cac
vi tri ¢6 d4u hiéu hoat dong cua t6 mdi chim
(thong qua khao sat sinh hoc va loai mdi da
thuc hién & trén. Thyc hién cong tic do va
dua ra két qua anh do radar dat cac vi tri vi
tri t6 moi chim. Pdi v6i dap Déc Cay nhom
khao sat da tién hanh tham do mot sb vi tri
dién hinh, cho két qua cac t6 mdi nam sau so
v6i mat dap trung binh khoang 1,5m, bé rong
t6 mdi trung binh khoang 0,8m. Pay ciing 1a
can cr ¢é dwa vao mo hinh tinh toan, phan
tich anh huong cta to mdi dén an toan dap
Déc Cay [2].

3) Tinh todn, phén tich anh hwong ciia t6 moi
dén an toan ddp Doc Cay:

a) S6 liéu tinh todn: Céc tai liéu dia chét duoc
liy theo hd so kiém dinh hd Cua Pat [5]. Dé
mo hinh héa t6 mbi trong tinh toan thi sd
lwong t6 mdi va duong kinh khoang chinh &
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mit cit 1ong song (hinh 5) duoc 1ay thong qua
cac két qua khao sat sinh hoc sinh thai moi,
thu thap, phan tich mdu mbi va thiam do mdi
béng Radar dét (muc 2- Khdo sat, thu thap,
phan tich mau mdi).

b) Gia thiét trong tinh todn: Khi xuét hién to
mdi trong dap dat, néu ta khong co giai phap
xtr Iy va diét tin gdc mdi thi cac té mdi s& phat
trién ca vé sb lugng t6 va duong kinh té (phat
trién sé luong khoang phu). Viéc phat sinh
thém t6 moi méi 1a do qua trinh phan dan, méi
canh roi to, két doi va xay dung td méi tai vi
tri khac; ngoai ra néu diét khong tan goc thi
mbi chta con séng sé tiép tuc sinh san va tao

130 |—

Elevation
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t6 méi [6]. Dé dua vao mo hinh tinh toan,
phan tich mirc d6 anh huéng tiém ning cua to
mbi dén an toan dap thi gia thiét sau mot thoi
gian nhat dinh thi s6 luong cac khoang chinh
va pham vi anh hudng t6 mdi ting gap ddi so
v6i thoi diém hién tai (hinh 6). Trong tinh toan
chua mé hinh héa hang ldy nudc cua mdi
(hang 14y nudc thuong két ndi tir to mdi dén vi
tri duong bao hoa trong than dap).

¢) Gi6i han trong bai todn: Dé kiém tra mirc
d6 an toan dap, bai toan chi xét dén gradient
thdm cuc b tai diém ra cta duong bao hoa va
on dinh truot ctia mai ha ¢ t6 hop luc co ban
va to hop luc dic biét.
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Distance

35 15 5 a5 45 145 185

Hinh 5: Truong hop té méi hién trang chira phdt trién

Elevation

Distance

Hinh 6: Trieong hop t6 moi da phdt trién

d) Két qua tinh todn:

Pap Ddc Cay nam trong du 4n Ho chira nudc Cira
Pat thudc quy mé cong trinh cip dic biét. Gia tri
gradient cho phép [J]e = 0,70 (dt 4 sét); gia tri hé

TAP CHi

s6 an toan vé 6n dinh [K] = 1,5 (d6i vdi t hop luc
co ban - tng voi thuong luu 1la MNDBT,
MNLTK) va [K] = 1,35 (d6i véi to hop luc dic
bi¢t - ung voi thuong luu 1a MNLKT) [7]
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Hinh 7: Trueong hop t6 moi chuwa phdt trién ieng véi thwong luu la MNLKT, két qud Jyax = 0,30
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Hinh 8: Truwong hop té méi da phat trién iing véi thwong luu la MNLKT, két qud Jpax = 1,25
e) Két qua tinh todn:
Bing 3: Bang tong hop két qua tinh thim
Gia tri gradient J
Truong hop Truong hop t6 mdi hién trang Truong hop to [J]ep
(chua phit trién) mdi di phat trién
TH1.Ung véi MNDBT 0,22 0,42 0,70
TH2.Ung véi MNLTK 0,28 0,90 0,70
TH3.Ung véi MNLKT 0,30 1,25 0,70
Két luan J<[J]ep I>[1ep
Biang 4: Bang tong hop két qua tinh 6n dinh
Kiin
Truong hop Trudng hop t6 mdi hién trang Trudng hop t6 mdi Kep
(chua phat trién) da phat trién
TH1.Ung véi MNDBT 1,836 1,820 1,50
TH2.Ung véi MNLTK 1,795 1,736 1,50
TH3.Ung véi MNLKT 1,635 1,601 1,35
Két luan K>[K] K>[K]

Qua bang tong hop két qua tinh toan thAm &  da phat trién ta thdy: truong hop t6 mdi hién

bang 3 va tinh toan 6n dinh & bang 4 cho cong
trinh khi t6 méi chua phat trién va khi t6 mbi

112

trang (s6 t6 mbi lic khao sat thuc té) thi dap
d4t van dam bao vé On dinh vé truot va dam
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bao vé thAm & ca 3 muc nudc 1a MNDBT,
MNLTK va MNLKT; nhung khi gia thiét sb
luong t6 mbi ting 1én gap déi, kém theo dién
tich ciia to mdi dd phat trién khoang chinh,
ting sb lwong khoang phu, cic hang giao
thong... thi dap dat van dam bao vé 6n dinh vé
truot mai nhung khong dam bao vé thdm & cac
muc nudéc MNLTK va MNLKT.

Nhu vay, dé dam bao cho qué trinh van hanh,
khai thac hd chtra duoc an toan thi khi phat
hién dép dau mdi co cac to mdi gy hai can
phai ¢6 bién phap xir Iy méi triét dé, tranh tinh
trang t6 mdi phat trién (ca vé sd lwong va kich
thudc t6), 1ay lan t6 mdi ra dién rong 1am nguy
co mat an toan vé tham. Hién c6 nhiéu giai
phap xir 1y t6 mbi chim trong dap dit, mot
trong s6 d6 c6 thé dung giai phap voi cac budce
co béan: khoan tao 16 t6 mdi, phut thube diét
mdi, phut sét 1ap bit 16 rong khoang t6 mdi.

5. KET LUAN

Mbi 1a loai con trung gy hai nghiém trong
dén cac cong trinh, trong d6 ¢ cong trinh 1a
dap dat. Mdi dao hé thong hang, duong ham
rong trong than dap va nén dap, khi t6 mbi
phaét trién (ca vé sé luong va pham vi td) thi
cac duong hdm nay tré thanh duong tham wu
tién lam ting luu luong thim qua dép, ting
gradient thuy luc cuc bo; khi gap nudc, céc
hang mdi dé bi rira troi dat min, dan dén cac
hién tuong x6i ngdm. Bai bao di phén tich

TAI LIEU THAM KHAO

[__KHOA HOC
va danh gia mot cach c6 hé thong: phan tich,
néu dic diém cac loai mdi gay hai cho cong
trinh dat néi chung, trong d6 c6 dap dat;
phan tich ciu trac t6 méi mdi chim va té mbi
ndi, ca 2 loai to méi ndy déu anh huong dén
an toan cua dap dat nhung & muc do khac
nhau; phan tich sy phat trién cua t6 moi,
trong d6 tap trung vao su phat trién cua to
mdi chim va phan tich anh huong to6 mdi nay
dén trang thai lam viéc va muc do an toan
ctia dap dat. Trén co sé phan tich vé mit 1y
thuyét két hop v&i khao sat thuc dia dé phan
tich co ché tac dong va tinh toan thim — 6n
dinh cho dap Déc Cay, tinh Thanh Hoéa. Két
qua nghién ctu cho théy, su ton tai va phat
trién cia to6 mdi trong than dap s& lam cho
dap co nguy co mét an toan vé thAm, néu su
viéc kéo dai theo thoi gian ma khong xur ly
kip thoi dé dan dén nguy co mét on dinh, dic
biét trong diéu kién muc nudc hd dang cao
va khi dap lam viéc lau dai. Két qua tinh
toan ap dung cho dap Ddéc Cay cho thdy,
trong cac kich ban c6 xét dén anh huong cia
t6 mdi hién trang (lac khao sat) va to mdi
phat trién thi cac chi tiéu an toan vé tham va
on dinh than dap suy giam. Vi vy can khang
dinh ring t6 mbi 12 mot trong nhing yéu tb
suy giam an toan dap dat can duoc xem xét
nghiém tic trong cong tac quan 1y, kiém tra
va danh gi4 an toan dap.

[1] Tong cuc Thuy loi (2020). S6 tay tra ciru thong tin dap, hd chia nudce

[2] Lé Vian Puc(2023). Nghién ciru phuong phap phat hién t6 mdi va danh gia muc do anh
huong to moi dén su lam vi¢c an toan cua dap dat. Luan van Thac si k¥ thuat.

[3] Vil Van Tuyén (1982). Moi hai dap ho chira nu6e Viét Nam va bién phap phong trir. Luan
an pho tién sy Sinh hoc, Trudong Dai hoc Tong hop Ha Noi

[4] TCVN 8480 : 2010. Cong trinh dé, dap — Yéu cau vé thanh phan, kh6i lwong khao sat va

xr Iy mdi gay hai

[5] Ban Quan Iy PAu tw va Xay dung Thiy loi 3 (2020). K& hoach béo tri ho chira nude Cira
Pat - Bao cdo kiém dinh an toan dap, ho chira nudc Cira DPat.

[6] https://kiemsoatcontrung.com.vn/loai-moi-lam-to-nhu-the-nao/

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LOI SO 94 - 2026 113


https://kiemsoatcontrung.com.vn/loai-moi-lam-to-nhu-the-nao/

| KHOAHOQC CONG NGHE

[7] TCVN 8216 :2018. Cong trinh thuy loi — Thiét ké dap dat dam nén.

114  TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LQI SO 94 - 2026



