|  KHOAHOC CONG NGHE

DPANH GIA RUI RO KHi HAU POI VOI CO SO HA TANG:
AP DUNG CHO HE THONG CONG CAI LON - CAI BE
O PONG BANG SONG CUU LONG

Nguyén Pire Cong Hiép, Lé Viét Minh, D6 Pirc Diing, Nguyén Trung Nam
Vién Quy hoach Thiy loi mién Nam (SIWRP)

Nguyén Thi Minh Ngoc, Benjamin Hodick, Katharina Lotzen

Co quan hop tdc phdt trién Pirc (GIZ)

Tran Minh Pién

Ban Qudn 1y Pau Tw va Xay dung Thiy loi 10

Nguyén Thi Lién

Pai Khi twong Thuy van Nam Bo

Tém tit: Trong nhitng thip ky gan day, Viét Nam da dau tw hang triéu dé la vao co sé ha tang
(CSHT) dai han, déc biét la ¢ ving Pong bang song Ciru Long (PBSCL). Tuy nhién, nguy co
thiét hai dau tw do cdc hién twong thoi tiét cuc doan va cdc tham hoa khoi phat cham nhw nuwoc
bién ding doi hoi cac nha ra quyét dinh phdi dam bdo kha néing phuc hoi cho ciac CSHT dang va
s€ duwoe dau . Trong béi canh nay, danh gia rui ro khi hdu cho CSHT dwoc xem la mot cong cu
hiéu qua dé xac dinh ré cac mire dg nhu cau thich iimg cia CSHT, dong thoi lam co sé ky thudt
cho phdt trién cdc chién hege thich vmg véi bién doi khi hdu (BPKH). Nhitng danh gid nhw vy
duge ky vong sé hé tro xdy dung cdac giai phap cho dau tw CSHT chong chiu khi hdu, déc biét la
khi nhiéu CSHT méi dwoc trién khai nhung thiéu kién thire vé tén thwong ciia CSHT. Trong
nghién cuu nay, phuwong phap PIEVC danh gia rui ro khi hdu cho CSHT theo ting buoc
(phwong phdp PIEVC) dwoc dp dung cho hé théng cong Cdi Lom - Cdi Bé trong giai doan thiét
ké co ban. Phuwong phdp PIEVC dwoc phat trién boi Hiép héi Ky sw Canada tir nam 2008. Cac
ma tran rui ro tw danh gia PIEVC da dwa ra mot buc tranh vé cde rii ro tiem an doi véi hé
thong cong Cdi Lom - Cai Bé dudi tac dong ciia cdc yéu t6 khi hdu va thiy van trong ca diéu
kién lich sir va duw bdo twong lai. Théng qua ddnh gid nay, mot sé khuyén nghi chinh da dwoc dé
xudt dé ho tro cdc nha ra quyét dinh trong cdc giai doan thiét ké chi tiét, thiét ké ban vé thi cong,
vdn hanh va bdo tri ciia hé thong cong Cdi Lom - Cdi Bé. Nghién ciru ciing cho thdy tiém ndng
I6m trong viéc dp dung réng rdi PIEVC dé danh gid rii ro khi hdu cho CSHT hién hitu va dang
trong quy hoach & Viét Nam dé xdy dung trong twong lai, déic biét ¢ PBSCL, noi bi anh hwong
nghiém trong ciia nuéc bién ding va cdc hién twong thoi tiét cuc doan do BDKH,

Tir khéa: ddnh gid riii ro khi hdu, PIEVC, PBSCL, cong Cdi Lom - Cai Bé, thich itng BPKH, co
s6 ha tang, quan 1y rii ro khi hdu

1. GIOI THIEU chiém 16,53% (khoang 8.346 triéu USD)'.

Trong giai doan 2016-2020, Viét Nam da ¢iu LUy Dhién, nhi€u co so ha tang (CSHT) mdi

tu hang triéu 6 la vao co s& ha tAng dai han, duoc trién khai nhung chua can nhic day du

trong d6 Pong bang song Ciru Long (DBSCL) Vé.rﬁi ro khi hiu .Vré‘l tép. thwong CSHT trong
khi tac dong cua bién do6i khi hdu (BBDKH) 1én
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CSHT ngay cang nghiém trong (IPCC, 2014).
Diéu nay co thé dan dén cac dau tu CSHT
khong hiéu qua va ting nguy co vé thiét hai
kinh té va xa hi.

Theo kich ban BDKH - nudc bién dang (NBD)
nam 2016 cua B6 Tai nguyén va Moi truong
(B TN&MT), khi hau & BPBSCL dugc du bao
s& thay d6i dang ké trong nhimg thap ky tdi, cu
thé 1a tong lwong mua hang nim, cudng dod
mua 16n va sb ngay nhi¢t d6 cao du kién tang
cao. Su thay ddi cua cic yéu t6 nay s& anh
huong dén chat luong, chire ning va hoat dong
cua CSHT trong vung. Nhan ra thach thic nay,
Viét Nam da cam két ting cuong kha ning
phuc hdi cia CSHT nhu mot phan cia Ké
hoach hanh dong quéc gia vé thuc hién
Chuong trinh nghi sy phét trién bén vimg nim
2030 (theo Quyét dinh cta Thu tuéng sd
622/Qb-TTg). Céc ndi dung twong UGng cua
Muc tiéu 13 vé& “Phdn irng kip thoi va hiéu qua
doi véi BDKH va thién tai” ¢a nhan manh tim
quan trong cua vi¢c xay dung nang luc thich
g, két hop cac can nhic vé BPKH vao bbi
canh quy hoach (B6 Ké hoach Pau tu, 2018).

Pé dat duoc cac muc tiéu trén, viéc danh gia
rui ro khi hau va ap dung céc giai phép thich
tmg véi BPKH phai duoc 16ng ghép vao chu
ky dau tu CSHT ciing nhu dam bao cic dich
vu khi hau (DVKH) can thiét phai dugc can
nhic trong viéc ra quyét dinh (Pham Hoéng
Mai va cac cong sy, 2019). DVKH giap
chuyén ddi dit liéu khi hau thanh cac thong tin
hudng dan cho quyét dinh thich ¢mg bang cach
phat trién cac san pham phi hop va dé sir dung
cho timg bbi canh ra quyét dinh cu thé. Véi
mdt DVKH nhu vay, cac danh gia rui ro khi
hau s& cho két qua dang tin cdy hon va gitp
cac nha ra quyét dinh lya chon phuong an
thich tng phu hop hon cho CSHT. Noi cach
khac viéc danh gid rai ro khi hau s& la chia
khoa dé 1am cho CSHT trd nén bén viing hon.

Mot trong nhitng cong cu hiéu qua dé danh gia
rai ro khi hau d6i voi CSHT 1a phuong phap

PIEVC duoc phat trién boi Hiép hoi K§ su
Canada tir nam 2008. “Nhiing quan sat, két
luan va khuyén nghi dugc dé& xuat tir viée ap
dung PIEVC cung cap mot khung hd trg ra
quyét dinh hiéu qua vé& van hanh, bao tri, 1ap
ké hoach va phat trien CSHT nhu mot phan
trong quan ly rai ro khi hau” (Hi¢p héi K¥ su
Canada, 2016). Ttr nam 2008, PIEVC da duoc
ap dung thanh cong dé danh gia rii ro va ton
thuong khi hau cho nhiéu hé théng CSHT &
Canada va cic qudc gia khac (Hiép hoi Ky su
Canada, 2018).

Bai bao nay cho thay vai tro ctia danh gia rui
ro khi hau d6i véi CSHT ¢ PBSCL thong qua
viéc ung dung phuong phdp PIEVC vao viéc
danh gia rui ro khi hau cho hé thdng cong Cai
Lon - Cai Bé. bBanh gia nay duogc ky vong s€
hd trg cac nha ra quyét dinh trong viéc lap ké
hoach dau tu va thiét ké k§ thuat cho CSHT dé
tang cuong kha niang phuc hdi cia CSHT
trudc BDKH va cac thién tai lién quan. Nghién
ctru dién hinh nay dugc thuc hién trong khuén
khé dy 4n toan cu “Tdng cuwong Dich vu Khi
hdu cho Pau tw Co sé ha tang (CSI)” do B
Moi truong, Bao ton Thién nhién va An toan
Hat nhan (BMU) cua Duc tai trg, nhu mot
phan ciia Chuong trinh Sang kién Khi hau
Qudc té (IKI). Nghién ctru duoc thuc hién boi
t6 chirc GIZ va Vién Quy hoach Thuy loi mién
Nam, c6 sy hop tac vdoi Hiép hoi Ky su
Canada va Co quan Dich vy Khi tugng btic
(DWD). CSI hd trg Viét Nam trong nd luc
taing kha ning chong chiu cua CSHT trudc
BDKH.

Cac phan tiép theo s& gi6i thiéu tom tat vé
PIEVC (Muc 2), md ta chung vé truong hop
ap dung cho cong Cai Lén - Cai Bé (Muc 3),
danh gia rui ro khi hau (Muc 4), thdo luan két
qua va khuyén nghi (Muc 5) va cudi cung la
két luan (Muc 6).

2. PHUONG PHAP PANH GIA RUI RO
KHI HAU - PIEVC
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Phuong phép k¥ thuat PIEVC 1a mét qua trinh
danh gia timg budc cic phan Ung cua céac
thanh phan CSHT d6i véi cac tac dong cua cac
yéu t6 khi hau. PIEVC duoc phat trién boi
Hi¢p hoi Ky su Canada. Su ra doi cua PIEVC
la mot phén trong céc nd luc cua Hi¢p hoi dé
cung cip hudng din cho nganh ky thuat vé
phat trién CSHT bén ving. Cu thé, PIEVC
cung cip cho cac k§ su mot cong cu linh hoat
c6 kha nang danh gia rui ro khi hau tai thoi
diém c6 thé thich ing véi cac tinh hudng khac
nhau vé khia canh thong tin sin c6, tai nguyén
va muc dich. PIEVC c6 thé hd tro ngudi thuc
hién nhan ra sy thay ddi cua kha nang chiu tai
ciia CSHT khi c6 tai trong bd sung do BDKH
ma chwa dugc xem xét trong thiét ké ban dau
(Hiép hoi Ky su Canada 2016). Tong quan,
PIEVC c6 nam budc chinh nhu trinh bay trong
Hinh 1 (chi tiét ndi dung cac budc c6 thé tham
khao thém trong tai liéu Nguyén tic va Hudng
dan sir dung cua PIEVC, 2016).

Trong Budc 1, thu thap cac thong tin chung vé
CSHT (nhu vi tri, cac thanh phﬁn chinh, ti€u
chuén thiét ké, v.v.) va dit liéu khi hau va thay
vin (bao gdm cac thong sb, xu huéng va su
kién c6 thé anh huong dén CSHT) dé gi6i han
pham vi cua cong vi¢c danh gia.

Trén co so dir liéu thu thap & Bude 1, Budc 2
tap trung vao hai nhiém vu chinh, gém: (1) xac
dinh hé théng CSHT chinh va boc tach cac
thanh phan cong trinh, va (ii) xac dinh cac yéu
t6 khi hau va thiy van c6 thé anh huéng dén
CSHT va can dugc xem xét trong danh gi.
Viée boc tach CSHT 1a mot diém dic biét cia
PIEVC khi danh gia cac du an CSHT cu thé.
Phuong phap tiép cén theo ting thanh phan
cho phép xem xét cac ngudng khac nhau cho
cac thanh phan khéac nhau va do d6 c6 thé phan
tich mic do quan trong ciia timg thanh phan
dbi voi CSHT. Budc ndy ciing thé hién cac
thong s6 khi hau co s¢ va dua ra cac gia dinh
vé BDKH ciing nhu cac ¥ tuong dau tién vé
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tac dong (riéng 1¢ va cong gop) tiém ning ddi
v6i timg thanh phan cong trinh, nhim hd trg
cho viéc phan tich dir liéu khi hau trong budc
tiép theo.

Hinh 1: Cac buoc thue hién chinh cua PIEVC

Budc 3 1a phan trong tim cua PIEVC. Muc
ti€u chinh ctia budc nay la thuc hi¢n danh gia
rii ro dua trén sy twong tac gilta cac thanh
phan cong trinh va cac théng sb khi hau va
thity van. Qua trinh ndy ciing bao gdm viéc
phan tich anh huéng cong gdp cua hai yéu td
xay ra dong thoi. Cac twong tic nay sau do
duoc danh gia theo tan suit xay ra cua hién
tugng va mic do nghiém trong cua tdc dong.
Tan suét cua cac yéu td khi hau va thuy vin
dugc biéu thi bang diém tan suat PIEVC (P),
trong khi muc do nghiém trong cta céac thanh
phan cong trinh dudi tic dong cua cac yéu td
khi hau va thity van duoc thé hién bang diém
s6 nghiém trong (S). Ca hai diém tan suét va
mirc d6 nghiém trong déu co gia tri nam trong
gidéi han cuy thé, trong do gid tri tdi thiéu
(thuong 13 0) nghia 13 khong dang ké hoic
khong c6 hau qua ti€u cyc, con gid tri tdi da
nghia 12 kha ning xdy ra cao hodc hau qua rat
tiéu cuc. Nhiing diém sb nay dugc xac dinh
dua trén phan tich dir liéu, hoac phuong phap
nhan dinh cua chuyén gia trong truong hop
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han ché vé dit liéu. Viéc cho diém nay thuong
duoc thuc hién tai cac hoi thao danh gia rai ro
v6i sy tham gia ciia cdc chuyén gia ¢ nhiéu
linh vyc khac nhau nhu chuyén gia vé khi hau,
thiy vén, tai nguyén nudc, cong trinh, v.v. va
cac bén lién quan khac. Trong phuong phap
PIEVC, diém rui ro (R) dugc tinh theo cong
thirc sau:

R=PxS (1)

Khi danh gia rui ro, hai kich ban phd bién nhat
dugc su dung (mdc du co thé c6 nhiéu hon).
Kich ban co s& danh gia rai ro dua trén cac div
liéu lich st. Trong khi do, kich ban tuong lai
phan tich sy thay d6i cua diém tan suét va
diém rui ro dua vao viéc du bao céc yéu td khi
hau trong tuong lai (theo kich ban phat thai
duoc lya chon bdi nhém danh gia).

Céac ma tran rii ro dugc phén tich dé quyét
dinh xem c6 can tién hanh phan tich k¥ thuat ¢
Budc 4 hay khong. Bude 4 1a budce tuy chon
va chi duoc thuc hién néu mot tuong tac
khong du thong tin ¢6 sin dé xac dinh muc do
nghiém trong cua tac dong. Trong Buodc 4,
tong tai trong 1én cong trinh va tong kha ning
chju tai cho ca diéu kién hién tai va tuong lai
s& duge tinh dé xac dinh 1a cong trinh bi ton
thuong (nghia 13 tong tai du kién vuot qua
tong kha nang chiu tai dyu kién) hay du kha
ning thich ung (tic 13, téng tai du kién nho
hon téng kha ning chiu tai du kién). Cubi
clng, cac gia dinh, han ché va khuyén nghi tir
qué trinh danh gia duoc dé xuat trong Budc 5,
trén co so giai thich cac ma tran rui ro va diéu
kién thuc té dé thich tng.

3. AP DUNG PIEVC CHO CONG CAI
LON - CAI BE

Trong nghién cru nay, mot &p dung cua
PIEVC di dugc thyc hién dé danh gia rui ro
khi hau & hién tai va du bao tuong lai cho du
an hé thong cong Cai Lon - Cai Bé. Pay la du
an xay dung méi, thugc nhém A, voi téng von
dau tu 1a 3.300 ty dong. Du 4n duoc dé xuat
lan dau tién vao nam 2006. Theo Quyét dinh

s 498/QD-TTg ngay 17/4/2017, Thu tudng
Chinh phu d4 phé duyét chi truong dau tu giai
doan 1 va giao cho Bo Nong nghiép va Phat
trién nong thén (B6 NN&PTNT) to chirc trién
khai thuc hién dy 4n v6i chi dau tu 1a Ban
Quan Iy Pau tu va Xay dung Thuy loi 10.

Do du 4n cong Cai Lén - Cai Bé dang trong
giai doan thiét ké co so, viéc thuc hién danh
gia nay chi sir dung thong tin va dir liéu vé
cong trinh duoc trich xudt tir phién ban thiét ké
vao thang 12 nam 2018. Trong nghién clu
nay, danh gia chi tién hanh cho cac buédc 1-3
va 5 cia PIEVC. Budc 4 dugc bo qua vi viée
phan tich chi tiét hon chi phu hop cho giai
doan sau cua du an.

Céng Cai Lon nam cach cau Cai Lén 2,1 km
vé phia thuong luu, trong khi cdng Cai Bé
cach cau Cai Bé 1,9 km (Hinh 2). V& quy mo,
cdng Cai Lén c6 chiéu rong tong cong 1a 470
m, gom 11 khoang céng 40 m véi cao trinh
ngudng (-3,5)m + (-6,5)m va 02 au thuyén
(rong 15 m va dai 130 m) di theo 2 chiéu
nguoc nhau va c6 cao trinh ngudng -5,0 m.
Vé6i quy md nhé hon, cong Cai Bé co chiéu
rong tong cong 1a 85 m, gdbm 02 khoang 35 m
v6i cao trinh ngudng -5,0 m va 01 &u thuyén
(rong 15 m va dai 100 m) c6 cao trinh ngudng
-4,0 m. Ca hai cbng c6 cira van 1am bang thép,
kéo dimg, van hanh bang hé thong xi lanh thiry
Iwc, cao trinh clra van +2,5 m. Trén céng co
cau giao thong tai trong HL93, véi chiéu rong
B = 9,0 m (Hinh 3). Trong bai bao nay, viéc
danh gia tap trung vao cac cira cong.

Tubi tho thiét ké cua cong trinh 14 100 nim.
Do d6, cac tac dong tiém ning cia khi hau
trong tuong lai dugc chon tuong Umg voi giai
doan 2080-2099 theo cac kich ban BDKH cua
Bo TN&MT 2016. Cac mbe thoi gian du béo
cho NBD la 10 nam mdt tir nam 2030 — 2100.
Mic du cong trinh tong thé ¢ tudi tho thiét ké
12 100 ndm nhung timg thanh phan cong trinh
¢6 tudi tho thiét ké khac nhau. Chang han, hé
thong diéu khién va quan tric c6 tudi tho thiét
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ké 1a 10 nam, trong khi cac ciu trac vat 1y c6
tudi tho thiét ké khoang 70 - 100 nim. Cac
thong tin ndy quan trong cho Budc 5 cia danh
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gid khi dwa ra cac khuyén nghi vé cic bién
phap thich tng cho cac thanh phan c6 tudi tho
khac nhau.

Hinh 2: Vi tri cong Cdi Lom - Cdi Bé (Hiéu chinh tir hé so dy én, 2018)

Hinh 3: Phéi canh tong thé cong Cdi Lém - Cdi Bé (Nguon: Ho so di dn, 2018)

Pé xac dinh su twong tac giita cong trinh va
cac yéu to khi hau, cac thanh phan cua cong
Cai Lon va Cai Bé dugc liét ké chi tiét trong
Bang 1. Dya vao chuc nang va dac diém, céac
thanh phan chinh cua céng duoc chia thanh 4
nhém chinh: (A) Cén bd quan 1y va van hanh;
(B) Céc thanh phan céng trinh chinh (bao gom
than cong, du thuyen cita cong - cika du, va
mang cong, noi tiép mang va ba) (C) H¢
théng van hanh (bao gom hé thong dién, hé
théng diéu khién, vin hanh, hé thong quan
trdc, hé thong phong chdy va hé thong thong
tin lién lac); va (D) Cac thanh phan cong trinh
phu tro (bao gom cau giao théng, nha qudn 1y
va cong vién).

Bén canh cac yéu td khi hau duoc dé nghi
trong PIEVC, nhom danh gia cling xem xét tac

dong cua cac yéu t6 thuy van va xam nhap
min 1én cdng Cai Lén - Cai Bé, vi ching 1a
nhing dic diém quan trong anh huong dén co
so ha ting & PBSCL. Dir liéu khi hau va thuy
van dugc st dung trong nghién ctru nay dugc
thu thap tir 6 tram khi tuong, 10 tram do mua
va 10 tram thiy vin nim quanh khu vuc
nghién ctru. Cac bo dir li¢u nay c6 do dai la 30
nam (1988 - 2017), ngoai trir dit liéu vé do
man 1a 22 nam (1996 - 2017).

Dé xem xét tac dong cia BPKH va céac yéu td
thiy van dén cong trinh, nhom danh gia da
chon ra 9 yéu td khi hau (nhi¢t do cao, soéng
nhiét, han han, mua 16n, téng lugng mua 5
ngay, gi6 16n, bio/ap thip nhiét déi (ATND),
16¢ xo04y, va gidng sét tuong ing voi cac Cot 1
dén 9 trong Hinh 4), 2 yéu t6 thay van (muc
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nude va xam nhap man tuong tmg véi Cot 10 13 trong Hinh 4). Cac yéu t6 ndy di dugc chon
dén 11 trong Hinh 4) va 2 tac dong cong gop Vi tac dong cua chang ddi véi cac cong trinh
(xdm nhdp man va nhi¢t do cao, va muc nuéc tuong ty da dugc ghi nhan & DPBSCL va chung
cao va mua 1on tuong Gmg v6i cac Cot 12 dén 6 dur dit lidu sin c6 cho danh gia.

Bang 1: Thanh phan chinh va chi tiét ciia cdng Cai Lém — Cai Bé

STT Thanh phin chinh Chi tiét Nhém
Can by van hanh
1 Quan ly va van hanh Van chuyén vit tu trong qua trinh van A
hanh
Coc xir 1y nén
Cir chong thdm

Ban day tru

Dam d& clra van

Tru pin (tru cong)

Thép van (gin xi lanh thiy luc)
Budng au

Pau 4u

Heé thong cp nude B
Hang rao huéng dan

Xi lanh thuy luc

4 | Cuavan - Cua au Ctra van

Giodng cao su kin nudc
K¢ mang cong

Tham d4 gia ¢b 1ong dan
Ké ndi tiép mang cong
Tham da lat mai ke

Hé thong ludi dién

2 | Than cong

3 | Authuyén

5 | Mang cong, ndi tiép mang va bo

6 | Hé thong dién May bién ap
May phat dién dy phong
., | He th(‘)ng’ diéu khiénZ van hanh | Hé th(‘:)ng diéu khién
cua van cong, au thuyén H¢ thong van hanh C
8 |Hé thong quan tric (vi du:
SCADA)
9 | Hé théng phong chay Chudng canh bao, binh chita chay,...
10 | Hé théng thong tin lién lac May tinh, dién thoai, may fax...
Mat cau
N n Lan can
I} Cau giao thong Hé théng chiéu sang
H& théng bién bao D
12 | Nha quan ly
13 | Cong vién
4. PANH GIA RUI RO KHi HAU Nhu di dé cap o trén, muc nay 1a mot bude
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¢t 13i trong PIEVC vi n6 thé hién cac noi
dung chinh cua danh gia rui ro khi hau déi
vO1 co sO ha tﬁng. bé dat duoc diéu nay, mot
nhém danh gia gdm cac chuyén gia vé khi
hau, thuy vén, tai nguyén nudc va cong trinh
di x4c dinh cac thanh phan cong trinh, gi tri
clia cac yéu td khi hau va cac yéu t6 khac, va
cac muyc tiéu thé hién téi thiéu trude khi dua
ra mQt nhan dinh cho danh gia cac tuong tac.
Nhan dinh nay dva trén sy két hop cua céc
k¥ ning, tu van va tap huan dugc cung cip
bdi cac chuyén gia Canada cling nhu chuyén
mon va kinh nghiém cta cd nhom danh gia.
Céac thanh phan cong trinh duoc x4c dinh c6
su nhay cam véi cac thay doi cua cac yéu tb
khi hau va thuy van dugc danh gia. Trong
budc nay, mot hdi thao danh gid rui ro da
duoc to chirc dé tham van y kién cua chu dau
tu, k¥ su thiét ké cong trinh, k§ su phu trach
van hanh va cac bén lién quan khac. Hoi thao
nay cho phép nhom danh gia lam viéc theo
phuong thtrc da nganh két hop cac linh vuc
chuyén moén khac nhau. Theo cach nay,
nhom da cung thao luan dé dua ra cac nhéan
dinh chuyén gia vé mic d6 nghiém trong va
(trong mot sb truong hop) tan suit cua mot
tac dong cu thé, nhat 1a cho céc truong hop
han ché vé dit liéu.

Theo phuong phap PIEVC, diém tan suat duoc
gidi han trong khoang tir 0 dén 7, trong d6 0
c6 nghia 13 yéu té khi hau va thay van hau nhu
khong xay ra va 7 c6 nghia 1a yéu té ndy co
kha ning xay ra rit cao. Piém tan suat dugc
udc tinh dya vao phan tich dir li€éu va nhan
dinh cua cac chuyén gia khi hau va thuy van.
Bén canh cic phuong phap théng ké truyén
thdng ding dé phan tich dit liéu lich st, nghién
ctru nay da ap dung cong cu Phan tich thong
tin vé& nguy co BDKH (CCHIP)
(https://go.cchip.ca) duoc cung cip boi Hiép
hoi ky su Canada va t6 chirc qubc té vé khoa
hoc rui ro (RSI) dé hd tro phan tich dit liéu khi
hau va thuy van cho ca xu hudng lich sir va dy
bao tuong lai.
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Tuong tu nhu diém tan suét, diém mic do
nghiém trong ciing dwgc chuan hoéa trong
pham vi tir 0 dén 7, trong d6 0 co nghia 1a
cong trinh khong bi tdc dong va 7 ¢ nghia la
cong trinh chiu tdc dong rat 16n va bi hu hai.
Piém mirc do nghiém trong da dugc xac dinh
cho timg thanh phéan cong trinh cia cong Cai
Lén - Cai Cai dui tac dong cua ting yéu tb
khi hau va thay vin (bao gém ca tic dong
cong gop) trong diéu kién qua khor va tuwong
lai. P& x4c dinh diém mutc do nghiém trong,
nhom danh gia di st dung cac ngudn thong
tin sau:

- Céc tiéu chuan, quy chuan thiét ké cho cong
Céi Lon - Cai Bé;

- Pic diém cong trinh cdng Cai Lén — Cai Bé;
- bic diém, xu thé bién ddi va du bao tuong
lai ctia cac yéu t6 khi hau-thiy van lién quan;
-'Y kién tham van ciia cac can bo quan 1y van
hanh tai cac cong trinh twong tu nhu cdng Ba
Lai (Bén Tre), cong Lang Thé (Tra Vinh);

- Thong tin ctia cac cong trinh tuong tu nhu
cdng Ho6 Phong, cong Lang Tram (Bac Liéu)
va céng Can Chong (Tra Vinh);

- Nhén dinh cua céc chuyén gia tir cac linh vuc
khac nhau (nhu cong trinh, khi hau, thuy van
va tai nguyén nudc) va cac chuyén gia.

Diém rui ro (R) sau d6 duoc tinh toan va phan
loai thanh rudi ro cao, trung binh va thép nhu
duoc ghi trong huéng dan cia PIEVC. Rui ro
cao (R> 36) doi hoi phai co giai phap tng phd
trong giai doan thiét ké chi tiét, trong khi murc
rii ro thép (R <12) thi chua can cac giai phap
tirc thoi. Rui ro trung binh (12 < R 36) cling
can dugc quan tAm trong giai doan thiét ké chi
tiét. Viéc xac dinh ngudng rui ro thudng dugc
thuc hién bdi nhom danh gia, vi n6 phu thude
vao muc do chép nhén rai ro cua cha sé hitu
cong trinh. Tuy nhién, trong trudng hop danh
gia nay, nhom danh gia di quyét dinh tuén
theo cac ngudng mac dinh trong PIEVC.

5. KET QUA VA THAO LUAN

Trong danh gia rai ro khi hau, cac tuong tac

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LO!I SO 56 - 2019 7



ELGELYCI  CONG NGHE |
giita cac thanh phan cong trinh véi cac yéu tb
khi hau va thay van da dugc xac dinh va phan
tich. Tong cong da c6 468 twong tac duge xem
xét. Trong do, chi c6 106 tuong tac co6 kha
nang tic dong ti€u cuc va do do6 duogc cho

diém vé murc d6 nghiém trong va tan sut xay
ra. Tong hop cua cac ma tran rai ro thu duogc
tir qué trinh danh gia cho ca diéu kién lich sir
va cac du bao tuong lai duoc thé hién trong
Hinh 4.

Nhém SO IUgng rUi ro thap, trung binh va cao trong diéu kién lich st

1
1
A T 1] 2111221 — .
1 RUi ro cao
1
1 3127
B 1 1 T 11 4 RUi ro trung
10 171105 .
binh
5
C 51312 517 — .
1 Rui ro thap
1] 1 1
D 31113 . 4 : Khéng cé rli
ro

T2 3 4 5 6 7 8

Yéu t& khi hau

9 10 M1 12 13
Thuy

van

Cong
g0p

2.
Rl ro can

RUi ro truna

RIli rn thAN

Khéna cd rili

Nhom SO Iugng rUi ro thap, trung binh va cao trong diéu kién
A 1 1 1 1 1 1 21211 |:|
B 1 ; 1 1 1 1 4 112 |12 ? |:|
C 5131|216 ; 7 |:|
> [ [ B2 EE :
8

T2 3 4 5 6 7

Yéu t6 khi hau

9 10 M1 12 13

Thdy  COng

Hinh 4. Téng hop ciia cdc ma trdn riii ro theo 4 nhém cong trinh (hang 1-4) va cdc yéu t6
khi hgu (Cot 1-9), thuy van (Cot 10-11) va tac dong cong gop (Cot 12-13)

5.1. Twong tac giita cac thanh phin céng

trinh v6i cac yéu té khi hau va thily vin
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C6 thé thay trong Hinh 4, chi cic thanh phan
cong trinh chinh (Nhém B) bi anh hudng boi
cac yéu to thuy vin va tac dong cong gop.
Muc nuée ting (B10) do nudc bién dang, ché
d6 thay triéu va nuéc dang do bio duoc du
doan s& khong chi anh hudng dén chirc ning
clia cac tru pin, cira cdng va au thuyén néu bi
nudc tran qua, ma con lam ting nguy co mat
6n dinh ctia mai dbc va ké ¢ phia trude va sau
cdng. Mic du diém mic d6 nghiém trong cho
cac tuong tic nay thap (tir 1 dén 4), diém tan
suit twong ung rit cao (bang 7) cho ca diéu
kién lich st va tuong lai. Do do, diém s rui ro
& muc trung binh (1an lwot 1a 21 va 28 cho
diéu kién lich s va tuong lai), tirc 13 sy on
dinh, chirc nang va hoat dong cua céng Cai
Lén - Cai Bé c6 thé bi giam dang ké. Hon nita,
muc nudc cling gian tiép gy ra mai mon vat
Iy va an mon hda hoc cho bé tong nhu dugce
ghi nhan & mot ) céng 6 DBSCL.

Mat khac, né‘)ng d0 man cao va hoi nudc c6 do
man cao (B11) dugc nhan dinh s€ lam giam
tudi tho ciia giodng cao su kin nudc va ting su
an mon hoéa hoc cua ctura céng, bé tong bi nut
va xi lanh thuy lyc. Cac tac dong ti€u cuc lén
cac tuong tac nay cting dugc du bao manh hon
dudi tac dong cong gdp cua xam nhap man va
nhiét d¢ cao (B12), cling nhu myc nudc cao va
mua 16n (B13). Ngoai ra, cac thanh phan cua
nhém B ciing bi anh hudng boi mot sé yéu td
khi hau. Nhié¢t d6 cao, song nhié¢t, han han (B1
dén B3) co thé 1am tang do nut va in mon bé
tong, ting kha niang x6i 10 ké do thay doi két
cau dit va giam tudi tho cia giodng cao su kin
nude. Bio/ATND, 16¢ xody va gid 16n (B6 dén
B8) ¢ thé lam muc nudc ding cao, va ting
nguy co tran qua cbng, do d6 giy ra su mat on
dinh, nhét 1a khi céng mo. Trai ngugc véi cac
nhoém khac, Nhom A (nhan vién van hanh va
béo tri) bi anh hudng cua tit ca cac yéu to khi
hau trong danh gia nay. Trong khi bao/ATND,
16¢ xo04y va giong sét (A7 dén A9) co thé gay
thuwong tich va thdm chi nguy hiém tinh mang
cua nhan vién van hanh trong qua trinh lam

ECGELYCS  CONG NGHE |
viéc, cac yéu td khac nhu nhiét do cao, song
nhiét, mua 16n hodc gi6 16n c6 thé khién ho
mét moi, anh huong dén hiéu sudt lam viéc
ngodi troi. Pbi véi nhém C, cac twong tac
dugc xac dinh v6i mua 16n, tong lwong mua
trong 5 ngay, bao/ATND, gi6 16n va giong sét
(tir C4 dén C9). Trong khi giong sét ¢ thé pha
huy hoan toan hé thdng, cac yéu té khac c6 thé
lam hong dudng day va cam bién, gay sdc dién
va lam gian doan viéc truyén tin hiéu. Cubi
cing, mic du thiét hai cua cic thanh phan
cong trinh phuy tro (Nhom D) khong anh hudng
tryc tiép dén chirc ning va hoat dong cua
céng, n6 c6 thé lam mat tai san va han ché kha
nang lam viéc cia nhan vién.

5.2.Rii ro tiém 4n cho cic thanh phin
cong trinh

Mot buc tranh vé cac rui ro tiém an ddi véi
céc thanh phan cia cong Cai Lén - Cai Bé
dudi tac dong cua cac yéu td khi hau va thuy
vin dugc trinh bay trong Hinh 4. C6 thé thiy
1a khong c6 bat ky twong tac rui ro cao nao
cho ca diéu kién lich s va twong lai. Vé
khia canh mau sic dai dién cho cac mirc dd
rii ro, Hinh 4 cho thdy mirc d6 bao phu cia
rii ro thip va trung binh kha twong duong
trong diéu kién lich sir, nhung mtrc do rui ro
trung binh lai chiém wu thé trong du béo
tuong lai. V& mat gia tri, diéu kién lich sir bi
chi phdi boi cac twong tac rui ro thip (64 so
v6i 42 tuong tac), trong khi phan 16n céc
tuong tac cua du bao tuong lai la rui ro trung
binh (76 so voi 30 twong tac). Pidu nay chi
ra rang murc rai ro s& tang 1én khi khi hau
thay dbi. Su gia ting ctia cic twong tac rii ro
trung binh tir diéu kién lich sir dén tuong lai
cht yéu dén tir Nhom B (tir 17 dén 38 twong
tac). Vi vay, nhitng rui ro nay can dugc xem
xét cho cac thanh phan cong trinh chinh
trong giai doan thiét ké chi tiét.

Mat khac, cac tuong tac rui ro trung binh &
diéu kién lich str chi yéu bi anh huéng boi cac
con bao/ATND, giong sét va gio 16n. Cac yéu
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t6 twong Ung cho du bio twong lai Ia
bao/ATND, giong sét, gidé 16n, han han, muc
nudc, xam nhdp man va xam nhap man két
hop voi nhiét d6 cao. Gidng sét c¢6 diém tan
suét trung binh (tir 3 dén 5) nhung c6 tac dong
dang ké (diém muc do nghiém trong chu yéu
tir 5 dén 7), nén can xem xét cac bién phap
giam thiéu tac dong cua nd trong cac giai doan
tiép theo (nghia 1a thiét ké chi tiét, thiét ké ban
v€ xay dung, va van hanh va bao tri). Ngoai ra,
xam nhdp man va xam nhdp min két hop voi
nhiét do cao c6 anh huong & muc trung binh
(tir 2 dén 4) dén cac thanh phan lam bang kim
loai va bé tong nhung c6 diém tan suit cao
(bang 7). Vi vdy, can phai xem xét cac yéu td
nay & giai doan thiét ké chi tiét.

5.3. Khuyén nghi

Dua vao két qua phan tich trong Muc 5.1 va
5.2, cac khuyén nghi chinh cho cac giai doan
thiét ké chi tiét, thiét ké ban v& thi cong, van
hanh va bao tri cong Cai Lon - Cai Bé duoc dé
xuat nhu trong Bang 2.

Bang 2: Cac dé xuit cho chdng chiu khi hiu ciia cong trinh

Rui ro khi hau cho
STT thanh phan cong Céc dé xuat cho chdng chiu khi hau ctia cong trinh
trinh

1 Tru pin, au thuyén, Str dung céc vat liéu dé gidm an mon bé tong, nhu xi mang
VV. chéng sunfat, hdn hop phu gia chdng dn mon hoic bé tong mac

cao (M50).

2 | Xi lanh thuy lue, Nghién ctru co ché va nguyén nhan an mon kim loai & ving
ctra cong, vv. DBSCL d& c6 bién phap phong chéng phti hop nhu sir dung

thép khong gi.

3 Try pin, au thuyén, Xem x¢ét sir dung son chét lugng cao cho bé tong va kim loai dé
xi lanh thiy luc, ctra | chdng dn mon, nhu phuong phép son epoxy theo khuyén nghi
céng, VV. cua Vién Khoa hoc Thuy lgi Viét Nam va Cong binh Luc quan

Hoa Ky (USACE).

4 | H¢ théng van hanh | Xem xét thiét ké hé théng day di¢én ngﬁm dé dam béao an toan
(Nhém C) khi c6 gidng sét, 1bc xody hodc trong mia mua.

5 Toan bd cong trinh | Thiét ké hé thdng chdng sét cho toan bd khu vuc cong trinh nhu

da ap dung cho cbng au Rach Chanh & Long An.

6 Heé théng quan trac | Lua chon sensor c6 tinh chéng chiu cao voi khi hau dé giam

thiéu hu hai va sai s6 nhu kinh nghiém tir cac céng 0 Tra Vinh.

7 | Can bd quan ly - Pao tao cho nhdn vién vé cac rii ro khi hau / thuy vin di voi
van hanh cong trinh va cach tmg pho véi cac hién tugng cuc doan co tan

suat xay ra thap (vi du: bio va 16¢ xoay).
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8 | Can bd quan ly -
van hanh

Nén st dung thiét bi va quan 4o bao ho khi lam viéc ngoai troi
trong truong hop nhiét d§ cao, mua to, giod 1on.

9 | Can bd quan ly -
van hanh
ngay.

Str dung ché do van hanh tu dong hodc chon thoi gian bao tri
thich hop, vi du vao budi chiéu trong diéu kién ning noéng dai

6. KET LUAN

Nghién ctru nay da danh gia rui ro khi hau
cho cbng Cai Lon - Cai Bé & giai doan thiét
ké co s¢ bang phuong phap PIEVC. Panh gia
nay da xac dinh cac dai dién cua cac yéu tb va
hién tuong khi hau trong qué khu va dy bao
tuong lai, cling nhu sy tuong tac cua chung
v6i cac thanh phan cong trinh cua cng Cai
Lon - Céai Bé. Cac tuong tdc nay da hinh
thanh co s& cho viéc x4c dinh tan suét x4y ra
ciia mot yéu tb khi hau va mtc d6 nghiém
trong giy ra cho cac thanh phan cong trinh,
dé tir 6 xac dinh muc ton thuong coéng trinh
do bién dbi khi hau.

Budéc 1, 2, 3 va 5 trong phuong phap PIEVC
da dugc 4p dung trong danh gia nay. Mdc du
Budc 4 khong dugc xem xét trong danh gia,
cac ma tran rai ro thu dugc tur qua trinh danh
gia da dua ra mot buc tranh vé cac rii ro tiém
an dbi véi céng Cai Lon - Cai Bé dudi tac
dong ciia cac yéu té khi hau va thuy van trong
ca hai diéu kién lich st va du doan trong tuong
lai. Cac khuyén nghi cho cac giai doan thiét ké
chi tiét, thiét ké ban v& thi cong, van hanh va
bao tri cua cong Cai Lon - Cai Bé dugc dé
xudt dya trén phan tich cc tuong tac giita cac
thanh phan cong trinh va cac yéu t6 khi hau va
thily vén, cling nhu cac rii ro tiém an ciia cac
tuong tac nay.

Két qua cia nghién ctru nay dwa vao phuong
phap nhan dinh cta chuyén gia dé danh gia
théng tin méi nhat sin c6 trong pham vi cia
PIEVC va do d6 c6 thé duoc st dung nhu mot
tham chiéu cho thiét ké chi tiét cua cong Cai

Loén - Cai Bé va céac nghién clru tuong tu. Vi
day 1a ap dung dau tién cua PIEVC ¢ Viét
Nam, viéc danh gia gip nhiéu thach thic do
mot s& han ché vé thong tin va dir li¢u (vi du:
nuoc dang do bao, soéng, nhi¢t dd nudc va van
chuyén tram tich). Pé tao diéu kién thuan loi
cho cac nghién ctru twong tu d6i véi co sé ha
tang & DPBSCL trong twong lai, mdt budc quan
trong 1a ting cudng cac hoat dong quan tric va
do dac, cung cap thong tin va dit liéu can thiét.
Cong viéc nay khong chi tap trung vao dir li¢u
khi hau va thiy van, ma con bao gém ca viéc
ghi chép cac tac dong cua cac hién tugng khi
hau cuc doan 1én cong trinh. No6i chung,
nghién ctru sau hon vé tac dong cia BDKH va
nhimg nd lyc cua Viét Nam dé ting cuong
Dich vu Khi hau s€ cho phép danh gia ruai ro
khi hau trong tuong lai co thé cung cép cai
nhin siu sic hon nita vé tiém 4n cua cic rui ro
khi hau.

Nhin chung, két qua nghién ctu da ching
minh PIEVC c6 tiém nang cao dé ap dung cho
danh gia rui ro khi hau dbi véi co sé ha tang
(cd quy hoach va hién hitu) & Viét Nam, dac
biét 1a & PBSCL trong bbi canh BPKH -
NBD. Tuy nhién, PIEVC can dugc diéu chinh
va bd sung dé phu hop vai diéu kién thyc té &
Viét Nam, nhu trong trudng hop cua céng Cai
Lén - Cai Bé can xem xét tac dong cua muc
nudc va xam nhap man.

LOI CAM ON

Bai bao nay 1a két qua nghién ctiu tir dy an
“Phan tich va danh gié rui ro khi hau cho du éan
cong Cai Lén - Cai Bé str dung phuong phéap

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LO!I SO 56 - 2019 11



[ kHOAHOC  [EINIT
ky thuat PIEVC”, mot hop phén cua dy an
toan cau “Tang cuong dich vu khi hau cho dau
tu co s ha tr:?mg (CSI)”, dugc thuc hién boi Co
quan hop tac phat trién Puc (Deutsche
Gesellschaft flir Internationale
Zusammenarbeit GmbH — GIZ) dai dién cho
B Mbi truong, Bao ton Thién nhién va An
toan Hat nhan (BMU) cua Dtic trong chuong
trinh Sang kién Khi hau Qudc té (IKI). Chung
t6i rat biét on GIZ, Dy an CSI, Co quan Dich

vu Khi tugng Buc (DWD), Hi¢p hdi Ky su
Canada va céc chuyén gia Canada cua cong ty
Wood PLC da dao tao, giam sat tan tinh va
dua ra nhiéu nhan xét co gia tri trong qua trinh
thuc hién. Chung t6i cling cam on Ban Quan
1y Pau Tu va Xay dung Thay loi 10, Dai Khi
tuong Thiy vin Nam B0 va tit ca cac thanh
vién cia nhoém danh gia da dong gop vao su
thanh cong cua dy éan.
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