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DANH GIA SU'DONG NHAT CUA CHUOI SO LIEU MUA
GIAI POAN 1983-2016 TINH NINH THUAN (CU)

Nguyén H6 Phuwong Thao
Truong Dai hoc Thuy loi

Tém tat: Bai bdo nay trinh bay bén phirong phap thong ké dé tinh todn dinh lwong va déanh gid
sw dong nhdt cia chudi sé liéu mua. Chudi sé liéu mira ngay thire do giai dogn 1983-2016 tai 6
tram trén khu viee tinh Ninh Thudn (cii) dd dwoc sit dung dé minh chirng cho cdc phirong phdp.
Két qua tinh todn thé hién rang phan I6n gid tri cua cac phwong phdp do léch liy tich (Cd), thie
Bayesian (Ba), ty s6 Worsley (Wo) thay doi trong khodng gi6i han cho  phép. Gia tri cua Cd thay
doi tir 0,377 dén 1,807, trong khi gid tri cua Ba dao dong tir 0,294 dén 5,813 va gid tri cua Wo
thay doi tir 0 dén 10,577. Chudi sé liéu mua tai cdc tram phan I6m thé hién su dong nhat va do
dé ¢6 thé dwoc sir dung cho ddnh gid si bién dong ciia muwea ciing nhw la nguon dir liéu dau vao
cho cdc nghién ciru lién quan. Phirong phdp Cd, Ba va Wo cho két qua danh gia s dong nhat
twong tw nhau va thé hién suw khdc biét ro rét so véi phirong phap ty s6 von Neumann.

Tir khoa: Ninh Thudn (cii), P léch liiy tich, thir Bayesian, ty sé von Neumann, ty s6 Worsley.

Summary: This paper presents four statistical tests for assessment and quantitative homogeneity
of rainfall time series. The daily rainfall data in the period from 1959-2016 at 6 stations in Ninh
Thuan province are used for demonstration of four statistical tests. The computed results show that
the statistic value of the cumulative deviations test (Cd), Bayesian test (Ba), Worsley’s ratio test
(Wo) varies mainly in the permit range. In detail, the value of Cd changes from 0.377 dén 1.807,
while the value of Ba ranges between 0.294 dén 5.813 as well as the value of Wo varies from 0 to
10.577. The rainfall time series at almost stations presents the homogeneity, and thus these data
can be used for assessing rainfall variability and trend analysis, as well as for input data in
relevant studies. The cumulative deviations test (Cd), Bayesian test (Ba) and Worsley’s ratio test
show similar homogeneity results. These tests also depict a clear discrepancy in comparison with
results obtained from the von Neumann’s ratio test.

Keywords: Ninh Thuan province, Cumulative deviations test, Bayesian test, von Neumann'’s
ratio test, Worsley’s ratio test.

1. PAT VAN PE trit lwong ngudn nude cua luu vie. Cac nghién
ctru lién quan dén quy hoach quan ly tai
nguyén nudc trén cac luu vuc song, trong do
c6 su dung dén cac chudi sd lidu khi tuong
thity van néi chung va chudi sé liéu mua noi
riéng thuong dua trén mot sd gia thiét nhu (i)
chudi s6 liéu 1a dong nhat, 6n dinh, bién ddi
ngau nhién va khong c6 tinh chu ky. Mit khéc,
viéc do dac mua trong thoi ky nhiéu nam ciing
tiém 4n nhiéu 1y do khac nhau 1am cho chudi
s6 liéu khong dong nhit, nhu: sai 1éch trong do
dac, luu trit, thay doi phuong phap do dac,
Ngay nhan bai: 08/02/2026 thay d6i thiét bi do, thay dbi trong qua trinh

Ngdy thong qua phan bién: 12/02/2026 tinh toan va chinh bién [2]. Chinh vi thé, danh
Ngay duyét dang: 20/3/2026

Chudi sb liéu thuong dugc sir dung rong rai
trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu dja chat,
hai duong bién, han han, ngap lut va rat nhiéu
nghién citu cling nhu ing dung lién quan dén
cac yéu t thoi tiét, khi tuong, khi hau va thuy
van [1]. Vi du, trén cac luu vuc song, chudi so
liéu mua 1 thanh phan quan trong anh hudng
dén cac qua trinh hinh thanh va sinh ra dong
chay mat, bd sung dong chay ngdm ciing nhu
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gia dinh luong su dong nhit cua chudi sé liéu
mua tai cac vi tri khac nhau trén luu vuc la
viéc 1am hét strc can thiét trude khi cac chudi
s6 liéu mua duoc sir dung cho céac nghién cuu
va tinh toédn lién quan.

Trong cdc bai toan thuy van ung dung lién
quan dén tai nguyén nudc n01 chung, kiém tra
tinh dong nhat cta chudi sd liéu mua ludn 1a
yéu cau dau tién. Pong thoi, trong cic mo hinh
toan thuy van mua — dong chdy, ngoai cac
thong s6 mo hinh thi chit luong va su dong
nhét cta cac chudi sb liéu dau vao nhu mua s&
quyét dinh va anh huong dén chat luong cua
cac két qua mo phong dau ra ctia mo hinh.
Phan 16n cac nghién ctru vé dong nhat cia
chudi sb liéu mua ¢ nuée ta duoc thy hién tir
nhting ndm 1970 cia thé ki truée. Mit khac,
phan tich danh gia dong nhat vé mua giira cac
tram cling thuong dugc xem xét va thuc hi¢n
trong cac bai toan phan vung mua ¢ nudc ta.
Tuy nhién, cic nghién ctru va tinh toan dinh
luong minh chimg cho sy dong nhét cua cac
chudi sb liéu mua thudong khong duoc cong bd
mot cach cong khai va rong rai cho cac chudi
s6 liéu mua trén cac luu vuc song va luu vuc
Ninh Thuén ciing khong phai 1a mét ngoai 1¢€.

C6 rat nhiéu phuwong phap thong ké khac nhau
c6 thé dugc sir dung dé tinh toan dinh luong
va danh gia sy dong nhét cua chudi sd lidu.
Buishand [3] dd dé xuit cic phuong phap
thong ké (nhu phuong phap d6 léch lity tich,
phuong phép ty s6 von Neumann, phwong
phap ty so Worsley, phuong phap thu
Bayesian) dé kiém chung sy dong nhat cua cac
chudi s6 liéu mua va ap dung cho chudi s liéu
mua nim c6 chidu dai 30 nim ¢ Ha Lan.
Talaee et al. [4] da st dung cac phuong phap
d6 léch liy tich, phuong phép ty sd von
Neumann, phuong phap thir Bayesian dé dénh
gia su dong nhit cia 41 tram mua trong thoi
ky tir 1966 dén 2005 ¢ Iran. Gan day, Ahmed
et al. [2] cling sir dung cac phuong phap néu
trén dé danh gia sy dong nhat cua cac chudi sb
liéu mua & ving khan hiém ngudn nuéc thudce
tinh Balochistan, Pakistan. Cac vi du néu trén
thé hién rang cac phuong phap théng ké nhu
phuong phap d6 1éch iy tich, phuong phép ty

s6 von Neumann, phuong phap ty sé Worsley,
phuong phép thir Bayesian hoan toan ¢ thé
duoc st dung dé danh gia dinh luong sy dong
nhét caa cac chudi sb liéu mua trén cac luu
vuc song cua nudc ta, nhét 1a ddi véi cac luu
vuc song c6 mia mua va mua kho thay doi tir
thuong luu vé ha du nhu Ivu vuc Ninh Thuén.
Muc tiéu chinh ctia nghién clru nay 1a (i) ting
dung cac phuong phap thong ké nhu phuong
phap d6 1éch liy tich, phuong phép ty sd von
Neumann, phuong phap ty sé Worsley,
phuong phép thir Bayesian dé tinh toan dinh
lugng phuc vu cho danh gia su déng nhat cua
chudi sb liéu mua tai 6 vi tri khac nhau khu
vuc tinh Ninh Thuan (ci). Ngoai ra, nghién
ctru ciing nham muyc tiéu xac dinh (i) vi tri hay
tram mua c6 chudi sd lidu tin cdy dé co thé sir
dung cho cac muyc dich nghién ctru danh gia
bién dong va xu hudng thay doi ciia mua trén
khu vuc nghién ctu va (ii) phuong phap cho
két qua danh gia dinh luong sy dong nhat cia
chudi sb liéu mua tuong dong nhau trong bon
phuong phap st dung. Chudi sd liéu mwa ngay
thuc do tai cac tram Tan My, Nha HO, Ba
Théap, Phan Rang, Quan Thé va Ca Na trong
giai doan tor 1983-2016 da dugc st dung cho
cac muc dich tinh todn dinh lugng cua tung
phuong phép thong ké néu trén.

2. LUU VUC NGHIEN CUU VA THU
THAP DU LIEU

2.1. Gi6i thiéu vé lwu vue nghién ctru

Ninh Thuan (cii) la mét tinh thugc viung duyén
hai Nam Trung B9, nam & vi tri dia Iy tr
11°18°14” dén 12°09°15” vi d6 Béc va tir
108°09°08” dén 109°14°25” kinh d6 Déng
(Hinh). Dién tich ty nhién cua tinh 1a 3.358
km?. Toan tinh ¢6 6 huyén va 1 thanh phé bao
gém: Ninh Son, Ninh Phudc, Ninh Hai, Bac
Ai, Thuan Bic, Thuan Nam va thanh phé Phan
Rang — Thap Cham. Ninh Thuén nam ¢ suon
Dong cua day Truong Son. Do do6 dia hinh, dia
mao kha phtic tap gébm doi nui, dong bang,
dam pha phan bd xen k&. Cu thé, dia hinh do6i
nui phan b chil yéu & phia Tay, tao thanh hinh
canh cung, kéo dai tan bién, chiém khoang
70% dién tich cua tinh, véi nhiéu ndi cao.
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Trong d6, nti Chua, E’Lam Ha, E’Lam
Thuong (& vung giap voi tinh Khanh Hoa) cao
toi 1000—-1700m, day Miii Dinh (¢ phia Nam
tinh) cao toi 800-1500m, véi do dbc thay doi tir
15 dén 40%o. Pia hinh dong bang tap trung doc
theo Song Cai Phan Rang va nhiing cac dai cat
nho hep ven bién (16n nhét 13 dong bang Phan
Rang) dugc cac cung nui tr ddy Truong Son
dam ngang ra bién bao quanh. Gom 20 x4,
phudng ven bién. P ddc dia hinh tir 0-30 %o
(chiém khoang 30% dién tich ty nhién).

Vé dic diém khi twong, khi hau trén dia ban
tinh Ninh Thuan, miia mua bat dau tir thang IX
va kéo dai dén thang XII, trong khi d6, mua
kho tir thang I dén thang VIII. Theo thoi gian,
su phan b lwong mua niam rat khong dong
déu, khoang 55 — 65 % luong mua ndm tap
trung vao 4 thang cudi nam, 1a thoi ky mua
mua & Ninh Thuan. Nguoc lai, trong 8 thang
mua kho, tir thang 1 — 8, tong luong mua
thuong chi bang khoang 35 - 45% luong mua
ca nam. Tong lwong mua nam trén dia ban tinh
Ninh Thuan thudc ving thap nhat trong ca
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thip vao cac thang 12, thang 1, sau d6 ting
dan va thuong dat cuc dai vao thang 5, 6 roi
lai giam dan dén thang 1 nam sau. Chénh léch
nhiét do trung binh giita thang ndng nhat va
thang lanh nhit tr 8-10°C. Bién d6 nhiét do
ngay trung binh 7 — 9°C. Hang nam, mua l6n
bét thuong da gy nén tinh trang ngip lut trén
dién rong va kho khan cho cong tdc phong
chéng 1ii. Nguoc lai, han han ciing ngay cang
gia ting gdy anh huéng nghiém trong dén sinh
hoat, san xuit dic biét 1a san xuét nong
nghiép. Do d6, nghién ctru tinh toan danh gia
dinh luong su dé)ng nhét cta chudi sd liéu mua
trén khu vuc khong chi gitp cho viéc danh
gia dinh luong su thay d6i va xu huéng bién
dong cua lugng mua ma con cho phép xac
dinh va lga chon cac dit liéu mua tin tudng
cho cac muc dich xem xét danh gid anh
huong cua thoi tiét cling nhu bién ddi khi
hau, nhat 1a trong diéu kién thoi tiét ngay
cang thay d6i bat thudng.
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bang ven bién). Ngoai ra, Ninh Thuén c6 nén
nhiét d6 cao quanh nim. Hau hét cac ving
dong bang ven bién va cac ving ndi thip ké
can déu c6 nhiét do trung binh nam trén 26°C.
Nhi¢t d0 trung binh nhiéu nam 1a 27,1°C.
Nhiét d0 cao nhét trong tinh tr 39,0 dén
40,5°C. Nhiét do thap nhat khu vuc dong bang
la 16,1°C. Hang nam, nhiét d¢ thuong gidm
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Hinh 1: Bdn do tinh Ninh Thudn (cii) va cdc
tram mua trong vung nghién ciru

60020

2.2. Thu thap dir liéu

Bang 1: Bang thong cic tram muwa va khoang thoi gian thu thap dir liéu mwa tai cic tram

Ten tram Vi tri Théi ky thu Dir ligu thu
: Kinh d¢ (°) Vidp () thap thap
Tan My 104,1167 19,4000
Nha Hb 104,4667 19,2667
Ba Thap 104,8500 19,0667
Phan Rang 105,2833 18,9000 1983-2016 Mua, X (mm)
Quén Thé 105,3500 18,5000
CaNa 105,5833 18,3667
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S6 lidu mua ngay thuc do tai cac tram Tan MY,
Nha Hé, Ba Théap, Phan Rang, Quan Thé va
Ca Na (chi tiét xem trong Bang 1 va Hinh 2)
phan bd rai rac trén khu vuc tinh Ninh Thuén
(cli) trong giai doan tur 1983-2016 da dugc thu
thap dé tinh toan xac dinh luong mua thang.
Hinh 2 thé hién chudi sé liéu mua ngay thuc
do tai 6 tram ma nghién ctru da thu thap. Sau
d6, chudi sd liéu mua thang tai cac tram trong
thoi ky néu trén s€ dugc su dung dé tinh toan
va danh gia dinh luong mic d6 dong nhit cia
chudi sb liéu mua st dung phuong phap phap
do léch liy tich, ty s6 von Neumann, thir
Bayesian va ty s6 Worsley.
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Hinh 2: Chudi di¥ liéu muwa ngay thu thip tai:
a) Tan My, b) Nha Hé, ¢) Ba Thap,
d) Phan Rang, e) Quan Thé va f) Ca Na

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Phuong phap d6 léch lity tich, ty s6 von
Neumann, thir Bayesian va ty sé Worsley da
dugc st dung dé tinh toan dinh luong gia tri
cho ting chudi sb liéu mua thang trong nim va
tai tirng tram xem xét. Thong tin co ban vé cac
phuong phép néu trén dugc tom tit nhu sau.
3.1. Phwong phap do léch liy tich

Phuong phap d6 léch liy tich dua trén tong
lity tich d6 1éch cuia cac gia tri trong chudi s6
liéu so voi gia tri trung binh cua chudi sb
ligu do [3].

Cd = max Sk ,V(')’lOSkSn (1)
D

X

Trong d6 S, va Dy lan lugt 1a do léch liiy tich

va d6 1éch chuén, duoc xé4c dinh theo phuong
trinh (2).

2VOllSkSl’l (2)

Gia tri Cd cang 16n cang thé hién tinh khong
dong nhat va gia tri toi han cia Cd tng véi
muc dam bao 95% (cho cac tram co chiéu
dai chudi s6 liéu do dac tir 41 dén 57 nam) 1a
1,27 [3].

3.2. Phwong phap ty s6 von Neumann

Phuong phap ty s6 von Neumann la phuong
phap thir phi tham sé dwoc st dung rong rii
cho xéc dinh su khong dong nhét cua chuéi dir
licu [5]. Mac du phwong phap ty s6 von
Neumann khong cung cap bat ky thong tin nao
lién quan dén diém dich chuyén trang thai
hodc xu hudng bién ddi, nhung phuong phap
ty sb von Neumann lai cho phép cung céap cac
thong tin téng quat vé sy khong dong nhét cia
chudi so liéu xem xét. Theo phuong phap nay
thi ty s6 von Neumann (vN) dugc tinh toan
theo phuong trinh (3).
n—1
(xi X )2

W= 3)

(o5

voil xi la gid tri thar i va X 1a gid tri trung binh
ciia chudi s6 ligu. Mot chudi s6 lidu goi la
dong nhit neu gia tri vN dugc ky vong bang 2.
Néu chudi s6 lidu co diém dich chuyén trang
thai hodc xu hudng bién doi thi gia tri cia vN
¢6 xu thé nho hon 2 [5]. Véi chiéu dai cia
chudi sb liéu mua tai cac tram xem xét thay
d6i tir 41 dén 57 tram, gia tri t6i han cua
phuong phép ty s6 von Neumann véi mirc dam
bao 95% la 1,54.
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3.3. Phwong phap thir Bayesian

Phuong phap thir Bayesian dugc tinh theo
cong thirc sau:

=05 _« 2
Ba=§{M] Ve 1<k <

= D (4)

X

n

Gia tri Ba cang 16n cang thé hién su khong
déng nhét cta chudi s liéu. Gia tri t6i han cua
phuong phép thir Bayesian rng véi d9 tin cay
95% cho chudi s liéu mua thang c6 chicu dai
tir 41 dén 57 ndm st dung trong nghién ciru
nay la 2,48 [3].

3.4. Phwong phap ty s6 Worsley

Phuong phap ty s6 ‘Worsley la phuong phap
thong sO sir dung dé xac dinh sy khong dong
nhat ctia chudi s6 liéu. Phuwong phéap nay tuong
tur nhu phuong phap dg 16éch luy tich, ngoai trur
diém khac biét duy nhat d6 1a trong s6 cua mot
gi4 tri ndo d6 trong chudi s6 liéu (khi sir dung
phuong phap ty s6 Worsley) phu thudc vao vi
tri ctia chinh gia tri d6. Ty s6 Worsley duoc
tinh toan theo phuong trinh (5).
Wo = V- 2V (5)

N

trong do V dugc xac dinh theo cong thurc sau:

V =max

ok ’ 6
Z ! &ISkSn—l ©)

¢ Q/k(n k) D,

v6i S, va Dx dugc xac dinh theo phuong trinh
(2). Gia tri to1 han khi sir dung phuong phap ty
s0 Worsley (ing véi murc dam bao 95%) bang
3,16 [3].

4.KET QUA VA THAO LUAN

Hinh 3 13 biéu dd thé hién két qua tinh toan su
ddng nhét cua cac chudi sb liéu mua thang (tir
thang I — XII) trong nam tai tit ca 6 tram mua
xem x¢ét khi sir dung phwong phap do 1éch luy
tich. D& dang nhén thay rang phan 16n chudi
lwong mua thang tai tat ca cac tram trong giai
doan tir 1983-2016 déu co gia tri Cd nho hon

|  KHOA HOC

CONG NGHE

gia tri té1 han 1,27, ngoai trir mot vai thang
(nhu thang VII tai tram Ba Thap, Quan Thé va
Ca Na, thang XI tai tram Nha Hb va Phan
Rang). Diéu d6 c6 nghia ring chudi sd liéu
mua thang tai 6 tram xem xét thoa man diéu
kién dong nhét theo phuong phap do léch liy
tich. Do d6, chudi s liéu mua thang tai cac co
thé duoc su dung cho cac muc dich phan tich
su thay ddi cling nhu x4c dinh nhu thé bién dbi
cua lwong mua trong thoi ky nhiéu nam.

Két qua tinh toan x4c dinh sy dong nhit theo
phuong phép ty s von Neumann cho tit ca 6
tram mua xem xét duge thé hién nhu trén Hinh
4. Nhu da trinh bay ¢ trén, gia tri t61 han ung
véi mirc dam bao 95% 1a 1,54. Chudi sb lidu
duoc xac dinh 12 ddng nhat néu gia tri cua ty sd
von Neumann (ki hiéu 1a vN) nho hon gia tri gia
tri t6i han néu trén. Két qua tinh toan thé hién
rang ty sb von Neumann cua cac thang trong
nam tai cac tram déu 16n hon gié tri t6i han nay,
trir thang V (tai tram Nha Hd, Quan Th¢ va Ca
Na) va thang X (tai tram Phan Rang va Ca Na).
Két qua trén co nghia rang khi sir dung phuong
phép ty sb von Neumann chudi s6 liéu mua
thang V (tai tram Nha H6, Quan Thé va Ca Na)
va thang X (tai tram Phan Rang va Ca N3) 1a
dong nhat, trong khi d6 chudi s liéu mua cac
thang con lai cia hai tram trén cling nhu tai bon
tram con lai déu thé hién khong dong nhét.

Hinh 5 14 biéu do thé hién két qua tinh toan
xac dinh sy déng nhat cua cac chudi sd lidu
mua thang trong nim tai tit ca 6 tram mua khi
sir dung phuong phap thur Bayes1an Két qua
tinh toan thé hién rang chudi so liéu mua céac
thang trong nam dong nhét tai cac tram, ngoai
tror mot vai thang cuc bd nhu thang I tai tram
Tan My, Ba Théap, Phan Rang va thang VII tai
tram Quén Thé va Ca Na. Gia tri cua Ba thang
I va VII tai cac tram néu trén 16n hon gia tri té1
han (2,48 ing v&i mirc ddm bao 95%).

Hinh 6 thé hién biéu d6 cac két qua tinh toan
theo phuong phap ty s Worsley cho tit ca 6
tram xem xét trong khu vyc nghién cou. Tai
phan 16n céc tram (nhu Phan Rang, Quan Thé
va Ca Na), két qua tinh toan ty s Wo cho
chudi sb liéu mua cac thang trong nim (cua
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thoi ky nhidu nam tir 1983-2016) déu nho hon
gia tri té1 han (3,16 Ung v61 mic dam bao
95%). Tai tram Tan My, Nha H6 va Ba Thap,
két qua tinh toan ty sb Wo ciing thé hién rang
phan 16n chudi sb liéu mua cac thang trong
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Hinh 3: Két qua ciia phicong phdp do léch liy
tich, tai: a) Tan My, b) Nha Ho, c) Ba Thap, d)
Phan Rang, e) Quan Thé va f) Ca Na
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nam thé hién sy déng nhat, ngoai tru thang II.
Két qua tinh todn theo phuong phap ty sd
Worsley thé hién phan 16n chudi sé liéu mua
thang tai tit ca 6 tram xem xét déu dong nhat
trong thoi ky nhidu nam tir 1983-2016.
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Hinh 4: Két qua ciia phirong phdp ty s6 Von
Neumann, tgi: a) Tan My, b) Nha Ho, c) Ba
Thap, d) Phan Rang, e) Quan Thé va f) Ca Na
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Hinh 5: Két qua cia phwong phap thir
Bayesian, tai: a) Tan My, b) Nha Ho, c) Ba
Thap, d) Phan Rang, e) Quan Thé va f) Ca Na
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Hinh 6: Két qua cia phwong phap ty 50
Worsley, tai: a) Tan My, b) Nha Ho, c) Ba
Thap, d) Phan Rang, e) Quan Thé va f) Ca Na
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Bang 2: Bang thong ké gia tri ciia Cd, vN, Ba va Wo
tai cac tram mua trong khu vuc nghién ctru

Tram ngg;g I NI || IV | V | VI|VII|VII| IX | X | XI | XII
Cd 1,31 [ 0,63 | 0,38 [ 0,66 | 1,25 | 0,63 | 0,56 | 0,64 | 0,49 | 0,89 | 1,09 | 0,74
Tan | wN 1,72 [ 2,30 | 2,27 [ 2,11 | 2,11 | 1,94 | 2,31 | 2,28 | 1,42 | 1,68 | 2,08 | 1,60
M§ |Ba 2,71 049 030 | 0,71 | 2,14 | 0,51 | 0,42 | 0,89 | 0,45 | 0,80 | 1,47 | 1.83
Wo 2,87 | 444 0,65 0,47 [ 0,67 | 0,50 | 0,45 | 0,60 | 0,24 | 0,31 | 0,29 [ 0,23
Cd 1,58 | 1,20 | 0,60 | 0,94 | 1,05 | 0,82 [ 0,60 | 0,56 | 0,75 | 0,66 | 1,35 | 0,77
Nha [VN 144 [ 1,82 [2,17 | 1,87 | 1,38 | 1,87 | 1,93 | 2,13 [ 2,00 | 1,73 | 1,88 | 1,54
H6 |[Ba 3,08 2,31 035 1,01 | 1,41 [ 1,33 [ 0,37 | 1,07 | 0,46 | 0,63 | 2,36 | 1,44
Wo 3,17 | 549 039 | 0,88 | 0,65 | 0,68 | 0,47 | 0,53 | 0,37 | 0,18 | 0,35 | 0,18
Cd 1,49 [ 0,93 | 0,67 | 1,10 | 1,06 | 0.84 | 1,35 | 0,75 | 0,51 | 1,17 | 1,20 | 0,84
Ba | W 1,59 | 2,24 225 [ 1,91 | 1,73 [ 1,96 | 1,89 | 1,91 | 1,83 | 1,67 | 1,89 | 1,31
Thép | Ba 3,15 (0,89 050 | 1,91 | 1,96 | 1,77 | 2,42 | 1,71 | 0,49 | 1,35 | 2,44 | 2,29
Wo 3,50 | 10,58 | 1,28 | 0,98 | 0,50 | 0,63 | 1,32 | 0,78 | 0,25 | 0,40 | 0,28 | 0,22
Cd 1,45 [ 0,95 | 0,52 | 1,00 | 1,06 | 0,66 | 0,88 | 0,53 | 0,64 | 0,98 | 1,33 | 0,91
Phan | VN 1,30 | 2,16 | 2,31 | 2,04 | 1,65 | 1,97 | 2,03 | 2,56 | 2,11 | 1,46 | 1,71 | 1,41
Rang | Ba 3,33 (0,91 0,29 | 1,80 | 1,21 | 1,24 | 1,77 [ 0,36 | 0,33 | 1,40 | 2,13 | 2,15
Wo 2,05 | 0,00 | 0,80 | 0,76 | 0,48 [ 0,39 | 0,85 | 0,41 | 0,27 | 0,33 | 0,41 | 0,29
Cd 1,24 [ 0,85 | 0,67 | 1,11 | 1,06 | 0,67 | 1,81 | 0,74 | 0,87 | 1,17 | 1,27 | 1,04
Quén | N 1,80 | 1,82 | 2,38 [ 1,74 | 1,23 | 2,84 | 1,63 | 1,80 | 2,20 | 1,32 | 2,11 | 1,63
Thé |Ba 2,35 | 0,85 | 048 | 2,01 [ 1,99 | 0,52 | 5,81 | 0,70 | 1,32 | 2,78 | 1,93 | 2,75
Wo 1,56 | 0,00 | 1,23 | 0,96 | 0,39 | 0,40 | 1,27 | 0,49 | 0,28 | 0,30 | 0,40 | 0,43
Cd 1,24 | 0,85 | 0,67 | 1,11 | 1,06 | 0,67 | 1,81 | 0,74 | 0,87 | 1,17 | 1,27 | 1,04
cang N 1,80 | 1,82 | 2,38 | 1,74 | 1,23 | 2,84 | 1,63 | 1,80 | 2,20 | 1,32 | 2,11 | 1,63
Ba 2,35 | 0,85 | 048 | 2,01 | 1,99 | 0,52 | 5,81 | 0,70 | 1,32 | 2,78 | 1,93 | 2,75
Wo 1,56 | 0,00 | 1,23 [ 0,96 | 0,39 | 0,40 | 1,27 | 0,49 | 0,28 | 0,30 | 0,40 | 0,43

Thang il Thang IV

Thang VI Thang VII

3%d W 324
1 2.9

2.

W Ba VN Ba

Hinh 7: Biéu do so sanh két qua gitka cdc phirong phdp cho chudi sé liéu mura
cdc thang tai tram Phan Rang (- gia tri toi han, — gia tri tinh theo cac phuwong phap)
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Két qua tinh toan cho chudi s6 liéu mua cac thang
trong ndm tai 6 tram thé hién ring gia tri Cd thay
doi tir 0,377 dén 1,807. Gid tri ctia vN bién doi tir
1,226 dén 2,841. Gia trj ctia Ba cho tit ca cac tram
trong thoi ky tir 1983-2016 dao dong tir 0,294 dén
5,813 va gia tr cia Wo thay di tir 0 dén 10,577.
Hinh 7 1a vi du biéu db so sanh thé hién két qua
tinh toan theo 4 phuong phap cho cac chudi s liéu
mua thang tai tram Phan Rang.

Phuong phap d¢ 1&ch luy tich (Cd), phuong
phap thtr Bayesian (Ba), phuong phap ty sb
Worsley (Wo) cho cac két qua danh gia dinh
luong su dong nhét cua chudi s6 liéu mua tai 6
tram xem xét kha twong dong nhau. Phuong
phap ty s6 von Neumann cho cac két qua khac
biét ro rét so vdi cac phuong phap khac. Cu
thé, theo phuong phap von Neumann, luong
mua thang trong nam giai doan 1983-2016 tai
tat ca 6 tram xem xét 13 khong dong nhat. Piéu
nay 1a khong phu hop so véi thuc tién. Nguyén
nhan chinh dan dén két qua néu trén 1a do gia
tri t6i han 1,54 ¢6 thé chwa phu hop véi thuc té
cac tram mua vung Ninh Thuan (cii).

5. KET LUAN

Str dung chudi s liéu mua ngay thyuc do tai 8
vi tri phan bd rai rac khu vuc tinh Ninh Thun
(cii) trong thoi ky nhidu nim tir 1983-2016,
bén phuong phap tinh toan dinh lwong khac
nhau da duogc thuc hién cho timg chudi sb lieu
mua thang va tai tung tram. Dya trén céac két

TAI LIEU THAM KHAO

qua da trinh bay, mot so két luan chinh cua
nghién ctru nhu sau:

(i) Phuong phap do 1éch lay tich, phuong phap
thir Bayesian va phuong phap ty sd Worsley cho
két qua tinh toan sy dong nhit cua chudi sb liéu
mua tuong tw va kha tuong dong nhau. Tai 6
tram xem xét, két qua tinh toan theo cac phuong
phap nay thé hién r5 mdi lién hé giita sy dong
nhat va thay d6i luong mua. Phan 16n gia tri cta
do 1éch Ity tich, phuong phap thir Bayesian va
phuong phép ty sé Worsley cho cac chudi sd
liéu mua céc thang trong nam déu théa mén diéu
kién nho hon gia tri téi han, thé hién sy dong
nhét ctia luong mua thang trong thoi ky xem xeét.
Su khong dong nhat cua chudi s6 litu mua
thuong xuét hién trong mot thang ma cé su gia
tang hodc giam 16n vé lugng musa.

(ii) Két qua tinh toan theo phuong phap ty s6 von
Neumann thé hién chudi s6 liéu mua thang tai tat
ca cac tram xem xét 13 khong dong nhat. No6i cach
khac cac s liéu mua do dac c6 thé tiém an nhiing
sai sot. Picu nay la khong phu hop véi thuc tién
boi vi viée thiéu S0t trong quan trac do dac 6 thé
X4y ra tai mot sd gid tri nhat dinh chir khong thé
xay ra ddi véi toan bd 6 chudi sb liéu co thoi gian
quan trac trén 30 nam. Nguyén nhan chinh dén
dén két qua néu trén 14 do gia tri t6i han 1y thuyét
1,54 ctia phuong phép ty sé von Neumann c6 thé
chua phu hop véi thye té cac tram mura khu vic
Ninh Thuén (ci).
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