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GIAI PHAP SU DUNG VAT LIEU XI MANG DAT LAM KET CAU
BAO VE TUYEN pf: BOI NGUYEN HUE, PH}J’O’NG})ONG TRIEU,
TINH QUANG NINH CHO PHEP NUOC TRAN QUA

Nguyén Hiru Thanh

Vien Ky thudt Cong trinh

Nguyén Hiru Hué, Than Vin Vin
Truwong Dai hoc Thuy loi

Tém tit: Hé thong dé diéu trén dia ban tinh Qudng Ninh hién c6 340,68 km chiéu dai dé séng,
dé cira song va dé bién; trong do, nhiéu tuyén dé khéng bdo dam an toan chdng lii, bdo theo tiéu
chudn thiét ké hién hanh. Bé dam bdo an toan cho nhdn dén, én dinh phdt trién kinh té - xa héi
trudc thien tai, bién doi khi hdu va nude blen ddng, UBND tinh Qudng Ninh dd ban hanh Ké
hoach sé 06/KH-UBND ngdy 09/01/2026 vé viéc ndng cao ndng lwc va dam bdo an todn hé
thdng dé diéu trén dia ban tinh giai doan 2026-2030. Theo ké hoach sé 06 thi cdc tuyén de xung
yeu sé duoc dau tw nang cap theo [ trinh dd phé duyét. Tuy nhién, déi véi mét sé tuyen dé boi
dzen hinh nhw tuyén dé boi Nguyén Hué, phwong Dong Triéu thi chira ¢é gidi phdp dau tw ndng
cap cu thé dé chi dong dwea nude vao trong boi khi ¢é lii tir bao dong II tré lén theo quy dinh
hién hanh. Trong noi dung nghién cuu nay, bai bao sé trinh bay giai phap sw dung vat liéu xi
mang dat lam két cdu bao vé dé boi Nguyén Hué, cho phép miede tran qua khi xay ra lii I6n.

T khoa: Dé diéu Qudng Ninh, dé cho phép nudc tran qua; dé béi Nguyén Hué, xi mang dat.

Summary: The dike system in Quang Ninh Province currently has a total length of 340.68 km,
including river dikes, estuarine dikes, and sea dikes. However, a considerable number of these
sections fail to meet the required safety standards for flood and storm protection under current
design regulations. To enhance the safety and resilience of the system, the People’s Committee
of Quang Ninh Province approved the Plan for Enhancing the Capacity and Ensuring the Safety
of the Dike System and Drainage Works in Adaptation to Climate Change and Sea Level Rise for
the period 2026-2030 (Plan No. 06/KH-UBND dated January 9, 2026). Under this plan,
vulnerable dike sections will be upgraded according to an approved implementation roadmap.
Nevertheless, some levees, such as the Nguyen Hue levee in Dong Trieu Ward, still lack
appropriate technical solutions to safely allow water inflow into the protected area when flood
levels reach Alarm Level II or higher. To address this issue, this study proposes the use of soil—
cement for overtopping protection of the Nguyen Hue levee.

Keywords: Quang Ninh dike system; overtopping-resistant dike; levee; Nguyen Hue levee, soil-
cement.

1. PAT VAN PE thuat c6 33,67 km dé cép 11, 126,93 km dé
Hé thng dé diéu trén dia ban tinh Quang Ninh cap IV va 180,08 km dé cap V. Céc tuyen dé
hién c6 189 tuyén dé (15 tuyén dé song, 13 dugc phan bd rong khip trén dia ban 31
tuyén dé cita song va 161 tuyén dé bién) voi XA/phudng va 02 dic khu (dde khu Vin Don,

téng chiéu dai 1a 340,68 km; theo phan cép ky djdc khu Co To), ‘lém r}hiém vu bao v¢ f’ho dién
tich 35.300 ha va khoang 339.000 nguoi.

Ngay nhdn bai: 22/02/2026 Do duogc dau tu xdy dung tir lau nén nhiéu
Ngay thong qua phan bién: 19/3/2026 tuyén dé da bi xudng cép, khong bao dam an
Ngay duyét dang: 26/3/2026 toan chong 1t, bao theo ti€u chuan thiét ké mai
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va kich ban bién d6i khi hau, nudc bién dang
dén nam 2050. Qua ra soat cho thay [1]: ¢6 toi
48,30 km dé soéng, dé cira song xung yéu,
chiém 14,2%, da bi su c¢b (mdi, chan dé bi sat
trueot, than dé bi tham manh, dinh dé phai dd'p
bao tdi dat @é chong tran) khi xay ra mua i
lon trén dia ban tinh trong thoi gian qua;
khoang 44,07 km dé (chiém 12,9%) c¢6 nhiém
vu bdo vé cac khu vuc trong yéu (khu do thi,
khu ddan cw nong thon tdp trung, khu cong
nghzep, cum cong nghiép va cdc cong trinh két
cau ha tang quan trong) khong dam bao chbng
18, bdo theo tiéu chuédn hién hanh; va khoang
27,04 km dé (chiém 9,5%) co cao trinh thép,
mai dé chua 6n dinh, chua dap ung dugc kich
ban bién doi khi hau va nuéc bién dang dén
nam 2050 can hién dai hoa, kién cb hoéa phuc
vu da muc ti€u.

Trude thuc trang néu trén, dé chu dong trong
cong tac phong chong thién tai, ndng cao mirc
an toan chdng 1, bdo cho cac tuyén dé, gop
phén dam bao an toan cho nhan dan, on dinh
phat trién kinh té - xa hoi trude thién tai, bién
d6i khi hau va nudc bién dang, Uy ban nhan
dan (UBND) tinh di phé duyét Ké hoach sd
06/KH-UBND ngay 09/01/2026 nang cao
ning luc va dam bao an toan h¢ thong dé diéu,
cong trinh ti€u thoat nudc trén dia ban tinh
Quéng Ninh, thich tmg véi bién d6i khi hau va
nude bién dang, giai doan 2026-2030. Theo ké
hoach s6 06 thi cac tuyén dé xung yéu tir cap
V dén cép III s& duoc dau tu nang cap theo 16
trinh d& phé duyét, dam bao két hop hiéu qua
nhlem vu phong, chdng thlen tai v6i phét trién
két cdu ha tang, kinh té - x4 hoi. Tuy nhién,
d6i v6i cac tuyén dé bdi hién chua co giai phap
cu thé dé gia cd, bao vé dé cho phép nudc tran
qua, dién hinh nhu tuyén dé bdi Nguyén Hué,
phuong Pong Triéu. Theo quy dinh cta Luat
s6 146/2025/QH15 cua Qudc hoi quy dinh
“Khéng ndng cao cdc tuyén dé boi hién ¢,
khéng xdy dung dé boi méi va phdi cé gidi
phdp chii dong dwa nude vao trong boi khi c6
lii tir bao déng II tré 1én”. Hau hét cac tuyén
dé bdi hién nay déu chua c6 giai phap chong
x01 16 trong truong hop nudc tran qua, giai
phap van 1a trdng co. Co bao vé mai dé co chat

lugng khong déng déu, it duoc cham soc, bao
vé&; dong thoi kha ning chéng x6i thap nén khi
c6 nuée i tran qua, dé thuong bi x6i 16 rat
nhanh va dén t&i v dé.

Su kién 1 Iyt thang 09/2024 do anh hudng cua
con bio Yagi, tuyén dé bdi Nguyén Hué,
phuong Pong Triéu co chiéu dai khoang 1,40
km da bi nudce 1 tran qua gy sat 16 nghiém
trong. Chinh quyén dia phuong di phai huy
dong lyc luong tai chd déng cir tram gla co
chan dé; ddp bao tai dat va trai bat dé chong
x6i mai dé méi co thé giir cho tuyén dé khong
bi v& dot ngot.

Hinh 1: Bé boi Nguyén Hué bj sat 16
nghiém trong do i lut thang 09/2024

Giai phap sir dung vat liéu xi mang dat lam két
ciu bao vé dé bdi cho phép nudc tran qua dugc
xem la phu hop, dem lai hiéu qua vé mit kinh té,
ky thuat. Uu diém ndi bat cua giai phap nay la
tan dung dugc dat tai chd, giam chi phi van
chuyén vat liéu va giam gia thanh xay dung,
giam nhu cau str dung céac loai vat liéu cao cip
khac nhu cét, soi, da, bé tong,... [2], [3], [4].
Trong ndéi dung nghién ciu nay, tac gia s&
nghién ctru dé xuat giai phap st dung vat licu xi
mang dat lam két cdu bao vé tuyén dé bbi
Nguyén Hugé, phuong Péng Triéu, tinh Quang
Ninh, cho phép nudc tran qua.

2. GIOI THIEU VE VUNG NGHIEN CUU

Ving Péng Triéu hién co 15 tuyén dé song voi
chiéu dai 13 46,63 km dé cip IV, dé cap V (trong
do, c6 34,52 km dé cdp IV va 12,11 km d@é cap
V) va 01 tuyén dé bdi 1a dé Nguyén Hué co
chiéu dai 1,40 km.

Tuyén dé boi Nguyen Hué nam trén dia ban
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phudng Pong Triéu, tinh Quang Ninh, c6 chiéu
dai 14 1,40 km, chiéu cao trung binh 1a 3,0 m,
mat dé rong tir 2,0 + 3,0 m. Mai d€ duoc bdo v¢
bang c6 tir nhién. Ving duoc bao vé phia bén
trong bbi Nguyén Hué c6 dién tich khoang 35
ha, chu yéu 1a dit san xuét néng nghiép (trong
lua va hoa mau). Trong vung dugc bao vé chi cod
06 ho dan sinh song va khong c¢6 co so ha tang
quan trong. Tran 1i thang 09/2024 do anh hudng
ctia con bo Yagi, tuyén dé bbi Nguyén Hué da
bi nudce i tran qua va sat 1& nghiém trong.

Hinh 2: Ban do vi tri tuyén dé béi Nguyén Hué,
phuong Dong Triéu, tinh Quang Ninh

3. DU LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CcUU

Trong nghién ctru nay, cac tac gia da s dung
tong hop cac phuong phép sau:

- Phwong phap ké thira: Nghién ctru ké thira
mot cach cd chon loc cac nghién ctu da co
truéc day trong cac bai bao, dé tai, du an,
nghién ctru trong nudc va ngoai nudc co lién
quan dén giai phap bao vé dé bang vat lidu xi
ming dat cho phép nudc tran qua.
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Theo két qua nghién ctru cia tac gia Nguyen
Hiru Hué va cong su [2], vat liéu xi ming dat
cAu thanh tir dat dé Hiru Bui (dé chong lii rirng
ngang ti phia tinh Phu Tho (truoc kia la tinh
Hoa Binh) dé vé Ha Néi) phdi tron véi tro bay
Cam Pha va xi mang Hoang Thach PCB 40
theo ty 18: 90% hdn hop dit tro bay (80% dat +
20% tro bay) va 10% xi mang phu hop lam két
cAu bao vé dé cho phép nude tran qua vdi van
téc dong chay cho phép 13 6,15 m/s ([V]=6,15
m/s). Vat liéu xi mang dat dugc tao thanh tir
dat chira nhiéu thanh phan hat tho sé& tao ra vat
lidu c6 kha niang chdng x6i cao hon so véi dét
c6 it hat tho hon [3], [4]. Trén biéu db Hinh 3,
thanh phﬁn hat dit dé bbi Nguyén Hué,
phuong Pong Triéu c6 nhiéu thanh phan hat
thd hon so véi dé Hiru Bui, thanh phé Ha Noi;
didu nay ciing dong nghia véi viéc vt liéu xi
ming dét tao thanh tir dat dé bdi Nguyén Hué
s& c6 kha ning chdng x6i cao hon so véi vat
liéu xi mang dét tao thanh tir dat dé Hiru Bui.
Trong giéi han diéu kién va pham vi nghién
clru, bai bao s& khong di chi tiét vao cac thi
nghiém vé xac dinh ty 1¢ phdi tron giira dat dé
bbi Nguyén Hué véi tro bay Cam Pha va xi
mang Hoang Thach PCB 40 ma xem nhu kha
ning chdng x6i cho phép s& 1a [V]=6,15 m/s
dé tinh toan thiét ké giai phap st dung vat liéu
xi mang dat lam két cdu bao vé dé, cho phép
nudc tran qua.

- Phuwong phap mo hinh toan:

Theo quy dinh cua Luat sé 146/2025/QH15
ctia Qudc hoi quy dinh “khéng ndng cao cdc
tuyén dé boi hién cé, khéng xdy dung dé boi
maoi va phai co giai phap chu dong dwa nuoc
vdo trong boi khi ¢é 1 tir bao dong I tré lén;
dé song phdi c¢é gidi phdp dé bdao dam an
toan dé khi xay ra li lich sw”. Sy kién 1u lut
thang 09/2024 do anh hudéng ctia con bao
Yagi khién cho dé bdi Nguyén Hué bi tran 1a
tran 10 lich su. Nhu vay, dé xac dinh duoc
muc nudce 1i lich st tai dé bdi Nguyén Hué
xay ra 09/2024, bai bao s& tién hanh xay dyung
md hinh thuy luc hé théng séng khu vuc
nghién ctru dé dién toan lai trdn 18 va xac
dinh muc nudc 1a lich str.
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Hinh 4: Pham vi mo phong, tinh toan mo hinh
thuy lyc 1 chiéu hé thong song vung nghién ctiu

+ Xay dung m6 hinh thiyy lyc 1 chiéu trén toan
hé théng luu vuc song Hong - Thai Binh, ¢
cap nhat diy du hé thdng song (séng Pdng
Mai, séng Pam Thiy, séng Cam, séng Kinh
Thay, séng Pa Vich, séng Pd Bac) ving Dong
Triéu, ving Udng Bi, tinh Quang Ninh duoc

do dac nam 2025 tir dé an “Nang cao an toan
hé théng dé diéu trén dia ban tinh Quang Ninh,
thich tng vé6i bién doi khi hau giai doan 2025-
2030, tAm nhin dén nim 2050” [1]. Trong do,
song Pong Mai 13 song chay qua tuyén dé bdi
Nguyén Hué.

+ M5 hinh thaty luc 1 chiéu dugc hiéu chinh,
kiém dinh v6i 2 tran Ii 16n da xay ra gan day
la tran 14 thang 10/2017 va tran 10 thang
9/2024 (bio Yagi). Két qua hiéu chinh va kiém
dinh md6 hinh dugc danh gia thong qua céc chi
tiéu vé sai s6 NASH va danh gia theo chénh
1éch dinh 11 gitra gia tri tinh to4dn va thuc do.
Céc két qua danh gia cho thiy mo hinh dap
tmg t6t cho tinh todn phuc vu tinh toan mo
phong dong chay lii trén hé théng song ving
Pong Triéu, ving Udng Bi tinh Quang Ninh
n6i chung va séng Pong Mai chay qua tuyén
dé bdi Nguyén Hué noi riéng.

Bang 1: Két qua hiéu chinh véi tran lii thang 10/2017
va kiém dinh véi tran i thang 9/2024 (bao Yagi)

Tram thity viin Bén Sai 50 dinh I Z . A
TT C Tridu Thue do Tinh toan Sai so Chi so NASH
(m) (m) AH (m)
1 Hiéu Chinh 2,66 2,56 -0,10 0,76
2 Kiém dinh 3,76 3,73 -0,03 0,99

Hinh 5: PDuong muc nudc thuc do va
tinh toan tran lii thang 10/2017

- Phwong phap diéu tra, khao sat thuc dia:
Khao sat hién truong tuyen dé bbi Nguyen
Hué dé nim bat chi tiét hién trang, diéu kién
dia hinh, dia chat, thuy van va cac dang hu
hong khi xay ra su ¢6 nudce tran qua, phuc vu
danh gia yéu cau ky thuat ctia két ciu bao vé.
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Hinh 6: Duong myc nuoc thuc do
va tinh toan tran li thang 09/2024

4. KET QUA VA THAO LUAN

4.1. Xac dinh ¢t nwéc tran va van toc dong
chay tran thiéet ke

Trong qua trinh tinh toan giai phap gia c¢b dé
cho phép tran, cao trinh va pham vi phan chi¢u
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dai tuyén dé duogc lwa chon dé gia cd 1a hai
thong s6 dau vao quan trong can phai xac dinh
vi s& lién quan chit ché dén cot nude tran thiét
ké. Viéc tinh toan thuong phai sir dung céc
phan mém tinh toan thay luc va thong thudng
s& uu tién sir dung ddng thoi ca mé hinh 1
chiéu (1D) va mé hinh 2 chiéu (2D) dé dién
toan ddy du qua trinh truyén i trong song, li
tran tir song qua dé vao vung ngap. Viéc tinh
toan bang mo hinh thuy luc ciing rat hitu ich
dé nghién ctru hau qua cta viéc tran nudc va
xdy dung phuong 4n so tan dan cu khi xdy ra
tinh hudng khén cap.

Pbi v6i tuyén dé bdi Nguyén Hug, theo quy
dinh hién hanh thi khong dugc phép nang cao
trinh d€. Vi vay, cao trinh dinh dé s€ dugc gitr
nguyén theo hién trang dao dong tir +3,60 dén
+4,00 m. Pham vi phan chiéu dai tuyén dé
duoc lya chon dé gia cb 1a toan bo tuyén dai
1,40 km. Viéc dé xuat gia ¢d toan bd chidu dai
tuyén nham dam bao khi xay ra tran 1d lich st
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twong ty nhu tran i 9/2024 thi cac yéu tb
nhu muc nudce 14, pham vi, muc do ngap lut,
thoi gian ngdp, ... s& tuong dong véi kich ban
It lich s da x4y ra s€ giap dia phuong ung
pho kip thoi, hiéu qua, dac biét 1a phuong an
so tan dan.

Pé xac dinh duge muc nude 1i lich st thang
09/2024 trén séng Dong Mai, tai tuyén dé bdi
Nguyén Hué, tién hanh xdy dung mé hinh
Mike Flood chi tiét két hop mo hinh 1D va 2D
dugc thiét 1ap. Pham vi cia md hinh duogc thé
hién chi tiét nhu Hinh 7. Dit ligu vé cao do
mién tinh 13 co s& dé mé hinh mé phong cac
hudng chuyén dong cua dong chay ciing nhu
cac tuong tac thuy lyc ciia toan bd hé thong,
dugc khai thac tir co s dir liéu nén dia 1y va
ban d6 dia hinh cac ty 1& 1/2.000 (cap nhat
theo quy hoach chung thi xa Pong Triéu, tinh
Quang Ninh dén nam 2040 [5]), 1/5.000 va
1/10.000 bao gdm duong dong mirc va diém
do cao.

Hinh 7: Mé hinh thiy lyc Mike Flood chi tiét cho khu viec nghién ciru

- Cot nuée tran thiét ké:

5 Cac ik chie 3 phia ding 4085 m

Hinh 8: Cét nwéce tran qua dé boi Nguyén Hué
wng voi tran li lich swr 9/2024

Két qua tinh toan cho thiy muyc nudc i 16n
nhat thang 9/2024 trén song Pong Mai phia
trude tuyén dé bdi Nguyén Hué 1a +4,00 m.
Vi cao trinh d€ hién trang (doan co cao trinh

thcfp nhcft) 12 +3,60 m thi cot nudc tran thiét ké
tuong tng s¢ 1a: 0,40 m.

- Van téc dong chay thiét ké:

Tir két qua tinh toan vé méi twong quan giira
van toc dong chay 16n nhét tai chan dé ung véi
ot nudc tran va hé sb mai dé phia dong khi st
dung vat liéu xi mang dat gia c6 dé cua tac gia
Nguyén Hiru Hué va cong su [2], tuyén dé bdi
Nguyén Hué cé chiéu cao trung binh 13 3,00
m, cOt nude tran 12 0,4 m; hé s6 mai dé phia
dong m=2, van tbc dong chay 16n nhit tai chan
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dé twong ung 1a 6,03 m/s <[V]=6,15 m/s. Nhu
vy voi giai phap str dung vat liéu xi mang dat
dé gia ¢ dé bdi Nguyén Hué v6i hé sd mai dé
phia dong m=2 hoan toan dap tng duoc yéu
cau vé véan tbc dong chay 16n nhat cho phép.

4.2. Mt cat ngang thiét ké dién hinh tuyén
dé boi Nguyén Hué

1- Péi véi phan dinh dé

Phan dinh dé dugc thiét ké d¢ thuc hién hai
chic nang quan trong, do la: ngdn chédn su
xam nhap cua nudc (nmede cé thé xam nhdp
bén dwéi mdt dé do tham, tir @6 phd hity cong
trinh), va déng vai trd 1a mot két cau neo giir
lién tuc dé chdng lai luc kéo phat sinh do dong
chay tran tao ra. Tuyén dé bdi Nguyén Hué do
khong c6 chtic ning két hop lam dudng giao
thong nén mat dé s€ s dung vt li¢u xi mang
dat dé gia ¢, chdéng xo6i khi nuéc tran qua.
Dinh dé b tri ranh khoa bang xi mang dat dé
neo gitr, tang do 6n dinh cho 16p bao v¢.

2- Péi vdi phin mdi dé phia dong

Phan mai dé 1a phan tiép giap véi phan dinh
dé va phan chan dé nén khi thiét ké phai dam
bao dong chay tran duoc phan bd déu va
d@)ng nhat, tranh do ddc khong lién tuc. Cac
van dé can xem xét khi thiét ké 16p gia cd
méi dé d6 1a: hé¢ s6 mai, hinh thirc két céu
16p gia cd, d6 On dinh cong trinh trong quéa
trinh 1am viéc va yéu cau thoat nuée do dong
thAm trong than dé.

- Hé s6 mai dé phia dong: hé sb mai dé phia
déng duoc lya chon m=2, véan tdc dong chay
16n nhat tai chan dé 1a 6,03 m/s <[V]=6,15 m/s
hoan toan dap ung yéu cau vé van téc dong
chay 16n nhat cho phép.

- Hinh thire két cau 16p gia cb: 10p xi ming dat
gia ¢ mai dé co thé lua chon theo hinh thic
két ciu dang bac thang hodc dang phang ap
mai. Dang phang 4p mai thuong duoc str dung
khi hé s6 mai m > 2,5 [3]. Pdi v6i tuyén dé bdi
Nguyén Hué, hé s6 mai phia déng m=2 nén
hinh thire két cu 16p gia ¢b duoc lua chon 1a
dang bac thang.

- Kich thuéc 16p gia cb: hinh thirc két cau 16p
gia co la dang bac thang nén khi thi cong xi

mang dat thuong dugc d6 thanh cac 16p ngang,
mo1 16p co chiéu day trung binh la 30cm (2 lop
dam, méi 16p dam day 15 cm); chiéu rong
bang chiéu rong cua cac thiét bi d6 vat liéu,
bao gdm xe tai tu d6, may rai va may dam nén
[3]. Dbi voi tuyén dé bdi Nguyén Hué, chiéu
rong mdi 16p dd duoc chon 1a 2,40 m dé phu
hop véi chidu rong cua cac thiét bi thi cong.

- Giai phap tiéu thoat nudc trong than dé: Co
ba giai phap dé giam ap luc ddy ndi, ngin
ngira cac hu hai co thé xay ra ddi véi 16p két
cAu xi ming dat [3]. Giai phap dau tién 1a thiét
ké mot tuong chéng thdm du sdu & phia
thuong luu dé kéo dudng bio hoa tham trong
than dé xudng sat chan dé phia dong. Giai
phap tiép theo 1a lwya chon chiéu day 16p xi
miang dat du 16n dé trong luong c6 thé thing
duogc ap luc day ndi. Giai phap cudi cung 1a bd
tri hé théng thoat nudc xuyén qua hoic di bén
du6i 16p xi ming dat dé trigt tiéu ap luc day
ndi. Poi v6i tuyén dé bdi Nguyén Hué, dé xuat
bb tri cac 16 tiéu thoat nude doc theo chidu dai
mai ha luu dé. Tai céc vi tri 16 thoat nude bd
tri cac 16p loc nguoc.

3- Déi v6i phin chén dé

Phan chan dé 1a phan két thiic cta két cau bao
v€ mai dé nén day la hang muc rat quan trong.
Viéc lua chon giai phap két cau dé két thic
mai dé s€ phu thudc ph?m 16n vao diéu kién
cua thiét ké muc nude ha luu.

- Pbi véi cac tuyén dé duoc xac dinh 1a hiém
khi xdy ra hién tugng nudc tran qua dinh dé thi
¢6 thé cho phép thiét ké phan chéan cua két cau
sau hon chiéu sau hé xo6i 16n nhat véi diéu
kién méi dé dam bao 6n dinh chéng truot ké ca
khi xuét hién hé xoi.

- Béi voi céac tuyén dé dugc xéc dinh 1a thuong
xuyén bi tran thi nén két thuc két cau bao vé
bang cach kéo dai két cdu bao vé thém mot
doan hodc 1am mdt bé tiéu nang dé tao ra mot
budc nhay thuy luc 6n dinh.

Tuyén dé bdi Nguyén Hué dugc xac dinh 1a
hiém khi x4y ra hién twong nudc tran qua dinh
dé nén giai phap thiét ké lya chon 1a két thic
phan chan cong trinh ¢ vi tri sdu hon hé x6i
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16n nhit; dong thoi dam bao diéu kién dé on
dinh ngay cé khi xuat hién hé x6i.

Co ché gay ra hd x6i ciia dong chay di qua dap
tran ciing tuong ty nhu co ché gay x6i chan dé
khi nudc tran qua dinh d€. Do do, viéc tinh
toan chiéu sau hd x6i tai chan dé phia dong khi
nude tran dinh hoan toan co thé ap dung cong
thirc tinh toan chiéu sdu hd xo6i 16n nhat dbi
v6i dap tran. Chiéu sau hd x6i 16n nhat phuc
thudc vao diéu kién dong chay, hinh dang
cong trinh, thanh phan hat dat & chan dé. Hién
nay c6 nhiéu phuong phép tinh toan chiéu sau
hé x6i, mot trong cac phuong phap dugc st
dung phd bién 13 cua tac gia Marion va cong
su (2006) [6] boi phu hop v6i v6i nhiéu diéu
kién dong chay va xem xét toi kich thudc hat
ctia dat ¢ chan dé.

Chiéu sau hé x6i dugc xac dinh theo cong thirc
sau [6]:

Trong do:

- ds: chiéu sau ho x4i 16n nhat (m);

_h
H3H

2h 042\/3 042 2-0,4

|  KHOA HOC

CONG NGHE

- Hs: nang luong don vi tai mat cit, dugc xac
dinh theo cong thuc:

H =15(q"/g)" 2)

- q: luu luong don vi (m*/s/m). Cac doan dé
cho phép nuée tran qua s& lam viéc gidng nhu
mot dap tran bén. Khi dong chay 1a dong chay
tu do thi luu luwgng don vi (q) dugc xac dinh
theo cong thirc sau [7]:

q=p-c\2gH™" 3)

- u: he s6 luu lugng phu thudc vao hinh thl’gzc
cua dinh dé; gid tri p dao dong tu 0,33 dén
0,50. Chon p =0,385.

- H: téng cot nudc, bang tong cdt nudc tran

\ A 7 7,* A V2 9 2 A

(h=0,40 m) va cdt nudce to1 gan 2—0 ¢ dinh dé
g

(m). Theo két qué tinh toan thuy luc (Mike 21)

thi van toc dong chay tdi gan dat Vo = 0,65

m/s, khi d6 tong co6t nuéc H = 0,4+
2

OO _ 42 (m;

2-9,81

- ¢: h¢ s0 hiéu chinh, dugc x4c dinh bang
cong thtec:

=0,88 4)

Khi d6, Iuu lugng don vi s& 1a: ¢ =0,385-0,88,/2-9,81(0,42)"*=0,41 (m>/s/m).

Cong thuce (2) tinh toan nang lugng don vi dugc viét thanh:

0,41)
H. =1,5(¢"/2)" =1,5- ©0.41)7
s (g /g) {981

b

1
] =0,387

- SI: chi s6 thanh phan hat dét, dugc xac dinh
bang cong thuc:

5T = 1(@ R d_j
2 dSO d16
)
Doi voi tuyén dé Nguyén Hué, dat dip de
dugc lay tur cac khu vuc xung quanh nén thanh
phan hat dat tai chan dé dugc lay tuong ty nhu

dat dap dé (Hinh 3). Khi d6, cong thirc (5) tinh

SI duoc viét thanh:

S1=l @erso 1 0105 0,03 — 470
2\dy, d, 2 0,03 O 005

- a1: bude thay doi hinh thai dia hinh sau chan

dé, duoc xac dinh bang cong thuec:

al = (SO _Seq) ) L (6)
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|__CONG NGHE |

- L: khoang cach giltta 2 cbéng trinh, chon
L =250 m;

- So: d6 dbc dia hinh dat & sau chan dé luc ban
dau, chon S¢=0,002.

- Seq: @0 ddc dia hinh dit ¢ sau chan dé khi
x0i, chon Seq=0,001.

Khi d6, cong thirc (6) tinh a; dwoc viét thanh:
a, =(S,-S,,)- L =(0,002-0,001)*250=0,25

Vi tat ca cac bién da duogc xac dinh & trén,
TIM TUYEN DE
A

Phia séng Phia déng

350

- Muc nudc |3: +4.00m
- Cao trinh dinh dé: +3.60m

-

Mai hién trang L . -'/‘ , KIS
"% _Ranhkhoéadinhde . . ° =
~" . %béng xi mang dét R NS
e N9 X Mang 98t \/4; dia kg thuat ,b;??

cong thirc (1) tinh toan chiéu sau hd x6i ds
duoc viét thanh:
250 \0-60
(), 25 0250,387]

d 0,60 ~
—=3,0 47" 1-e
0,387 0,387

Két qua tinh toan xac dinh dwogc chiéu sau hd
x6i 16n nhat: ds = 0,67 m. Lya chon chiéu sau
phan chan cong trinh chén sdu xudng mit dat
tu nhién 1a 1,0 m.

_Dong chay

70ng thoat nurdc trén mai dé

“_Két céu xi mang dat

- e SO . p
= ———— ___pMucnudchaluu

Téng loc 3

Cao trinh chan dé: -0.35m

/DN

/& \

— Mat dét tw nhién

r é-:;:;;;:;f’Ong thodtnuse v
|

Ghi chd
Bon vi Kich thude: cm

Hinh 9: MGt cdt ngang thiét ké dién hinh dé boi Nguyén Hué sir dung vt liéu xi mang dat
lam 16p két cau bdo vé cho phép nwéce tran qua

4.3. Kiém tra 6n dinh cia cong trinh theo
giai phap dé xuit

- Trudng hop tinh toan: dé lam viéc trong diéu kién
nudc [l tran qua, chiu tai trong dac biét. Muc nude
1t 1a +4,00m, vuot cao trinh dinh dé +3,60m.

- Hé sb an toan 6n dinh cong trinh: H¢ sb
an toan 6n dinh chéng truot K cta dé bbi
(d¢ cap V) khong duoc nhé hon hé sb 6n
dinh yéu cau 1a 1,05 (Tiéu chuan TCVN
9902:2025).

Bang 2: Chi tiéu co Iy ciia cac 16p dat than va nén dé

Y Y ¢ C K
STT | Lop dat (g/cm?) (d9) (KG/cm?) (cm/s)
1 Lop dét dap dé 1,89 17°57' 0,203 2,81.10°
2 Ldp 1 1,80 6°41° 0,087 2,89.10°
3 Lép 2 1,67 4°25° 0,066 3,25.10°
4 Tang loc 1,2 10 0,15 1.10*

St dung module SEEP/W va SLOPE/W trong
bd phan mém Geostudio ban 2023 cua Canada
dé tinh toan On dinh cong trinh. K&t qua tinh
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toan cho két qua hé s6 6n dinh cua dé Kmin =
1,241 > 1,05. Tuyén dé dam bao o6n dinh voi
giai phép thiét ke khi nudce tran qua.
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Kroing heh

Hinh 10: Két qud tinh todn én dinh tuyén
dé boi Nguyén Hué theo gidi phdp dé xudt

4.4. K¢ hoach trng phé khan cap khi nuéc li
tran qua dé

Song song v&i giai phap ky thuat gia ¢ dé
dam bao an toan, can thiét phai xdy dung ké
hoach tmg phé khéan cép khi nuéc lii tran qua.
Ké hoach ung phé khan cdp 1a ban ké hoach
khung 1am co s& cho co quan phong chéng lut
bdo dia phuwong chi dao cac cap chinh quyén,
cac co quan don vi lién quan va nhan dan &
khu vuc bi dnh hudng thyc hién cong tac
chuan bi sin sang vé cac mat to chuc, luc
luong, phuong tién, co sd vat chat va bién
phép tién hanh nham: chuan bi sin sang dé
phét hién, ing phé véi tinh hubng khan cap
khi nudc 10 tran qua d€; thuc hién cac hanh
dong kip thoi dé so tan ngudi dan dén noi
an toan.

HAI PHONG

D& bl Nguydn Hud

%
¥
oy
s Ve gy om)
v 214 ‘
©

Hinh 11: Bdan do phwong dn so tdn dén cho

ok

-

ving phia trong dé boi Neuyén Hué

|  KHOA HOC

CONG NGHE

Ké hoach tng pho tap trung vao cac yéu tb:

téng dién tich bi ngédp cua khu vuc, ) luong
dan cu can phai so tan, mang ludi giao thong
dugc st dung dé 1am duong di chuyén va mot
thong tin quan trong khac 1a thoi gian can thiét
dé dua tit ca dan cu dén noi an toan sau khi
canh bao duoc dua ra.

Trong ndi dung nghién ctru nay, tir két qua
tinh toan bang mé hinh thuy luc 2D di xay
dung dugc ban do so tan dan cho ving trong
bbi dé Nguyén Hué. Két qua tinh toan cho thay
toan bd pham vi trong dé bdi Nguyén Hué bi
ngép sau tr 0,5m dén 2,0m. Do dd, toan bo cac
cong trinh, dan cu sinh séng tai khu vuc nay
déu bi anh hudng, can phai so tan dén noi an
toan. S6 ho dan sinh séng trong khu vuc nay 1a
06 ho, duoc bd tri so tan tdi cac tru s& co quan
hanh chinh, truong hoc, tram y té trén dia ban.

5. KET LUAN

Trong nd1 dung nghién clru nay, bao bao da
trinh bay so lugc vé hién trang dé diéu trén dia
ban tinh Quang Ninh, hién trang dé diéu ving
Pong Tridu va hién trang tuyén dé bdi Nguyén
Hué. Thong qua danh gid vé vai tro, chirc
nang, nhiém vu cua tuyén dé bdi, bai bao da dé
xuét giai phap sir dung vat liéu xi ming dét lam
két cau bao vé dé cho phép nudc tran qua. Céc
chi tiét cho két cAu phan dinh, mai va chan dé
da duoc xem xét, tinh toan va dua ra dugc mat
cit ngang thiét ké dién hinh cho tuyén dé bdi
Nguyén Hué.

Song song v&i giai phap ky thuat gia cb dé
dam bao an toan, can thiét phai xay dung ké
hoach tmg pho khéan cap khi nude lii tran qua.
Bai bao ciing da xay dung ban dd phwong an
so tan dan khi nuée 1ii tran qua dé bdi Nguyén
Hué dé chinh quyén dia phuong chu dong
phuong an ung pho kip thoi va hiéu qua.
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