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NGHIEN CUU UNG DUNG WEBGIS TRONG NANG CAO NANG LUC

QUAN LY KHAI THAC CONG TRINH THUY LQI VA PHONG CHONG
THIEN TAI TAI TINH THAI BINH

Nguyén Lé Diing, Bui Duy Chi
Trung tam tw van PIM

Ping Tuin Phong

Phan hiéu 2 - Dai hoc Thuy loi

Tém tat: Ngay nay, cong nghé WebGIS di tré nén phé bién; nhiéu nganh, linh viee dd va dang dp
dung WebGIS nhw giao thong, du lich... Trong linh vie thity loi, WebGIS da bat dau dwoc trién
khai & mét sé noi, bude dau mang lai hidu quda. Bai viét ndy trinh bay nghién ciru ciia nhém téc
gid vé cong nghé WebGIS, danh gid tiém ndang ciia cong nghé, va mot sé két qua thwc tién trong
g dung WebGIS cho cong tic quan 1y khai thac cong trinh thity loi, phong chong thién tai tai
tinh Thai Binh

Tir khéa: WebGIS, GIS, Hién dai hoa quan 1y thiy loi va phong chéng thién tai, Thai Binh

Summary: Nowadays, WebGIS's become popular and have been using in many industries and
fields such as transportation, tourism... In the field of water resources management, WebGIS has
started to be deployed in some places, initially bringing efficiency. This article presents the
research of the authors on WebGIS technology, evaluating its potential, and some practical results
for the management and exploitation of irrigation works, prevention of natural disasters in Thali
Binh province

Keywords: WebGIS, GIS, Modernization of water resources management and disaster
prevention, Thai Binh

1. PAT VAN BE Hé thong thuy loi va phong chong thién tai

Hién nay, nganh Thuy lgi dang dung trudc
nhiing kho khan thach thuc 16n do anh huong
boi su bién d6i khi hau toan cau; thoi tiét ngay
cang dién bién kho luong, dan dén tinh trang
han hén, 11 lyt xay ra thuong xuyén hon. Cong
cudc d6i moi nodi chung va tai co ciu nganh
Nong nghiép va PTNT néi riéng yéu cau
nganh Thuy loi ciing phai tai co cdu dé dap
mg yéu cau, trong d6 ting cudng ung dung
khoa hoc cong nghé vao cong tac quan ly khai
thac (QLKT) cong trinh thuy lgi (CTTL) la
mot trong nhitng giai phap dugc danh gia la
“dau tu it, hiéu qua cao”.

Ngay nhén bai: 20/11/2020
Ngay thong qua phan bién: 10/12/2020

(PCTT) thuong c6 dic thu twong dbi phuc tap
vé loai hinh cong trinh, chirc ning nhiém vu va
dbi tugng phuc vu. Bén canh do, cung véi su
thay ddi vé co ché chinh sach [1], cong tic quan
1y khai thac cong trinh thay lgi tai ving nghién
ctru dang phai déi mat véi nhiéu thach thic, dat
ra yéu cau vé d6i moi, ting cuong ung dung
khoa hoc cong nghé dé nang cao hiéu qua va
chét luong dich vu. Thyc té quan ly khai thac
cho thiy céac cong trinh thiy loi ¢6 anh hudng
dén nhiéu nganh, linh vyc, do nhiéu td chue, ca
nhan phu trach (nong nghiép, giao thong, phong
chéng lut bao, nudc sinh hoat...). Viée phéi
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hop, cung cap thong tin giita cac nganh, t6 chirc
1 rat can thiét.

WebGIS 1a mot hé théng thong tin dia 1y duoc
str dung trén moi tuong Internet, co thé tich hop,
phan phéi va truyén tai thong tin dia 1y, thuc
hién cac truy van, phan tich khong gian. Ngudi
dung Internet c6 thé truy cap, str dung cac tng
dung cua GIS ma khéng can cai dit hay mua
cac phan mém chuyén nganh. Co s¢ dir liéu
thong qua cong nghé WebGIS ¢6 uvu diém 1a
cho phép nhiéu ngudi truy cdp vao cing mot
thoi diém, quan 1y dugc dir liéu theo thoi gian
v6i dung luong 16n, théng nhét va khong phat
sinh cac “phién ban” nhu d6i véi co so dir lidu
(CSDL) truyén thong (offline).

Noi dung chinh cia bai bao 13 nghién ciru vé
WebGIS, kha nang ung dung cia WebGIS, tur
d6 xay dung mot hé thong ung dung WebGIS
hd trg cho cong tac quan 1y, khai thac cong trinh
thuy loi trén dia ban tinh Thai Binh.

2. GIOI THIEU VUNG NGHIEN CUU

Théi Binh 1a mot tinh dong bang ven bién, nam
phia Nam dong bang séng Hong, bi chia cit boi
cac con song lon, d6 1a cac chi luu cua song
Hong, trude khi chay ra bién. Mat khéc, do qua
trinh san xuat néng nghiép, trai qua nhiéu thé
hé, d tao ra hé thong song ngoi day dic. Tong
chiu dai céc con séng, ngoi cua Thai Binh 1én
to1 8.492 km, mat do binh quan tir 5-6 km/km2.
Cao trinh mat dat tu nhién cua tinh rat thfip, vé
mua mua Il myc nudce song thuong cao hon mat
dat t nhién tir 3-5m. Ving nghién ctru dugc
bao boc boi hé thong dé song, dé bién khép kin
gom 16 tuyén véi tong chiéu dai 356,3 km. Hé
thdng dé diéu ctia Thai Binh hién nay con nhiéu
diém xung yéu, dic biét 1a cac tuyén dé cira
song chi chéng duoc bio dén cip 8 & mirc tricu
trung binh [5]. La tinh ven bién, Thai Binh
thuong xuyén chiu dnh hudng cua thién tai, dac
biét 1a bao Ii. Thai Binh ciing 1a mét trong
nhiing tinh dugc dy bao chiu anh huong tuong
ddi 16n cla bién doi khi hau. Theo kich ban
RCP4.5, trong giai doan 2016 - 2035, luong

mua nam cua tinh tang téi 19,8% (so voi mirc
trung binh ca nudc 1a 5-10%), va véi kich ban
nudce bién dang 100 cm, khoang 50,9% dién tich
cua tinh c6 nguy co bi ngap [ 6].

Trong khi d6, cong tac quan 1y, canh bao sém
thién tai, bdo 1i con yéu. Ngoai ra, s6 lidu
nghién ciru cac van dé thién tai, 1d lut con rat
han ché do hé théng quan tric con it, roi rac va
khéng ddng bo. Bén canh d6 viéc nghién ciru
ctia cac nha khoa hoc gip rat nhiéu khé khin do
khong tiép can duoc tai lidu va sb lidu.

V& hién trang thuy loi, toan tinh c6 203 céng
dudi dé; 1363 tram bom dién, trong do6 co6 31
tram bom tiéu ra ngoai dé két hop tudi, 1.332
tram bom noi d@)ng; 2.820km song truc dan
trong d6 co6 150,5 km song truc chinh, 461,5
km song truc cap I, 889,6 km song truc cap 2
va 1.318,4 km song truc cap 3; 1.953 cong dap
ndi dong; hon 7.712km kénh muong cac cip.
Céc cong trinh thuy loi trén dia ban tinh dugc
chia thanh hai hé théng thuy loi (HTTL) Bac
va Nam. Trong d6, HTTL Bic phuc vu tuéi
54.628ha; HTTL Nam phuc vu tudi 38.163ha.
Dén nay, toan b hé thong cong trinh thuy loi
dd co ban dap ng yéu cau tudi phuc vu san
xuat nong nghiép, thay san, dan sinh, cong
nghiép va phong, chéng thién tai [3]. V& hién
trang to chirc quan 1y khai thac, hién nay céac
cong trinh thuy loi cua tinh dugc quan 1y béi
02 Cong ty trach nhi¢ém hitu han mot thanh
vién khai thac cong trinh thuy lgi (IMC) la
IMC Bic va IMC Nam. Day 1a cac cong ty lién
huyén dugc chuyén ddi tir cac Cong ty thuy
nong trude day theo dé an cia UBND tinh. Véi
chtrc nang, nhiém vu 1a quan li nudc, quan li
cong trinh, quan 1i kinh doanh theo phap 1énh
khai thac va bao v¢ cong trinh thuy loi.

Trong qué trinh nghién ctru tai vung nghién
ctru, nhom nghién ciru nhan thay giita cac don
vi quan 1y khai thac va don vi quan 1y nha nuédc
cap tinh c6 su sai khac trong hd so luu trit cong
trinh thuy lgi, bao gdm cé vé sb luong va thong
s6 k¥ thuat cia cong trinh. Pién hinh, ciing véi
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s liéu vé sb luong cbng dudi dé, tong hop caa
hai IMC 1a 193 céng, trong khi d6 s6 liéu luu
trir & Chi cyc thuy loi 12 203 cbng. S6 liéu vé
thong s6 ky thut ciia mot sb cong trinh ciing cd
su sai khac, theo Chi cuc thuy loi tinh, tong
chiéu dai séng cip 1 do IMC Bic quan 1y 1a
279,5 km, trong khi d6 sé liéu do cong ty cung
cap 1a 272,3 km. Céc sai khac nay chu yéu phat
sinh do qua trinh théng ké, tong hop va trao d6i
thong tin giita cac don vi khi c6 bién dong vé
cong trinh chua tét.

bé giai cac tdn tai néu trén, cAn cd mot cong cu
hd tro c6 thé thoa man duoc cac yéu t6: (i) He
thong thong tin dia 1y GIS; (ii) Hé théng tram
quan trac ty dong; (iii) Giao dién, cac chirc ning
than thién véi nguoi dung va (iv) Chia sé dir
liéu dé& dang, thong nhat. Pé dap Gmg cac yéu
cau ké trén thi cong nghé WebGIS 1a mdt lya
chon hang dau hién nay.

3. PHUONG PHAP VA TAI
NGHIEN CUU

3.1. WebGIS va kha nang @ng dung trong
quan ly thay lgi

LIEU

WebGIS dugc hiéu 1a sy két hop gitta mang
Internet va cong nghé GIS, WebGIS 1a h¢ thong
thong tin dia ly phan tan trén mot mang cac may
tinh dé tich hop, trao ddi cac thong tin dia 1y
trén trén mang Internet. WebGIS con dugc goi
1a Hé thong thong tin dia 1y truc tuyén, vi vay
n6 phai thoa mén kién trac ba tang (3-tier)
thong dung cua mot ung dung Web [4]. Cac
thanh phan co ban dai dién cho 3 ting gom: (i)
Co s¢ dir ligu (Database); (ii) May chu ung
dung Web (Web server) va (ii1) Khach (Client)
(Hinh 1).

WebGIS 1a mdot WebApp duoc thiét ké dé thu
thap, luu trilr, thao tac, phan tich, quan ly tat ca
cac dir liéu dia 1y trén mang Internet, vi vay no
thuc su rat hiru ich cho ca hai giai doan thuc
hién va quan ly van hanh cua cac du an thuy loi.
WebGIS ¢6 thé trinh bay thong tin giam sat
danh gid voi1 do tin cdy cao, va do do 1a mdt
cong cu co gia tri dé hd tro viéc ra quyét dinh.
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Hinh 1: Kién trdc hé thang WebGIS

C6 thé thay rang cong nghé WebGIS co tiém
nang 16n trong viéc lam cho thong tin dia 1y tré
nén hiru dung va sén sang t6i s luong 16n
ngudi ding trén toan thé gidi va tmg dung cia
WebGIS c6 thé tao ra mot hé théng c6 kha nang
chay duoc trén bat ki trinh duyét web cua bat ki
may tinh nao nbi mang Internet.

Bing cach st dung Internet dé truy cap thong
tin qua web, WebGIS da dua ra nhing lgi thé
khac biét so voi hé thong GIS trén may tinh
truyén théng, bao gdm:

- Khd ndng tiép can thong tin toan ciu: mg
dung WebGIS c6 thé duoc gidi thidu véi moi
nguoi ding tai Viét Nam néi riéng va toan cau noi
chung. Nguoi st dung c6 thé truy cp thong tin tir
may tinh ¢4 nhan hodc cac thiét bi di dong.

- Tang kha ndang chia sé thong tin, div liéu:
thong thuong, mot may tinh cai dat cac cong cu
GIS truyén théng chi phuc vu dugc boi1 mot
ngudi dung tai mot thoi diém. Trong khi do,
mot WebGIS ¢6 thé duoc st dung boi hang
chuc hodc hang tram nguoi dung cung mét lic.
WebGIS c6 kha nang mo rong véi hiéu nang su
dung cao hon nhiéu so v6i GIS trén may tinh
truyén thong.

- Kha ndng da nén tét hon: phan 16n cac may
st dung WebGIS la céc trinh duyét web thong
dung (Google Chrome, Internet Explorer,
Apple Safari,.v.v...) trén cac hé diéu hanh ph
bién hién nay bao gdm Microsoft Windows,
Linux va Apple Mac OS.

- Chi phi trung binh d6i véi ngwoi ding thép:
phan 16n ndi dung trén Internet 1a mién phi va
diéu nay ciing dang v6i WebGIS. Ngudi st
dung khong cin phai mua cac phan mém hoic
tra tién dé sir dung WebGIS. Pon vi quan 1y

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LQI SO 63 - 2020 3



ECGELYCI  CONG NGHE |
ciing giam thiéu chi phi thay vi mua va thiét 1ap
may tinh st dung cdc phin mém GIS thong
thuong, don vi quan 1y c¢6 thé chi thiét 1ap mot
WebGIS va hé théng nay co thé duoc chia sé
boi nhiéu nguoi dung: tai nha, tai noi l[am viéc
hodc tai hi¢n truong.

- Dé sir dung: thdng thuong cac cong cu GIS
danh cho nguoi dung chuyén nghi¢p doi hoi
thoi gian dao tao chuyén sau va kinh nghiém
v6i GIS. Voi WebGIS thong thudng duge thiét
ké don gian, truc quan va thuan tién giup sir
dung d& dang hon nhiéu so véi cac cong cu GIS
khac.

- Cdp nhdt va dong bg: viéc bao tri, cap nhat
trén WebGIS duoc thuc hién déng bo va dé
dang trén toan bo hé thong thong qua két nbi
internet, ddc biét phu hop cho viéc cung cap
thong tin theo thoi gian thye.

- Ung dung da dang: khong han ché d6i tuong
sir dung & mot sd chuyén gia vé GIS nhat dinh
nhu cac phin mém truyén thong. WebGIS c¢6
thé duoc str dung boi tit ca moi nguoi trong don
vi cling nhu ngudi dan no6i chung.

Xét trén phuong dién quan 1y, hé théng cong
trinh thay loi voi dic thu rong vé quy mo,
phtrc tap vé loai hinh, da dang vé thanh phan
tham gia, ddc biét 12 v&i hon 20.000 t6 chirc
thuy loi co s& trén cd nudc, htra hen nhiéu
tiém ning dé phat trién cong nghé WebGIS.

Mait khac, voi cach tiép can c6 su tham gia
ctia ngudi dan, tac gia cho rang dé nang cao
hiéu qua quan 1y, khai thac cong trinh thuy loi
nho, thuy loi ndi déng, can co cac cong cu hd
trg than thién vo1 nguoi dung nudc. Bao cao
ciia Adsota cho biét, Viét Nam hién nay co
43,7 triéu ngudi dang st dung cac thiét bi
smartphone trén téng dan sb 97,4 triéu dan,
twong duong ty 1& 44,9% [2]. Voi wu thé cua
minh, WebGIS hoan toan c6 thé dat dugc muc
tiéu dua thong tin 1y lich cong trinh, thoi vu
canh tac, hién trang van hanh, muc nudc trén
kénh, trén déng. .. t&1 toan bd hd st dung nude

trong mdi khu tudi. Trén co s& do, ngudi s
dung nudc co thé diéu chinh ké hoach san
xudt kip thoi, dua ra nhitng danh gia, phan hoi
chinh xac hon vé chét lugng dich vu thuy loi.
3.2. Phwong phap nghién ctiru

a. Quy trinh thgc hién

Dé phat trién hé thong WebGIS vé cong trinh
thuy lgi tinh Thai Binh, chung t6i lya chon
md hinh béc thang dé xay dung va phat trién
phan mém véi cac pha nhu trong hinh 2 dudi

A

day:

 Kiiosic phin |

tich yési cu

[~

Hinh 2: Quy trinh thyc hién

- Khdo sdt va phan tich yéu cau: Khao sat,
danh gia hién trang cong trinh, t6 chirc quan 1y,
van hanh, tir d6 phan tich cac yéu cu dbi vai
hé théng va lap ké hoach thuc hién

- Thiét ké h¢ thong: Trén co so phan tich yéu
cau, nhém nghién ciru thyc hién thiét ké khung
CSDL, tao cac form mau, tién hanh thu thap,
xdy dung CSDL GIS va chuén héa dit liéu dau
vao cho hé thong WebGIS.

- Xdy dung hé théng: Xay dung cac module
trong hé théng, kiém thir va dong gbi hoan thién
san pham.

- Chuyén giao hé thong: Cai dat moi trudong
van hanh hé thong, xay dung tai liéu chuyén
giao cong nghé, huéng dan sir dung
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- Bdo tri hé thong: H) tro van hanh hé théng,
diéu chinh, khic phuc khi c6 phat sinh

b. Céu truc caa hé théng

Hé théng duogc t6 chic theo mdé hinh MVC
(Model-View-Controller), ngén ngir PHP v7,
sir dung Laravel Framework v7 [9]. Trinh bay
dudi dang SPA (Single Page Application). So
db giai thuat cua hé théng dugc trinh bay tai
hinh 3. So d6 giai thuat hinh 3 duéi day.

m,_.—_. Mo st 1§ &
lihluiénd’i

Hinh 3: So dé gidi thugt

Cau trac ciia hé théng dugc xdy dung gém co cac
thanh phéan thu muyc chinh dudi day (Hinh 4)

- App: Chira cac thong tin vé Controller va cac
Model

- Database: Chura cac thong tin khoi tao CSDL
MySQL

- Httpdocs: Chura cac file da bién dich thanh
pham dé phia Client-side sir dung va truy xuat

- Node_modules: Chira cac thu vién chua bién
dich phuc vu cho tinh toan va hién thi phia
Client-side

- Resources: Chira toan bo ma ngudn phia Client-
side bao gom thiét ké giao dién va cac View

- Routes: Pinh nghia cic dudng dan cho
Laravel

- Storage: Chua cac tai nguyén bang biéu, file
thu vién, hinh anh, tai liéu khac...
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Hinh 4: Cdu tridc cua hé théng

Giao tiép giita nguoi dung va server dugc thong
qua module bao vé chdng pha hoai ctia Laravel.
Céc 1énh thyc thi anh huong téi CSDL va cac
lénh truy xudt déu duoc kiém soat thong qua
khoéa bi mat d6 dai 80 ky tu. Cac module xur 1y,
tinh toan tai server (Server side) gom:

- AuthController: Quan 1y cac ham lién quan
to1 xac thuc nguoi dung, tai khoan

- DataController: Quan 1y xuét nhap dir liéu
d6i tuong khong gian, thudc tinh, cac théng tin
tram do ty dong

- MapController: Xt 1y cac 1énh twong tac giri vé
tir khung ban do twong tac & phia nguoi ding

- View welcome: Thong tin ma ngudn trang chu

- View downloaderror: Ma ngudn trang hién thi
khi tai dir liéu bi 16i

- View realtime: M3 ngudn trang xem céc sd
liéu gén nhét léy tur cac tram do ty dong;

- Route api: Quan 1y cac duong dan duoc phép
qua cong thong tin API

- Route web: Quan ly cac duong dan cho phép
dang WEB

c. Hé quan tri co sé dir li¢u

H¢ quan tri co s¢ dir liéu duoc st dung trong
nghién cru nay 1la MySQL. Pay la CSDL ty do
ngudn mé pho bién nhét thé gidi va duoc cac
nha phat trién rat va chudng trong qua trinh phat
trién tng dung. MySQL ¢6 wu diém hé quan tri
co s6 dit liéu tc do cao, 6n dinh va dé st dung,
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c6 tinh kha chuyén, hoat dong trén nhiéu hé
diéu hanh cung cip mot hé thdng 16n cac ham
tién ich rit manh. Véi toe d¢ va tinh bao mat
cao, MySQL rét thich hop cho céac timg dung c6
truy cap CSDL trén internet [8].

d. Ngbn ngir 1ap trinh

Trong nghién cru ndy, nhom nghién ctou s
dung ngodn ngit 1ap trinh ma ngudn mé PHP -
viét tit cua ""Hypertext Preprocessor”. Pay la
ngon ngir kich ban (scripting language), 1a mot
nhénh cua ngdn ngir 1ap trinh. Tap tin chira ma
1énh viét bang ngdn ngir kich ban (nhu PHP) ¢
thé duoc chay (hay thuc thi) truc tiép trén may
ma khong can phai chuyén sang mot dinh dang
khac. PHP da trai qua rat nhiéu phién ban va
dugc t6i vu hoa cho cac img dung web, v6i cach
viét ma 1o rang, tdc d6 nhanh, d& hoc nén PHP
da tré thanh mot ngdn ngir 1ap trinh web rat phod
bién va dugc ua chudng hién nay [7].

3.3. Tai liéu nghién cau

Co sé dit liéu phuc vu xay dung hé théng duoc
thu thap tir Chi cuc thay lgi Théi Binh, cac IMC
trén dia ban va diéu tra thuc dia [3]. Tuong tu
nhu cac hé théng GIS, CSDL cua hé thong
WebGIS gom: (i) dir liéu khdng gian va (ii) dir
liéu thudc tinh.

a. Dir ligu khéng gian

Dit liéu khong gian cuia hé théng gdom c6 cac 16p
ban d6 nhu sau:

- Cé&c 16p ban dd nén khai thac tir ngudn dit
lieu mo (open data), thé hién dit liéu vé hanh
chinh, dia hinh, giao thong, thuy hé...

- Cé&c 16p ban d6 chuyén déTram bom, Céng
dudi dé, Céng/dap noi dong, kénh muong thay
loi, dé, ke, kho vat tu, diém canh dé, hé thong
tram khi twong, hé thong tram quan tric tu
dong, tram khi tugng...

Céc 16p ban dd chuyén dé duoc xay dung tir sb
liéu diéu tra, khao st thuc dia trong nam 2020.

b. Dir liéu thugc tinh

Dir liéu thudc tinh cua hé théng gém co:

- Thong sb ky thuat cua hé théng cong trinh
thay loi va phong chdng thién tai cua tinh Thai
Binh, gE‘)m cac thdng tin: tén cbng trinh, ;

- Hinh anh chup cong trinh;

- Hé théng van ban, tai liéu chuyén nganh vé
thay loi do dia phuong cung cap;

- Dir liéu quan trac tu dong tir cac tram quan
trac hién cé tai vung nghién cau;

4. KET QUA NGHIEN CU'U VA THAO LUAN
4.1. Giao di¢n WebGIS va cac chirc ning chinh

Giao dién chinh cia hé thong duoc thiét ké tdi
gian, cac thé chic ning duoc mic dinh an, dam
bdo tdn dung t6i da man hinh hién thi. Giao dién
chinh dugc thiét ké duéi dang web (Hinh 5) va
dang mobile, giup cho nguoi st dung khai thac
dir liéu mot cach linh hoat.

Hinh 5: Giao dién chinh ciia Hé thong (dang web)

Hé théng duoc thiét ké voi cac chuc nang chinh
nhu sau:

- Phin quyén qudn Iy, khai thdc CSDL: Ngudi
str dung dugc phén 1am 4 cap do, gdm: (i) Nomal
—C6 quyén xem tit ca théng tin, nhung khong tao
dugc ban sao dir liéu (download); (i1) Uploader —
Chiu trach nhiém vé CSDL, c6 quyén chinh sira,
cap nhat, tao ban sao dir li¢u; (iii) Admin — Chiu
trach nhiém quan 1y, diéu hanh website, tai khodn;
va (iv) SuperAdmin — Tong diéu hanh, co tat ca
cac quyén. Trong d6, Uploader dugc phan lam 2
cap do, Uploader cap 1 — phu trach CSDL cia
toan bd hé théng; va Uploader cép 2 — Phu trach
CSDL cua timg xi nghiép QLKT CTTL.
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- Qudn Iy di¥ liéu hién thi: cic 16p dit liéu duoc
thiét ké mac dinh tai trang thai 4n nham tdng tbe
do truy cap khi nguoi dung st dung thiét bi doi
cli hoac trong diéu kién chét lugng Internet
kém. Nguoi st dung c6 thé lya chon hién thi
mot hodc nhiéu ban d6 chuyén dé dé tra ctu
thong tin (Hinh 5). Hién nay, CSDL cua hé
théng chira 23 16p dir liéu, bao gdm cac loai
cong trinh (céng, tram bom, kénh muong,
dé...), hé théng t chirc quan 1y, duong dang tri
mua theo tan suit. ..

- Xem théng tin déi twong: M&i ddi tuong
(cong trinh) duoc gan kém cac thong sé ky
thuat, anh chup, tai liéu kém theo. Bo thong sd
ky thuét nay co thé duoc sua, cap nhat theo phan
quyén quan 1y. Hién nay, CSDL cua hé thong
da duoc cap nhat dén nam 2020 va sé& duoc tiép
tuc bd sung, cap nhat lién tuc.

- Cdp nhdt dir ligu: Tuy theo cap do quan ly
duogc phan quyén, nguoi dung cé thé cap nhat
dir liu khong gian (ban 46, vi tri cac ddi
tuong) va dir liéu thudc tinh (théng sd ki thuat
cta cac ddi twong). Nguoi sir dung & cap do
Normal

- Cdc chire ning hé tro: Nguoi st dung c6 thé
tim kiém doi tugng, xem vi tri hién tai cta
nguoi st dung, do khoang cach, do dién tich...

Ngutr ding chi xem » Nguéi ding cd tuong tac

88.46%

Hinh 7: Ty I¢ nguoi ding co twong tac voi

hé thang

| KHOAHOC
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truc tiép trén web.

- Hién thi dit ligu do tw dpng theo thoi gian
thuc (realtime): voi chuc nang nay, nguoi dung
c6 thé tra ctru sb lidu tir cac tram quan tric tu
dong da l4p dit trén dia ban tinh. Tuy theo mdi
loai thiét bi, dit liéu co thé truyén v& voi tan suét
tir 5 phut/lan. Hé thong cho phép xem dién bién
dir liéu realtime cua ting ddi twong (Hinh 6)
hoic téng hop dit lidu cua tit ca cac tram.

[
Hinh 6: Hién thi diz liéu do murc nurdc theo
thoi gian thyc (Realtime)

4.2. Thao luan

Pé phan tich vé hiéu qua ciia Hé thong, tac gia
st dung cong cu Google Analytics danh gia
trong thoi gian tor 30/10/2020 dén ngay
18/11/2020 vé1i tong s6 162 lugt nguoi st dung.
Két qua nhu sau:

Ngudt dung quay la Nguot dung mot ian

30%

T0%

Hinh 8: Ty I¢ nguoi dung si dung
hé thong tir 2 lan tro 1én
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Hinh 9: Ty I¢ nguoi dung phan theo logi
thiét bj sir dung

Két qua phan tich cho thay sb luong nguoi ding
quay lai sir dung lan thir 2 1a kha cao (70%
ngudi dung quay trd lai), cho thay hé thong that
sy dap Gmg nhu cdu cua nguoi st dung (Hinh
8). Mit khac, sb luong nguoi ding cé tuong tac
v6i hé thdéng (sir dung cac chirc ning cua hé
thong) dat toi 88,5% tong sd ngudi di st dung
hé thng (Hinh 7). Cong cu danh gi ciing tinh
toan thoi gian twong tac trung binh cia mdi
phién 1am viéc 1a 3phat 52 gidy, tuc la du dé
thuc hién hau hét cac tac vu cia hé thong, bao
gom tim kiém, tra ctru thong tin, tai dir liéu.

Cong cu phan tich cua Google cling thu nhan
dugc dir liéu loai trinh duyét ma nguoi dung da
sir dung dé truy cap hé théng (Hinh 10). Theo
d6, nguoi dung chil yéu st dung ba cong cu la
Chrome, Coc coc va Firefox. Trong d6, Chrome
chiém ty 18 16n nhit (56%), tiép d6 1a Coc coc
va Firefox. Mot s6 liéu khac dang quan tam 13
mic du chiém ty 1¢ nhd, nhung van c6 11,1%
ngudi sir dung dién thoai di dong (mobile) dé
truy cdp vao hé thong (Hinh 9). Nhin chung, céc
s6 liéu nay khong danh gia dugc trinh duyét nao
truy cap tdt hon hay st dung thiét bi nao 6n dinh
hon. Tuy nhién, cac con sb chi ra hé théng co
thé hoat dong trén nhiéu loai thiét bi va trinh
duyé¢t khac nhau.

Mot trong nhiing chirc nang quan trong cua Hé

S6%

Hinh 10: Ty I¢ nguroi dung phan theo
trinh duyét

thong 12 Module thu nhan dir liéu tir cac tram
quan tric ty dong theo thoi gian thuc. Théng
ké dir lidu quan trac tir ngay 30/10/2020 dén
ngay 18/11/2020, da c6 4816 lugt s6 lidu truyén
vé may chu cta hé théng (tan sudt 5 phut/lan),
trong d6 chi c6 5 lugt bi 16i dir liéu (chiém
0,1%). V&i mirc d6 on dinh cao, bo s6 liéu quan
trac thu dugc tir tram quan trac theo thoi gian
thuc c6 thé dugc cung cip cho cac to chuc, ca
nhan nham phuc vu cong tac quan Iy diéu hanh
hoac nghién ctru khoa hoc.

Mic du két qua dat dwoc 1a rat kha quan, nhu’ng
nghlen clru nay van con ton tai mot s6 diém c6
thé cai thién nhu sau:

- CSDL chua hoan chinh: hé théng cong trinh
thity loi ni ddng chua duoc cap nhat day du

- Thi diém két ndi hé thdng quan tric ty dong la
kha thi, tuy nhién dé dat hiéu qua can mé rong
mang luGi quan tric dé dam bao sé liéu day du
phuc vu cdng tac quan ly, khai thac céng trinh.

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

V6i sy phét trién manh mé cua cong nghé, cong
tac quan ly khai thac cong trinh thuy loi va
phong chdng thién tai ngay nay yéu cau phai c6
nhitng budc ddi moéi sau, rong, toan dié¢n.
WebGIS véi vai tro 1a trung gian két ndi giita
ngudi cung cip va ngudi stt dung dich vu thuy
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loi, gitta quan trc va phan tich di lidu, sé& la
mot cong cu phu hop va can thiét cho cong cudc
hién dai hda nganh thuy loi.

CSDL cua hé théng WebGIS duoc t6 chic luu
trit, quan 1y, phan cip, tong hop thong tin dudi
nhiéu dang hoan toan dap tng duoc nhu cau cua
cong tac quan ly khai thac cong trinh thuy loi
va phong chdng thién tai, dic biét 1a trong cong
tac phdi hop da nganh.

TAI LIEU THAM KHAO

LGN CONG NGHE |
Vé6i gidi han vé muc tiéu, pham vi va dbi
tuong nhu trén, nghién ctu khong the g1a1
quyét dugc mét cach toan dién yéu ciu vé
nang cao nang lyc quan ly khai thac, van hanh
cong trinh thuy loi va phong chdng lut bdo
trén dia ban tinh. Tuy nhién, két qua cua
nghién ctru s& 1a nhirng budc dau tién va co ¥
nghia quan trong trong mot giai phap tong thé
cho tinh Thai Binh. Hé théng s& tiép tuc duoc
hoan thién, cap nhat CSDL trong thoi gian téi.
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