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LIEN TINH TAI VUNG PONG BANG SONG CUU LONG

Nguyén Lé Diing, Bui Duy Chi,

Trung tam tw van PIM

Doan Vian Binh

DPai hoc Quéc 1é Viét Purc

Trinh Thé Truong

Céong ty TNHH MTV KTCTTL Bdc Hung Hdi

Tém tit: Hé thong thiy loi (HTTL) lién tinh c6 vai tro ddc biét quan trong trong san xudt néng
nghiép va dan sinh tai vung Dong bang séng Ciru Long (PBSCL). Cac HTTL lién tinh phdi phuc
vu da muc tiéu cho cac nhu cau dung nwoc khac nhau (nong nghiép, thuy san, du lich, moi truong,
phong chong thién tai, ving ngdp, xam nhdp mdn...). Ngay nay, hién twong tranh chdp nuoc giita
cdac dia phwong sir dung chung HTTL dang dién ra ngay cang gay gdt. Dé dap iing yeéu cau phat
trién bén viing trong diéu ki¢n bién doi khi hdu va xam nhdp mén cwe doan dang dién ra ngay
cang bdt loi va khé lwong, can nghién ciru giai phap de van hanh mot cach thong minh, linh hoat
cdc cong trinh trong HTTL nham ndng cao nang sudt nuée va bao vé méi truong sinh thdi. Bdi
bdo sé gidi thiéu cdc gidi phdp dé vian hanh mot cach théng minh cic HTTL lién tinh tai ving
PBSCL dyra trén nén tang céng nghé Internet of Things (IoT).

T khéa: [oT, vin hanh thong minh, hé thong thity loi lién tinh, Pong bang séng Ciru Long

Summary: Trans-province hydraulic structure systems have had important roles in agricultural
development and livelihoods in the Vietnamese Mekong Delta (VMD). These hydraulic systems
provide multi-services to various water users such as agro-aquaculture, recreation, tourism,
environmental flow maintenance, natural disaster reduction, and salinity intrusion control.
However, conflicts among water users and among provinces are increasing due to poor
management of trans-province hydraulic systems. It is therefore of crucial importance to develop
smart, flexible management schemes to enhance water use efficiency, thus supporting sustainable
development in the VMD, especially in the era of the increasing impacts of climate change and
salinity intrusion. In this regard, this paper introduces different smart water management schemes
that can be applicable to the VMD based on Internet of Things (loT).

Keywords: loT, smart management, trans-province hydraulic structure system, Vietnamese
Mekong Delta

1. PAT VAN PE

Trong nhiing nim gan day Lién hiép qubc da
béo dong vé xu thé khi hau 4m dan 1én, hién
tugng tan bang & 2 cuc va sy dang cao muc
nudce bién, din dén gia ting XNM tai cac qudc

Hdng - Théi Binh va séng Sai Gon - Pong Nai
(SG-BN) do hién tuong tu nhién nhu nude bién
dang va con nguoi nhu xay dap, khai thac cat
dan dén 10ng dan ngay cang bi ha thap, tao diéu
kién thong thodng cho nudc bién ngiy cing

gia nam ven bién. Khong ngoai 1¢, xam nhap
man (XNM) ngay cang gia tang tai cac h¢ thong
song 16n ¢ Viét Nam nhu song MéKong, song
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xam nhap sau 1én thuong luu.

La dong bang 16n thir ba trén thé gidi, Pong
bang song Ciru Long (PBSCL) 1a vya lta 16n
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nhit Viét Nam va gop phan quan trong trong an
ninh luong thyuc cua thé giéi. Nhimg nim gan
day, dién bién XNM & DBSCL phirc tap, bat
thuong va c6 xu hudng dén som tir 1 dén 2
thang so véi trude day [5] [1]. Tan sudt XNM &
DBSCL ciing cao hon trong nhitng nim gan
day. Néu nhu trudc kia han han va XNM dién
ra6-7 nam mot 1an (vi du 1992, 1998, 2005), thi
nay giam xudng con 4-5 nim mot lan trong thoi
gian gan day (vi du 2010, 2015, 2019) [4]. Han
man nam 2016 dugce danh gia 13 ning né nhat
trong 100 ndm qua, nhung han man nam 2020
lai con cao hon ca ndm 2016. Pay 1a diéu rat bat
thuong. C6 nhiéu nguyén nhan dan dén sy gia
taing XNM ¢ PBSCL, bao gom: bién doi khi
hau va nudc bién dang [2], diéu tiét dong chay
phia thuong luu (Mai va cong sy, 2018; Binh va
cong sy 2020), ha thép day song (Eslami va
cong su, 2019), sut lan [6] [7]. Do d6, dinh
huéng phaét trién cia DBSCL giai doan 2012-
2020 va dinh hudng dén 2050 do Thu tudng
Chinh phu ban hanh da dat ra muc tiéu dén nam
2050 can dam bao an toan dan sinh, san xuit,
co sO ha tang cho khoang 32 triéu dan va chi
dong tmg pho véi cac tac dong cuia bién doi khi
hau (BDKH) nhu nudc bién dang va XNM (Bo
Khoa hoc va Cong nghé, 2016). Pac biét khi
nudce bién duogc dy bao sé dang cao dén 100cm
vao nam 2100 (so v&i giai doan 1990-2000) thi
XNM duge du bao 1 s& tram trong hon va rat
phuc tap.

Cung véi BPKH va XNM, nhu cau ngiy cang
tang cua su dung nudc d6 thi, cong nghiép, moi
truong ngay cang han ché lugng nudc c6 thé sir
dung cho san xuat nong nghiép. Cho du c6 duoc
nhitng thanh tich khong thé phii nhan trong thoi
gian qua trong viéc dong gop vao san xuat
lwong thyc, phat trién tudi tiéu tai PBSCL dang
bi cham lai do méat dién tich tudi tiéu vi ung,
nhiém min, khai thac qua tai nudc ngﬁm va sy
phat trién cta do thi va dic biét 1a hidu qua cotac
quéan 1y khai thac (QLKT). Giai phap duy nhat
dé dap tng nhu cau luong thuc ngay cang ting
trong bdi canh tai nguyén dat va nudc co han 1a

tang hiéu qua st dung tai nguyén dit va nudc
thong qua céac gidi phap nang cao hi¢u qua
QLKT cac cong trinh thuy lgi (CTTL).

Dé giai quyét van dé dit ra, c6 3 huéng nghién
cuu chinh da duoc su dung, gém:

1) Nghién ctru céc giai phap cong trinh: nghién
ctru c4c giai phap cong trinh nhiam ngan man,
git ngot, diéu tiét dong chay...

2) Nghién ctru vé thé ché, chinh sach: phan cap
QLKT CTTL, khuyén khich dau tu, quan ly,
khai thac CTTL, tang cuong nang luc, hi¢u qua
hoat dong cho céc t6 chuc, ca nhan tham gia
QLKT CTTL...

3) Nghién ctru, tng dung cong nghé trong quan
ly, diéu hanh hé thng thay loi nham gidp cac
cong ty khai thac CTTL c6 thé cap nuée du cho
cay trong cho qua trinh sinh truong, dat san
lugng cao, giam chi phi van hanh, trdnh Iang phi
nudc.

Trong nhitng nam trude day, cac nha khoa hoc
va nha quan ly tap trung nghién ctru cac giai
phap vé cong trinh va thé ché, chinh sach. Mic
du cac huéng nghién ctru nay dén nay da mang
lai nhitng hiéu qua tdt va tiép tuc dugc nghién
clru, phét trién nhung ciing c6 mat han ché. Giai
phap (1) yéu cau chi phi 16n, dic biét 1a véi cac
cong trinh dau mdi cua HTTL lién tinh. Giai
phap (2) co tac dong lau dai, sau, rong, anh
huong dén nhiéu nganh, linh vuc va thanh phan
trong xa hdi. Vi vay gidi phap (2) thuong phai
duogc nghién ctru k§, va mat nhiéu thoi gian dé
danh gia duoc hi¢u qua thyc su.

Hién nay, huéng nghién clru méi dang tap trung
vao ung dung cong nghé trong QLKT va véan
hanh CTTL. Giai phap chu yéu 1a dau tu vé
phan cing (cac sensor, tram quan tric, thiét bi
diéu khién) va phdn mém ung dung. Mot sd
phan mém di dugc xay dung va tng dung vao
thuc tién & nhiéu noi trén ca nude. Trén thuc té,
céc loai cong nghé da mang lai hiéu qua kinh té
to 16n, giam t6i da chi phi quan 1i van hanh hé
thong va tiét kiém ngudn nudc.
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Bai bao nay s¢ gidi thi€u céac giai phap theo hudng
nghién ctru (3) dé van hanh mot cach thong minh
cac HTTL lién tinh tai ving DPBSCL.

2. DULIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN
cUu

2.1. Dir liéu nghién ciu

- Thuyc trang cac hé thng thay loi lién tinh
dugc tham khao tir bao cao du an Xay dung mo
hinh t6 chtic quan ly, khai thac hé thong thay loi
Céi Lon — Cai Bé do Trung tim tu van PIM,
Vién Kinh té va Quan ly thuy loi thuc hién);

-S4 lieu va mot sb phan tich vé tinh trang xam
nhap man tai viing PBSCL dugc khai thac tir bao
céo tong két cong tac chi dao, diéu hanh phong,
chéng han han ving PBSCL (2020) cua Bo
Nong nghiép va Phat trién néng thon;

- S0 liéu vé thiét hai vé ndng nghiép cac tinh
ven bién DPBSCL dot han man nam 2019 - 2020
do céc tinh cung cap, dugc tong hop tai bao céo
du an Xay dung mo hinh t6 chic quan ly, khai
thac hé théng thuy loi Cai Lon - Cai Bé do
Trung tdm tu van PIM, Vién Kinh té va Quan
Iy thay loi thuc hién;

- CA4c tai liéu lién quan dén linh vuc nghién
ctru da duoc cong bd tir trude d6, do nhom tac
gia téng hop phan tich trén quan diém ciia chinh
nhém tac gia.

2.2. Phwong phap nghién ciu

Bai bao phan tich tong hop so lidu va tai liéu
nghién ctlru tir cac dé tai, dy 4n c6 lién quan, tur
d6 chi ra nhitng han ché trong viéc van hanh cac
HTTL lién tinh & PBSCL. Cac HTTL lién tinh
hién nay dugc quan 1y, van hanh mot cach manh
mun, nho 1¢, chua dam bao duogc tinh da muc
tiéu nhu thiét ké. Diéu nay 1a do thiéu sy lién
két giita cac tinh, giita cac d6i twong dung nude
v6i nhau. Vi cac phan tich, tong hop chuyén
sau, bai b4o néu bat duoc cac van dé, chi rd
nhitng diém con thiéu sot, han ché trong co ché
van hanh HTTL lién tinh hi¢n nay. Sau do6, bai
bao phan tich, tong hop cac giai phap da duoc

[ KHOAHOC CONG NGHE |
ap dung thanh cong trén thé gidi nhim danh gia
kha nang Gng dung vao diéu kién cu thé &
nhirng HTTL lién tinh dién hinh 6 PBSCL.

3. KET QUA NGHIEN CU'U VA THAO LUAN

3.1. C4c van dé ton tai trong quan ly, van
hanh CTTL lién tinh tai ving PBSCL

Ving PBSCL c¢6 vai tro dic biét quan trong vé
nhirng san pham lGa gao, trai cay, thuy hai san.
Do 1a nhimng thanh cong ddi voi nhing gi ma
ching ta da dau tu va cho thay hudng di ding
dan ddi voi viée khai thac dong bang song Ciru
Long. Tuy nhién, trong bdi canh mai, bdi canh
vé nudc bién dang, BDKH dang thach thirc ca
thé gidi, viéc nghién ctru va tan dung nhirng mat
loi cta tu nhién, song chung nhung khong 1¢
thudc vao diéu kién ty nhién dang dan tré nén
quan trong hon bao gio hét. Hién nay anh hudng
ciia BDKH ngay cang rd rét va gay gat, tinh
hinh han han, XNM ngay cang lan siu vao noi
d6ng lam thiéu ngudn nudc tudi anh hudng truc
tiép dén doi song cua ngudi dan; tac dong nhiéu
dén san xuit nong nghiép va sinh ké cua cac
tinh Dong bang séng Ciru Long. Dién hinh 1a
tinh hinh XNM cac nam 2005, 2016 va 2019 di
sdu vao ndi dong gy thiét hai 16n cho san xuat
néng nghiép, dan sinh va cac hoat dong kinh té
khac (Bang). Nghién ctru cta [4] ciing cho thiy
ranh XNM 4g/l dang dich chuyén nhanh va
ngdy cang siu vao trong ndi dia ciia dong bang.
Phan tich s6 liéu man tr 2007 dén 2017 tai tram
Son Bdc va Huong My cho thay rang, min ting
véi toe d6 0.2-0.5 PSU/ndm. Mic dit min ndm
2015-2016 duoc danh gia 1a trAm trong nhat
trong 90 nam qua [8], man nam 2019-2020
tham chi con nghiém trong hon [4]. Bang 1 cho
thdy rang, ngoai trir séng Vam Co Poéng, min
nim 2019-2020 & tit ca cac nhanh séng déu
tang so v6i nam 2015-2016, cao nhét 1a ting
thém 9 km trén song Vam Co Tay. Xu hudng
min khong nhiing ting vé ndng d6 ma con rit
ngan vé thoi gian xuat hién min cuc han. Néu
nhu trudc day, tan sudt man cuc han 13 6-7 ndm
(vi du nam 1992, 1998, 2005) thi hién nay rtt
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ngan lai con khoang 4 nam (vi du 2016, 2020)

[4].

Bang 1: Chiéu sAu XNM Ién nhét tai cac cira séng ving PBSCL (km)

TT | Cira song 2019-2020 2015-2016 Trung binh nhiéu nim
1 | Vam C6 Bong 94 115 75
2 | Vam Co Tay 135 126 78
3 | Ctra Tiéu 57 50 38
4 | Cuabai 57 52 40
5 | Ham Ludng 78 73 43
6 | Co Chién 68 65 44
7 | Hau 65 60 41
8 | Cai Lon 62 68 53

Nguon: B&o céo tong ket cong tac chi dao, diéu hanh phong, chong han han viing PBSCL, 2020

Mac du cac dia phuong da c6 phuong an
chuan bj déi pho, XNM nam 2019 - 2020 ciing
da gay thiét hai dang ké cho cac tinh ven bién
DBSCL, trong d6 thiét hai Ién nhat I cac tinh
Bén Tre, Tra Vinh va Ca Mau. Téng thiét hai
ndng nghiép cac tinh ven bién ving PBSCL

duoc tong hop nhu Bang 2. Tuy nhién can luu
y rang, do cong tac du bdo XNM niam 2019 -
2020 tot nén mic du man xam nhap nghiém
trong hon nam 2015 - 2016 nhung thiét hai dbi
véi nén kinh té va nguoi dan lai thap hon.

Bang 2: Tong hep thiét hai ndng nghiép cac tinh ven bién dot han min nim 2019 - 2020

) Téng dién tich Trong d6 (ha)

TT | Tinh thiét hai (ha) La Cayantrdi | Raumau | Thiy san
1 | Long An 2.746,2 2.738,6 7,7 0,0 0,0
2 | Tién Giang 11.675,3 8.567,9 2.297,1 810,3 0,0
3 | BénTre 42.705,0 5.401,0 35.246,0 168,0 1.890,0
4 | TraVinh 20.831,9 20.484,9 271,0 76,0 0,0
5 | Séc Tring 4.126,0 4.099,0 4,0 23,0 0,0
6 | Bac Liéu 6.455,3 252,3 0,0 0,0 6.203,0
8 | Kién Giang 8.547,6 1.598,0 0,0 0,0 6.949,6
7 | CaMau 20.546,8 20.495,1 0,0 51,8 0,0

TONG CONG 117.634,1 63.636,7 37.825,7 1.129,1 15.042,6

Nguon: B&o céo dir &n Xay dung mé hinh té chitc quan ly, khai thac hé thang thuy loi Céi Lén - Cai Bé

Hién nay, vung PBSCL da hinh thanh 6 hé
thong CTTL c6 quy mo lién tinh (HTTL lién
tinh) phuc vu da muc ti€u cho cac nhu cAu dung
nudc khac nhau (ndng nghiép, thuy san, du lich,
mdi trudng, phong chdng thién tai, ing ngap,
XNM...), bao gdm hé théng CTTL: Ving Pong
Thap Mudi, Tt Giac Long Xuyén, O Moén — Xa
No, Quan LJ - Phung Hi¢p, Nam Mang Thit,
Béo Dinh, trong d6 c6 4 hé théng duoc dau tu
khép kin (Quan Lo-Phung Hiép, O Mén — Xa

No, Nam Ming Thit, Bao Dinh) va 2 hé théng
tiép tuc dau tu hoan thién (TG Giac Long
Xuyén, Pong Thap Mudi). Hién c6 thém 01 hé
thdng (Cai Lon — Cai Bé) dang dugc hinh thanh.

Dic thi cua hé thong thiy loi ciia ving PBSCL
1a ¢ tinh mo, lién thong va nam xen 1an trong
cac hé théng kénh rach tu nhién, mot sb vung,
tiéu ving duoc dau tu xay dung hoan chinh,
khép kin dé chu dong diéu tiét ngudn nude ca
vé luong va chat luong nudc (ngot, mdn, lo)
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phuc vu san xuit nong nghiép, chuyén dbi co
cau cay trong va phat trién kinh té trong boi
canh BDKH va XNM.

Mic du cac hé thdng thay loi déu co quy trinh van
hanh, tuy nhién, viéc phdi hop diéu tiét phan phéi
nude chwa giai quyét duoc yéu cau thuc té, co sur
mau thudn nhu ciu sir dung nudc dic biét vao
mua kho ¢ cac dia phuong dau ngudn va cubi
ngudn. Do cac hé thong thity loi c6 tinh lién
thong cao, ¢ vung canh tac theo h¢ sinh thai ngot
mot s6 kénh truc chinh d4 bi nhiém XNM, nhiém
phén thuong xuyén, trong khi d6 mot sé khu vire
khong c6 ngudn tiép ngot 1am cho nhiéu dién tich
rau mau bj anh huéng nghiém trong. Tinh hinh
tranh chap ngay cang gay git trong viéc van hanh
cac cong trinh dau mdi nham phuc vu kiém soat
man phuc vu trong l4a va nudi trong thay san, do
cac dia phuong c6 mo hinh san Xuét, co' cAu mua
vu khong dong nhat.

Tai hé théng Nam Ming Thit, cong tic quan 1y,
van hanh cong trinh do 2 tinh Vinh Long va Tra
Vinh cung thuc hién [9]. Cong trinh trén dia
phan tinh nao do tinh d6 quan 1y. Do céc tinh c6
nhu cdu khac nhau, nén khi van hanh Céng
Viing Liém d3 nay sinh méau thuan vé cip nude
ngot gitta tinh Tra Vinh va Vinh Long. Ngoai
chirc nang cp nudc thi cong trinh cong Viing
Liém ciing c6 y nghia quan trong ddi véi giao
thong thity cua tinh Vinh Long. Piéu d6 dan toi
ngoai tru nhitng giai doan do man >1%o phai
dong cong thi cac giai doan con lai céng dé mo
dé phuc vu giao théng thiy, din dén ving ven
bién cua tinh Tra Vinh khéng ldy dugc nude
ngot do nudc chay theo kénh Sai Pon ra cng
Viing Liém. Trong khi d6, cong tac phdi hop vé
quan 1y, van hanh CTTL giira 2 tinh con rat han
ché (chu yéu 14 trao d6i thong tin qua dién thoai,
mang x4 hoi), thiéu co ché phap 1y.

Tuong tw, hé théng Quan Lo-Phung Hiép co
tinh lién thong cao, do cac tinh Bac Liéu, Soc
Trang va Ca Mau quan ly [10]. Viéc van hanh
cac cong trinh dau mdi trong trong moa khd
phat sinh cac van dé bét cap vé nhu cau cip
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nudc ngot va ngan man gitta tinh Bac Liéu va
So6c Trang. Khi mé cong, nudéc man s& xam
nhap Ién ving ngot hoa san xuét IGa 3 vu cua
tinh Séc Trang, hay khi dong cong dé kiém soét
man nhung s& anh huong truc tiép dén nguon
cung cp nudc ngot dé pha lodng, giam noéng do
man phuc vu nudi trong thay san nuéce lo. Cu
thé, nam 2019 d6 man trén cac tuyén kénh xa
Phu6c Long, Vinh Phu Tay, thi trin Phudc
Long di 1én dén 35%o, tham chi mot s6 noi do
man da 1én tdi 40%o trong khi ngudng chiu man
thich hgp cho nudi tdm chi dao dong 10-25%o
dan dén tdm chét kha nhiéu trén dia ban huyén].

Tu d6 ¢ thé théy nhiém vy quan 1y va van hanh
céc hé thong CTTL lién tinh 14 rit quan trong.
Cong trinh thuy loi can phai van hanh phuc vu
cho da muc tiéu, nhiéu nganh nghé va dbi tugng
kinh té khiac nhau dong thoi thong tin phai
dang, du, chinh xac va kip thoi. Véan hanh cac
CTTL theo cac quy trinh van hanh nhu hién nay
dap ing dugc phan nao nhu cau dung nudc khac
nhau (nong nghié¢p, thuy san, moéi truong) trong
diéu kién thiéu ngudn nudc ngot, XNM hién
nay, tuy nhién quy trinh van hanh chu yéu dugc
xdy dung duya trén co s xac dinh mot tan suat
nhit dinh ctia cac yéu té khi hau, ngudn nudc,
hay d0 méan nén khong xur ly dugc ding, du,
chinh xac va kip thoi trude sy tic dong cua
BDKH.

O khia canh k¥ thuat van hanh, da s6 cac cong
trinh nay duoc quan Iy bang cach thu cong, trinh
d6 tmg dung khoa hoc cong nghé con thip. Viéc
d6i méi, ap dung tién bo khoa hoc ky thuat
trong cong tac quan ly, van hanh CTTL con
cham. Trong hé thong c6 nhiéu loai ctra van
khac nhau, cac thiét bi dong m& véi nhiéu
chung loai dong mé bang thu cong; c6 dong co
dién; s it déng mé bang xi lanh thuy lyc), vi
vay hién dai hoa cdng tac van hanh Ia rat kho
khan. Thuc té van hanh cong trinh chii yéu phu
thudc vao kinh nghiém, thiéu céc cong cu quan
tric, canh béo, diéu khién tir xa dé van hanh
cong trinh mot cach co hé théng tir ddu mbi dén
mit rudng va gitra cac hé théng véi nhau. Doi
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khi cac don vi quan ly phai ctr can bd ky thuat
dén khao sat tai cong trinh dé ra quyét dinh van
hanh. Day 14 tré ngai nganh dang gip phai can
nghién ctru chuyén dbi khic phuc. Hinh dudi
day miéu ta quy trinh dé van hanh mét cong

trinh thuy 101 hién nay.
el

Hinh 1: Quy trinh d@é vin hanh mét CTTL hién nay

ki by

Tom lai, cong tac thity loi cuia PBSCL dang & giai
doan ‘“chua thong minh”. Vi vay, dé van hanh
CTTL dap tmg kip thoi nhu cau san xuat va dan
sinh, can thiét phai thay doi phuong thirc quan 1y,
van hanh cong trinh, quan 1y van hanh hé thong
theo hudng “thong minh” hon, dap umg duogc cac
tiéu chi cong bang, linh hoat va chinh x4c. Trong
do, giai phap dit ra 1a phai két hop nhiéu loai cong
ngh¢ mot cach déng bd, khoa hoc, tap trung vao
giai quyét bai toan sir dung nude i vu, giam sét,
diéu khién cac cong trinh, thiét bi (tram bom,
cbng...) tir xa, gidm sat toan bd khu vyc canh tac
(khi hau, nudc dén nudce di) dé hd tro ra quyét dinh
van hanh cong trinh tir xa.

Theo d6, can c6 mot cong cu thoa man dugc
ddng thoi 3 yéu td: (i) Du bao, dé xuit kich ban
van hanh cong trinh thong qua mo6 phong thuy
luc; (i) Phan phéi nude tdi wu dap tmg yéu cau
dung nude da muyc tiéu, ng phdé BBDKH va (iii)
Giam sat, diéu khién tir xa thong qua Internet.

3.2. Giai phap van hanh thong minh hé thong
thiy lgi lién tinh thich ing BDKH, XNM

Céc nghién ciru, tmg dung da thuc hién chi yéu
tap trung vao viéc xay dung CSDL va két ndi
hé théng giam sat, diéu khién tir xa, dé hd trg
van hanh CTTL theo quy trinh di 1ap sin
(d6ng/md cong trinh dau mbi trén co sd so sanh
muc nuée, dd6 man tai dau mdi va trong ndi
dong). Cac két qua nghién ciru da giai quyét
duoc nhiéu van dé vé cong nghé, thiét bi nhu:

md phong thuy luc, thiét bi didu khién, giam sat
tir xa. Tuy nhién, cac két qua nghién ctru trude
d6 van chua du dé giai quyét hoan toan bai toan
dat ra cho vung PBSCL nhu da chi rd ¢ trén.
Mot sb nghién ciru da dat két qua gin véi muc
tiéu cua dé tai nay, tuy nhién moi chi dap Gmg
duoc 1 hoac 2 yéu td.

Nhitng ton tai chinh cta cac két qua nghién ctru
da thyc hién trong quan 1y diéu hanh hé thdng
tudi hién nay la:

- Céac phan mém chi giai quyét duoc c4c van
dé riéng 1é, chwa tich hop dé giai quyét tong hop
c4c van d¢é trong cong tac quan 1y diéu hanh hé
thong tudi, dac biét 1a doi véi PBSCL (giam
nhan céng van hanh, giam tac dong cia BDKH,
dic biét 1a XNM, phan phdi nuéc t6i vu, diéu
hoa loi ich va giai quyét mau thuan giira cac dia
phuong vé nhu cau st dung nguén nudc...).

+ Céac giai phap quan tric chi c6 gia tri thuc
tién khi lap dat day da hé thong tram do tai trai
khap hé thdng. Trong truong hop phan phéi
nudC Can tram quan trac tai tit ca cac cong trinh
dau mbi, cong diéu tiét, cdng Iy nudc vao cac
kénh nhanh. Piéu nay dong nghia vai chi phi
thiét bi 1a rat Ion.

+ Cé&c giai phap mo hinh dugc x&y dung don
l¢, theo kich ban cho trudc chi phu hop trong
viéc 1ap quy hoach, ké hoach trong dai han, kho
ap dung trong van hanh céng trinh.

+ Giai phap van hanh, giam sat tir xa c6 thé ap
dung cho ting céng trinh cu thé, nhung kho ap
dung cho van hanh ca hé théng va phan phbi
nudéc cho nhiéu ddi tuong dung nuéc.

- Chua két hop duoc bai toan phan phéi nudc
t6i wu voi cac cong nghé md phong thuay luc,
diéu khién tir xa dé van hanh théng minh hé
thdng thay loi dap tng yéu cau sir dung nudc
da muc tiéu, ung pho véi BDKH.

- Céc giai phap chi quan tam dén dbi tugng st
dung 14 cac co quan, t6 chic QLKT CTTL, ma
chua tao dugc két ndi vai toan bo cac ca nhan,
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t6 chirc lién quan dén hé thong thay loi tir dau
mdi téi mat rudng, nhu to chic thuy loi co so,
nong dan...Trén thuc té, hé thong thuy lgi chi
thuc su dat hiéu qua khi dua dugc nudc téi mat
ruong mot cach chinh xac, kip thoi va linh hoat.
Dé dua nudc toi mat ruong, khong chi can viéc
phan phdi nuéc ¢ dau mdi (do cong ty TNHH
MTV KTCTTL quan ly) ma con can su phdi
hop cua cac t6 chirc thuy loi co s¢ va ndng dan.
Cac hé théng can cd céach tiép can, giai phap phu
hop véi nhidu dbi tugng trén HTTL, véi nhiing
dic thi khac nhau vé trinh d6 chuyén mén ky
thuat, tiém lyc kinh té, nhan thirc, méi quan tam
chinh. Piéu nay cac két qua nghién ciru trudge
day chua lam dugc.

Khu vuc BPBSCL ¢6 dic diém déng rudng va
canh tac rat khac so voi cac vung khac cia ca
nuée. Tai day, cac CTTL cha yéu 14 tudi tiéu két
hop, bién phap tudi noi dong chi yéu 13 tudi tran,
dién tich thira rudng rong 16n. Mit khac, nhiéu
khu vuc bi nhiém min va anh hudng béi thiy
triéu 1am cho ché do thuy lyc trong hé thong rét
khac. Dan dén viéc diéu hanh hé thong tudi tiéu
mot cac hop 1y 1a rat phirc tap.

) WM QAN CAL HA TANG QUA WEBGIS
Cuidr b b s, T 540 i clu

...... e gin

e TINH TOAN THUY LLTE
An cAc théng on T
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Hinh 2: Y tudng trung tém ciia gidi phdp
Nhém tac gia dé xudt mot giai phap véi so do
téng thé nhu Hinh duéi day. Theo d6, Hé thong
s& dugc xdy dung bao gdbm 3 md hinh chinh
duoc lién két véi nhau boi IoT:

- M6 hinh thay lec: Dé sir dung cho viéc md
phong dong chay trong mang ludi kénh rach.
Cac modul thay dong luc (HD) va chit luong
nuéc (AD) s& duoc sir dung dé md phong cac

[ kHoAHOC  JESITNVTiTN
kich ban dé du bdo min, ché d6 thuy luc trong
ngan, trung va dai han. Cac kich ban bao gém
anh huéng cua BDKH, nuéc bién dang, thay
d6i co cdu sir dung dat, thay doi dia hinh, dia
mao 10ng song, thay dbi nhu cau nudc va thay
dbi diéu tiét dong chay cua cac cong trinh dau
mdi. Két qua md phong nhiam cung cip co s&
khoa hoc cho dé xuét lip dat méi cac tram do
phuc vy diéu hanh hé théng va hd tro van hanh
khi hé thdng di vao hoat dong.

M®& hinh thuy luc dugc tng dung véi ky vong
lam giam s6 lwong tram quan tric phai lap dat
trén hé thong. Véi su két hop gitta mé hinh thay
luc va hé théng SCADA, chi can lap dit mot s6
tram quan trac tai cac vi tri nit quan trong. Hau
hét vi tri khac trén hé thong s& dugc xac dinh
ché @6 thay luc va chéat lugng nuéc théng qua
mo phong thuy luc véi d6 chinh xac cao va lién
tuc.

- M6 hinh qudn ly két cdu ha tang thay lei qua
hé théng GIS truec tuyén (WebGl1S): Hé thong
tin GIS 1a mot Atlas chuyén dé, dugc lap ra
nham phuc vu cho céng tac quan ly va khai thac
cac cdng trinh thay loi va thiét bi do dac, giam
st trong khu vuc. Pay 1a cong cu hé tro trong
viéc tim kiém, hién thi, in 4n, cap nhat cac théng
tin lién quan dén cac thdng tin vé muc nudc
kénh, mua, chat lugng nudc, mic d6 man, hién
trang san xuat... mot cach rat nhanh chéng, dé
dang va chinh xac. Ngoai ra n6 con c6 thé lién
két v&i cac mo hinh khac nhu mé hinh thay luc,
m6 hinh SCADA dé thé hién cac thong tin truc
tuyén trén khéng gian, gip cho nha quan ly xac
dinh duogc vi tri va chat luong nudc, ché do thay
lyc trong hé théng mot cach nhanh chong. Atlas
nay dugc xay dyng trén nén tang phan mém hé
thong tin dia ly (GIS) ArcGIS chay trén nén
Windows 10 cua hdng ERSI (M¥), phan mém
QGIS ma ngudn mé . Hé théng GIS sau khi xay
dung s& duoc tai 1én Internet dé chia sé véi
nguoi dung théng qua cong nghé WebGIS, tao
ra moi lién két phi vat Iy, phi khong gian cho tat
ca cac dbi tugng (nguoi dung) trong HTTL.
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Trong cac hé thong WebGlIS, kién triic duoc
chap nhan nhiéu nhat 1a kién trdc 3 16p (three-
tier) client-server dién hinh ma trong d6 nhiém
vu xur 1y dia 1y dugc phan vé server side va
client side. Mot client dién hinh 13 mét trinh
duyét Web. Server side bao gdm mot Web
Server, phan mém WebGIS va co sé dit liéu.

Ngoai ra, cac module tinh toan nhu cau nuéc,
lap ké hoach phan phéi nudc s& duoc tich hop
vao WebGIS dé thuc hién tac vu quan Iy van
hanh hé thong.

- M6 hinh SCADA: Hé théng SCADA bao
gom viéc thu thap thdng tin, chuyén thdng tin
vé trung tam dé thyc hién cac phan tich va diéu
khién tir xa cong trinh. Hé théng SCADA sé&
duoc két ndi véi md hinh WebGIS dé luu trix va
hién thi tinh trang van hanh caa cac cong trinh
thong qua Internet. Thong qua viéc két ndi voi
cac md hinh khéc bang 10T, s& giai quyét dugc
han ché cua hé théng SCADA 13

+ Khé lam viéc véi nhiéu dinh dang va loai
thiét bi voi cong nghé khac nhau, tir &6 mé rong
dugc quy mé kiém soat va nang cao d¢ linh
hoat;

+ Thuc té, SCADA chi quan tim dén viéc
kiém soat (tirc 1a chi thu thap va truyén tai dix
liéu mot cach co hoc), do vay thuong gap khé
khin véi viéc phan tich va hd tro ra quyét dinh;
han ché nay da lam cho SCADA khé ap dung
cho viéc tu dong hda van hanh

Vi giai phap dé xuét, 3/4 budc cia quy trinh
van hanh mot CTTL (budc 1, bude 2 va budc 4
- Hinh) s€ dugc ty dong hoa theo mo6 hinh M2M
(Machine to Machine) - tirc 1a may moc s€ giao
tiép v6i nhau, loai bo yéu t6 con ngudi. Theo
do, so dd giai thuat cta giai phap dugc thé hién
nhu sau (Hinh 3):

Hinh 3: So do gidi thudt ciia gidi phdp
Giai phap duoc dé xuat s& giai quyét dugc cac
van dé tong thé trong cong tac quan ly, didu
hanh HTTL, dac biét 1a cac HTTL lién tinh, bao
gém: Quan 1y hé thong cong trinh, dién tich tudi
dua trén cong nghé WebGIS, tinh toan nhu cau
tudi, 1ap ké hoach tudi, hd tro diéu hanh hé
thong tudi theo thoi gian thuc, diéu khién van
hanh hé théng twdi tir xa. Theo do, cac két qua
ky vong khi Gmg dung giai phap sé& bao gom:

- Su dung chinh xéc, hi€u qua, tiét kiém tai
nguyén nudc;

- Gop phan ting ning suat va giam phat thai
khi nha kinh nhat 1a véi canh téc lta nuée do
tudi ti€u chinh xac;

- Tiét kiém nang luong van hanh cong trinh
thuy loi (dién, dau van hanh tram bom);

- Phat hién sy c¢b dé c6 phuwong an xtr 1y kip
thot; tiét kiém nhan cong van hanh CTTL thong
qua viéc giam sat, di€u khién tur xa.

3.3. Giai phap nang cép, chuyén ddi cong trinh
dap ung yéu cau dieu khién thong minh

Theo d6, dé dap tng duoc yéu cau két nbi va
van hanh tir xa, cdc cong trinh phai can dam bao
cac y€u to sau:

- Yéu té vé ning luong: cac cong trinh dau moi
can dugc chay bang dién (tram bom dién, ctra
cong c6 thiét bi dong mo dién...). Truong hop
da co dién ludi thi sir dung ngay dién ludi dé
dam béo tinh 6n dinh, tai cac cong trinh chua cé
dién lu6i co thé sir dung nang luong mait troi
(gém tAm pin, bd lru dién va thiét bi diéu khién
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ngudn)

- Yéu t6 diéu khién: tai cac cong trinh can lip
dat thiét bi didu khién nhu PLC, M874-3,
S612...

- Yéu t0 gidm sat: Lap dat cac sensor quan trac
muc nudc, dd man tai cac nat quan trong trén hé
thong, lap dat camera giam sat tai cong trinh. ..

- Yéu t6 két ndi: tai vi tri cong trinh can co két
ndi Internet qua 3G/4G hodc mang lan dé dam
bao tin hi¢u thong subt, lién tuc

3.4. Giai phap vé t6 chirc quén Iy dap vimg yéu
cau diéu khién thong minh HTTL lién tinh
Pé van hanh moét HTTL lién tinh, tudc tién can
thanh 1ap mt t6 chirc dé quan Iy HTTL lién tinh
d6. Hién nay, cdc HTTL lién tinh dang dugc
quan ly theo dia gidi hanh chinh (tinh nao quan
1y cong trinh trén dia phan tinh do). Mac du cac
dia phuong van c6 sy phdi hop nhat dinh, tuy

= e e
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nhién hiéu qua khéng cao va giy ra nhiéu mau
thudn nhu da phan tich & trén. T6 chtc dugc
thanh 1ap co thé 1a mot don vi hoan toan méi,
hoac thanh 1ap trén co sé cing cb, sat nhap voi
cac td chac hién co. Tuy nhién, van dé trong
tam 1a t6 chirc quan 1y phai truc thudc Bo
NN&PTNT dé dam bao tinh thng nhat va lién
ving cua HTTL lién tinh khi van hanh. Diéu
nay hoan toan phu hop véi quy dinh ctua Luét
Thuy loi [3].

Tiép d6, trong to chirc quan 1y khai thac can
thanh 1ap bo phan k¥ thuat cao, c6 di nang luc
st dung thiét bi, cong nghé dé van hanh hé
thong. Bén canh co s& ha tang thiét yéu (nhu
phong lam viéc, hé thong may chu, thiét bi diéu
khién trung tam, céc thiét bi theo doi, giam
sat...), BO phan k¥ thuat cao s& can bo may
nhan su c6 du cac thanh phan nhu Hinh 4 dudi
day.

! | Phu trach chung, diéu hanh

TRUONG BO PHAN |

Phuy trach van dé vé
phan mém, CSDL, mang
| Internet

Phuy trach hé théng
giam sat, diéu khién,

van hanh

phuc sif cé céc thiét bj

Phu trach vé md hinh
thuy luc va két ndi vai
cac bo phan khac

Giam sat, xur Iy, khac

dién, dieén tu

BO PHAN KY THUAT cAO

Hinh 4: Bé mdy nhdn sy cua B phdn ky thudt cao

4. KET LUAN

Hién dai héa quan ly, van hanh céc cong trinh
thuy loi dang 13 vin dé dugc quan tim hién
nay. Giai phap dé xuit sé& giai quyét dugc cac
van dé tong thé trong cong tac quan ly, diéu
hanh hé thong tudi, dic biét 1a cac HTTL lién
tinh. Giai phap dé xuét trong nghién ctru nay
1a mot giai phap tiém ning, co tinh ung dung
cao trong thyc tién. Pay s& 1a co sé khoa hoc
tién dé cho viéc nghién ctru tmg dung vén
hanh cac HTTL lién tinh tai ving PBSCL.

Tuy nhién, trong khuon kho nghién ctru nay chi
dung lai @ mac d6 ly luédn, vi thé mot s van dé
chua dugc dé cap dén:

- Van d dix liéu 16n: khi 4p dung cho mot hé
thng c6 quy md lién tinh, rat nhiéu sé liéu va
& cac dinh dang khéc nhau s& duoc truyén tai,
Iuru trix va xir Iy & trung tam. Day s& 1a mot khoi
luong dir liéu vo cing 16n. Vi vay, can phai két
hop tng dung cdng nghé Bigdata trong truong
hop nay dé hd trg xu ly dir lieu.

- Giai phap mai giai quyét vin d& tu dong hoa
cua 3/4 khau trong cong tac van hanh mot HTTL
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KHOA HOC CONG NGHE

(Hinh). D& hoan toan ty dong hoa, can nghiénciru  cach thong minh, chinh x4c. Khi d6, con ngudi
két hop cong nghé tri tué nhan tao (AI) dé giai chi dong vai tro giam sat, bao vé tai san, sira chira
quyét dugc bai toan ra quyét dinh van hanh mot  bao dudng va xit Iy sy ¢b (néu cd).
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