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GIAO THONG NONG THON BANG DPAT TAI CHO GIA CO CHAT
KET DINH: XI MANG, ROADCEM, TRO BAY, TRO XI

Nguyén Quéc Diing, Ngé Anh Quan, Vii Ba Thao
Vien Thuy cong, Vien Khoa hoc Thuy loi Viét Nam

Tém tat: Sir dung vdt liéu dat tai ché trén véi chdt két dinh dé xdy dwng dwong giao théng la
gidi phdp hivu hiéu d@é giam gid thanh céng trinh va tdc hai méi twong. Bai bdo gidi thiéu qud
trinh nghién ciru va dp dung cong nghé xdy dung dwong giao théng néng thén (GTNT) bang dat
tai ché tron véi mét sé logi chat két dinh gom: xi mang, phu gia RoadCem (RC), tro bay, tro xi
nha mdy nhém, puzolan tw nhién. Két qua thi nghiém cho thay: (1) phu gia RC ¢6 tdc dung ting
kha nang thity héa cia xi mang khi tac dung voi hat dat, ndng cao cwong do ciia hon hop dat-xi
mang-RC, ddc biét la cuwong do khdng kéo uon; (2) tro bay, tro xi, puzolan tw nhién c6 thé thay
thé mét phan xi mang dé gia co dat, dam bdo yéu cau xdy dwng dwong giao théng néng thon va
giam gid thanh xdy dwng. Qud trinh tiép nhdn va chuyén giao cong nghé, nguyén Iy gia cé ddt,
mot sé cong trinh dwong thir nghiém, hiéu qud kinh té va dinh heéng nghién ciru sé dwoc trinh
bay trong bai viét nay.

Tur khéa: Duong giao thong ndng thon, Phu gia RoadCem, Puzolan ty nhién, Tro bay, Tro xi.

Abstract:Using the soil material at the site mixed with adhesives to build roads is an effective
solution to reduce construction costs and environmental damage. This paper introduces the
process of research and application of rural road construction technology with ON-SITE SOIL
mixed with ADHESIVES including: RoadCem (RC), fly ash, ash of Aluminum factory and
natural puzolan. (1) RoadCem has the effect of increasing the hydrolysis capacity of the cement
when applied to the soil particles, improving the strength of RC-soil-cement, especially the
bending strength; (2) fly ash, ash and natural puzolan can replace some cement, ensuring the
requirement for rural roads and reducing the cost of construction. The process of receiving and
transferring technology, land consolidation principles, some experimental road works, economic
efficiency and research orientation will be presented in this article.

Key words: rural roads, roadcem, natural puzolan, fly ash, ash.

1. PAT VAN PE

DPudng giao thong néng thén (GTNT) 1a yéu tb
quan trong, chiém ty trong kinh phi dau tu 16n
nhét trong viéc dép (g cac tidu chi xiy dung
néng thon moi. Hién nay phan 16n dwong giao
théng noéng thén déu lam bang bé tong Tuy
nhién, dudng bé tong c6 han ché 1a hay bj nirt
iy do kha nang khangnén thap. Ngoai ra,viéc

Ngay nhan bai: 28/52018
Ngay thong qua phan bién: 22/6/2018
Ngay duyét dang: 10/72018

tiép tuc khai thac va st dung cac nguén vat
liéu truyén théng nay trong xdy dung duong sé
lam can kiét tai nguyén gdy anh hudng dén
moi truong,

Phuy gia RoadCem (RChay con goi la Rovo)
cia tdp doan PowerCem B.V (Ha Lan) da
duoc tng dung rong rai dé xdy dung duong
giao thong bang vat liéu dat tai chd [1]. Voi
phu gia RC chiém khoang 2% két hop véi chat
két dinh thay d6itir 6% dén 10% so vdi trong
luong dét kho thi cuong do khang nén mot truc
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va mo dun dan hoi cia dit gia c¢b ting rd rét,
trong khi d6 d¢ truong né giam.

DPé c¢6 thé lam giam gia thanh xdy dung va
giam tac hai moi truong, dd co cac nghién
ctrutan dung ngudn puzolan tu nhién dé gia c6
dat. Van dé nay da dwoc nghién ctu 4p dung
thanh cong trén thé gi¢éi nhu Khelifa H. va
nnk, 2012; Mfinanga D.L. va Kamuhabwa
M.L., 2008[2], [3]. Mdt s6 tac gia di nghién
ctru thanh cong sir dung puzolan tu nhién két
hop voi dé gia c6 dat sét yéu, dat dinh nhu
Khelifa va Mohamed (2009); Khelifa va nnk
(2010); Khelifa va nnk (2011); Asson va
Eugene (2014); Aref va nnk (2016). M finanga
va Kamuhabwa (2008) [4], [5], [6], [7], [8],
[9] d4 tién hanh thi nghiém tim ra ti 1& tron
puzolan tu nhién va voi voi dét; puzolan tu

nhién, voi va thach cao véi dat dé hon hop dét
gia ¢ dat duoc cuong do yéu cau xdy dung
duong giao thong tai Tanzania. K& qua nghién
ctru tim ra cép phéi ph hop 1a déttron vai 10
dén 30% puzolan (theo khbi Iwrong) va 2% voi.
Néu thém thach cao s& lam cudng d6 khang nén
tang lén dang ké. Gaty va nnk (1994) [10] bao
c4o vé st dung puzolan ty nhién dé xdy dung
nén va két ciu mit duong co cuong do thap.

Tai nudc ta, nam 2007, 2015 cong ty LSTW
cta Puc da dung congngh¢ RC thi cong4 km
duong ndi tir Quédc 16 6 dén tru s ndng trudng
Van Xuan, Moc Chau, Son La (2007) va 1,5
km duong giao thong ndi thén ndi thon Xuan
Dao va thon Tan Xuan xa Luong Tai (2015).
Céc cong trinh dén nay vin giit duoc chat
luong tot.

Hinh 1: BDuong vao nong trwong Van Xudn
Anh chup thang 5/2013 (6 ndam sau dau ti)

Sau cong trinh thir nghiém tai Mdc Chau, Vién
Thiy cong bét daunghién ctru thuc nghiém trong
phong danh gia cuong do khang nén, khang kéo
khi ubn, mé dun dan hdi va bién dang pha huy
ciia hdn hop dit tai chd tron véi chat ké dinh va
cac loai phu gia. K& qua thyc nghiém trong
phong cho thiy, hon hop vit liéu da ting dugc
cuong d khang kéo. K& quanay mo rakhaning
rng dung cong nghé sir dung dat tai chd gia cb
chit k& dinh (xi mang, RC, tro bay va tro xi) dé
xay dung duong GTNT tai nudcta.

2. NGUYEN LY GIA CO PAT CUA CAC

CHAT KET DINH PE LAM DPUONG
GIAO THONG

Hinh 2: BDuong Xudn Pao, Tan Xudn, Lwong Tai
Anh chup thang 3/2018 (3 nam sau dau t)

2.1. Co ché gia cb dit cia xi ming, voi, tro
bay, tro xi va puzolan ty nhién

Céc chét két dinh vo co c6 thé dung dé gia cb
dat lam duong giao thong gdm xi ming, voi
thuy hoa, tro bay, xi 10 cao, Puzolan thién
nhién, v.v... Thanh phan chi yéu ciia cac chat
lien két vo co gom c6 SiO,, ALO; va CaO
duéi dang tinh thé va vo dinh hinh. Tuy theo
ham luong cu thé cua cac thanh phan trén day
ma vi tri clia cac chét lién két nay biéu thi trén
toa do tam giac (vdi ba canh la CaO, SiO, va
Al,O3) s€ khac nhau, xem Hinh 3a [11], [12]
tong hop cla cac nha nghién ciru trude day dé
dua ra biéu do tam giac nhu hinh 3b. Theo do,
hoat tinh thity hoa cta cac chat két dinh v6 co
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tang dan theo th tu sau: dit cao lanh
(metakaolin), mudi silic (silica fume), cac loai
tro hitu co (organic matter ashes), Puzolan
thién nhién (volcanic rocks) — tro bay (fly
ash), xi 10 cao (blast furnace slag) — xi mang
podclang. No6i chung cac chit phu gia vo co
hoat tinh da néu trén day déu co chira SiO,,
ALO5 v6 dinh hinh nén c6 thé tac dung véi voi
& nhiét d6 binh thuong dé tro thanh chat lién
két hon hop rén trong nurdc.

T
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(a)

(b)
Hinh 3. Biéu thi thanh phan cac chat lién két
VO co trén toa do tam giac d éu.

(a) Theo Nguyén Quang Chiéu va Pham Huy
Khang (2012)[11] ; (b) Theo Ruben Snellings
va nnk (2012) [12].

M6t sb quatrinh xay ra khi gia ¢b dat nhu sau:
Qua trinh hoa hoc: 1a qua trinh hydrat hoa cac
hat xi mang, qué trinh trao doi ion giira cac ion
cia lop dién kép cua sét va ion trong moi
truong lam cho dat sét trd nén cing, co cau
tric két tinh. Phwong trinh phan ing nhu sau:

SiO, + xCa(OH), + nH,0 — xCa0SiO,

(n+ DH0 (1)
A1203 + X(CﬂOH)z + nH20 — XC&OA1203
(n+ 1H,0 (2)

Qua trinh silicat canxi héa, aluminat canxi hoa
bén trén 1a qua trinh rit quan trong trong gia
c6 dat dé tao kién triic két tinh cua dat, va no
con ¢6 tac dung lién két cac hat trong dat rat
tot. Cac qua trinh nay xdy ra tir tir trong dat gia
¢d cho nén déat gia cd voi, tro bay, Puzolan
phai dugc nén chat va gitr do am tot nhat trong
mdt thoi gian nhét dinh.
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Qud trinh héa 1y: 14 qua trinh trao ddi ion gitra
sét va ion trong mdi trudng, 1a sy hap thuphén
tir cac chat tir trong cac dung dich trén bé mat
phan cach cac pha, su dong tu céc hat sét va
hat keo tao nén dat gia cd virng bén hon.

Qua trinh ly hoa va co hoc: Viéc lam toi nhé
dat tao dong vai trd quan trong tao nén cap
phéi tot gitta dat, xi mang, voi, tro bay hodc
Puzolan. Trong diéu kién dam & d6 am tot
nhét, kich thuéce hat dat duoc x6i toi can g nho
thi cang tang dién tich tiép xtic bé mat hat dét
v6i céc chat két dinh, tangkha nanglién két va
tir 46 tang kha ning dam chit va ting cuong
do dat gia ¢d. Do vay, thiét bi thi con glam x&i
toi, déu va nho dat dong vai tro then chdt ddi
v6i hidu qua gia cb dat.

2.2.Co ché gia c6 dit ciia RC va xi ming
Han ché ciia qud trinh thity héa xi mang

Khoang C3S (gdm Ca;SiOs hodc 3CaO.
Si0,) va C,S (gbm Ca,SiO4 hodc 2CaO.
SiO,) 1a hai khoang quyét dinh dén téc do
thuy héa va cuong do cua xi mang [1]. Khi
tron nudc vao ximang s& xay ra cac phan
ung hydrat héa nhu sau:

2Ca;8i05 + 7 H,0 = 3Ca0.2Si0,.4H,0 +
3Ca(OH), + 173.6KJ (1)

2Ca,Si0, + 5 H,0 = 3Ca0.2Si0,.4H,0 +
Ca(OH), + 58.6KJ (2)

Vai tro cua RC trong qua trinh thuy hoa xi
mang

(1)Sy c6 mit cia RC trong hon hop xi ming
va dat lam cho nuwéc tham nhap sau hon vao
trung tam hat xi mang, Diéu nay gitp cho qua
trinh phan Ung cua cic khoang C;S va C,S
triét dé hon, tirc 1a thé tich vung khong co
phan @ng thuy héa giam di nhu thé hién trén
Hinh 4. Trong qua trinh phan (rng s€ tao thanh
cac ludi tinh thé. Céc tinh thé ndy xam nhap va
phét trién trong cac 16 rdng cua dat. Didu d6
lam cho hdn hop dit-xi mang giam tinh thim
va ting cuong do. Viéc giam d6 rong do ting
lwong tinh thé ciu trac 1am tang kha nang chiu
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nén, tinh dan hoi va kha nang chong pha vo
cua dat gia co.

O Vung khong c6 phan trng

Hinh 4. So hoa co ché phan itng thity héa
. (a) chi co xi mang, (b) co thém RC [1]

(2)Khi c6 mit phy gia RC sy trong tac va két
dinh gitta cac vat li¢u dang hat va vira dugc cai
thién. Trong truong hop hoén hop chi co xi
méing va dat, qua trinh thiy héa rat kém do hat

sét bi bao boc bdi mot mang can nude tiém an
bao quanh bé miat. Luong nude du thira va cac
san pham thiy héa ctia xi ming s& tao ra
nhitng lién két d& gdy. Khi xuat hién Iuc kéo
tac dung 1én vat liéu gia ¢, cac vét nirt s& xuat
hién ngay lap tirc tai nhitng diém lién két nay.
Tuy vay, khi hdn hop gia ¢b ¢6 thém RC, RC
tac dung véi luong nudce du thira do dé tao ra
céc cu trac tinh thé dang soi. Cau trac tinh thé
lam cho kha nang lién két tdt hon giita cac hat
dat va vira. Tur 40, 1am ting cudng do chiu kéo
ctia hdn hop dat gia ¢d. Ngoai ra, RC con ¢6
tac dung tang phan ng thiy hoa cia xi mang
khi gia c6 dat chira ham lwong hitu co cao, tirc
13 trong méi truong co6 do pH thép, tir d6 ting
cudng do cua dét gia cb.

Hinh 5. Qud trinh phdt trién lién két dang soi cia dat gia co bang xi mang va RC [1]

3. CONG TRINH PUONG GTNT XAY
DUNG BANG PAT GIA CO XI MANG
VA RC

3.1. Giéi thiéu cong trinh thir nghiém

Trong nam 2013 tdp doan PowerCem
Technology va congty LSTW Freiberg da dao
tao can bo cho Vién thuy cong trong viéc khao
sat thiét ké, xdy dung du thao tiéu chuin k¥
thuat va dit van dé& cho viéc thi cong thu
nghiém thwe té. Sau hon 2 nim trao d6i va hop
tac vé miat ky thudt, ddu nam 2015 Vién Thuay
cong va Cong ty LSTW da ki két thoa thusn
hop tac chuyén giao cong nghé va xdy dung
thi diém tuyén duong mdu GTNT béng cong

nghé RC tai xa Luong Tai, huyén Van Lam,
tinh Hung Yén.

V61 hai cong trinh tht nghiém nam 2007,
2015 congty LSTW cia Btrc cung tap doan
PowerCem B.V da déng hanh va dua sang
Viét Nam hai thiét bi cong nghé dé t6 chuc
thi cong.

Tuyén duong GTNT lién thon ndi thon Xuan
Pao va thon Tan Xuan xi Luong Tai ¢ chiéu
dai 1.450 m. Hién trang mit duong bang dit
lan gach v&, xi than, bé rong duong khoang tur
3,5m dén 4,0m. Tuyén duong hién dang xubng
cap nghiém trong nén hoat dong giao thong
trong vang rat kho khan.
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Nam 2007 Nim 2015
Thiét bi thi cong dwong bang cong nghé RC
Sau khi khéo sat, nghién ctru tinh toan, thiét ké duonglam bang dét gia ¢b xi mangva RC: h=
da lya chon két cAu va kich thudc duong thé 20 cm; véi tai trong xe thiét ké >10 tin

hién trén hinh 6. Trong d6 chiéu day cia nén

— Lo dd dom nhio dutng ddy 1.5cm

T K L Ldp 08t ndn + X1 mong + Rovo
cht K> dQ doy 20cm
— Dt nén dutng cu
20,3020 75 . 175 175 75 .20.30,20.
LI LILI T T LI LIS

Hinh 6. MGt cdt ngang mdt dwong

3.2. Thi nghiém lua chon cip phéi mit duong
~ | NS

(a) Tron dat va chat két dinh (b) Tao mau nén (¢) Tao mau kéo ubn

Hinh 7. Thi nghiém xdc dinh curong dg hon hop ddt-xi mang - RC

EE 081 ey e g g e

—=— 150-1.5
3.0d4...] =B 150-L5[ 2 —o—160-1.4] + : : :
—o— 160-1.4| -i : _ 064, —a— 180-1 g} oeeE e R R .
254 =A— 180.1.8 prredens ponnsdies e : o espeensd S 20020 : : - : H
£ 20 L==moadl L 7T b & | T T L LT
< 1S : :
1.0 p” (1] 15 TN 7'~ AN VAP U U AT NS YT JUUS IR VHURY N SRS Sy oY
0.5- T e : : : : :
0.0+——F—————F—————+—1+—1—1 00 T T T T T T T i
0 4 8 12 16 20 24 28 32 o 4 8 12 16 20 24 W 3
Thoi gian duong ho (ngay) Thoi gian duong ho (ngay)
(a) Cuong do khang nén (b) Cuong do ép che

Hinh 8. Két qua thi nghiém trong phong cuong do ciia ddit gia cé theo do tuéi
va cac ham lwong X-R=150-1,5; 160-1,4; 180-1,8; 200-2,0. Pon vi: kg/m’ khéi dat khé.
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Cuong d6 cua hdn hop dit gia cb xic dinh
bang thi nghiém trong phong (hinh 7 va hinh
8), ty 1& hop Iy giira dat, xi mang va RC duoc
Iya chon 1an luot 13 160 kg/m® va 1,4 kg/n’
trong mot mét khdi dat kho. Cuong d6 khang
nén trung binh Rn28= 2,0 MPa, cuong do
khang kéo ubn Ry,>® = 0,8 MPa, M6 dun dan
hdi E** = 350 MPa. Theo 22 TCN 211-06,
cudng d6 ép ché duoc tinh quy ddi tir cuong

dd kéo udn theo cong thuc: Ri,=K,.Rcp, hé s0
quan h¢ thuc nghiém K,=1,6-2,0 ddi véi vat
litu gia ¢ vo co va K=2,0 véi vat liéu co lién
két hiru co. Trong nghién ctru nay chon K,=1,8
dé tinh toan quy déi cudng do ép ché R, " =
0,44MPa. Can ctr chi s6 CBR nén dudng tai
hién truong; tai trong va luot xe; cuong do dat
gia cb ung véi ham luonghop ly da chon, tinh
toan duoc chiéu day 16p dét gia cd 13 20cm.

Bang 1. Tong hop két qua thi nghiém cuwong do dat gia cd

C flp ph 5i Rn7bh ans bh Remmbh E28bh

(kg/m’ d4t kho) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)

Thi nghiém lya chon cap phoi (ngdm bao hoa)
X:R=150-1,5 1,0 1,6 0,33 280
X:R=160-1,4 1,3 2,0 0,44 350
X:R=180-1,8 1.4 2.3 0,50 380
X:R=200-2,0 1,6 3,0 0,61 450
Thi nghiém kiém tra sau khi thi cong
Ngam bdo hoa 1,8 4,63 1,18 525
Khong ngim BH 2.5 6,95 1,64 630
TCVN 10379-2014| 0,5/1,0/2,0" 1,0/2,0/3,0” 0,0/0,8/1,2"" 200/350/400""
Nhin Tat ca f:éc‘chi tiéu cgc‘mg d§ khi thi‘ n ghlem kiém tra déu cao hon cudng do
' thiét k&, dong thoi déu dat cap do bén cap 11 trd 1én.

(*)Ba tri s6 theo ba cap do ben I, 11, 111

3.3. Quy trinh thi cong cong nghé gia ¢ dat
tai chd 1am dwong giao thong

Mot sb hinh anh thi cong thé hién trén Hinh 9.
Quy trinhthi cong bao gdm 11 bude chu yéu sau:
(1) Budc 1: Tao phiang nén dudng bang may
ui, may xic.

(2) Budc 2: Cam méc chia doan thi cong theo
hd so thiét ké.

(3) Budc 3: Réi RC theo ty 1¢ da dinh ¢ cac 6
thi cong,

(4) Budc 4: Phay trén 1an 1: dat + RC, chidu sau
phay 2/3 chiéu sau thié& ké Luu ¥ cong tac phun

nudcturdi amtrong qua trinh tron dat + RC.

(5) Budc 5: San phang bé mit bang thu cong
(6) Budc 6: Lu tao phang 1 Iuot (dat + RC).
(7) Budc 7: Réi xi mang theo ty 1¢ da dinh &
cac 0 thi cong.

(8) Budc 8: Phay tron lan 2 (Pat + RC + Xi
mang) theo chiéu sau thiét ké.

(9) Budc 9: Lu tao phang bé mit.

(10)Bude 10: Tudi nudc bao dudng bé mat 4
tiéng/lan trong 7 ngdy sau thi cong.

(11)Bude 11: Cong tac hoan thién lam mat
duongbang 2 16p da dam lang nhya dudng
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(a) Puong nguyén trang

(e) Sau khi lu lén
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(f) Hoan thanh

Hinh 9. Hinh dnh thi céng dwong bang phu gia RC tai xd Lwong Tai tinh Hung Yén

3.4. Thi nghi¢m kiém dinh duong

Két qua thi nghiém kiém dinh thé hién trong
Bang 1. Mt s6 dudng cong quan hé g suit
— bién dang tir két qua nén mot truc né hong
trong hai diéu kién bdo hoa va khong bo hoa
thé hién trén Hinh 10. Cudong do khang nén,
khang kéo va mod dun dan hdi déu cao hon gia
tri thiét ké va thi nghiém cép phdi trude khi
thi cong, déng thoi dat yéu cau theo TCVN
10379-2014. Ty 1& cip phdi 160 kg xi ming
va 1,4kg RC trong 1 m’ dét 1a hop 1y dé tao
thanh 16p dat gia ¢ mit duong thoa man do
bén cip II quy dinh tai TCVN 10379-2014,

tic R,™ =1,8 MPa> [1,0 MPa], R,>*"" =4,63
MPa > [2,0 MPa], R..,*™ =1,18 MPa > [0,8
MPa], E=525 MPa> [350 MPa]. Két qua thi
nghiém véi cac ty 1& cdp phdi khac trong
nghién cru nay c6 thé tham khao cho cic
cong trinh tuong tu.

Cuong do cua 16p dat gia cd xi mang va RC
thuc té cao hon két qua thi nghiém trong
phong tnréce khi thi cong diéu nay co thé do
dat nén dudng cii ¢6 14n gach vun kich thuéde
16n, duong kinh tir 3 cm dén 8 cm, may phay
nghién nhé duoc khi thi cong tai hién trudng
nhung khi ldy mau dat dé thi nghiém cép phdi
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thi loai bo gach vun. Cac manh gach vun sau
khi dugc phay nho, duong kinh khoang 1 cm

a) Thi nghiém CBR

b) Khoan mau

dén 2 cm, c6 vai tro nhu cot lidu lam tang
cuong do cho dat gia co.

¢) Gia cong mau

Hinh 10. Hinh anh khoan mdu va thi nghiém danh gia kiém dinh chdt heong dwong

Ung suat (Mpa)

0 5 10 15 20 25
Bien dang (%)

Hinh 11. Quan hé irng sudt - bién dang
trong két qud nén mét truc né héng (BH: ngdm
bdo hoa, KBH: khong ngdm bao hoa)

4. NGHIEN CUU XAY DUNG PUONG
GTNT BANG PAT GIA CO PUZOLAN
VA CAC CHAT KET DINH

Puzolan tu nhién la vat liéu chira SiO, hodc
chira Si0, va Al,O3 ¢6 it hodc khong c6 tinh
chit két dinh, nhung khi dwoc nghién min va
trong moi trudng 4m wét thi co phan wng hoa
hoc v6i Ca(OH), & nhiét do thuong dé tao
thanh céc hop chit c6 tinh dinh két [14].

Thong qua céc thi nghiém trong phong xac
dinh cuong do khang nén, cuong do khang ct,
mé dun dan hdi, chi s6 CBR & cac do tudi 28,
90 va 180 ngiy ctia hon hop puzolan tu nhién,
voi va dat. Két qua cho thiy puzolan ty nhién
tron voi dat co thé dung dé xay dung duong

giao thong [15], [16].Mateos (1977) da thi
nghiém cuong do khang nén tai do tudi 28 va
90 ngdy cua hdn hop dat cat tron puzolan tu
nhién va nhya duong Két qua cho thay khdi
lwong riéng va cudng do hdn hop dét ga cb
tang 1én rd rét. Hon hop dét cat - puzolan tu
nhién - voi co6 thé dung dé xiy dung nén
dudng, 40 dudng cho duong cao tc va bai db
xe [17].Vakili va nnk (2013) dung puzolan tu
nhién tron voi xi ming dé gia cd dat loai sét
[18].Qua céc két qua nghién ciru & nuwde ngoai
cho thiy, puzolan tu nhién hoan toan c6 thé
két hop véi voi, xi mang dé cai thién cac tinh
chat co Iy cua dat dé xdy dung nén va két ciu
mat dudng giao thong.

4.1. Nghién ctru sir dung puzolan ty nhién
xdy dung dwong GTNT tai tinh Pik Nong
Gioi thiéu mo hinh dwong thir nghiém

No6i dung nghién ctru 1a thiét ké, thi cong va
danh g4 chat luong 01 doan mit duong giao
thong nong thon dai 2000,0 m, rdng 3,0 m, dat
tiéu chuin duong loai A, voi cac loai két chu
miat dudng xdy dung bang cac cap phdi khac
nhau. Sau khi c6 két qua danh gia chat luong
duong, phan tich hiéu qua kinh té-ky thuat, dé
tai s kién nghi sir dung loai két cau phu hop
dé ap dung dai tra, nhdm muc tiéu tan dung
duoc ngudn Puzolan ty nhién cia dia phuong
va vat liéu tai chd.
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Céc két cau mat duong dy kién gém hai 16p :
Lép mat duong lang nhya nhii tvong 3 16p day
3,5cm, 16p cap phdi 16p dudi (nén) day 20cm
chiu tai trong <10 tan. L6p nén sir dung dat tai
chd sau khi phay tron véi cac cp phdi nhu
sau: Puzolan (P), Xi mang (X), Voéi (V); P, X,
V va cbt soi, P, X vaRC

Cong tdc thi nghiém

Mau puzolan l4y tai mo puzolan xi Quang Phu
tinh Pik Noéng (Hinh 12a) dugc Phong thi
nghiém va phéan tich va kiém tra vét liéu
Plausiger Dorfstrase 12 Cty TNHH MPA cua

e 1.000x

(a) Phan tich thanh phan hoa hoc

EECGILNIOM  CONGNGHE |
Dtrc tién hanh cac thi nghiém sau: (1) Bé mat
mau puzolan dugc quan sat nhd phwong phap
hién vi dién tir quét SEM (Hinh 12b); (2) Phan
tich thanh phan cic nguyén t6 hoéa hocbang
phuong phép chuyp phd tén xa ning luong
EDX. (3) Thanh phan pha tinh thé cia vat liéu
da dugc xac dinh thong qua phuong phap
nhiéu xa tia X (XRD). (4) Khao nghiém vé
phan (rng puzzolan cac mau da da duoc nghién
nho va hoa véi dung dich kiém thanh bot nhio.
Lan Iuot duge st dung dung moi no hydroxid
Na va Ca.

Pl (T ko | Bk aneaT e

Paulbss Broba 2

ie foe 12 75, 5o 3E;
! ;“ I: I - 9 — -
Haged 240 | 476
(ST 1,3 908
AlzCa 4EE 15 1%
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FHA [ ik
B = :
=] 1] [TRF
(3] 1a0
EH.—% e — oRy
To3 2Ab &
Faaiiy ECH | Iu;-,1
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(b) Két qua phan tich thanh phan héa hoc

Hinh 12. Mt s6 két qud thi nghiém ban dau vé puzolan tw nhién ¢ tinh Pdak Nong

Thanh phan cha yéu 1a cic oxit silicium, oxit
aluminium va oxit sit. Tong ham luong
Si,0+Fe,05+AL O3 1a 73% (Hinh 4d), 16n hon
gid trj yéu cau theo tiéu chuan ASTM C618-89
la 70%. Khong chtra ham lugng hitu co. Ham
lwong céc thanh phan thity tinh kha cao nén c6
thé cho rang cic mau d4 bazan uzolan dugc
khao nghiém déu c6 tinh chat puzzolan. Mau
puzolan bot cho tac dung véi kiém ciing nhu
v6i voi, két qua thi nghiém cho thay kha ning
dong cing rat rd rét. Nhu vy, k& qua phan
tich ban dau cho thdy, chit lwong puzolan tu
nhién du chét luong dé gia cb dat.

Céc budc nghién ctru tiép theo gdm: (1) Phan
tich chi ti€u co ly, khoang hoa cta vat liéu dat
tai chd — (2) Thi nghiém tim ra cap phdi t6i
wu: “dat -P-X-V/RC” dua trén cac chi tiéu

khang nén, khang kéo, mé dun dan hdi, do
truong nd — (3) Thiét ké, thi cong xdy dung
mo hinh duong GTNT thuc nghiém — (4)
Bién soan tiéu chuan co sé va dinh muc thi
cong duong GTNT bang dat tai chd tron
puzolan ty nhién va chat két dinh.

4.2. Nghién ciru xiay dung dwong dwong
GTNT sir dung tro xi nha may nhém tinh
Pik Nong

So Khoa hoc va Cong nghé tinh Pak Nong
giao Vién Thay cong thyc hién dé tai: Nghién
ctru dé xuat ing dung cac giai phap khoa hoc
cong nghé trong viéc tai su dung tro xi nha
may Cong ty nhom Diak Noéng phuc vu xdy
dung cong trinh ha ting néng thon trén dia ban
tinh Pak Nong Muc tiéu chinh cua dé tai la:
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| KHOA HOC | CONGNGHE
Dé xuat va ng dung duogc cac giai phap khoa
hoc cong ngh¢ trong viéc tai sit dung tro xi nha
may Céng ty nhom Pak Néng phuc vu xdy
dung cong trinh ha ting néng thon trén dia ban

tinh Dak Nong phuc vu phat trién bén virng va
giam thiéu tac hai moi trudong.

Trong khuan kho dé tai s& xdy dung mot mod
hinh duong giao thong st dung tro xi. Thong
sb cua mo hinh duong chiéu dai 100,0 m,
rong 3,0 m, dat tiéu chuan duong loai B, voi
cac loai két cdu mat duong xdy dung bang cac
cap phdi khac nhau. Sau khi c6 két qua danh
gia chat lugng duong, phan tich hiéu qua kinh

té-ky thuat, dé tai s& kién nghi str dung loai két
cau phu hop dé 4p dung dai tra, nham muc tiéu
tan dung dwoc ngudn tro xi tir nha may nhom
Pk Nong va vat liéu tai chd.

DPinh hudéng thu nghiém céc két ciu mat
duong s dung tro xi nhu sau: Poan 1: Thur
nghiém dung tro xi hat min thay cat ¢é lam bé
tong mat duong; Poan 2: Thir nghiém dung
tro xi thay cat va tac dung cia cbt soi dé giam
nirt va tdng cuong do khang kéo cta bé tong
tro xi; Poan 3: Thu nghiém dung tro xi thay
cat va tro bay thay thé xi ming dé lam bé
tong mat duong.

Hinh 13. Thi nghiém CBR nén dwong va khao sdt nguon tro xi nha mday Nhém Pak Nong

5. KET LUAN

- Xu huéng trén thé gidi ngdy cang coé nhiéu
nghién cttu thanh cong céc loai phu gia tron
voi dat tai chd, phu gia sir dung puzolan thién
nhién két hop véi voi, xi ming, thach cao dé
xdy duyng nén va mit dudng giao thong Véi
wu diém tan dun g duocn guén nguyén li¢u dia
phuong nhu puzolan thién nhién dé thay thé
cac vat liéu trong xay dung congtrinh bé tong
va cong trinh dat s& gop phan giam thiéu tac
hai méi truong do giam khi thai CO, khi san
xuat xi mang giam chi phi van chuyén xi
mang va cdt lidu truyén thong nhu cat, da;
giam gia thanh xdy dung do gia puzolan thép
hon xi mang; va thuc diy phat trién kinh té
dia phuong

- Cong nghé lam mat duong st dung phu gia
két hop dé tai chd thich hop véi loai dudng

GTNT vi tan dung duoc vat liéu dat tai chd,
khong can dun gd én cbt lidu d4; tan dung duoc
nhan cong dia phuong khong qua dao tao. Gia
thanh xdy dyng gidm khoang 15% so voi
duong bé tong, gia thanh con giam duoc nhidu
hon déi vdi cong trinh dudng khong cé sin vt
liu xdy dung dudng truyén thong nhu cét, da,
hodc phai van chuyén tir xa dén.

- Phu gia RC c6 tac dung tang kha nang thuy
hoa cia xi ming khi tac dung véi dat, tao
thanh lién két dang soi c6 kha nang nang cao
cudng d6 khang kéo cua dat gia cb. Cuong do
cta két cAu mat duodng gia ¢ dat - xi mang -
RC tai cong trinh thir nghiém dat yéu cau thiét
ké va quy dinh trong tiéu chuan TCVN 10379-
2014, do bén duoc khéng dinh qua hai cong
trinh da xay dungtai Viét Nam.

- Véi cac thiét bi thi cong san ¢ va ap dung
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cong nghé thi co thé thi cong khoang 300m
duong duoc hoan thién trong mot ngay, sau
khi thi cong c6 thé cho phép xe tai trong nhe
lru thong Vé mit my quan, dudng dep hon
so voi duong bé tong thong thuong, do ém
thuan cao hon do khéng phai b tri cac khe
ndi nhu trén mit dudng bé tong VE yéu cau
bao dudng, dicu kién bao dudng mit dudng
thuéan 191 do viéc st dung vat li¢u lién két tao
tinh lién khéi, cuong d6 dam bao, chdng

| KHOA HOC | CONG NGHE |
tham nudc tot, it phat sinh hu hong dong thoi
trong truong hop néu co cac hu hong nho thi
viéc stta chita don gian hon so v&i1 mat
dudngbé tong.

Céc két qua thi cong chuyén giao cong nghé
thuc tién nay 1a mot trong nhirng co s& khoa
hoc cho viéc tng dung cong nghé lam duong
GTNT béng dét tron ximang voi cac loai phu
gia khac trén thi truong Viét Nam.
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