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UNG DUNG CONG NGHE THONG TIN XAY DUNG MO HINH
QUAN LY, VAN HANH HE THONG TUOI NUOC TU PONG

Nguyén Quoc Hiép, Lé Van Lap
Trung tam Cong nghé phan mém Thuy loi

Tém tit: Trung tam Cong nghé phan mém Thiy loi (Trung tdm) da ké thira két qud nghién ciru tir
cdc dé tai, dw an cap Nha nuée, cdp Bo vé cong nghé théng tin, thiét bi tw dong héa do Trung tdm
chii tri thuce hién dé tich hop va phat trién thanh mé hinh quan ly, van hanh hé thon g twoi nuoc ty
déng nham tang cuong nang lwc quan 1y, van hanh cong trinh thity loi, tdng hiéu qua san xudt

nong nghiép, giam thiéu ton thdt nuoc va khai thac co hiéu qua nguon tai nguyén nuoc. Hé thong

nay dwoc Trung tam lién tuc ndang cap, cdp nhdt cac cong nghé moi tién tien trén thé gioi va xay

dung cdac chirc nang nham dap wng cac yéu cau cua co quan quan ly cap Trung wong va dia

phuwong trén pham vi ca nuoc.
Tw khoa: Hé thong tuoi tu dong, SCADA, GIS

1. PAT VAN DE

Hién nay nhu cau st dung nude cua cic nganh
kinh té, xa hoi dang tang nhanh, nhat 1a nudc
cho cong nghiép, sinh hoat, nudc cho nudi trong
thuy san, chan nudi trong khi tai nguyén nudc ¢
Viét Nam ndi chung va ¢ khu vuc tinh Quang
Ngai n6i riéng c6 han va dang bi suy thoai
nhanh ca vé s6 lwong 1an chat lugng. Bién doi
khi hau toan cau va khu vuc d3 va s& lam trAm
trong thém cac khé khan va mirc d6 4c li¢t cua
céc thién tai. Bién ddi khi hau lam nhiét do ting
cao va nudc bién dang, dan dén: suy giam tai
nguyén nudc, dong chady nam gidm, dong chay
kiét suy giam 16n hon (giam tir -2% dén -24%),
bbc thoat hoi nude ting cao khién nhu cau sir
dung nudc cling tang theo.

Vi vy, viéc xay dung, thiét 1ap hé thong hd trg
ra quyét dinh phuc vu quan ly, van hanh hé
thdng tudi nude tu dong 1 rat can thiét. Bé xay
dung dugc hé thong nay, Trung tdm da phdi hop
v6i Chi cuc Thuy lgi tinh Quang Ngai (co quan
chii tri) dang ky va to chirc thuc hién du an
KHCN: “Ung dung céng nghé théng tin thi
diém xdy dung mé hinh quan Iy, vdn hanh hé
théng twoi nuoc ty dong trén mot phcfn dién tich

Ngay nhan bai: 19/3/2020
Ngay thong qua phéan bién: 10/4/2020
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tuoi cua kénh NVC2 thudc hé théng kénh chinh
Nam Thach Nham tai xa Nghia Lam, huyén Tuw
Nghia, tinh Quang Ngai” voi thoi gian thuc
hién la 34 thang (s€é hoan thanh trong thang
4/2020) dugc Chu tich UBND tinh phé duyét tai
cic Quyét dinh sb: 1156/QD-UBND ngiy
21/6/2017; 1826/Qb-UBND ngay 26/10/2018;
1823/Qb-UBND ngay 29/11/2019. Theo do,
du an can giai quyét dugc cac van dé vé cong
ngh¢ sau:

- V& thiét bi giam sat: phai thich Gmg duoc véi
diéu kién khi hau & Viét Nam [a nong, am; 1am
chii duoc vé cong nghé dé khi gip su cb co thé
stra chira hoac thay thé dé dam bao tinh lién tuc
hoat dong ctia thiét bi, dong thoi gia thanh phai
phu hop véi diéu kién kinh té ctia Viét Nam;

- V& co s& dir liéu 16n (big data): can co hé
thong may chu cho phép luu trit, xir Iy dir liéu
phuc vu nganh thiy 191 nhu dir li¢u cong trinh
thuy loi, thira dat, dit lieu quan tric,... ddm bao
hé thong may chii hoat dong 24/24.

- Vé phin mém quan 1y khai thac: phan mém
ung dung phai than thién véi nguoi dung, co
kha nang phan tich dir li¢u, du bdo, canh bao,

Ngay duyét dang: 20/4/2020
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tong hop bao cao dé hd tro cac don vi quan Iy
ra quyéet dinh van hanh céc cong trinh thuy lgi
mot cach tdt nhat.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Trung tdm Cong nghé phan mém Thay loi d4 st
dung cac phuong phap nghién ctru sau:

- Phurong phap ké thira:

+ Trung tim da ké thira két qua nghién ciru tir
cac dé tai/du an cép Nha nudc, cép Bo, cép Tinh
vé cong nghé thong tin, thiét bi tu dong hoa do
Trung tAm chi tri thyc hién dé tich hop va phat
trién thanh mé hinh quan 1y, van hanh hé thong
tudi nude tu dong;

+ Trung tdm da ké thira cac thanh tyu nghién
ctru vé cong nghé thong tin trén thé gidi, sir
dung cac phdn mém mi ngudn mé: thu vién
tuong tac ban dd Openlayer, thu vién tao anh
ban do MapServer, co s¢ dir liéu PostgreSQL,...
dé xay dung phan mém.

- Phuong phap phan tich dit liéu: Trung tam da sir
dung cac dir liéu thu thap duogc tir cac tram do tu
dong, do thu cong dé phan tich, tinh toan dua ra
cac két qua hd tro diéu hanh hé thong tudi.

3. KET QUA VA THAO LUAN
Két qua nghién ciru dat dugc nhu sau:
3.1. Cac cong ngh¢ thanh phin

- Cong nghé ché tao cdc thiét bi giam sat, diéu
khién: Trung tAm di nghién ctru ché tao duoc
cac thanh phan chinh ciia hé théng SCADA bao
gdm: Thiét bi thu thap, lwu trit va truyén so liéu
tir xa (thiét bi RTU); Thiét bi do lwong mua,
muc nudc; Thiét bi do dd mo tran, céng,. .. Cac
san phdm v6i chat lugng twong duong ngoai
nhdp nhung gid thanh ré hon 20-30%, dac biét
c6 thé chu dong trong viéc bao hanh, bao tri san
pham, cac thiét bi bi hong khéng can thay méi,
ma chi can thay thé hodc stra chita cac linh kién
bén trong, chi phi rat thip (chi bang 5-10% so
voi thay méi). Cac san pham nghién ciru cua
Trung tdm da duoc ap dung rong rai trong thuc
té va da phat huy dugc hiéu qua trong cong tac
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quan ly, giam sat hd chira, didu hanh tudi, tiéu..
San pham do Trung tdm nghién ctru ché tao da
duogc khiang dinh vé chat lwong khi dua vao sir
dung.

- Cong nghé lwu trir dir lieu lon: Céc s6 liéu trén
dugc luu trir trén pham vi ca nudc, trong nhiéu
nam va 1a trung tam dir li€u cho cac don vi khai
thac sau nay. Trung tdm di nghién ctu dé xay
dung mot md hinh ddm bao an toan vé mat dix
liéu, tbc do truy van nhanh (hinh 01):

Hinh 1: M6 hinh trung tdm co so dir liéu lon
Heé thdng chia thanh bon khdi nhu sau:

+ Bo diéu phdi (Distributor): tiép nhan cac
yéu cau tir trinh duyét ciia may khach dé diéu
phéi yéu cau dén cac khdi khic nhau trong hé
thong.

+ Hé théng thoi gian thuc: duge xay dung dua
trén WebSocket c6 nhiém vu truyén thong diép
dén cac dich khac nhau trong thoi gian thyc.
Nguoi ding khong can phai ldm méi (refresh)
lai trang web dé nhan biét duoc céc thong diép
mai.

+ File Server: t6 chirc luu trir cac loai tap tin
khac nhau cta hé théng bao gém ban do, anh vé
tinh.

+ Co s dit lidu: to chire luu trit dit liu theo
mo hinh single master nghia la c6 mdt may
cht master tiép nhan cac yéu cau ghi dir lidu
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va ty nhan ban di li¢u cho N may chu doc
slave. Cac may chu duogc truy cdp thong qua
cac service dugc cai dat trén cac may nham
xac dinh cac yéu cau dén Ia truy vin dén may
cht master dé ghi, truy vin doc tir cdc may
slave hay truy vin dén cac dir liéu it thay doi
dugc luu trit san trong bd nhd MemCache.
Céc yéu cau tir may khach giri dén s& phai di
qua mdt bo can béng tai c6 nhi€ém vu phan
phdi cac yéu cau dén cac may cha khac nhau
trong hé thong. Trong trudng hop may chi
master 16i, hé thong sé& tu thay quyén mot may
chu slave lIén lam may chu master. Nhu vay
hé théng co s& dit liéu 16n dam bao duoc:

* Linh hoat m¢ rong dit li¢u theo thoi gian;

* An toan dir li€u, chay 6n dinh 24/24 trong ca
truong bi hong may chu thanh phan.

- Céng nghé phan mém: Hién nay, st dung thiét
bi di dong va ban do s6 (GIS) dé diéu hanh cong
viéc dang 1a xu thé trén thé gidi va ¢ Viét Nam,
vi vdy Trung tim da sir dung nén tang cong
nghé¢ WebGIS dé xdy dung va phat trién phan
mém. Cong nghé WebGIS hién nay cé hai xu
hudng dé phat trién phan mém. Xu huéng thir
nhét: sir dung cong nghé ma ngudn déng cua
hing ESRI dé phat trién, vu diém cta xu thé nay
14 xdy dung , phat trién phan mém don gian do

su dung cac cong cu co s&n, nhuoc diém: can
phai mua ban quyén véi gid tuong dbi cao
(khoang 600 triéu ddng cho mot ban quyén). Xu
thé thir hai: Str dung ma ngudén mé ctia Hiép hoi
phét trién ma ngudn ma, wu diém ciia xu thé nay
1a khong phai mat chi phi mua ban quyén phan
mém, nhuoc diém 13 cin phai nghién ctu ma
nguodn dé tich hgp va phat trién phan mém. Dé
chii dong cho viéc phat trién, trién khai phan
mém vao thyc té sau nay va hién tai khong phai
mua ban quyén, Trung tdm da chon cach tiép
can phat trién phan mém Ia sir dung mi ngudn
m¢& OpenLayers va MapServer.

3.2. Tich hgp cac cong nghé da dwgc nghién
ciru dé xay dung mé hinh quan 1y, vin hanh
hé théng twéi nwée ty dong

Cac két qua nghién ctru trén da dugc Trung tim
tich hop d tao thanh mé hinh quan 1y, van hanh
hé théng tudi nudc tu dong nham nang cao hi¢u
qua str dung ngudn nude. Hinh 2 dudi day 1a so
d0 tong thé két qua xay dung hé thong thong tin
quan ly, giam sat diéu khién va hd tro diéu hanh
hé thong tudi theo thoi gian thuc dua trén cong
nghé WebGIS cho mot phﬁn dién tich tudi cua
kénh NVC2 thuoc hé thong kénh chinh Nam
Thach Nham tai xa Nghia Lam, huyén Tu Nghia,
tinh Quang Ngai.

Hinh 2: So' do tong thé thong tin quan 1y, gidm st diéu khién va hé tro
diéu hanh hé thong tuci theo thoi gian thuc dua trén cong nghé WebGIS
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Trong do:

(1). Khéi thiét hién truong: Cung cip dir liéu
cho hé théng hoat dong, dir li¢u bao gém 2 loai
la dir li¢u tinh va dir li¢u dong. Dir li¢u tinh
thuong it hay d6i, dir liéu dong 1a dir liéu duoc
thay d6i va cap nhat thuong xuyén.

- Dir liéu tinh:

+ Céac h dung nudc: La danh sach cac don
vi/hQ gia dinh sir dung nudc.

+ Dit lidu céc cong trinh thuy loi: Bao gom
cong trinh thily lgi trén khu tudi nhu kénh, cac
cdng trén kénh.

+ Ban d6 dién tich tugi: La ban do dién
tich tudi do kénh tudi phu trach, trong do
gdm dir liéu dat trong va dir liu thong tin
cay tréng. Toan bd dit liéu dau vao duoc
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xu ly va cap nhat vao co s¢ dir liéu luu
trir.

- Dir liéu dong:

+ Tién do gieo trong, dién tich cay trong: Cap
nhét théng qua giao dién phan mém tién do gieo
trong timg ngay va dién tich trong lia, dién tich
cdy hoa mau.

+ S liéu mua, khi tuong: La dir liéu quan tric
cua lugng mua va khi tugng do dugc theo thoi
gian dung dé phuc vu tinh toan nhu cau tui
(hinh 03);

+ Heé théng giam sat ngudn nude: Dir lidu duogc
truyén tir cac thiét bi thu thap, luu trit va truyén
sO liéu tir xa (thiét bi RTU), thiét bi do muc
nudce, thiét bi do dd mé céng tor ngoai hién
truong vé may tinh trung tdm (hinh 03);

Hinh 3: Tram khi tuwong va kiém sodt muc nude trén kénh tudi dwoc lcfp dat tai kénh NVC2

(2). Khoi trung tam dir liéu may chi:

Trén may chu cai dit phan mém quan 1y, gidm
sat didu khién va hd trg diéu hanh hé thong tudi
theo thoi gian thuc dua trén cong nghé
WebGIS, phan mém cé cac chirc ning sau:

- Chtrc nang tinh toan nhu cAu st dung nudc,
lap ké hoach cap nudc:

+ Tinh toan cin bang nudc vé tong lrong
nudc, trong truong hop khong di ngudn nudce
dé cung cip cho hé thong thi can phai khuyén
cdo cho cac hg dung nudc dé diéu chinh tién do
gieo trong (néu trong giai doan gieo trong) hodc
thay ddi lich tuéi luan phién (néu trong giai
doan tudi dudng). Trudong hop van khong dap
tmg dugc nhu cau dung nudc thi can phai
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khuyén cdo cac ho dung nude chuyén doi co cau
cay trong.

+ Tinh toan dudng muc nudc trén hé thong
kénh, trong trudng hop myc nudce trén kénh 16n
hon muc nudc cho phép, can phai didu chinh
tién do gieo trong (néu trong giai doan gieo
trong) hodc thay dbi lich tudi luan phién (néu
trong giai doan tudi dudng).

+ HH tro lap ké hoach tudi cho cac hé théng
tudi: Tu dong tinh todn theo gid lap khi
nguoi dung diéu chinh co ciu cay trong, lich
gieo trong, ché d6 tudi luan phién cho phu

hop voi kha ning cap nudc ctua hé thong
(hinh 04).
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Hinh 4: Giao dién lap ké hoach tudi
cua phdn mém tai dia chi
http://quangngai.thuyloivietnam.vn/

~ Piéu hanh h¢ thdng tudi theo thoi gian thyc:

+ Tinh toan nhu cau tudi va cac diém phan phdi
nudc trén hé théng tlr cac sb lidu giam sat tu
dong theo thoi gian thuc va dién tich db ai, dién
tich lam dat, dién gieo tréng dugc cap nhat
trong ngay.

+ Tinh toan luu lwong dang cap tai cic diém
phan phdi nurde tir cac s6 liéu giam sat theo thoi
gian thuc.

+ Lap phuong an diéu chinh thoi gian cho phu
hop véi yéu cau cap nudc.

+ Ra 1énh diéu khién van hanh hé thdng tudi
tir trung tAm diéu hanh hodc bt cir dau bang
may tinh, may tinh bdng, dién thoai
smartphone cé két ndi internet (hinh 05).
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Hinh 5: Giao dién trang diéu khién,
van hanh hé théng twoi theo thoi gian thuc
cua phdn mém tai dia chi
http://quangngai.thuyloivietham.vn/

- Chtrc ndng quan ly cong trinh thuy lgi: quan
Iy toan bo hé thong kénh va cong trinh trén
kénh, dién tich tudi phu trach cua cac cip kénh
ctia cac hé thong tudi trén nén ban d6 GIS nham
tao thanh co s& dit liéu vé cc cong trinh thuy
loi phuc vu cdng tac quan ly tai san, stra chira
nang cip hé thong, nghién ctru khoa hoc, quy
hoach,... (hinh 06).

Hinh 6: Giao dién trang chu phdn mém tai dia
chi http.//quangngai.thuyloivietnam.vn/

(2). Khoi ngueoi ding:

Nguoi ding st dung cac thiét bi c6 két ndi
mang Internet nhu may tinh, may tinh bang,
dién thoai Smartphone dé sir dung phan mém
quan ly, giam sat diéu khién va hd trg diéu hanh
hé thong tudi theo thoi gian thuc dua trén cong
ngh¢ WebGIS.

4. KET LUAN

Viéc ung dung khoa hoc cong nghé dé tao ra
cong cu hd tro ra quyét dinh phuc vu quan 1y,
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van hanh hé théng tudi nude ty dong (theo xu
huéng cudc cach mang cong nghiép lan thir
tu) do Trung tdm Cong nghé phan mém Thuy
loi phéi hop vé6i cac co quan, don vi chirc
nang ¢ cac dia phuong thuc hién dugc éap
dung vao thuc té di budc dau phat huy hiéu
qua, gop phan hién dai hoa hé thdng cong
trinh thuy loi, tdng cudng nang luc quan ly,
van hanh cdng trinh thuy loi, tdng hi€u qua
san xudt nong nghiép, giam thiéu ton that
nude va khai thiac c6 hiéu qua ngudn tai

TAI LIEU THAM KHAO
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nguyén nudc.

Vi nhirng két qua dat duoc tir thyuc té trién khai
hoan toan c6 co s¢ dé khang dinh viéc tmg dung
khoa hoc cong nghé da va dang phat huy hiéu
qua tai cac dia phuong da ap dung. Do vy cong
cu hd tro ra quyét dinh phuc vu quan ly, van
hanh hé thdng tudi nudc ty dong nén duoc
khuyén khich dé dan ting budc duge sir dung
trén pham vi toan qudc.

[1] Nguyén Qudc Hiép (2017), Nghién ctru xdy dung hé thong quan 1y va hd trg diéu hanh hé
théng tudi theo thoi gian thye, Ludn an tién s¥ k¥ thuat, Vién Khoa hoc Thuy lgi Viét Nam,

57-59;

[2] Module an toan dap, hd chira, hé théng co s& dit liéu nganh thiy loi http://thuyloivietnam.vn.
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