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NGHIEN CUU MO HINH VAT LY LUA CHON GIAI PHAP TIEU NANG
HIEU QUA CHO PAP DANG BAY YEN TREN SONG KON - HA THANH

Nguyén Thanh Khéi, Ping Thi Hong Hué
Phong Thi nghiém Trong diém quéc gia vé dong luc hoc song bién
Vién Khoa hoc Thuy loi Viét Nam

Tém tit: Micc nuede ha leu cdc cong trinh thity loi anh hwéng I6m dén ché do thity lwc va tiéu nang
ha leu khi ¢ong trinh vin hanh. Péi véi cdc ddp dang c6 két cdu tiéu nang day, muwe nwde ha lheu
thay doi tac ddng rat lom dén ché dg thity liwc, néi tiép va tiéu nang ha leu, ¢é thé uy hiép an toan
vé x6i 16 ha lieu cong trinh va nguy hiém hon cé thé de doa dén én dinh ciia cong trinh.

Pdp déing Bay Yén (An Nhon, Binh Dinh) nam ¢ ha du séng Kén trong qud trinh vdn hanh vira
qua do myc mede sau céng trinh bi ha thap, dong chay bi thay doi, gdy ra tinh trang x6i 16 chén
ddp, sat 16 mdi taluy, san tiéu nang c6 hién tiwong bong tréc dén gan 40m2, hé xéi sdu t6i 1,2m,
x6i 16 mdi bo viing gia cé cau Phu Ngoc 6 ha heu cong trinh.

Bai bao nay, trinh bay tom tdt két qud nghién ciru trén mé hinh vit Iy vé ché do thity liec néi tiép
dong chay do myc nede ha luu thay doi va dé xudt gidi phdp dam bdo an toan tiéu ndng phong
x6i cho ddp déang Bay Yén trén séng Kén - Ha Thanh, Binh Dinh.

T khéa: Ddp ddng Bay Yén, gidi phdp tiéu ning, mirc nuée ha thap.

Summary: The downstream water level of the weir, which have a bottom energy dissipation
structure, dramatically affects the hydraulic regime, the sequence, and the downstream energy
dissipation. The variation of water level downstream could threaten the safety of erosion
downstream of the structure and even threaten the stability of the structure.

In recent times, operating the Bay Yen weir (in An Nhon, Binh Dinh province) located in the lower
part of the Kone river is a typical example. Due to the lowered downstream water level, the flow
was changed suddenly, causing erosion of the dam toe, slope of the talus. The energy dissipation
yard was peeling up to nearly 40mz2, the scour hole was up to 1.2m deep, and the bank's roof was
eroded at Phu Ngoc bridge reinforcement area (downstream of the work).

This paper presents a summary of the research results on the physical model of the flow-sequential
hydraulic regime due to the downstream water level change and proposes solutions to ensure the
safety of energy dissipation to prevent erosion for the Bay Yen roller dam on the Kone-Ha Thanh
River, Binh Dinh.

Keywords: Bay Yen roller dam, energy dissipation solution, lower water level.

1. PAT VAN PE

Véi cac cong trinh thiy loi nhu tran xa I, cong,
dap dang ... khi myc nudc ha luu thay d6i gay
ra anh huong rat 1on dén an toan van hanh céng

trinh, tac dong 16n dén an toan tiéu nang phong
x6i ha luu, giy hu hong thiét bi tiéu niang, xoi
16 ha luu, méi dap, gy ra nit gdy... dan dén
pha huy két cdu gia c6 gy mit on dinh cong

trinh, 1am thay ddi ché d6 thay luc dong chay,
thay doi bai toan ndi ti€p ti€u nang ha luu cong
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gin 100 dap dang dé lay nudc tudi va phuc vu
dan sinh clng voi hang tram ho chira thay loi,
thiy dién 16n nho van hanh nén khi myc nude
song thay d6i anh huong dén an toan tiéu ning
phong x6i cong trinh, nguy hiém hon c6 thé gay
pha huy cong trinh néu van dé nay xay ra nguy
co hiém hoa s& khé ludng, & ving ha du cac dap
dang chiu anh huéng 16n nhit khi muc song
thay d6i va ha thip. Vi vy nghién ciru giai phap
ti€éu nang hiéu qua cho cac dap dang vung ha du
trong diéu kién muc nudc séng thay d6i va ha
thap 14 can thiét.

Pap dang Bay Yén nam ¢ ha du song Kon - Ha
Thanh c¢6 nhiém vy dang nuéc va diéu phdi
dong chay co ban trén séng dé phan phdi vé cac
nhanh séng chinh dé tudi dé tudi cho 10.020 ha
dat canh tac, tiéu thoét 1ii trén dong chinh khong
anh huéng ngap thuong luu. Cong trinh gom
dap dang tong chiéu dai 220m, cao trinh dinh
dap 11,30m, chiéu cao dap 2,40m; 14 cua diéu
tiét cao trinh ngudng 10,10m, bé rong mdi cira
diéu tiét 2,0m; 10 cira x4 cat cao trinh ngudng
9,10m bé rong moi ctra xa cat 2,0m. Cao trinh
san tiéu nang 9,10m, trén san tiéu ning gdm 2
hang md b tri so le. Ndi tiép san tiéu ning bang
da xay, ro da, chiéu dai gia ¢ san sau ro da
14,0m. Cat doc tuyén dap dang xem hinh 1
(thiét ké stra chita 2001).

Hién trang phan két cdu tiéu ning phong xo6i
cua cong trinh, tobm tat nhu sau: San sau ha luu
phan da ndi tiép giap véi chan khay bi x6i troi
troc d4, kich thude hd x6i L=6,0m, B=6,0m,
chiéu sdu x6i binh quan Hy=1,0m diém x6i sau
nhit Hy max=1,2m so voi dinh chan khay ha
lru. Mai ha luu (bén ta) tai vi tri hé x6i, phan
mai da bi x6i sap 2/3 tinh tir chan khay, chiéu
dai mai da sap L=13,5m, chiéu cao bi sap
Hsap=8,0m diém sau nhit bi x6i sdp khoang
1,2m. Pap dang dugc xdy dung nam 1958 va
nang cip stra chita ndm 2001: gia c¢6 bd sung
cac két cdu cong trinh, than dap, tru pin, ctra
Xa cat, cira diéu tiét, san trudc va san sau.

Hinh 1: Cadt doc tuyén ddp dang Bay Yén

Vi tri tuyén dap dang sau cira chi luu ctia nhanh
Tan An va GO Cham, dong chay ¢ khu vuc nay
bién ddi phirc tap gitra mua kho va mua i, giita
1{i 16n va 1 nho, do anh hudng cua muc nudc nén
qua trinh van hanh dong chay bi thay doi, gy ra
tinh trang x04i 1& chan dép, san tiéu nang c6 hién
tuong bong troc, san sau ha luu phan d4 rdi tiép
giap voi chan khay bi x06i tréi troc d4, ha luu x61
16 mai bd ving gia ¢b. Lii vé khi myc nudc sau
cong trinh thay d6i s& anh hudng an toan cia cong
trinh. Bai bao nay trinh bay mot s két qua nghién
ctru giai phap tiéu nang phong xo6i hiéu qua cho
cong trinh trén mo hinh vat 1y.

2. CO SO DU LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

Panh gia anh huong do su thay d6i muc nude
dén van hanh dap dang Bay Yén vé ché do thuy
Iuc dong chay, ndi tiép tiéu ning ha luu st dung
phuong phap nghién ctru thuc nghi¢m trén moé
hinh vat ly.

2.1. M0 hinh héa va xay dung mé hinh

- Tiéu chuan twong ty: M6 hinh thiét ké theo tiéu
chuan Froude.

- Loai mo hinh va ty 1¢ mo hinh: m6 hinh mat cat
chinh thai, long ctimg, ty I¢: A,=10. M6 hinh dugc
xay dung trong mang kinh c6 b=0,50m, kich
thudc mo hinh LxBxH=20x0,5x1,0m.

- M6 hinh thoa mén cac diéu kién theo TCVN
8214:2009 va diéu kién lam viéc trong khu tir
dong mo hinh véi (Re min)mn= 47300 >
Regh=5600.

2. 2. Cac phwong an nghién ciru
2.2.1. Phwong an nghién cvru hién trang

V6i két cau cong trinh hién trang (PAHT): md
phong cong trinh véi két cau tiéu ning, gia cd
bao vé cong trinh theo hd so thiét ké, nghién
clru voi 3 trudong hop:
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(1) Thuc trang cong trinh: cac to hop c6 thé xay
ra trong van hanh;

(2) Muc nudc ha thip theo hién trang: Cac to
hop bét loi cho tiéu ning phong x6i do ha thap
muc nudc ha luu.

(3) Myc nu6c du doan trong tuong lai: Cac to
hop voi mue nude tiép tuc ha thap (dir kién theo
xu thé);

2.2.2. Phwong dn nghién ciru cdc gidi phdp dé
xudt

2.2.2.1. Muc tiéu

Vi cong trinh Bay Yén theo thiét ké giai quyét bai
toan tiéu ning véi Iii trung, 1éi nhod véi Q<1000m?/s
v6i muc nude Zn<11,0m, khi 1ii 16n Q>1000m?/s
dong chay tran bo. Khi muyc nude bi ha thap, dong
chay qua dap bi thay d6i so véi bai toan thiét ké,
ché d6 ndi tiép, trang thai thuy lyc sau cong trinh
thay doi v6i hinh thai ndi tiép bét loi, dong chay
kha xiét ¢6 luu tc rat 16n anh huong dén tiéu nang
sau dap. Do do, nghién ctru gidi phdp ti€u nang
duoc dit ra d6i voi cong trinh khi myc nudc ha luu
thay d6i dam bao muc tiéu:
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+ Tao nudc nhay ngap, on dinh trén san tiéu
nang (STN);

+ Giam dong chay xiét;

+ Giam chiéu dai doan dong chay xiét sau nude
nhay;

+ Giam luu toc dong chay doc tuyén cong trinh
va song ¢ ha luu;

2.2.2.2. Cac giai phap nghién cvuu thi nghiém:

Sau két qua nghién ctru PAHT céc truong hop
van hanh cong trinh, danh gia tac dong cua van dé
thay d6i muc nuéc voi tiéu ning ha luu cong
trinh, da nghién ctru cho 08 giai phap cong trinh,
danh gia vé ché do thuy luc, nbi tiép, tiéu ning ha
lwu. Do diéu kién thoi gian va dung luong khong
cho phép, trong pham vi bai b4o nay trinh bay 03
giai phap cong trinh:

+ PA1: B6 tri cac m6 nham trén san tiéu ning;

+ PA2: Bé tiéu ning sau dép;

+ PA3: Dam khoét 16 day & cubi STN.

Béang 1: Mo ta cac gidi phap cong trinh

M0 ta két ciu giai phap

Ban vé két cau va hinh anh moé hinh

PA1: B4 trf cac mb nham trén STN:

- San tiéu nang (STN) hién trang, thém
05 hang md nham cao 0,20m; cac md
bb tri so le.

(kich thudc md Lxbxh=1,0x0,5x0,2m).

|
| MG tiéu nang
: 130 (1x0,5x0,2)m

9.1

PA2: Bé tiéu niang sau dap:

- San tiéu nang theo hién trang, cudi
STN bd tri twong cao 0,8m (cao trinh
dinh tuong +9,90m) tao thanh BTN;

- Néi tiép sau BTN: day kénh ha luu & cao
trinh +7,0m bd tri mé nham, md cao 0,4m
bd tri so le chiéu dai gia ¢b 10,0m

|
e BE tiu nang
910 a9 9.10 9.10 £ M tiéu néng
|
i
i
|
|

(1.0X0.50.4)m
7.0

PA3: Dam khoét 15 day ¢ cudi STN:

- S4n tiéu ning hién trang, cudi STN bd
tri ngudng (dam) khoét 16 day, dam cao
0,5m 15 day cao 0,3m.

a b
77
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2.3. Cac té6 hop lwu lwong, mwe nuwéc
thi nghiém

Can cir tai liéu thiét ké ky thuat cong trinh dap
dang Bay Yén, két qua tinh toan 18, tinh toan
thiét ké xac dinh quan hé luu luong va muc
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nudc tai thuong ha luu dap Bay Yén, tham khao
két qua tinh toan cta cong trinh Dinh Binh, Vin
Phong dé Iya chon céc t6 hop luu lugng, muc
nude dé nghién ctru trén mé hinh dap dang Bay
Yén.

Bang 2: Cac t6 hop lwu lwong, mwe nwée nghién ciru trén mé hinh

TT Truong hop Q (m?s) | Zt(m) ZuL(m) | Ghichu
1 | Lilén 160070 | 1458 | 1224
2 | Lii trung (1§ s6m) 103000 | 1266 | 1080 |, ...
3 | Lii nho (mua kiét max) 73755 | 1285 | 1052 | quanhe
4 | Liinho (mia kiét max) 530,88 | 12,57 | 1000 |74
5 | Li nho (I tiéu man) 330,85 | 12,20 9,00

3. KET QUA THi NGHIEM VA THAO LUAN
3.1. V& phwrong an hién trang ciia cong trinh
3.1.1. Tinh hinh thiy lwc ieng véi cdc to hop
lwu lwong qua dap

- Lii 16n Q>1500 m*/s myc nudc cao, ndi tiép sau
dap l1a nudc nhay ngap tai chan dap;

- Lii 16n, lvu luong qua dap Q=1000+1500m*/s
ndi tiép sau dép 1a nudc nhay phong xa trén san
tiéu nang va doan mai déc.

- Lii trung, Iuu lugng Q=600m*/s+1000m?/s hidu
quéa cac md tiéu nang kha tt, tuy nhién sau cac
hang mé trén san tiéu nang cd nhay thir cap véi
ché do nhdy séng hodc nhay mat, trang thai dong

mat va song kéo dai vé ha luu, khi myc nudce ha
thap trén san tiéu niang dong xiét, nudc nhay
phong xa vi tri dich chuyén trén ca chiéu dai doan
mai déc.

- Lii nhd, luu lugng Q<600m?/s dong chay qua
dap va vao cac hang m trén san tiéu ning dong
nudc vong cao nhu dong phun roi xuéng STN,
dong xiét trén kéo dai trén san tiéu ning va mai
ddc; ndi tiép v6i dong chay & ha luu ¢6 nude nhay
phong xa va xiét manh trén mai dbc, khi muc
nudc ha thap vi tri nude nhay bi ddy xa ¢ kénh ha
luu.

Mo ta vé tinh hinh thay luc, ndi tiép dong chay
qua dap hinh anh dong chay nhu trong bang 3.

Bang 3: Tinh hinh thuy lwe dong chay - PAHT

Lii 16n va Id trung:

- Myc nudc ha luu cao: nudc nhay ngap chéan
dap, ha luu xiét, dong mat song kéo dai;
Q=1600m®/s; Zn=12,8m:

- Muc nudc thay d6i (ha thip) Zn=11,7m:
dong xiét trén STN va nhay phéng xa & dau
méi doc, ha luu séng 16n, dong xiét.

- Q=1000m?/s: trén STN dong xiét, nuc nhay
phong xa trén sin tiéu nang hodc dau méi ddc.

Zh|:1 | ,71T1
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Li trung, 1ti nho ki¢t max: Nudc nhdy trang thai
ranh gidi, nhay mat trén san ti€u nang, nudc nhay
song, nhay thir cdp dong chay mat, séng 16n kéo
dai;

- Khi myc nudc ha thap: Sau hang mé nude nhay
thir cap trén STN, nudc nhay voi cac trang thai
ranh gigi, nhady mat nhdy song.
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Q=750m?%s, Zy=11,0m
wjim

ZI1I=10,5m

Lii nhé Q<600m®/s: Dong nudc va vao hang md
vong cao, san tiéu ning, mai déc dong xiét.
Nu6c nhay dau kénh xa ha luu (Q=530m%s,
Zn=9,8m).

- Muc nuée ha luu thap, dong chay truot ra dau
kénh ha luu va hinh thanh nudc nhay & trén kénh
ha Iuu (Zn=8,8m);

-

Q=530m3/s,Z=0BM = 5oe

3.1.2. Ché dj néi tiép dong chdy khi muc nwdc
ha lwu thay doi:

- Sau dap dang déu c6 dong chay xiét trén san tiéu
ning va doan mai ddc, ndi tiép véi ha luu co nudc
nhdy xiét manh, vi tri nuéc nhay khong 6n dinh
dich chuyén trén doan dai khoang hon 30m tir
chan dap (khi myc nuéc ha luu rat 16n nhay ngap
& chan dap) trén san tiéu nang, méai déc nghiéng
va kénh ha luu tuy thude vao luu lugng va myc
nudce ha luu; & kénh ha Iuu dong xiét va song lon
kéo dai khoang 100m sau dap.

- Muc nudc ha luu thay di thi sau dap ché d6 nbi
tiép, vi tri nudc nhdy, trang thai nude nhay, ché
dd chay qua cong trinh va & cac khu vuc cong
trinh dién bién khac nhau, phan chia thanh 03
vung muc nude ha luu nhu sau:

Pham vi n[_6c nhay

1. N6c nhay tai chan dap trén doan 1 12 nhay séng, chiy mat.

Ll 16n va muc nudc ha luu cao

+ Zn>12,0m khi d6 nbi tiép nhay ngap ngay ¢
chan dap;

+ Zh~=10,5+12,0m nudc nhdy phdéng xa, vi tri
nudc nhay khong 6n dinh dich chuyén trén ca
chiéu dai sin tiéu nang va mai ddc, voi cac trang
thai nudc nhay khac nhau, nhdy phong xa, ranh
gi61 nude nhdy ngdp, nhdy mat, nhdy song hoac
¢6 nude nhay thi cdp dong chay mit, nudc nhay
xiét manh, song 16n kéo dai vé ha luu;

+ Zn=8,8+10,5m nudc nhay xiét manh, vi tri
nudce nhay dich chuyén trén doan méai doc;

+ Zn<8,8m dong nudc xiét ddy xa ra va nudc
nhdy trén kénh ha luu.

M5 ta trang thai ni tiép dong chay khi myc nudce
ha luu thay d6i xem hinh 3.

Pham vi n[6c nhay

1. Pham vi n"6c nhéy dich chuyén kéo dai trén doan 1,2,3
2. Dong chay luon xiét trén doan 1,2.

La trung, [t nhé va khi myuc nudce ha thép

Hinh 2: Trang thai nai tiép dong chay qua ddp - PAHT
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3.1.3. Pdnh gid vé anh hwéng ha thip muwc
nwoc dén tiéu nang ha luu

Khi muc nude ha luu dép thay d6i thi ché do thuy
luc dong chay, trang thai nudc nhay, noi ti€p ha
luu, ché d§ chay qua cong trinh thay doi.

- Muc nudc ha luu ha thép vi tri nudc nhay dich
chuyén, khong on dinh, ché do thay luc sau dap
thay d6i hoan toan so véi tinh toan thiét ké ban
dAu cta cic cong trinh co tiéu ning day (giai phap
két cau dé dang ndi tiép sau dap 1a nudc nhay
ngap). Muc nudc ha thap ¢ ha luu dong chay bi
day ra xa hinh thanh ché d¢ ndi tiép bang nudc
nhay xa 14 trang thai thuy lyc véi dang ndi tiép bat
loi nhat, dong chay xiét ¢6 luu tdc rat 1on nén phai
tang cuong gia cb ha luu.

Véi cliing luu luong khi muc nudc ha thap luu toc
dong chay tai cac vi tri cong trinh tang, trén kénh
ha Iuu séng 16m va kéo dai vé ha luu. Panh gia
kha nang phong x6i ha luu nhu sau:

- V6i hién trang cong trinh khi 14 nhd, 1t trung
Q<1000m?*/s véi cung luu luong qua dap khi muc
nuéc ha Iuu ha thip, danh gia vé kha niang x6i 10
nhu sau:

- Sn tiéu ning bang BTCT v6i Vima=7,61m/s s&
khong bi x06i;

- V6i méi doc gia ¢b bang ro da khi myc nudc ha
thap Vmax>5,0 m/s s& gy ra bung va x6i sat.

- PAiu kénh ha luu doan duge gia cd bﬁng ro da
Vmax=2,6 +3,5m/s khong bi x61 tuy nhién do mach
dong co thé 1a dich chuyén cac vién dé trong cac
ro da va gy x6i 16.

- Kénh ha luu 14 long song tu nhién s€ bi x6i khi
muc nudc ha thép vo1 AZ>0,5m.

Chi tiét vé luu tdc tai mot sb vi tri cong trinh va
song ha luu twong ung luu lugng qua dap va muc
nudc ha luu thay d6i xem bang 4.

Bang 4: Luu toc trung binh va séng ha lwu khi mwe nuée ha luu thay doi

Q Zn Gid tri hru toc trul‘lg binh 16n nhit Ve(m/s) Séng
Sén tiéu . Pau kénh Kénh ha lvu ha luvu
(m3/s) | (m) 5 Mai doc ’
nang ha luu (sau dap 70m) hy(m)
330 9,0 5,90 5,40 154 0,99 0,20
8,5 6,08 5,62 3,52 1,46 0,25
10,0 6,45 3,46 1,58 112 0,20
>30 9,0 7,50 6,59 2,64 1,40 0,35
10,5 4,27 3,00 1,27 1,20 0,10
70 10,0 4,76 3,27 2,10 1,59 0,20
10,8 6,15 5,37 2,13 1,47 0,10
1030
10,0 6,58 7,28 2,71 1,86 0,15
1600 12,25 7,03 6,58 3,61 2,00 0,20
11,7 7,61 7,93 4,14 2,26 0,35
Khi cong trinh vin hanh vé6i ché d6 néi tiép nude nhay mit, trang thai dong 0,60
chay mit, song kéo dai vé ha luu v6i chiéu cao song 16n nhét he.ma=0,6m.

3.2. Két qua nghién ciru cic giai phap trén
mo hinh
3.2.1. Phwong dn 1

- L 16n muc nude cao ché do thuy luc ndi
tiép gidng v6i PAHT nhung dong day luu tdc

nho, kénh ha luu dong ém hon va séng giam
so voi PAHT.

- Khi myc nuée ha luu thay doi, ha thap hiéu qua
cac mo tiéu nang tot, dong chay va dap cac mo
tiéu nang giam dong xiét trén STN va mai doc
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nhat 1a khi muc nude ha luu Zni<10,80m; Noi
tiép v6i dong chay ¢ ha luu hinh thanh nudc
nhay trén doan mai ddc, tuy nhién tic dung
cac mé giam dong xiét nén trang thai nudc
nhay ngap nhe, ha luu dong ém, séng nho va
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lru toc dong chay giam so v6i hién trang.

Tinh hinh thuy Iy, ndi tiép va cac thong s6 dong
chay duoc mo ta trong bang 5.

Bang 5: Tinh hinh thiy lwe, ndi tiép - PA1. M6 nham trén san tiéu niing

- L 16n muc nuée ha luu cao: ché do thuy
lwc twong tw voi PAHT nhung d6 xiét va
song ha luu giam.

Q=1600m%/s trang thai ranh giéi nudc
nhay (Zn=12,25m);

Zn=11,7m Nudc nhay phéng xa trén san
tiéu nang, chay mat;

Ha luu dong chay mat va song, dong day
em.

Zh]: 1 2,2111

Zh]:l | ,7IT1

Lii trung: Q=1000m%/s, véi tat ca cac muc
nudce thiét ké, hién trang, myc nude ha luu
thap thi dong chay trén STN va dap vao cac
md tiéu nang, do xiét giam so véi PAHT,
nbi tiép v6i ha luu c6 nudc nhay ngap nhe
trén doan mai déc ha luu dong ém, song

giam.

Lii nhé: hiéu qua cac mé kha tot dong va dép
vao cac md trén sn tiéu nang nén & STN.
Khi muc nudc ha luu ha thip: dong xiét
trén doan mai doc, 46 xiét giam, nude nhay
ngap nhe trén doan mai ddc.

Mua kiét Q=330m?s, Zn=8,8m, dong va
dap vao cac md tiéu nang, dong ém hon &
STN va mai déc, ha luu nudce nhay cudi

mai doc.

3.2.2. Phwong dn 2

B tri ngudng cudi STN tao BTN, ché do thay luc
nbi tiép dong chay qua dap déu hinh thanh nuéc
nhay trong bé tiéu ning, chiéu dai nudc nhay déu

nam tron trong chiéu dai bé, ché do dong chay on
dinh. Néi tiép véi ha luu c6 nudc nhay ngap nhe
& dau kénh, ha luu dong chay ém, séng nho hon
so v6i PAHT. Tinh hinh thily Iyc, ndi tiép va cac
thong s6 dong chay dugc mo ta trong bang 6.
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Bang 6: Tinh hinh thiy lwc, noi tiép dong

chiy qua dap - PA2.Bé ti¢u ning sau dap

Q=1600m%/s- Lii 1én muc nudc ha luu cao
(Zn=11,7m): Sau dap c6 nudc nhay trong
BTN, Lnn=10,0+11,5m; nbi tiép ha luu dong
madt va song;

Khi muc nuée ha luu ha thép 1,0~1,5m so
v6i tinh toan thiét ké thi trong bé tiéu nang 1a
nude nhay phong xa, dau kénh ha luu nudc
nhay ngap, 6n dinh (Zn=11,0m)

&
®

5 \AJ&LE

Zi=11,/m

- Lii trung: Nude nhay ngap, chiéu dai nudc
nhay nam tron trong BTN Lnn=5+7,0m; Néi
tiép ha luu nuéc nhay ngap dau kénh, song
ha luu hs-max=0,2+0,30m;

Q=1030m’/s, Zx=10,8m

Q=750m’/s; Z;;=10,4m

Lii nho: véi cac td hop luu lwong, muc nude
ha luu, sua dap déu co nudc nhay ngip
nam tron trong BTN, ha luu nudc nhdy
ngap nhe dau kénh ha luu.

S~ .
Q=530m’/s, Zn= 10 Om

f\\\

3.2.3. Phwong dan 3

Tac dung ngudng & cudi STN tao thanh BTN
nén dong chay qua dap déu c6 nudc nhay trong
BTN, vi tri nudc nhay ¢ chan dap khi myc nudc
ha luu 16n Zn>10,5m, khi muc nudc nhé hon vi
tri nudc nhay sau hang md, tit ca cac trudng
hop nudc nhay déu nam tron trong chiéu dai
BTN. Sau BTN do khudt khoét 16 ddy tao 16p
nude dém nén trén doan mai doc do xiét dong
chay gidm, c6 nudc nhay ngdp nhe trén doan
mai doc, ha luu dong ém, song nhé va luu tde
giam hon so voi hién trang.

8

- Lii trung va 1ii nhé Q<1500m3/s khi muyc
nuéc ha thap nbi tiép ha luu 1a nudc nhay
ngap trong BTN, vi tri nudc nhdy sau hang
md, chiéu dai nudc nhay nam tron trong chiéu
dai BTN.

- Lii 16n Q>1500m®/s nu6c nhay phong xa, vi
tri nudc nhdy trén doan mai dbc, ché do nbi tiép
ha luu dong chay mat song 16n.

Tinh hinh thuy lyc, ndi tiép va cac thong sb

dong chay dugc mo ta trong bang 7.
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Bang 7: Tinh hinh thiy lwe, ndi tiép - PA3. Dam khoét 16 day & cudi STN

- Lii 16n myc nuée ha heu cao: Q=1600m3s, B 0B
Zy=11,7m Nudc nhay phong xa vi tri nude
nhay trén doan mai ddc; ha luu dong mit,
soNng hsmax=0,35m;

La trung: Nudc nhay trong BTN sau hang
md, chidu dai nudc nhdy nim tron trong
BTN, Lnn=5+6,0m.

+Q=1000m%/s: Néi tiép sau BTN nudc
nhay trén mai doc, ha luu dong ém song
nho hsmax=0,1+0,12m;

- Q=750m%/s; Zn=9,50m (AZ=1,0m): nudc
nhay cudi mai déc.

’ - h"'f .. |

Lii nho: Nudce nhay trong BTN, chiéu dai
nudc nhay nam tron trong chiéu dai BTN,
vi tri diu nudc nhdy sau hang md
Lnn=3+5,0m.

N6i tiép ha luu dong xiét trén mai déc,
nuéc nhdy cudi mai, ha luu séng
s max=0,1+0,15m;

3.2.4. Danh gia hiéu qud cdc gidi phdp téc dong chay va tiéu nang ha luu cong trinh cho 3
Dinh gid so sénh vé ché do thiiy luc, néi tiép, lyu 814! Phap tiéu nang trong cdc bang 8, 9 va 10.

Bang 8: Tinh hinh thiy lrc ndi tiép dong chiy qua cong trinh cac giai phap

PA1: San ti€u nang dong ém, Fham vin e ahdy
nudce nhay ngap nhe mai doc.

1. Li 16n, muc n ¢ cao:N[Gc nhay trén doan 1.
2. Muc n’6c ha thap, 1i trung va nho: N Gc nhay trén doan 2,3.

PA2: Nudc nhay trong BTN va MNTL T Lont Lon2
N L
nhdy ngap nhe ¢ dau kénh. - W

1.Lnnl - Pham vi nC6c nhay trong bé tiéu nang 1
2.Lnn2 - Pham vi n_6c nhay dau kénh HL.

PA3: nudc nhay trong BTN va
nhay ngap hodc trang thai ranh
gidi trén mai ddc.

1. N[ 6c nhay ngap trén STN (doan 1)
2. N[6c nhay ngap nhe trén mai doc (doan 2).
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Bang 9: So sanh Iru tdc dong chay cac giai phap cong trinh khi muc nwée ha lwu thay doi

Q=527 m%/s

Q=763 m¥/s Q=1028 m®/s

Véan

the

PA1 | PA2 | PA3 | PA1 | PA2 | PA3 | PAL | PA2

Vitri : Zn=10,00m Zn=9,00m Zn=10,50m Zni=9,50m Zn=10.8m Zn=10.0m

PA3 | PAL | PA2 | PA3 | PA1 | PA2 | PA3 | PAL | PA2 | PA3

Santiéu | Vivex 58| 38| 60| 42| 20| 65| 63

4,5

6,7| 64| 48| 61| 52| 47| 67| 58| 51| 61

nang Mmaxay | 45| 26| 48| 42| 19| 43| 472

4,3

46| 50| 48| 50| 42| 40| 51| 56| 48| 53

Virex 40| 29| 43| 59| 35| 64| 32

4,3

49| 62| 46| 63| 50| 38| 47| 52| 48] 70

Miai dbe
Vmexdy | 35| 29| 43| 55| 35| 62| 32

4,3

39| 60| 45| 61| 45| 24| 42| 49| 34| 68

15

12| 24| 21| 22| 17| 17| 15| 29| 21| 27

0,9

08| 21| 10| 22| 15| 11| 11| 29| 21| 27

1,2

10 15| 16| 13| 13| 14| 13| 18| 17| 17

Paukénh| Vi« | 14| 12| 12| 20| 18| 24| 11
HL  Vmeay | 04| 06| 06| 18| 13| 24| 09

KénhHL | Virex 09| 09| 11| 13| 13| 16| 1,0

(udip Vmexay | 09| 07| 09| 12| 13| 14| 10
70m) ' ' ' ' ' ' '

0,9

0,9 1.2 14 1.2 1,2 11 1.2 15 13 1,4

3.2.5. Nhan xét

Qua két qua so sanh uu diém cac giai phap voi

két cau cong trinh Bay Yén, lya chon giai
phap giai phap PA1: B) tri cac mé trén STN
hién trang dé 4p dung cho cong trinh Bay Yén.

Bang 10: Ma trin trong sé danh gia hiéu qua céc giai phap

TT Yéu t6 danh gia PAl | PA2 | PA3
1 Tinh kha thi ctia giai phap (theo thtr tw mirc d6 phirc tap tang dan) 1 1 1
C6 loi vé ché do thay luc déng chay, ndi tjép va hi¢u qua tiéu
nang phong x061 (theo thir ty bat o1 tdng dan).
2.1 | Kha nang thich iing cdc truong hop sw thay doi muwc mede ha luu 2 1 3
2.2 | Hinh thanh khu nuéc nhay thir cip 1 3
2.3 | Phdn bo déu dong chay trén toan bé réng long dan & doan noi tiép | 1 3 2
voi ha luu
2.4 | Lueu toc day trung binh ¢ ha leu 1 3 2
2.5 | Luwu téc mach dong trén dogn noi tié}? 1 3 2
2.6 | Song o ha luu 1 3 2
3 Bién phap thi cong (mirc d6 phirc tap ting dan) 1 3 2
4 | Kinh phi x4y dung (gia tir thap dén cao) 1 3 2
— Lura chon gidi phap (Tong diém nho nhat) PA1

4. KET LUAN

Tir két qua nghién ciru, phan tich téng hop cac
s6 liéu dién bién luu luong, muc nudce trén hé
thong trong hon 40 nam qua cho thiy sy phirc
tap va bién ddi lién tuc cuia muc nude ha luu cac
cong trinh ¢ ha du, dic biét 1a sau cac dap dang.

Vén dé ha th?ip muc nudc ha luu cac dap dang
trén sdng Kon - Ha Thanh ngay cang tr¢ nén
tram trong uy hiép an toan tiéu nang phong xoi,
gy vé x6i 16 ha luu cong trinh.

Khi thay ddi luu lugng, muc nude ha luu dap,
ché d6 ndi tiép tiéu niang sau dap dang déu co
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dong xiét trén san tiéu ning va doan mai déc ni
v6i ha luu, ndi tiép véi ha luu c6 nudce nhay véi
vi tri nuwéc nhay khong 6n dinh dich chuyén doc
chiéu dai tuyén cong trinh trén san tiéu ning tir
sau hang md tiéu ning, mai dbc nghiéng va
ngay ca trén kénh ha luu, ché do chay, nudc
nhay thay ddi v6i cac trang thai 1a nhay ngip
ngay ¢ chan ddp, nhdy phong xa trén san tiéu
nang, nhdy mat, nhay song, trang thai ranh gidi
nudc nhay ngap, ha luu song 16n kéo dai & kénh
ha luu;

TAI LIEU THAM KHAO

LGN CONG NGHE |
Tir két qua nghién ctru 08 giai phap khac nhau,
nhdm nghién ctru da chon va dé xuét giai phap
twong tmg PA1 co két cau don gian, d& thi cong
stra chita, chi phi thap, hiéu qua k¥ thuét cao:
dam bao dong chay ndi tiép qua dap co ché do
thuy luc duoc cai thién dang ké, gop phan giai
quyét bai toan tiéu ning phong x6i cho ha luu
dap dang Bay Yén dudi tic dong cua van dé ha
thip muc nuéc ha luu cong trinh.

[1] Nguyén Canh Cam, va nnk. Ha Noi 2008. Thuy luc tap 1, 2, NXB Nong Nghiép;

[2] Quyét dinh phé duyét thiét ké ky thuat thi cong va du toan cong trinh dap dang Bay Yén, huyén
An Nhon, tinh Binh Dinh. Uy ban nhan dan tinh Binh Dinh, 2001.

[3] HO so thiét ké ban vé& thi cong hang muc dap dang Bay Yén, huyén An Nhon, tinh Binh
Dinh. Xi nghiép tu van thiét ké thiry loi 3 (Hec), 2001.

[4] Tai liéu myc nudc, luu lugng tai tram thily van Binh Tuong (1975-2010), tram Binh Nghi

(2011-2020).

[5] Hb so QTVH diéu tiét ho chira nuéc Pinh Binh - tinh Binh Dinh do Téng Cong ty Tu van
Xay duyng Thuy loi Viét Nam - CTCP lap 6/2010.
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