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DPANH GIA TAC PONG CUA BIEN POI KHi HAU, NUGC BIEN DANG
DPEN XAM NHAP MAN VUNG HA LUU SONG PONG NAI-SAI GON
VA PE XUAT GIAI PHAP UNG PHO

Nguyén Thé Bién, Lwong Viin Khanh, Huynh Duy Tén
Vien Ky thudt Bién

Pham Thé Vinh, Ping Luin

Vien Khoa hoc Thuy loi mién Nam

Tém tit: Trong nhitng ndam gan ddy, do anh hwéng ciia bién doi khi hau (BPKH), nuéc bién dang
(NBD) tinh trang xam nhdp méan (XNM) ¢ TPHCM dién ra gay git va c6 xu thé ngay cang bdt
thuwong hon, dac biét do anh hiong cua hién twong EI-NiNo miia mua dén tré nhung két thiic sém
VOi tong lwong mua cac nam 2015, 2019 la rdt thap nén mdan xam nhdp sau vao néi dong gdy
nhiéu thiét hai cho kinh té-xa hoi (KT-XH).

Mdc dii thanh phé da xdy dung nhzéu hé thong cong trinh thiy loi (CTTL) va trién khai nhiéu gidi
phap vng pho voi XNM tuy nhien van chwea déap img dwoc yéu cau do viéc do dac tinh todn dw bdo
man chwea dong bo va con nhiéu bdt cdp, vi vay trong bai bao nay trinh bay viéc danh gia tac dong
ciia BPDKH, NBD doi véi XNM trén hé thong séng Pong Nai — Sai Gon (SPN-SG) va dé xudt gidi phdp
ung pho hiéu qua hon nhirng thiét hai do XNM gay nén.

Summary: In recent years, due to the impact of climate change and sea level rise, saline intrusion in
Ho Chi Minh City has been acrimonious and tends to become more and more unusual, especially due
to the influence of the EI-NiNo phenomenon, the rainy season comes late but ends early with the total
rainfall in 2015 and 2019 is very low, so salinity intrudes very deeply into the interior fields with very
high salinity, causing a lot of damage for socio-economic.

Although the city government has built many irrigation systems and deployed many solutions to
cope with saline intrusion, but still have not met the requirements due to unsynchronized
measurement and calculation of salinity forecast and there are still many shortcomings, so in this
paper presenting the assessment of the impacts of climate change, and sea level rise on the Dong
Nai-SaiGon river system and propose a more effective response to the damage caused by saline
intrusion.

1. PAT VAN DE

Tai TPHCM, déc biét 1a cac nam 2015, 2019 do
téng lugng mua ca nim rat thip nén vao mua
khé luu lwong dau ngudn giam manh, cac hd
chtra tich nudc nén man da xadm nhap sau vao
song, kénh rach ni déng lam anh huong rat 16n
dén tinh hinh cip nudc sinh hoat va san xuét
noéng nghiép (SXNN) caa thanh phd.

Niam 2015 luong nuée hd Dau Tiéng thiéu hut
so voi trung binh nhiéu niam (TBNN) khoang

Ngay nhan bai: 16/4/2021
Ngay thong qua phan bién: 27/5/2021

150 triéu m® va ho Tri An 1a hon 600 triéu m®,
nim 2019 luong nude ciing thiéu hang trim
triéu m® so voi cac nam tir 1987-2020. Nam
2015 téng luong mua tai cac tram & TPHCM
giam tir 20-50% va nam 2019 tr 12-15% so voi
TBNN nén mua kho nam 2015-2016 va nam
2019 min x4m nhap rat sém va sdu nén ngudn
nudc ngot phuc vu san xuét va sinh hoat rat kho
khan.

Trudc tinh hinh man xam nhép sau gay thi¢t hai

Ngay duyét dang: 11/6/2021
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nghiém trong cho KT-XH, Chi cuc Thuy loi
TPHCM di trién khai thuc hién du an “Khdo
sat thuy van xam nhdp man trén cdc song rach
TP HCM” [4] nham thiét 1ap cac diém do giam
sat man trén vung ha luu SPN-SG. Dy an nay
c6 quy mo 16n nhét tir truée dén nay nham co
chudi sd lidu quan tric min nhiéu hon lam co
s& cho viéc tinh toan du bao dé xuit cac giai
phap giam thiéu nhiing thiét hai do XNM gay
nén. Dy an kéo dai trong nhiéu nim, do man
mdi thang 3 lan ké ca trong mua mua tai 7 vi tri
thudc khu vuc TPHCM. Trong nghién ctru nay,
da thiét 1ap cac mo hinh MIKE 11 HD tinh toén
thiy luc, MIKE 11 AD tinh toan XNM trén hé
théng SPN-SG theo nén cua s liéu mua nim
2015, nam dugc xem la c6 lugng mua thép nhét
va kéo dai qua mua kho nim 2016 v6i nong do
man cao nhat so véi TBNN trong hon 3 thap ky
qua va dung dé so sanh v6i dién bién XNM cua
cac nam tinh toan theo kich ban BBDKH, NBD,
tir 46 d¢ xuat giai phap giam thiéu anh huéng
cia man cho cic vung SXNN trén dia ban
TPHCM.

2. NOI DUNG NGHIEN CUU
2.1. Muc tiéu

(i) Ung dung m6 hinh thity lyc MIKE 11 HD tinh
toan thuty luc khu vue ha luu SDN-SG; (i) Str dung
két qua md phong thity e dé tinh toan XNM bang
md hinh MIKE 11 AD trong cac diéu kién cong
trinh thuy loi (CTTL) hién trang va khi hau hién
trang, CTTL hién trang va c6 sy tdc dong cua
BDKH, NBD ¢ khu vyre TPHCM,; (iii) D& xuat giai
phép giam thiéu anh huong cia XNM phuc vu
SXNN trén dia ban thanh phé (TP).

2.2. Pham vi nghién ciru

Pham vi nghién ctru 1a TPHCM (gdm phan dat
lién, vinh Ganh Rai) va cc ving l4n cén c6 lién
quan dén SDN-SG nhu Tay Ninh (s.SG, ho Dau
Tiéng), Pong Nai (s.DN, hd Tri An va cac hd
chira cua cic s.Pong Nai, La Nga), Long An
(s.Vam C9), Binh Duong (s.B¢).

2.3. Tai liéu, s6 li¢u thu thap

Tai liu, s6 liéu thu thap trong nghién ctru ndy gém:
2.3.1. Tai liéu dia hinh

- Ban d6 cao d¢ s6 DEM khu vuc TPHCM [5] do
S(:)’ TN&MT thye hién nam 2012 (dugc cap nhat,
bd sung nhiéu tai liéu do dac ¢ khu vuc TPHCM)

- Pia hinh mit cit ngang séng kénh, rach va
binh do chi tiét song, ctra séng thudc ha luu
SDN-SG trong nhitng nim gin day.

- Tai li¢u hién trang céng, muong dap, tram
bom, dé bao bd bao ... cua hé théng CTTL cua
TP HCM. [10]

2.3.2. Tai liéu vé khi tiwong thiy van [1]

- Tai liéu mua ngay, lugng mua max/1 ngay cua
21 tram ¢ TP. HCM va vung lan can;

- Luong bdc hoi dng Piche (TB, Max, Min) theo
thang tai 8 vi tri luu vuc SDN-SG.

- S6 lidu gi6 theo thang gdm: Hudng gid khéng
ché, van toc trung binh, ling gid, Vmax va
hudéng gi6 (Theo so0 li€u nhiéu nam)

- Tai li¢u thuy van (muc nudc 2009, 2014,
2015, 2016, 2017, 2018 va 2019) cac tram
Viing Tau, Bién Hoa, Phu An, Nha B¢, Thi Dau
Mot, Bén Lic, Vam Kénh.

- Luong nuéce cap trung binh nim cua hd Dau
Tiéng, Phudc Hoa (2012 -2017).[2], [3]

- Tai liéu do thiy van mua kho nam 2019 va mua
mua nam 2020 gébm van toc, luu lugng va myc nudc
03 ngay dém tai Cau Xang va Binh Chanh.[8]

2.3.3. Tai lieu do man trén hé théng song DN-SG

- S6 lidu man mua kho cac nam 2003, 2005 tir
cac du an cua BO NN&PTNT [9]

- S6 lidu do mén cia dy 4n [4] tir 2015 dén qhy
2 nam 2020 ¢ 7 vi tri khu vie TP HCM. Ngudn
s6 liéu nay dung dé kiém dinh mo hinh tinh toan
XNM.

3. TAC PONG CUA BPKH TAI TP. HO
CHI MINH

BDKH di tic dong dén TPHCM qua nhiing
biéu hién cu thé nhu sau:

» Nhiét do tang cao
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Theo [1], nhi¢t d6 tai TPHCM tang Ién rd rét
trong khoang 40 nim gan ddy va ting nhanh
hon cac khu vuc l1an can véi nhiét @6 trung binh
ting tr 0,0158-0,0595°C/nam.

Bang 1: Cac dac trung nhiét do tai
TP HCM tir 2016 dén 2019
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Tu 2016 - 2019 nhiét d6 binh quan do duoc
tai tram T4n Son Hoa ting 1én dang ké, trong
do6 nam 2019 nhiét d6 binh quan kha cao la
29,2°C.

> Mua thay déi bat thuong

TT | Nam T°C trung | T°C max | Theo s6 liéu do mua tai tram Tan Son Hoa tir
binh ndim | nim nam 1907-1960 tong lwong mua nim giam dan,
1 2016 28,6 36,4 nhung tir ndm 1960 dén nay thi ting 1én va dic
2 2017 28,5 38,5 biét tang nhiéu trong 10 nim gan day, trir nim
3 2018 28,6 37,2 2015 va 2019 lugng mua giam.
4 2019 29,2 38,3
Bang 2: Cac dic trung lwong mua tram Tan Son Hoa tir 2015 dén 2019 [1]
) Lugﬂngvmua Luqng mua Luong mua Ty 18 (%) Ty 1 (%)
TT | Nam ca nam mua mua R i . g ) NG
mua khd (mm) | Mua mua/nam | Mua kho/nam
(mm) (mm)
1 |2015 1.715 1.557 158 90,8 9,2
2 | 2016 2.304 2.146 158 93,1 6,9
3 | 2017 2.299 2.085 214 90,7 9,3
4 |2018 2.443 2.197 246 89,9 10,1
5 | 2019 1.761 1.698 63 96,4 3,6

» Muc nuoc bién dang cao:

Duéi tac dong cia BDKH muyc nudéc triéu (H)
tai TP HCM da tang Ién rat nhanh, véi Hmax tai
tram Phu An trén song SG da tdng 41cm trong
43 nam (1977-2019). T 1977-2004 muc nudc
cé tdng va gidm nhung tir 2004-2019 muc nudce
tang lién tyc chi trr ndm 2015 myc nude giam
dot bién 1a do ndm 2015 duge xem la nam han
han nhat tir truée dén nay.

»Xam nhap man

Tirnam 2014 hién tugng El Nino phét trién manh
nhét trong vai thap ky qua gay niang nong kho han
& nhiéu viing khac nhau trong mua khd 1am man
xam nhap sau vao nodi dong tac dong tiéu cuc dén
chét luong nguén nudc mat, nuoc ngﬁm lam cho
doi séng sinh hoat va san xuét ciia nguoi dan TP
gap rat nhiéu khé khan.

Kich ban bién déi khi hdu, nude bién dang
Kich ban BDKH, NBD ctia B6 TN&MT da xac
dinh duoc cac yéu td KTTV tac dong dén ché

do thuy van trong vung nghién ctru.

e Nhigr dé: Theo kich ban RCP4.5, vao giita thé
ky, nhiét d6 trung binh nam tai khu vyc Tay
Nguyén va Nam B9) 1a 1,3+1,4°C va dén cudi
thé ky la tir 1,7+1,9°C

e Lugng muwa: Theo kich ban RCP4.5, vao gitra
thé ky, lwong mua nam & Nam bo c6 thé tiang
trén 20%. Dén cudi thé ky, ciing ting twong tu,
nhung vung trén 20% ma rong hon.

e Muc nwéc: Theo kich ban RCP4.5, vao cudi
thé ky 21, tai khu vic Miii Ké Ga-Miii Ca Mau
¢é muc NBD la 53 cm (32 cm + 75 c¢cm), trong
do6 tai tram Phu An trén s. SG myc nudc tang
lién tuc tir nam 1977 dén 2019.

M s e
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Hinh 1: Bién déi muc nudc tai tram Phd An
trén sdng Sai Gon tir 1977 dén 2019

3.1. Thiét 1ap mé hinh tinh toan thiy lue

3.1.1. Gioi thiéu so lwoc mo hinh tinh todan thuy
lwe MIKE 11 HD. [11]

Trong nghién ctu nay da st dung mdé hinh
MIKE 11 HD dé tinh toan thuy luc trén hé
théng SDN-SG, dua trén co sé giai hé phuong
trinh Saint Venant, phuong trinh lién tuc (bdo
toan khéi luong) va phuong trinh dong luong
(bao toan dong luong) véi cac modul: Tinh todn
thiry lyc HD, mua - dong chay (NAM) va chét
luong nudc AD (mén)

So d6 tinh toan dugc xay dung tur tai liéu dia
hinh (DEM)), khi tugng thuy van, man... va phén
song, kénh rach cua h¢ théng SDN-SG.

Phuwong trinh mo ta dong chay trong song, kénh
H¢ phwong trinh co ban

MIKE 11 giai hé¢ phuong trinh Saint - Venant
doc theo chiéu dong chay voi mot sb gia thiét
chung nhu sau: (i) Nudc 1a mot chat 1ong dong
nhit va khong nén dugc, (ii) Dong chay 1a mot
chiéu; (1ii1) Do dbc cua day doc theo chiéu dong
chay nho va (4) Vat chat hoa tan duoc x40 tron
déu. Hé phuong trinh Saint - Venant v6i cac
bién phy thudc 13 luu lwong Q(x,t) va muc nude
h(x,t).

R, gh_, (3-1)
OX ot

6Q 8(Q ]+gA+gQ|Q| 0 (3-2)
ot 0o

Thuat toan giai

Thuat gidi hé phuong trinh cho cac budc thoi
gian 1a tr cac phuong trinh (3-1), (3-2) sai phéan
an khong hoan toan cho cac diém Q va h xen k&
nhau véi mdi Q ¢6 mot h tuong tmg va tinh todn
cho mdi bude thoi gian. Sy tinh toan trong ludi
hoan toan tu dong dua trén yéu cau Q luén ludn
nam giira 2 diém h trong khi khoang cach giita
2 diém h ¢6 thé khac nhau.

Trong MIKE 11, hé phuong trinh Saint Venant
duoc giai bang so do 4n 6 diém véi tén goi
Abbott-lonescu.

Cac diéu kién on dinh cua mo hinh

Dé mo hinh 6n dinh va chinh xac thi phai bao
dam cac diéu kién sau.

Dia hinh va so liéu

Dia hinh va s6 li€u phai dong b tot nhat la cung
mot thoi gian do dac.

Tiéu chuan Courant

Piéu kién Courant 1a dé chon dugc khoang thoi
gian dong thoi thoa man dugc cic dicu kién.
Trong cach giai so do 4n 6 diém cia Abbott
khong can hé s6 nay nho hon 1. Céc két qua van
tt khi hé sb Cr 1én t6i tir 10 dén 20.

o MV +gy)

T (3-3)

Trong do, Joy - 1a tdc dd cua sy nhiéu loan
(séng) nhd tai noi nudc ndng. Tiéu chuan
Courant thuong dugc ap dung cho song va long
dan.

Tiéu chuan lwu toc

Tiéu chuan luu tdc doi hoi phai chon Ax, At sao
cho s€ khong bi chuyén doi qua mét diem ludi
trong mdi khodng thoi gian:

V=
AX

1= 2

3.1.2. Phuong phap ldp moé hinh

Sau khi da hiéu chinh mé hinh MIKE 11 HD,
tiép theo 1a thiét 1ap va kiém dinh mé hinh mua
- dong chay (NAM) va khi di 6n dinh thi két
nbi véi md hinh thuy luc, chon hé s6 nham
Maning va sau cung la thiét 1ap mé hinh MIKE
11 AD tinh toan dién bién min véi budc thoi
gian 1a gio va kiém dinh hé s khuyéch tan. Sau
khi kiém dinh, mé hinh s& dugc dung dé tinh
toan theo cac kich ban BDKH, NBD.

3.1.3. Diéu kién bién va diéu kién ban dau

+ Bién luu luong:
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Trong so dd tinh toan thuy luc dé sir dung 4 bién
luu lugng thuong luu la: Tri An, Dau Tiéng,
Phudc Hoa va Can Ding.

+ Bién muc nuwoc

Trong mo hinh da sir dung 4 bién myc nudc tai
cac cua song va bién muc nudc tai Moc Hoa
trén song Vam Co. S6 liéu muc nude tricu tram
co ban Viing Tau da duoc hi¢u chinh véi tuong
quan Viing Tau-Soai Rap theo li¢t tai li¢u do tu

|__CONG NGHE __

23-26/3/2008 (Trung tdm Quy hoach Thuy loi
chéng ngap TP HCM) véi thoi gian do 15
phuat/1 1an va hé sé tuong quan tinh toan tir
chudi tai liéu thuc do & trén dugc phan tich va
danh gi4 1a sat véi thyc té ciia nim 2018, vi vy
trong nghién ctru nay da tinh toan voi liét tai
liéu twong quan ndm 2008 cua Trung tdm do cd
hé sé twong quan khéd cao (0,9859) va da su
dung tuong quan ndy dé tinh toan triéu tai bién
dau vao séng Soai Rap.
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Hinh 2: Muc nudc do tai tram Viing Tau va
Soai Rap nam 2008

+ Piéu kién ban ddu: Myc nudc ban dau trén
toan hé théng SPN-SG dugc Iy tai thoi diém
bt dau tinh theo sb liéu thuc do tai cac tram
thuy van. St dung muc nudce thuc do tai cac
tram do dé ndi suy tuyén tinh dén cac nut dugc
tinh toan mo phong theo khoang cach gifra cac
nat ndy. Con luu luong dau doan va cudi doan
ban dau cua cac khic séng duoc tinh toan tir
luu lwong thuc do tai cac tram thuy van dua
trén ty sé phan chia luu leong trung binh gitra
cac nhanh song, véi gia thiét rang ché do dong
chay tai thoi diém ban dau 1a 6n dinh déu.

3.1.4. H¢ s6 nhdm Maining
Cin ctr theo Tiéu chuan quoc gia TCVN

Hinh 3: Twong quan muc nwdc tram
Viing Tau va Soai Rap nam 2008
H SoaiRap = H Viing Tau X 1,0646 + 25,833 (Cm) Vi
R? =0,9859

10716:2015 ISO 1070:1992 cung diéu kién sira
d6i 1:1887 va tir cac két qua thi nghiém mo hinh
vat 1y ciing nhu kinh nghiém trong thuc té nén
da chon d6 nham tai viing thuong ngudn 1a trong
khoang 0,030-0,035; vung dudi ha luu 1a khoang
0,020-0,030.

3.1.5. Kiém dinh mé hinh tinh toan thuy luc
MIKE 11 HD

> Kiém dinh mé hinh thiy lyc véi s6 liéu do
thiy van nam 2014
Pé xdy dung so d6 va cac didu kién bién vé
khong gian, thoi gian, diéu kién ban dau dé hiéu
chinh mé hinh 1a 1dy theo s6 liéu do & cac tram
thity vin Qudc gia.

Bang 3: Thong s6 phan tich trong hi¢u chinh myc nwée nim 2014

TT Tram Song Loai Hé s6 twong quan Sai sb dinh (%)
1 Nha Bé Déng Nai WL 0,977 -0,024
2 Phu An Sai Gon WL 0,987 0,050
3 Bién Hoa Déng Nai WL 0,980 0,243
4 Bén Lirc Vam Co Pong WL 0,982 -0,063
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Két qua kiém dinh thuy luc tai cac tram thuy
van qudc gia vao nam 2014 cho thay két qua mo
phong khé twong dong so véi thuc do tai cac
tram, do d6 c6 thé sir dung mé hinh dé tinh toan
thuy luc va ting dung két qua nay dé tinh toan
XNM.

J>Kiém dinh mé hinh thay luc theo s liéu thuc
do cta cac nam khac

Dé bao dam cho md hinh 6n dinh di tién hanh
kiém dinh mét cach tuong tu voi nhiéu day sb
liéu thuc do khac cua cac nam nhu: S6 liéu cua
22 tram do tang cudng nam 2009; S6 liu do tai
4 tram thiry vin Qubc Gia nam 2015, nam duoc
xem c6 luong mua thap nhat trong vong 40 nim
(cac tram Nha B¢, Phu An, Bién Hoa va Bén
Luc); S6 liéu do cua 2 tram tai Kénh Xang va
Binh Chanh vao thang 11/2019 (mua khd) va
thang 5/2020 (mua mua).

Két qua kiém dinh muc nudc va luu lugng tinh
toan v&i s6 liéu thuc do cho thdy mé hinh thiy
luc mo phong tring hop véi két qua do dac.
Nhu vy mé hinh dam bao do tin cay dé mo
phong ché d6 thuy van trén SDN-SG va duoc
str dung dé tinh toan thiry luc, XNM theo cac
kich ban BDKH, NBD.

3.2. Thiét 1ap mé hinh mike 11 ad tinh todn
xam nhap méin

3.2.1. Co 56 Iy thuyét va so do gidi bai todn xdm
nhdp man

e Phwong trinh co ban

Phuong trinh mot chiéu cho bao toan vat chit
hoa tan nhu phuong trinh mét chiéu ddi luu
khuéch tan c6 dang:

AC 0QC 0

+—(AD6CJ = —AKC +C,q
ox

ot oX  OX (3.1)

Trong dé: C: 1a ngudn chat (kg/m®); D: hé sb
khuéch tan (m?/s); A: Dién tich mit cit (m?); K:
Hing s6 phén rd tuyén tinh (1/s); Ca: Ngudn bd
sung (kg/m®); q: Lugng nhap khu giita
(m3/m2.s). Nhimng gia dinh chinh cia phuong

trinh d6i luu va khuéch tan 1a: (i) Vat chat duoc
x40 tron déu trén mait cat; (i1) Chat hoa tan s&
dugc bao toan hodc phan ra bac 1; (iii) Ap dung
dinh luat Fick nghia 1a tdn xa ty 1€ v6i ham
lwong khuéch tan.

e Cdc diéu Kign bién va diéu Kign ban dau

» Diéu kién ban dau: Nguén tai thoi diém t=0
> Diéu kién bién:
Bién gidi han kin:
ac

“—o

ox (3.2
Bién gidi han mé:

2
o°C _0
ox?

(3.3)
Vi dong vao:

C =Cy +(Cpy —Cyy ) Hmem

out

(3.4)

Cobr: Ham lugng tai bién gidi han; Cour: Ham
luong tai bién gidi han ngay luc hoan d6i dong
ra va dong vao; Kmix:Thang gio két hop voi hdn
hop trong nudc tiép nhan va tmix: Thoi gian tir
lac thay d6i dong chay

e Cac diéu kién 6n dinh ciia mé hinh

a) Heé s Peclet

Do 6n dinh trong so dd giai ciia mo hinh ddi luu
khuéch tan phu thudc vao hé so Peclet.

Pe=V ax <2
D (3.5)

V: Van tdc; Ax Khoang cach giita 2 diém tinh

toan; D HEé so khuéch tan

b)Hé s Courant

Cr =V£< 1

= (3.6)

Trong tinh todn man budc thoi gian At gidam di
nhiéu 14n so v&i budc thoi gian tinh toan thity
luc do tinh toan thuy luc khong bi gidi han boi
diéu kién luu tdc.

3.2.2. Kiém dinh mé hinh MIKE 11 AD
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Nam 2015 va mua kho nam 2016 man xam
nhap sdu va co S max cao nhit  TPHCM trong
vong 40 nim nén dwoc chon lam nén dé tinh
toan man va so sanh véi nhiitng nam khac.

Két qua hiéu chinh min cho thiy co sy tuong
ddng gitra md phong va thuc do vé do 16n va
pha trong cac thang Pong-Xuan nam 2015 tai
nhiéu vi tri, trong d6 c6 nha may nudc sinh hoat
la Hoa Phu (song SG) va Hoa An (song DN)
nén duoc st dung dé tinh toan cho cac kich ban
BDKH, NBD tai khu vuc TP HCM.

Tir két qua mo phong thiy lyc va man da tinh
toan XNM vung ha luu SDN-SG trong 2 truong
hop CTTL hién trang, khi hdu hién trang va
CTTL hién trang dudi tdic dong cua BDKH,
NBD.

3.2.3. Tinh todn XNM trong diéu kién CTTL
hién trang va khi hdu hién trang

Cho dén nay, TPHCM di xay dung duoc
khoang 45 hé thong CTTL véi khoang 2.000
km dé€ bao, bd bao, khoang 2.104 CTTL nhd,
thiry loi ndi dong phuc vu SXNN véi tong chiéu
dai 1.234,25km; trong do, c6 676,75km CTTL
dugc kién cb hoa (hé théng CTTL Kénh Dong
Cu Chi) véi tong dién tich tudi 1a 96.500,4 ha
va tiéu 1a 50.842,8 ha. Tuy nhién dén nay mot
phﬁn do tac dong cua BDKH, NBD, m¢t ph?m
do tac dong ciia con ngudi nén nhiéu CTTL da
hu hong, xubng cap khong con dap tmg duge
nhu muc tiéu ban dau.

3.2.4. Dién bién XNM trong diéu kién CTTL
hién trang va khi hdu hién trang

Két qua tinh toan tir m6 hinh MIKE 11 AD cho
thdy dién bién min trén song SG, trong do cd
doan tir miii Pén do dén nha miy nudc Tan
Hi¢p, Héc Mon hién nay phu thudc hoan toan
vao su xa nudc ddy man tir ho Dau Tiéng, nén
noéng d6 man khi t6i nha may nude Tan Hiép 1a
dudi 0,25 g/l dam bao cho viéc lfiy nudc sinh
hoat va san xuét.

Khi triéu cudong, mdn xam nhap sau vao trong
ndi vung TP chu yéu la theo hudng tur cua

LGN CONG NGHE |
Soai Rap dén miii Nha Bé r6i di sau theo cac
kénh nhu Ong Lén, Can Giudc... thude quan
7 va huyén Nha Be. Ngoai ra, mot hudng
XNM khéc vao huyén Binh Chanh 1a tir phia
s6ng Soai Rap qua Vam C6 Pong truyén theo
kénh Bén Lirc Cho Pém hay kénh An Ha vao
dén cac ving nong nghiép phia bén trong cta
huyén.

Tai cac vi tri trén song SG nhu Phu An, miii
Peén do néng do man da vuot muc 4g/l va con
xam nhép sau 1én phia thuong luu véi nong do
man 16n hon 0,25g/1 anh hudng ti qué trinh 1ay
nude phuc vu cho sinh hoat, vi vay khi du bao
kha ning min cao xAm nhap vao song SG thi hd
Dau Tiéng s& xa nudc xudng ha du day min
gilp cho viéc léy nude dé phuc vu san Xuét va
sinh hoat cho TP 6n dinh hon.

Duya trén két qua tinh toan XNM trong diéu
kién cta nam 2015, da xac dinh dugc Smax
2g/11én dén Thanh Da va Smax 4g/l dén kénh
Bén Lirc Cho Pém va da anh huéng dén
SXNN trong va quanh khu vuc huyén Binh
Chanh.

Trong ndm 2015 mdn mo phong trén cac song
kénh, rach cho thay, tai Thanh Pa, kénh Bén
Lic Chg Bém, cac kénh thudc huyén Binh
Chanh c6 thoi gian XNM 1g/1 1a hon 60 ngay.
Tai kénh Vam Thuat mdn 1g/1 duy tri trong thoi
gian khoang 7 ngay. Kiém chimg lai cho thiy
két qua md phong va thuc té min nam 2015 I
trung hop vdi nhau.

3.2.5. Dién bién XNM trong diéu kién CTTL
hién trang dudi tac dong ciia BDKH

Vao nam 2015 ndng d6 min tai tram bom Hoa
Phii 1a 0,2%o va tai Héa An 12 0,1%o. So véi s6
liéu giai doan tr 2008-2013 néng d0 man tai
Hoa Phu va Héa An lan lugt 1a 0,12%0 va
0,06%o thi néng do man da tang 1én.

Theo Cong ty cip nude SG tir 12-16/3/2016, dd
man tai tram bom Hoa Phu trén s. SG (cép nudc
thé cho Nha may Tan Hiép) nhiéu thoi diém
vugt ngudng theo tiéu chuin ciia BO Y té nén
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tram bom phai ngung hoat dong trong nhiéu gid
(tiéu chuan cho phép < 0,5%o). Tinh trang nay
duoc lap lai trong nam 2019 tai tram bom nudc

(of0] e} \[e]3]2

thé Hoa Phu va tai Nha Bé d0 man Smax tang
30-40% so voi cung ky nam 2018 nhung tang
80% so v6i nhiéu nim gan day.
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Hinh 4: Néng do man do tai Hoa An
(séng Pong Nai) miia khé nam 2015

POv——

Hinh 5: Nong dé man do tai Hoa Phii
(song Sai Gon) mua kho nam 2015

Hinh 6: Nong dé man miia khé niam 2015
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Hinh 7: Thoi gian nong do mdn 1/l mia khé nam 2015

Phaén tich tai liéu do man tir du an [4] cho két qua nhu sau:

Bang 4: Cac dic trung dd man (%o) tir 2015 - 31/5/2020 tai 6 tram do [4]

. Dic bac bac Pac bac biac biac biac
TT Vi tri tru'hg trung trung | trung trung | trung | trung trung
2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 * | TBNN
BQ | 3,88 492 | 223 206 | 364 | 3097 3,41
1 | Miii Nha Beé Max | 14,54 15,20 | 9,68 733 1011 ] 421 | 1310
Min | 0,06 0,05 | 0,05 0,05 | 007 | 334 0,08
BQ | 173 2,84 | 0,89 087 | 1,92 | 1,66 2,15
2 | Pha Cét Léi Max | 10,23 1125 | 4,72 388 | 572 | 1,79 8,10
Min | 0,04 004 | 001 004 | 003 | 155 0,00
BQ | 1,29 212 | 0,64 050 | 127 | 233 1,54
3 | Pha Tha Thiém Max | 7,00 8,09 | 353 268 | 437 | 341 7,90
Min | 0,10 0,07 | 0,05 0,08 | 0,09 | 1,92 0,00
BQ | 3,95 512 | 2,18 243 | 346 | 559 3,78
4 | Cau Ong Thin Max | 12,78 14,79 | 8,67 783 | 958 | 6,78 | 14,30
Min | 0,39 0,36 | 0,16 0,5 | 0.15 | 478 0,05
£ . BQ | 2437 314 | 1,03 1,17 | 1,90 | 3,28 1,14
5 | Sone Keénh C-Cho =y T 762 | 875 | 3.75 | 375 | 518 | 3,67 | 8,10
~ Min | 0,29 028 | 0,14 033 | 034 | 3,05 0,02
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. Dic Pac Pac bac Pac bac bac bac
TT Vi tri trun o trung trung | trung trung | trung | trung | trung
2015 2016 2017 2018 | 2019 | 2020 * | TBNN
Kénh X4ng BQ 0,86 1,44 0,31 0,33 0,51 0,57 0,46
6 K. An Ha Max 3,49 5,54 1,58 1,49 1,81 0,63 4,80
' i Min 0,10 0,04 0,03 0,07 0.01 0,47 0,00

Ghi chl: *: T 01/01 dén 31/5/2020

Trong diéu kién BDKH, NBD dén nam 2030,
khi muc NBD lén khoang 12cm so voi hién nay
thi man s& xdm nhdp sau hon trén cac sdng
chinh thudc hé théng SDN-SG.

Hinh 8: Dién bién xdam nhdp man trén séng
Sai Gon theo cac kich ban

Két qua tinh toan cho thdy trong diéu kién
BDKH, NBD nam 2030 va 2050 d§ man trén
song chinh déu tang 1€n so voi hién trang. Tai
viing cira SDN-SG va phan 16n kénh rach huyén
Can Gio, cac xa phia Nam huyén Nha Be, do
min ting dang ké so voi hién trang, nhung khi
cang vé phia thuong luu thi d6 man giam dan
va tai hai vi tri Miii Nha Bé va Cat Lai (séng
PN) d6 man ciing tang 1én dang ké vdi dinh
min ting cao nhung chdn man it thay doi nén
mirc d0 XNM vao trong kénh rach va vung noi
d6ng 1a manh hon so v6i nam 2015.

i AN KRRk 5
it N

i A '“‘H!|||J||l\‘ !| I |
l;!.i. !.'IHI,M’L l‘.“l\_ \u
| \' |.‘vy \‘”I L .' |‘ [ ¥\ | \

Hinh 9: Dién bién XNM tai Miii Nha Bé
theo cac kich ban

- Khi triéu tir cac kénh rach phia Nam 1én doc
song tir Mili Pén d6 1én dén Nha may nude Tan
Hiép (s. SG) thi d6 min déu gia ting ca dinh va
chan theo cac kich ban BBDKH, NBD. Nam

Hinh 10: Dién bién XNM tai Cdt Ldi
theo cac kich ban

2030 d0 man tang tir 4 -17% so véi hién trang
va dén nam 2050 do man tang gip 2 1an so véi
nam 2030 tir 10 dén 34%.

Bang 5: D¢ mian Smax tai cac vi tri trén song Sai Gon theo cac kich ban (g/1)

Vi tri 2015 2030 Chénh léch 2050 Chénh léch
NMN Tan Hiép 0,16 0,19 19% 0,22 37,5%
Vam Thuit 121 1,34 11% 1,50 23,9%
Pha An 2,60 2,69 3,5% 2,88 10,7%
Miii Bén do 5,7 5,81 1,9% 5,91 3,7%

- O céc khu vuc phia TAy thanh phd, theo hudng

tir séng Vam Co 1én d6 min gia ting dang ké
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vao céc thoi ky BDKH, NBD. Tai kénh Xéang- d6 4g/1 thi hau nhu cc kénh rach thude khu vue
An Ha va céng kénh C trén kénh Bén Lirc, do phia Nam thanh phé nhu huyén Nha Beé, mot
min gia tdng cao hon so v6i hién trang. Pay 1a  phan huyén Binh Chanh va cac quin 7, 4, 8 déu
viing SXNN nén can phai xdy dung va van hanh  bi nhiém man.

hO’p 1}'/ céng trinh klém’ soat mén dé Ilgél’l XNM Thoi glan XNM l'rng voi cac leh bian BPKH
vao trong vung san xuat;

cling gia ting voi ranh man 1g/1 s& xam nhép tai
Két qua mo6 phong d6 min Smax tng véi didu  khu vuc phia Nam thanh phd va huyén Binh
kién BDKH, NBD céc nam 2030 va 2050 cho ~ Chanh trong khoang thoi gian hon 90 ngay va
thdy mic d0 XNM 16n nhat véi ranh man tai mot so khu vuc nhu cac quan 2, 9 thi ranh
0,25g/1 trén s. SG khong vuot qué khu vue 1y man 1g/l xuat hién trong khoang hon 60 ngay
nuée cia nha may nude Tan Hiép va voi ndng Va0 mua kho.
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Hinh 11: So sdnh nong dé mén 1g/l theo hién Hinh 12: Nong dé mén trén cdc kénh rach
trang va nam 2030, 2050 ung voi nam 2030

3.3. Dé xuit giai phap wng phé véi xam nhap  dinh ngan han, dai han hop ly nham @ng pho
main kip thoi voi XNM do BDKH, NBD gay nén.
Dy an da xay dung: (i) 20 tram quan tric do

Dé chii dong tmg pho véi XNM, trong nghién . “ o h ’
man va CLN tyu dong; (ii) Thiét lap cau trac

ctru ndy d¢ xuat thyc hién du én “Xdy dung h¢ " V& LN R AORG, UL P
théng quan trdc man, gidm sdt chat lwong miede n?n tan dur “?u Cl_la h? th?ng p_han n_]em dy
tw dong va thiét lip m6 hinh tinh todn du bao P30 46 man va chia s¢ thong tin (tai Trung
XNM (ASWQM) zai khu viee TPHCM? theo md tam xur Iy‘s() I|§u) (iii) Phat trien dir |I€EU cga hé
hinh ctia céc tinh Tra Vinh va Bén Tre da xay ~1ong phan mem dy bao d6 man va chia se
dung hoan thanh va da giam thiéu duogc rat thong tin khang chi N Tra} th,ma con vot C"flc
nhiu thiét hai do XNM gy nén. dia phuong khéc. Téng kinh phi thyc hién du an
la khoang 15 ty dong.

Sau d6 tinh Bén Tre ciing di xay dung ASWQM
V6i 20 tram quan trac nhu ¢ Tra Vinh.

Tra Vinh la tinh d4u tién tai PBSCL da hoan
thanh du &n: “Xay dung hé thong quan tric duy
b4o d6 man va gidm sat chit lugng nudc tu
dong” dé cung cap thdng tin, du bdo @6 mankip  Hé théng ASWQM Ia céng trinh mang lai lgi
thoi va cac théng tin vé chét lugng nuéc (CLN)  ich kinh té rat cao cho cac ving SXNN va
cho cac ving SXNN, nudi trong thuy san  NTTS, cac co quan quan ly, nghién ctu vé moi
(NTTS) va céc co quan chirc ning ra quyét truong nudc, hé sinh thai nhim giam rai ro
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thiét hai va tang co hdi cho cac hoat dong mai
thich (ng trong diéu kién BDKH, NBD.

Hién nay Cong ty TNHH MTV Quan 1y khai
thac CTTL Tra Vinh da kiém soat dugc tinh
hinh han, man qua h¢ théng ASWQM, tap trung
thuc hién mét sb giai phap tng pho:

- Khi ASWQM quan tric va du b4o d6 min >1
%o trén cac kénh rach chinh, thi s& dong triét dé
cac cong ddu mbi va trong ndi dong va mé ctra
1y nudc phong chdng kho, han khi d6 min giam
<1 %o. T6 chirc van hanh tir cac cong dau mbi
dén ndi dong theo hudng tich ngot dan & ving tir
ha nguon 1én thugng ngudn (man dén dau dong
céng ngan man dén d6); ddm bao muc nudc ngot
trong ndi dong phai dat >+0,5m, trit ngot dé dam
bao ngudn nude tudi phuc vu cho san xuét hop
ly tiét kiém theo yéu cau thuc té tai timg thoi
diém, timg khu vuc.

- Cac ving thuong xuyén bj nhiém min bd tri
lich thoi vu chi dong xudng gidng sém tir dau
thang 11 va két thuc trong thang 12 dé tranh bi
nhiém man vao cudi vu.

Theo bao cdo cua S& NN&PTNT Tra Vinh
trong cac dot han man nam 2019 vira qua Tra
Vinh d& han ché duoc rat nhiéu thiét hai do
XNM gay nén.

Hién nay tat ca cac tram ASWQM déu dugc két
ndi vé tram Trung tdm noi dat may chu. Giai
phap két ndi 1a sir dung mang 3G/4G hau nhu
dugc phu song trong toan tinh dac biét 1a mang
Viettel. Vi vay tat ca cac tram déu két ndi duoc
vé tram Trung tdm va s liéu quan tric lién tuc
duoc cap nhat vao may chu.

Trong nam 2020 ciing di lip dat xong tai 20 vi

tri ciia hé thdng ASWQM tai tinh Bén Tre va hé
thdng nay da do dac man theo thoi gian cai dat
VGi tan suat thu thap va truyén sb liu vé trung
tam duoc lap trinh khoang thoi gian phu hop
cho tirng yéu cau cu thé nhu 5', 10°, 207, 30°,
1h, 2h ....24h.

Nho c6 ASWQM nay ma vira qua tai Tra Vinh
va Bén Tre di kiém soat duoc man tai nhiéu dia

| KHOAHOC CONG NGHE
phuong va da tham muu cho S NN&PTNT ra
nhiing quyét dinh kip thoi dé giam thiéu duoc
nhiéu thiét hai cia XNM do tic dong cua
BDKH, NBD gay nén.

3.3.1. Ldp ddt cdc tram cvia hé thong ASWOM trén
cac song, kénh rach khu vuc TP Ho Chi Minh

Do nhitng hiéu qua tich cuc giam thiéu duoc
XNM tai Tra Vinh va Bén Tre nho hé théng
ASWQM nén tai TPHCM ciing can phai xay
dung hé théng nay dé han ché thiét hai do XNM
gay nén cho ndng nghiép, cac loai hoa mau, cay
Kiéng, cay an trai .... va nuéc sinh hoat cua
thanh phd.

Hién nay, tai TPHCM céac tram do man cua Pai
KTTV khu vyec Nam B9 gdm co:

- 04 tram do co ban (do tir 01/01 dén 30/6 hang
nam): tram Nha B¢ (s.Nha B¢), tram Ly Nhon
(ctra Soai Rap), tram Nga ba Cat Lai, tram Long
Pai (s.Dong Nai).

- 03 tram do man khong thuong xuyén cho mot
s6 nam (thong thuong do vao 02 thang mua kiét
nhat cia nam): Lai Thiéu, Thu Thiém (s. SG),
Cau Ong Thin (s. Can Giudc).

- Tram do man Nha Be, nhung néng do man
dugc do theo dot va 2 gio do 1 1an con tai Phu
An chi dugc do dac vao nhitng dot nhét dinh.

B - =

Hinh 13: Mot tram ASWQM tai Tra Vinh

Ngoai ra tir nim 2015 dén nay c6 thém du an
[4] do mén tai 7 vi tri v&i tAn suat moi thang do
3 dot. Tuy nhién han mén xay ra that thuong do
BDKH, NBD thi s6 liéu do tir cac tram khong
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thudng xuyén khong thé dap tng duoc yéu cau
vé du bao XNM cho khu vire TP nhat 1a dé kip
thoi xa nudc tir cac hd diéu tiét ddy min cung
cdp nudc sinh hoat va SXNN. Hé théng
ASWQM va m6 hinh du bao man MIKE 11 AD
cho khu vuc TP HCM duoc dé xuit nhu sau:
Hién nay duong truyén man vao cac song rach
la tir cac song Long Tau, Soai Rap va Vam Co
nén theo két qua tinh toan XNM ¢ trén, dé co
thé nhan duoc sb liéu can thiét ding cho md
hinh tinh to&n, can phai xay dung 16 tram quan
tric ASWQM va 1 Trung tdm quan 1y, diéu
hanh tai S& NN&PTNT, tai day sé lap dat hé
thdng may tinh dé thu nhan sé liéu tir cac tram
do tu d6ng cung cap va tinh toan dy bao XNM.
16 tram do ASWQM duoc két ndi vao may cha
tai Trung tdm diéu hanh qua mang Viettel.

Vi sb liéu duogc truyén lién tuc vao nén may
tinh ciing s& tinh lién tuc va cho ra két qua dy
bao man nhanh nhat cung cap cho cac co quan
lién quan nhu Ban Quan |y cac ho Dau Tiéng,
Tri An, Phudc Hoa, Tong Cong ty SAWACO,
Chi cuc Thuay lgi, Ban Quan ly va khai thac
CTTL dé kip thoi ¢6 céc bién phap tng pho kip
thoi voi XNM.

Tai Tra Vinh téng kinh phi thuc hién du an 1a
khoang 15 ty doéng cho 20 tram quan tric
ASWQM. Con sb nay la khdng lén tuy nhién
hiéu qua mang lai s& rat 16n, vi vay dy 1a giai
phap t6t nhat dé ang phd voi XNM do tac dong

Hinh 14: Luu do két néi diz lidu cho

12

cia BDKH va NBD cho TPHCM.
KET LUAN:

BDKH da anh huong rat manh dén TPHCM
qua cac biéu hién nhu nhiét d6 tang cao, luong
mua bat thuong trong miia mua va giam dang
ké trong mua kho 1am thiéu hut ngudn nudc
ngot, gay rat nhiéu thiét hai cho cac hoat dong
KT-XH nhit 1a trong SXNNva nuéc sinh hoat
cho TPHCM. Trong bai bdo nay da danh gia va
phan tich kha nang dap tng ciing nhu nhirng
mit ton tai cua timg cong trinh dudi tac dong
cia BDKH, NBD va do tac dong cta con nguoi
tir cac hoat dong KT-XH; Tinh toan dién bién
XNM vao cac sdng, kénh rach vung ha du hé
théng SPN-SG trong diéu kién CTTL va khi
hau hién trang, CTTL hién trang va c0 su tac
dong cua BDKH, NBD; Nghién ctru va dé xuat
giai phap ung phé véi XNM trong diéu kién
hién trang va theo cac kich ban BbKH, NBD
cia B TN&MT. Nghién ctru da dé xuat thiét
lap dy an ”Xay dung hé théng quan tric man,
giam sat chat lugng nudc ty dong va thiét lap
moé hinh tinh toan du bao XNM tai khu vuc
TPHCM” nham ung pho kip thoi dé giam thiéu
dén murc thap nhat nhitng thiét hai do XNM gay
ra cho SXNN va nudc sinh hoat cho TPHCM
trong diéu kién BDKH, NBD dang ngay cang
dién bién khéc liét trén pham vi toan cau trong
d6 Viét Nam duogc danh gia 1a mot trong 5 qubc
gia chiu tac dong nang né nhat.

Hinh 15: Dé xudt vi tri ASWQM
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hé thong ASWQM tai TPHCM
Béng 6: Vi tri cic tram ciia hé thong ASWQM ¢ TPHCM (Toa d) WGS84 UTM Zone 48N)

TT Tén tram X Y
1 Pong Thanh 702745,2874 1155811,415
2 Thanh Binh 716179,8449 1167300,691
3 Vam Sat 692179,4962 1164493,705
4 Tam Thon Hiép 703402,1048 1171956,6
5 Céau Ong Thin 683284,5407 1175030,508
6 Long Théi 691128,1571 1177251,46
7 Nha Be 691935,1856 1181858,22
8 Binh Hung 677621,6354 1184518,24
9 Cét Léi 693232,6522 1188978,447
10 Bén Van Pon 686234,3909 1190855,063
11 Long Dai 704175,5202 1197192,668
12 Thanh Pa 691606,5046 1196754,128
13 Hoa An 700892,1863 1205615,612
14 | Lai Thiéu 684662,2877 1203099,326
15 | Trung An 680361,372 1213032,939
16 | Pha Binh 674542,1325 1220211,588

TAI LIEU THAM KHAO

[1] Sb lidu quan tric KTTV tai TPHCM va ving lan c4n. Dai KTTV khu virc Nam bo.

[2] S6 liéu quan tric myc nude hd Dau Tiéng. Ban Quan 1y ho Dau Tiéng

[3] S6 liéu quan tric muc nude cac hd Tri An, Phudc Hoa, Can Pon. Ban QL hd Tri An.

[4] Du an “Khao sat thuy van XNM trén cac song rach TP HCM”. Chi cuc TL TP. HCM.

[5] Bdn do cao désé DEM TP HCM. Sé Tai nguyén va Méi truong TPHCM

[6] Du 4n diéu tra co ban song DN-SG. By Nong nghiép & Phat trién nong thon

[7]1 Du an diéu tra x6i 16 bo s. DN, SG khu vye TP HCM. Téng cuc Phong chéng thién tai.

[8] Dé tai: “Nghién ctru du bao danh gia tac dong cia BDPKH dén cac CTTL (cac hé thong tudi,
tiu, ngan man...) va dé xuat cac giai phap nang cao hiéu qua nhiam phuc vu SXNN bén
vitng trén dia ban TPHCM”. Vién K¥ thuat Bién, 2019-2021.

[9] Tailiéu do man cac nam 1983, 1984, 1989, 1990 va 2016. Vién KHTLMN;

[10] Tai liéu vé cac CTTL phuc vu SXNN trén dia ban TP. HCM. Chi cuc Thay loi TPHCM

[11] Sb liéu do min tai cac nha may nudc Hoa Pha trén s. Sai Gon va Héa An trén s. DN. Cong
ty cap nudc Sai Gon SAWACO

[13] Kich ban bién doi khi hdu — nuée bién dang 2016, B6 TN&MT
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