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PHUONG PHAP XAC PINH NANG SUAT NUOC TUOI
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Tém tit: Nong nghiép la nganh sir dung nwéc nhiéu nhat, nhung ciing la nganh ¢6 hiéu qua sir
dung nuwée rdt thap. Tir d6, viéc nghién ciu ndang sudt nuwde twditrong béi canh ngay cang cang
thang vé nguon nudéc ségdp phan gidi quyét bai todn phdat trién nganh néng nghiép bén viing va
hiéu quad. Bai bdo tdp trung danh gid cdac phwong phdp xdc dinh ndng sudt nudc tudi; cdc yéu to
danh hwéng dén két qua va dé xudt cdc bién phdp cai thién nang sudt nwdc tudi.

Tir khéa: Hiéu qua st dung nude, ning sut nudc, nong nghiép ¢ tudi, cong nghé tudi tiét kiém
nuéc, ning suat nude tudi.

Abstract: Agriculture is the largest user of water, but it also has very low water use efficiency. As
a result, the research on irrigation water productivity in the context of increasing water conflicts
will contribute to solving the problem of sustainable and efficient agriculture development.
Thepaper focuses on the existing methods, formulae for determining the water productivity, the
factors that affecting to the results and to the calculating and finally propose the measures to
improve irrigation water productivity.

Keywords: Water use efficiency, water productivity, irrigated agriculture, water-saving
technology, irrigation water productivity.
1. GIOI THIEU cap thiét hién nay 1a phai nang cao hon nita hiéu
qua str dung nudecho san xuit nong nghiép, dic
biét 1a cho canh tac lua, ddm bao an ninh lvong
thyc.Nhirng hinh duéi day 1a két qua théng ké

Hién nay, nguoi ta thong ké duoc ring nong
nghiép ma dic biét 1a linh vyc san xuat luong
thuc, thuc pham st dung tdi 70% tong lugng

nuéc duge st dung trén toan cau [1]. Luong
nuéc st dung hang nim cho san xuit nong
nghiép trén toan qubcluén chiém ty trong rat
16n trong téng lugng nudc ngot tiéu thy. Cu thé,
luong nudc cung cidp cho san xuidt nong
nghiép,chu yéu cho tudi lna 1a khoang 93 ty m?
(chiém 81%), cong nghiép tiéu thy khoang 17,3
ty m3 (chiém 15%), dich vu va sinh hoat tiéu thu
khoang 5,09 ty m? (chiém 4%). Dy bao dén nam
2030,lugng nudc st dung cho san XUAt néng
nghi€p s€ c6 xu hudng gia tinghang nam
khoang 5%,trong bdi canhthiéu hut ngudn nude
tudi va 6 nhiém ngudn nudc mit ngdy cang
nghiém trongda dan ti tinh trang han han ngay
cang dién ra trén diénrong [2]. Do d6, yéu cau
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va du bao ciia Ximing Cai va cdng su, 2003 vé
nang sut nuéc tudi laa, san leong laa va luong
nuée tudi lia theo thoi gian va tai mot s6 khu
vuc trén thé gidi [3]:

—4— Ning sudt nude twdi la tai cac mrde phat trién
—f— Ning suit nwée tuéi lia tai cae nude dang phat tridn
—@— Nang suit nude twdi laa trung binh thé gidi
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Hinh 1. Ning sudt nuede twéi lia trén thé gici
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Hinh 2: ndng sudt nude twéi lia mét sé khu
viee nam 1995 va giai doan 2012-2025

Vi¢c tang nang suit nude tudi co thé dat duoge
theo 2 hudng tiép can: (i) nang cao hiéu qua sir
dung cac dau vao (gibng cay trong, dat dai,
phan bon, lao dong, nudc, von, nang lugng, va
cac yéu t6 dau vao khac) trong san xuat va (ii)
t6i da hoa gia trj san luong dau ra (thuong duoc
quy d6i thanh tién) [4]. Bai bio duoc chia thanh
hai phan chinh: Phan dau tién dé ciptdining
sudt nudc tudi va cac phuong phap xac dinh.
Phan thr hai phan tich cac giai phap ting ning
suit nude tudi va hiéu qua kinh té cua viéc st
dung nudc tuoi.

2. NANG SUAT NUOC TUOI VA CAC
PHUONG PHAP XAC PINH

2.1. Hiéu qua sir dung nuéctwdi

Hi¢éu qua sir dung nudc, theo dinh nghia ctua
FAOQO, la khai ni¢m lién quan dén hiéu qua st
dung nudc cua cac dbi trgng st dung nude khac
nhau (tréng trot, thuy san, cdp nudc sinh
hoat,...) trong hé thong thuy 1gi [5].Hiéu qua sir
dung nudc thuong tinhbang gia tri phan trim
dbi véi timg dbi trong sir dung nude (13 ty sd
gitra lugng nudc dugce s dung hiéu qua (EWU)
s0 voi lwong nuée cap thuc t& (AWW)):

EWU
—.100
AWW

Chéng han, trong 1 vu san xuit, néu cong trinh
dau méi cua hé théng thuy loi cip 10.000 m?
nudc tudi, tuy nhién, tai mat rudong, thuc té chi
con 8.000 m*nudce thi hiéu qua st dung nude
cua hé thong thuy loi d6 dbi véi trong trot 1a

WUE = (%)

80%, day duogc goi 1a hiéu qua sir dung nudc
tudi, 1a mot treong hop dac biét trong khai ni¢m
hiéu qua s dung nudc.Theo d6, dé nang cao
hiéu qua st dung nudc tudi thi phai tim cach
giam luong ton thitdoc duong (thim, ro ri), ton
that cuc bo, va luong bde thoat hoi nude vo ich
ctia ca hé thdngtrong qua trinh cip nuéde tudi.

2.2. Niing suit nwée tuéi

Ning suat nuéc (WP), theo dinh nghia cia hau
hét cac nha nghién cuu, 1a khai niém lién quan
dén hiéu qua kinh té, dan sinh cta viéc sit dung
nuée cho cac dbi twong san xuit (néng nghiép,
cong nghiép, cap nudc sinh hoat,...) trong hé
théng thuy loi [6]. Ning suit nudc cta tirng d6i
tuong str dung nude phai duge quy vé cing don
vi:

WP = WPnéng nghiép T WPcéng nghiép

+ Wpcép nuwécsinh hoat +

Ning suit nudc tudi (IWP),1a mot truong hop
dic biét trong khai niém ning suit nudclién
quan dén hiéu qua kinh té, dan sinh cta viéc s
dung nudccho san xuit néng nghiép trong hé
thong thuy loi [7].Nang suit nudc tudi thuong
duoc tinh bang ty 18 giita khéi luong san pham
nong nghiép thu dugc CY (kg/ha) hodc gia tri
san pham (d/ha)va luong nudc tudi AW
(m’/ha):

IWP = (kg/m3 hodc d/m3)

Theo cong thirc trén, néu khéi lwong san phim
thu duogc 1a 4.000 kg/ha, va luong nudc tudi la
8.000 m3/ha, thi ning suit nudc tudi s& 1a 0,5
kg/m®, diy duoc goi 1a ning sudt nuéc tudi
trung binh. Tuy nhién, gi4 tri ning suat nudc
tudi ndy van chua du co so dé két luan liéu
luong nudc tudi 8.000 m3/ha di 1a murc ti wu
hay chwa? Dé tim ra muc tdi wu nay, ngudi ta
1ap ham quan hé giira khdi lvong san phim thu
duogc va lugng nudc tuodi, tr do6, tim ra muc
ning suit nudc tudi can bienWP, (Ia khdi
luong san phamthu duoc ting thém tdi da do s
dung thém mot don vi lugng nudc tudi) [8].
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Nang suat nudc tudi can bi€én nay duoc dinh
nghia nhu sau:

WPy, = (kg/m*)

Ning suat nudc tudi can biénnay khi nhan véi
gia san pham thu duoc thi thu dugc gid tri nude
tu6i can biéntwong tmg VIWP,, (1a gia ti da san
phém thu duoc trén mot don vi luong nudc
tudi):

max ( AW

Y 3
B (@/m®)

Su khac nhau co ban giita ning suat nudc tudi
v61 hiéu qua su dung nudc tudi la hiéu qua st
dung nudc tudi chi xét dén khia canh ky thuat
ma chua dé cap toi su khac nhau vé gia tri kinh
té dat duogc tur nhirng loai hinh canh tic nong
nghiép khac nhau. Viéc ting ning suit nudc
tudi c6 thé khong ddng nghia vai viée ting hidu
qua str dung nudc tudi.

aC
VIWP, = p. max(aA

2.3. Gia tri nuwdc twdi can bién

Dé tim ra gia tri nuéc tudi can bién, English,
1990d3 thiét 1ap mdi quan hé giita gia tri san
phim thu duogc va chi phi nudc tuditng voi
timg luong nude tudi[13], [14] thé hién nhu
hinh sau:

4
(;'na Gid tri san pham Chi phi e
n
san
pham
Vi ¥ LH] ;.-'
chi

4 Viing chiu
t6n thit '

>

AW,  AWR AW, Luong nude tudi

Hinh 3:M6i quan hé giita gid tri san pham hu
dwoc va chi phi ung voi tung lwong nuoc twoi

T hinh trén, ta thdy, gid tri san pham thu
duoc(VIWP) va luong nudc tudi (AW)cd) mdi
quan hé¢ la mot duong cong: VIWP = a4 +
a,.(AW) — a,.(AW?), trong khi gifta chi phi
va luong nude tudi 1a quan hé tuyén tinh:C =

GOV CONG NGHE |

by + b;. (AW). Qua d6, gia tri san phim thu
duoc ting dan theo tirng luong nudc tudi va dat
gia tri toi da tai luong nudc tudi AWy =
a,/2a,, rdi giam dan di tang thém luong nude
tu6i chu yéu 1a do chi phi cip nudc tudi ting
1én. Trong khi d6, chi phi cAp nudc tudi luon
tang dan theo murc ting luong nudce tudi. Do do,
loi nhuan thu dugc 16n nhat lai khong phai tai
luong nudce twdi AWE ma tai lugng nuédce tudi
AW, = (a; — by)/2a,, conlgi nhuén thu dugc
ung voi lugng nudc tudi AWE chi trong duong
tai lwong nudce tudi AW, = (a; — 2b1)/ 2a,.
Tuy nhién, trong thuc té, dé tim ra cac mdi quan
hé nay 1a khong dé dang vi doi héi phai b tri
thi nghiém theo dia diém va thoi gian cu thé
cling nhu can ¢6 cac cong cu do dac vo cing
chinh x4c.

2.4. Mt s6 chi sé danh gia hiéu qua twéi ap
dung tai Viét Nam
Tai Viét Nam, ngay 30 thang 09 nam 2013, Bo
Noéng nghiép va Phat trién néng thon di ban
hanh quyét dinh s6 2212/QD-BNN-TCTL vé
viéc Ban hanh B chi s6 danh gid quan 1y khai
thac hé thong cong trinh thuy loi, trong d6 quy
dinh chi sb danh gia hiéu qua tw6i nhu sau:
- Mitrc tudi (Ny): 1a chi sb danh gia hiéu qua
lugng nudc tudi tai ddu mdi duoc su
dung TS;, (m*?) cho mot don vi dién tich gieo
trdng TS, (ha):
TS,
TS,

N; = (m®/ha)

Trong d6, chi s N; cang thdp chung téo hé
thdng thuy lgi cang hoat dong hiéu qua vi voi
cing mot luong nude tai ddu mdi ma hé thong
¢6 thé cung cip cho nhiéu dién tich gieo trong
hon.

- Mirc str dung nude mat rudng (N2): 1a chi sb
danh gia hiéu qua lugng nudce tudi tai mat ruong
duogc st dung TS,q (m?) cho mot don vi dién
tich gieo trong TS, (ha):

B (m?/ha)

N, =
27 TS,
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Tuong tu chi s6 Ny, chi s6 Nacang thip ching
td hi¢u qua quan ly nudc mat rudng vi voi cung
mot lugng nudce tai mat rudng ma cod thé cung
cap cho nhiéu dién tich gieo trong hon.

- Hiéu qua str dung nudc cho ndong nghiép (N3):
1a chi s6 danh gia hiéu qua kinh té v& gia tri san
phdm nong nghiép trong trot TS;, (ddng) trén
mot don vi nude capTS;, (m3):
TS;-
TS:2

Chi s6 Nscang cao chimg to hiéu qua kinh té
trong viéc st dung nudc vi voi cung mot lugng
nuéc capcho san xuat néng nghiép ma c6 thé
mang lai nhiéu tién hon.

N; = (dong/m?)

Tuy nhién, hién van chua c6 huéng din 4p dung
cac chi sd trén dé danh gia cong tic quan Iy khai
thac hé thong cong trinh thuy lgi trén toan qudc.

3. MOT SO GIAI PHAP NANG CAO
NANG SUAT NUOC TUOI

N6i chung, khai niém ning sudt nuéc tudi
thuong duge st dung dé danh gia tinh hidu qua
cua viéc st dung nudc, trong d6 tap trung vao
loi ich kinh té trong viéc su dung nudc tuoi,
nang suat cua cdy trong, hé théng tuéi ddi voi
khu vuc canh tacnhat dinh[9]. Nang sudt nudc
tudi cling phu thudc vao cac ddc tinh cua nong
dan nhu dong luc canh tic, k§ ndng va trinh do
kién thirc ciia ho. Ngoai ra, ning suit nudc con
phu thudc vao trinh d6 quan Iy cia don vicap
nudc, loai cong nghé tudi dugce st dung, cay
trong va gidng duogc sir dung, va diéu kién dat
dai, khi hau ctiia khu vuc canh tac. Vé khia canh
kinh té, ting ning suit nudc tudi co nghia 1a
tang muc 191 nhuan thu duoc, tic 1a t6i wu hoa
str dung tai nguyén nudc, dic biét dbi v6i nhirng
khu vue khan hiém ngudn nuwée tudi. Dudi day
1a mot sb giai phap nang cao ning sudt nudc
tudi.

3.1. Tiét kiém nuéc twéilta biang cong nghé
canh tac SRI

Lua gao 1a nguon luong thuc chi yéu cho mot
ntra dan sO trén thé giéi va con la ngudn tao

cong an viéc lam va thu nhdp 16n nhit cho
nguoi dan nong thon. Tuy nhién hoat dong san
xut lta gao ciing ¢6 nhiéu thach thirc. Nhitng
tap quan canh tdc hi€én nay thuong gay lang phi
cac ngudn tai nguyén ngay cang tré nén khan
hiém nhu nude - mdi ndm san xuét lua gao tiéu
tén dén 1/3 tong lwong nudc ngot tidu thy trén
toan thé gioi. Nhitng canh dong day nudc quanh
nim dugc bén nhidu phan hoéa hoc gép phin
lam tang khi thai nha kinh, gay ra hién tuong
trai dat nong 1én. Viéc lam dung phan hoéa hoc,
va cac chit bao vé thuc vat dan dén viéc 6
nhiém dat va nu6e. Hon nita, trong lta mét rat
nhiéu cong lao dong trong d6 nguoi phu nit phai
ganh vac nhiéu cong viéc dong ang cling véi cac
cong viéc ndi trg, nudi day con cai. H théng
thAm canh lua cai tién (SRI) duoc phat trién vao
dau nhitng nim 1990 ¢ Madagascar va duogc
xem la mot cong nghé néng nghiép bén viing cd
chi phi dau vao thap (LEISA). Vi cong nghé
SRI, ngudi ndng dan c6 thé san xudt ra nhiéulta
gao hon trong khi tiét kiém dugcenudce, hoa chat,
gidng va mét it conglao dong hon.Hé théng SRI
da duoc chiing minh 1a gitp cai thién thu nhap,
dam bao an ninh luong thuc, dong thoi giam
thiéu cac tac dong tiéu cuc doi voi moi truong
va tang cuong kha nang thich trng cua nong dan
v6i bién d6i khi hau va tinh bén vimng cia moi
truong. Cong nghé SRI nay lién quan dén k§y
thuat gieo ma kho, cdy cay con 20 ngay tudi voi
mdi khom 1 cdy, khoang cach giita cac cay it
nhét 20x20 cm, va kiém soat muc nude, cd dai
thudng xuyén dé cho phép suc khi ting ré trong
qué trinh sinh truéng cia cdy trong. Do cong
nghé SRI khéng chi mang lai ning suit lta cao
hon ma con 14 phuong phép tuéi tiét kiém nudc,
loi ich vé nang suit nude tuditai mat rudng co
thé rit cao. Tai Viét Nam, thuc té da chung
minh ring ngudi néng dan canh tic bang cong
ngh¢ SRI c6 hi€u quéa vuot trdi so véi phuong
phip canh tic truyén théng. Lta khoe,
rudngthéng thoang, it sau bénh. Tién ldi ting
trung binh trén2 triéu dong/ha, gia thanh/kg thoc
giam tir 342 dong dén520 dong, va con tiét kiém
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duoc khoang 1/3 luong nudc tudi so voi phuong
phap canh tac truyén thong [10].

Nhu vAy giai phip nay giup tiét kiém nudc va
ting nang suat dan dén tang nang suat nudc tudi.
3.2. Cai tao gidng

Viéc phat trién gidng ciy trong chiu han va cay
trong sir dung nuwée hidu qua, cai tién hé thong
tudi ti€u va cac san pham bao vé thuc vat la cac
bién phap dé thuc hiéntiét kiém nude. Theo bao
cao ndm 2014 cua Vién Nghién Ciu Chinh
Sach Lwong Thuc Qubc Té (IFPRI), ciy trong
chiu kho han da gép phan ting san luong thém
15-20% tai cac khu vuc han han ndng nhu My,
Trung Qudc, Pong Phi. Ciy lua nudc, loai ciy
tiéu thy nhiéu nuéc hon hin cac cay luong thuc
khac, can toi 2.500 lit nu6c dé san xuatra 1 kg
gao cling la mgt muc tiéu cai thién giéng trong
stt dung nudc hiéu qua. Viéc phat trién cac
gidng lta moi nhu cac giéng lua ngin han va
gidng lai gitip giam thoi gian sinh trudng tir 5
thang xudng con 3 thang rudiciing 1a mot trong
cac giai phap tiét kiém nude chinh. Vi du, tai
Trung Qudc, gidng lua méi st dung 1.750 lit
nude so véi 3.500 lit nude tai An D¢. Bién doi
gen co kha nang cai thién viéc sit dung nudc
hiéu qua cua lua nudce téi 30-40% [11].

Nhu vy giai phap nay gitiprat ngin thoi gian
canh téc, ting kha nang chéng chiu kho han cta
cdy trong ma khong 1am giam ning suat din dén
ting ning suat nudc tudi.

3.3. Chinh sach gia nudc

O céc nudce phat trién ciing nhu cac nudc dang
phat trién, c6 su khac nhau lién quan dén cac
phuong phép tinh gia nudc. Viée dinh gia nudc
¢6 thé bao gdm cac muyc tiéu khac nhau nhu thu
héi chi phi (nhitng ngudi da duoc huong loi tir
viéc du tu vao thuy loi va ai phai tra tién), tai
trg' cho co quan tudi tiéu, hodc giam lang phi
nudce. Chinh tri cling gop phan quyét dinh vao
gid nude. Hon nita, nhiéu quoc gia thuong thiéu
kinh nghiém va cac thé ché thich hop dé dinh
gia nudce tudi tieu.Nudce (dac biét 1a nudc dugce
stt dung trong tudi tiéu) 1a mot ngudn tai
nguyén thién nhién phirc tap, mot ngudn tai
nguyén kinh t& phtrc tap va dong thoi 13 mot

[__KHOA HOC
ngudn tai nguyén chinh tri phtc tap. Hon nira,
trong khi viéc dinh gia nudc dbi V(')i nudce cho cac
dich vu, sinh hoat va cong nghiép rat dé dang, thi
d6i véi nude cho san xuit ndng nghiép thi dic biét
kho do kho do dac lugng nude str dung, cling nhu
lwong ton thit. C6 mot sé phuwong phap dinh gia
khac nhau ddi véi nude tudi va chi phi thyuc hién
d3 duoc nghién ctru. Ching bao gdm gia dwa trén
dién tich tudi ti€u, gia dung tich theo lugng nudc
duoc st dung hoac tiéu thy, gia déu ra hoac dau
vao, gia cb dinh va gia bién d6i va thi truong
nudce. Cac diéu kién can thiét va ddy du cho van
hanh theo co ché thj trudong trong hau hét cac
truong hop chua duoc dua ra. Gia bién ddi thuong
dugc dé xuat cho hé thdng may bom st dung
dién. Phuong phap dinh gia nudc rd rét nhat thong
qua hi¢u qua st dung nudce trén cac mo hinh canh
tac. Cac phuong phap thudng khac nhau vé khbi
lwong va chi phi hanh chinh can thiét trong qua
trinh trién khai. Phuong phap dam bao hiéu qua
kinh té nhat s& phu thudc vao diéu kién co sé ha
ting bao gdm hé théng dau mdi, van chuyén, phan
phdi nuée va cac thé ché [12].

4. KET LUAN

Bai bao dd gop phan 1am rd cac khai niém vé
hiéu qua s dung nuéc tudi va ning suét
nudctwoi. Hiéu qua st dung nudce tudi duogce xac
dinh bang ty 18 lugng nudc tudi voi lugng nude
cung cip trong khi ning sut nudc tudi 1a ty 18
giita san luong cdy trong thu dugc voi luong
nuée tudi.Bai bao ciing lam rd cac mbi quan hé
gifta 1gi ich vé mit kinh té ddi véi luong nuée
tu’(')i va chi ra rang, viéc ting san luong ciy
trong c6 thé khong dong nghia véi Vlec tang
ning suit nuéc tudivé mat kinh te Khong
nhitng thé, bai bio con néu ra mot sd giai phap
nhim gép phan ting ning sut nudc tudi bao
gdmgiai phap ap dung cong nghé thAm canh laa
cai tiénnho gitp tiét kiém luong nudc tudi va
phu hop voi diéu kién canh tic tai Viét Nam.
Do vay,dé dam bao hiéu qua sir dung nuéc cao
nhét thi cac quyét dinh vé phén bd ngudn nudce
gitta cac nganh ciing nhu vé lya chon loai cay
trong trong san xudt noéng nghiép cua ngudi
nong dan phai dugc dua trén nhiing danh gia
toan dién vé loi ich kinh té va xa hoi. Diéu nay
s& giupthuc ddy hiéu qua quan 1y tai nguyén
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nuée dé dap ng cac muc tiéu nhu dam bao an  twong lai.
ninh luwong thyc vaphat trién bén viing trong
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