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NGHIEN CUU ANH HUONG CUA BIEN POI KHi HAU
VA PO THI HOA PEN TIEU THOAT LU TREN HE THONG TRUC TIEU
CAU PO - VINH PHUC

Nguyén Vin Son

Phan hiéu Truong Dai hoc Thuy loi

Nguyén Vin Ngoc, Nguyén Duy Thiang, Nguyén Cong Lwong
Ban QLDA DTXD cac cong trinh NN&PTNT Vinh Phuc

Tém tit: Vinh Phiic la mét tinh dong bang séng Hong, cira ngé ciia thi dé Ha Néi, trong nhitng
nam gan dday c¢é mirc tang truéng kinh té cao, mire d dé thi héa ngay nhanh, dién tich ddt néng
nghiép giam danh huwéng Ién dén tiéu thodt lil. Bén canh dé, bién doi khi hdu (BPKH) lam cho
lieong muea thay doi bat thwong va cwc doan ciing la nguyén nhdn khién cho tinh trang ngdp iing
gia tang. Truc tiéu Cau Po c6 nhiém vu tiéu thodt cho luu viee 5.046 ha, tir nam 1990 dén 2022,
dd xdy ra nhiéu lan bi ngdp 1ing moi khi c¢6 muwa I6n (wong muwea trén 150 mm), gdy ra ton that vé
kinh té, xd héi trén dia ban huyén Song Lo, huyén Ldp Thach. Pac biét tran mwa nam 2016 gay
thiét hai ndng né, trén 120 ha lia bi dnh hidng ti nang sudt va hon 1.000 ha liia, ngé, rau mau
bi ngdp ting, lam 1 nguwoi bi chét va 2 nguoi bi thwong. Két qua cho thdy do long dan bi thu hep,
béi ldng, toc do dé thi héa cao, muwe nwde séng Lé ddang cao anh hieong dén tiéu thodt i chay
ciia hé thong.

Tir khod: Bién doi khi hdu, tiéu thodt li, Cau Do.

Summary: Vinh Phuc is a province in the Red River Delta, and is also the gateway of Hanoi. In
recent years, it has had high economic growth, rapid urbanization, and reduced agricultural
land, which greatly affects flood drainage. In addition, climate change (climate change) causing
abnormal and extreme rainfall changes is also the cause of increased inundation. Cau Do
drainage system which has the task of draining the watershed of 5,046 ha from 1990 to 2022,
was flooded in many times when there was heavy rain (over 150mm of rainfall). Therefore, it has
caused economic and social losses in Song Lo district, Lap Thach district. Especially, the rain in
2016 caused heavy damage with over 120 hectares of rice affected on productivity and more
than 1,000 hectares of rice, maize and vegetables flooded; 1 dead and 2 injured. The results
show that due to the narrowing of the channel, sedimentation, high urbanization rate, the rising
water level of the Lo River affects the self-flowing drainage of the system.

Keywords: Climate change, drainage, Cau Do

1. PAT VAN DE nhimg nim gan day véi toc do ting truong
kinh té cao va mutc do do thi hda nhanh cing
vé6i bién ddi khi hau, trén dia ban huyén Lap
Thach va huyén Song L6 da xay ra tinh trang
thuong xuyén bi ngap Ung va kéo dai, gay thiét
hai I6n vé kinh té dja phuong. Vung tiéu Lap

Vinh Phiic 13 tinh trung du mién ndi véi dia
hinh da dang, vao mua mua lii cic ving dong
bang triing thuong xuyén bi ngap Gng. Trong

Ngay nhan bai: 19/9/2023 Thach, Séng L6 c6 cac khu tiéu sau:
Ngay thong qua phan bién: 16/10/2023 TV S ,
Negay duyét dang: 17/10/2023 Khu tiéu ta LO: tiéu hau hét dién tich cua
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huyén Séng L6 vaéi khoang 15.000ha tiéu tu
chay ra song L& qua cac cong Cau Mai, Do,
Ngac, Dua...

Khu tiéu hiru Day: tiéu hau hét dién tich cua
huyén Lap Thach véi khoang 17.000ha tiéu tu
chay ra séng Pay, qua cac céng Cau triéu, Bi
La, Phi Thy...

Trong khu vuc ¢6 H6 Van Truc duoc xay dung
nim 1966 c6 dung tich 8,59 triéu m®, hd Thién

Linh dugc x&y dung nam 1981 c6 dung tich
0.071 triéu m®. Ha luu tran xa 1ii hd Van Truc
va ho Thién Linh 1a hé théng truc tiéu Cau Do
cO nhiém vu tiéu thoat cho luu vuc 5.046 ha.
Dién tich luu vuc gom luu vyc cia hd Van
Truc, dién tich dat nong nghiép, khu dan cu,
ao hd xa Xuén Hoa, Van Truc, thi trin Lap
Thach huyén Lap Thach; TT. Tam Son, Nhao
Son, Nhu Thuy, Yén Thach, Tan Lap, Bdng
Qué, huyén Song L6 tinh Vinh Phuc.

Hinh 1: Hé théng tiéu Cau Do

Pay 1a khu vuc c6 dia hinh mién nui, ban son
dia vai nhiéu ddi go xen k& voi cac ving thap
tring do VAy van dé tiéu thoét rat phuc tap.
Qua theo di cho thiy trong 32 nim tir nim
1990 dén nim 2022 c¢6 d&én 11 nim gin day
truc tiéu nay bi ngap Ung dién rong, gay thiét
hai niang né cho cac xi Bdng Thinh, x4 Yén
Thach, xa Nhu Thuy, xa Phuong Khoan, xa
Hai Lyu, xd Nhan Pao, x4 Tan Lap, xa Dong
Qué, Thai Hoa,Tir Du.

bac biét, dot mua kéo dai trén dién rong trong
tr 24/05/2016 dén 29/05/2016 trén dia ban 02
huyén Séng L6 va Lap Thach. Lugng mua phd
bién do dugc trén 150 mm, muc nudc tai cac
hd chira déu xap xi hoic vugt ngudng tran (HO
Subi Sai, hd Bo Lac, hé Van Truc tran 20 cm),

lam nhiéu dién tich laa, hoa mau trén dia ban
huyén bi ngap Gng. Két hop lii tiéu man xuét
hién trén cac hé thong tiéu trong luu vuc kénh,
muong ti€u va trén cac song chinh, da gay anh
hudng khong nho téi san xuat ndng nghiép va
doi séng cua ba con nhan dan. Theo théng ké
cua Phong Nong nghiép va Phét trién néng
thén huyén Séng L6 va huyén Lap Thach, anh
hudng cua dot mua 1an nay toan huyén Séng
L6 c6 trén 120 ha lda bi anh hudng téi nang
xuat va hon 1.000 ha lda, ngd, rau mau bi
ngap ung; lam 1 nguoi bi chét va 2 nguoi bi
thuong do sét danh; mot sé cong trinh xay
dung bi hu hong tong thiét hai uéc tinh 60 ty
dong (Phong NN&PTNT Séng L6, 2016).
Huyén Lap Thach cé khoang 600 ha lba, 120
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ha rau mau bi ngap ung. Trong do, c6 khoang
135 ha lta c6 nguy co bi mét tring nhu: xa
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Van Truc, xa Tién Lir, x& Ban Gian (Phong
NN&PTNT Lap Thach, 2016).

Hinh 2: Ngdp nang tai huyén Séng L6 va Ldp Thach trong trdn li nam 2016

Qua xem xét nghién ctu cho thdy mot sé
nguyén nhan gay ra ngap ung khu vuc nay nhu
sau: Truc tiéu tiép ndi tr ha luu tran xa i ho
Van Tryc va hop luu cing kénh tiéu ha luu ho
Thién Linh, sau d6 tiéu ra Séng Lo, vi vay moi
khi mua 16n, luu luong nuéc tir tran xa 1i hd
Van Truc va hd Thién Linh chay qua kénh rat
I6n. Téc @6 do thi hda nhanh nén dan dén dign
tich ao, hd, ddm bi giam, mat cit kénh nho
hep, khau d6 cac cong trinh trén kénh khdng
dam bao. Bén canh d6, bién d6i khi hau gay
nén tinh trang mua 16n kéo dai trén dién rong
cling 14 mot nguyén nhan tryc tiép gay nén
ngap ung khu vuc nay.

Vi vay, viéc nghién ctu anh huéng caa bién
ddi khi hau va d6 thi hoa dén hé théng truc
tiéu Cau Po dé tir d6 c6 nhitng giai phap phu
hop nham giam tinh trang ngap Gng la rat
can thiét.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

Nghién ctu sit dung mo hinh thay lyc MIKE
FLOOD dé mé phong dong chay trén hé théng
kénh tiéu Van Truc. MIKE FLOOD thuoc

Vién thay luc Pan Mach DHI Water &
Environment phat trién, hé thong mé hinh thay
luc két ndi gitta md hinh mot chiéu va md hinh
hai chiéu bang Iudi hinh chit nhat hodc ludi
phi cau trac. M6 hinh MIKE FLOOD c¢é uu
diém bao toan dong lwong qua cac nat lién két,
lien két bén cho phép mod phong dong chay
tran tur séng vao cac bdi tran, md phong cac
cong trinh thay lyc, lién hét gitta md hinh mot
va hai chiéu theo moi huéng,...

St dung md hinh thuy van HEC-HMS mé
phong qua trinh diéu tiét 1d tr hd Van Truc
dén hé thdéng tiéu thoat nudc ha du hd. Mo
hinh HEC-HMS thudc bd phan mém Quan doi
Hoa Ky xay dung c6 day du cac md dun hay
chuong trinh khac nhau dé giai quyét moi bai
toan lién quan dén tai nguyén nudc, moi
truong, phong chéng thién tai.

Cac mo hinh trén duoc st dung rong rai trong
viéc m6 phong dong chay il trén song, kénh
tiéu. Nghién ctu thiét 1ap mé phong ngap lut
dé danh gia va dé xuat phuong an cai tao hé
thong dé tang kha ning tiéu thoat, giam thiéu
thiét hai.
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Xay dung mo hinh thiy lwe MIKE FLOOD (mé
hinh MIKE 11 va MIKE 21)

Hinh 3: Phuong phap nghién cuu

3. THIET LAP MO HINH VA KICH BAN
TINH TOAN

Nghién ctu thiét 1ap mé hinh mé phong ngap
lut véi céc kich ban: Tan suat tiéu 10% (véi
mua 05 ngay 16n nhat).

M5 hinh mura tiéu thiét ké:

- S liéu mua cua c4c tram do mua trong
vlng (tram Vinh Yén) véi chudi so liéu tur
nam 1985 — 2021.

- M6 hinh mua gi¢ thyc do tai tram Vinh Yén
tran mua thang X-X1/2008 dé phan phdi dong
chay luu luong gio &én hd va duong nhap luu
khu gitra.

Tu do, xay dung kich ban tinh todn cho vung
nghién cau: Kich ban mua 5 ngay 16n nhét -
tan suat 10%.

Vé kich ban bién d6i khi hau, téc gia st dung
kich ban phat thai trung binh B2 la kich ban
duoc khuyén nghi cho cac bo, nganh, dia
phuong 1am dinh huéng ban dau dé danh gia
anh huéng cia BPKH. Méc so sanh 12 thoi
ky nén — giai doan 1980-1999 d¢ danh gia
anh huong cua Bién ddi khi hau va phat trién
kinh té x4 hoi dén kha nang cap nudc caa hd
Yén MY tai cac giai doan 2020; 2050 trong
tuong lai.

Mtic ting nhiét do va muc thay d6i luong mua
theo kich ban phat thai trung binh B2 cho khu
vuc tinh Vinh Phuc dugc trinh bay trong bang
1 (tinh cho giai doan 2020 dén 2100) dudi day.

Bang 1: Mire ting nhiét d§ trung binh (°C) va mikc thay ddi lwong mwa niim (%)
so véi thoi ky 1980-1999 theo kich ban B2

Thoi ky Nhiét d6 thay doi Ty 1& % lugng mua thay d6i
trong nam| 2020 2050 2070 2100 2020 2050 2070 2100
X1 - 11 0,5 1,3 1,8 2,5 0,7 1,8 2,6 3,5

I -v 0,5 1,4 1,9 2,6 -1,0 -2,6 -3,6 -4.9
VI-VII 0,4 1,1 1,5 2,1 2,3 6,2 8,7 11,8
IX - XI 0,5 1,2 1,7 2,3 0,9 2,4 3,5 4,7
Bang 2: Lwong muwa 05 ngay 16n nhit tram Vinh Yén
YTB X5maxP (mm)
0,2% 0,5% 1% 1,5% 5% 10%
201,3 780,2 652,9 561,7 510,5 369,3 296,6
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Ho chtra nuwdc Van Truc véi nhiém vu chinh 1a
cap du nuéc tudi, nuéc cho sinh hoat, chin
nuoi, thuy san va cai tao moi truong, do do
trong cac trudng hop tinh toan diéu tiét 1d hod
chira, myc nude trude 1i ciia hd ¢ cao trinh
muc nudc dang binh thuong (+40,15 m). Céac
truong hop tinh toan diéu tiét 1 nhdam muc
dich xac dinh quy mé cua cong trinh xa, qua
trinh luu luong xa qua dap dé lam bién dau
vao cho mé hinh thuy lec. H5 Thién Linh phia
thuong nguon khi xa 1& d6 vao tryc tiéu Cau
Po ciing 14 mot diéu kién bién tinh toan. Mo
hinh mé phong ha du hé Van Truc dén nhap
luu song L6 dai 12,07 km.

Urttied

Hinh 4: M hinh mét chiéu MIKE 11
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Hinh 5: M6 hinh MIKEFLOOD
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Hinh 7: Ban d6 quy hoach sir dung dit
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4. KET QUA VA BAN LUAN
4.1. Két qua tinh toan

Truc kénh tiéu Cau Do khéng cé tram thay
vin quan tric, do d6 bo thong sé6 mé hinh dugc
hiéu chinh va kiém dinh dya trén vét li diéu
tra tran 10 23/5 — 8/6/2022 va anh vé tinh chup
tir 23/5 — 29/5. Két qua tinh toan hiéu chinh va
kiém dinh cho thdy ving ngap tap trung tai xa
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Nhu Thuy, x& Tan Lap — huyén Song L6. Muc
nuéc ngap chu yéu dudi 2 m, nguyén nhan chu
yéu 1a do mua 16n gay ra, hé thong kénh tiéu
khong tiéu thoét kip. D4i chiéu va kiém tra voi
céc vét 1ii nam 2022 thu thap dugc nhan thiy
viéc md phong cho két qua twong ddi tring
khép voi thuc té vé do sau ngap, sai s6 dao
dong tir 0,0 — 0,33 m. Bdi chiéu, kiém tra dién
ngap tir anh vé tinh ngay 24/5 — 29/5 hau hét
nam trong dién ngap mé phong ca qua trinh
tran 10 tor 23/5 — 8/6/2022. Qué trinh hiéu
chinh va kiém dinh véi tran Iii nam 2022 cho
két qua tuong d6i tot. Do sau ngap tai cac vi tri
diéu tra vé 1t chénh léch khéng nhiéu so voi

KHOA HOC

két qua tinh toan caa md hinh, v& dién tich
ngap ciing tuong duong so vai anh vién tham.

Két qua md phong kich ban hién trang: Thoi
diém md phong kich ban thi sau 27 tiéng thi
nude trong kénh tran ra khoi bo va bit dau gay
ngap Ung ven song. Tong dién tich ngap la
145,14 ha trong d6 huyén Séng L6 c6 122,93
ha ngap (chiém 81,7% trén tong dién tich ngap
toan vung), huyén Lap Thach c6 22,21 ha
ngap. Dién tich ngap tap trung chu yéu & 02
x4, 01 thi tran thuoc huyén Lap Thach, huyén
Séng Lo c6 02 x& va 01 thi trin. D6 sau ngap
trén toan ving cha yéu 1a dudi 2 m, ving bi
ngap c6 do sau trén 3 m chi chiém 3,0%.
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Hinh 8: Bdn do ngdp lén nhat véi kich ban mura
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Nhu vay c6 thé thiy néu xét dén diéu kién bién
d6i khi hau va d6 thi hoa nhu hién nay thi viéc
ngap ung trong khu vuc la thuong xuyén, mic
d6 ngap ung lon, thoi gian ngap ung kéo dai.
Nguyén nhan chinh 1a 1ong dan bi thu hep,
muc nudc song Lo dang cao trong lii nén tdc
do tiéu tu chay giam.

4.2. P& xuit giai phap

Truéc thuc trang d6, nghién ciru dé& xuét cai
tao, nao vét 10ng dan va cai tao cac cong trinh
trén kénh nhu sau:

+ T K0+000 dén KO0+980,26 bé rong day
kénh B = 30m; Tu KO0+980,26 dén
Km1+722,26 bé rong day kénh B = 5,0m;
Kml1+722,26 dén Km2+462,16 bé rong day
kénh B = 10,0m (do thuc té doan kénh hién
trang bé rong 10m, dé giam kinh phi dap nén
bé rong giit theo mit cit hién trang); Tu
Km2+462,16 dén Km3+673,26 bé rong day
kénh B = 55m; T Km3+673,26 dén
Km5+968,36 bé rong day kénh B =6,0m; Tir
Kmé6+75,75 dén Km7+294,76 bé rong day
kénh B =6,5m; két ciu kénh dat v&i hé s6 mai
kénh m = 1,75.

+ T Km7+369,6 dén Km7+800,2; K7+825,3
dén K8+176,46 bé rong day kénh B =7,0m; bd
tri gia c6 day va mai kénh bang bé téng cot
thép M200; hé s6 mai kénh m = 1,50.

+ K8+176,46 dén K8+500 bé rong day kénh B
=12,0m gia cd 2 bén bing tuong chin két cau
bén tong ct thép M250 cao 4m, trén tao co
1,5m, gia c6 mai bang bé téng ct thép M200.

+ Mot bén bo kénh két hop duong giao théng
phuc vu quan ly van hanh va canh tac nong
nghiép véi bé rong mat bo B = 5,0m; Véi cac
vi tri bo kénh két hop duong giao théng, bé tri
gia c6 mat bd bang BTXM M250 day 20cm,
dudi 1a 16p cp phdi da dam day 15¢cm.

+ Nang cap, cai tao céng qua dudng trén kénh
tai cac vi tri tuyén duong lién thén cét qua.
Bao gom 7 céng qua duong tai ly trinh:
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K1+373,76;  Km2+747,1;  Km2+795,6;
Km4+844,7;  Km5+333,5;  Km5+913,2;
Km8+27,46.

+ Cai tao, nang cap cac dap dang trén truc tiéu,
bao gom 03 dap dang: Pap Déng Moc
K3+849,36, dap D& Rua K5+66,86, dap Cham
Tom K6+263,86.

+ Xay dyng 6 cbng tiéu tir ruong vao kénh
K2+755,76; K3+934,86; K5+6,86;
K6+165,76; K6+243,86; K7+98,36.

Hinh 9: Mt cat kénh truc tiéu chinh trudc
va sau cai tao

Hinh 10: Buong myc nuwdc, Vi tri
cach ho Van Truc 3424,5 m

Sau khi cai tao tuyén kénh va cong trinh thi
kha niang thoat 1d trén séng 1a nhanh hon rét
nhiéu, muc nude 16n nhat doc tuyén kénh giam
di 16 rét, vi tri bat dau cai tao kénh (cach ho
34245 m) giam 0,728 m. Vi tri myuc nudc
giam 16n nhat 12 1,089 m (so véi muc nudc
phuong an hién trang) tai vi tri cach hd Van
Truc s6 3863,6 m cac doan vj tri doan kénh bat
dau cai tao 1a 439 m vé phia ha du.
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So sanh mue nude doe tuvén kénh Vin True truéce va sau khi de xuat cal tao
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Hinh 11: So sanh muc niréc doc tuyén kénh tiéu Van Truc

Vi phuong an cai tao dé xuat thi dién tich
ngap giam 43,09 ha so vai hién trang, trong do
dién tich ngap ¢ do sau trén 3 m giam 2,55 ha.

S6 x4 bi anh hudng boi ngap lut giam 01 xa va
dién tich dat khu dan cu giam 8,03 ha, dét
ndng nghiép la 32,02 ha.

Bang 3: Chénh Iéch théng ké thiét hai trwéc va sau cai tao kénh

. Dién tich dat bi ngip (ha)
Phwong an So xa ngap " . -
Tong Pat khu dén cw Pat nong nghiép
Hién trang 6 145,14 13,28 124,96
Cai tao 5 102,05 5,25 92,94
Chénh 1éch 1 43,09 8,03 32,02
5. KET LUAN bao tiéu thoat 1t cho luu vyc. V61 phuong an

Bai bdo tdp trung danh gid anh huong cua
bién d6i khi hau va do thi hoa dén tinh trang
ngdp ung cia hé thong truc tiéu Cau Do va
dé xuat giai phap cai tao long din nhim
giam thiéu mutrc d6 ngap ung va thiét hai cho
khu vic. Két qua cho thdy dudi anh huéng
cia BDKH va d6 thi hoa hién tai khu vuc
ti€u bi anh hudng s€ ngay cang 16n (dién tich
ngdp 1én dén 6 xa v4i 145,14 ha, thoi gian
ngap sau kéo dai trén 40 giod). Vi vay, trudc
mit can sém c6 giai phap nham cai tao long
dan va cac cong trinh trén hé thong dé dam

S THPC RS RECA TN AHACONG NG T T )((;/:/./0 0 -~

cai tao muc nude trong kénh giam dang ké tir
0 — 1,089 m, don vi hanh chinh gidm 1 xa,
dién tich ngép giam 43,09 ha (trong d6 dién
tich khu dan cu giam 8,03 ha, dit nong
nghiép giam 32,02 ha) va nudc 1l rit nhanh
hon va it vung bi chiu tac dong do mua 1
gdy ra so véi hién trang.

Tuy nhién, do truc ti€u chiu anh hudéng cua
muc nudc trén song Lo nén vé lau dai can
dau tu xay dyng tram bom Cau Do dé chu
dong tiéu ung trong truong hop nudc song
L6 dang cao.
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