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Tom tat: Ngdp lut la mot trong nhitng théach thike I6n doi voi sy phdt trién bén viing cia cdc khu cong nghiép
tai khu viee mién Trung Viét Nam, ddc biét trong béi canh mua Ién cuce doan va bién doi khi hau. T rong dot lii
thang 10 vira qua tai Pa Néang, Khanh Hoa da gay ngdp lut nghiém trong cho khu vuee nay. Piéu nay cho thdy
mikc dg cue doan ciia thoi tiét do bién doi khi hdu dang tac dong manh me dén khu viee mién trungViét Nam.
Nghién ciru nay tdp trung danh gid hién trang tiéu thodt mede va dé xudt cdc giai phap cai tgo h¢ thong thodt
nieGe nham giam ngdp lut cho khu cong nghiép Chan mii Ba Na, thanh phé Pa Nang

Két qua nghién citu cho thdy trong dzeu kién hién trang, khu vuc nghién ciru xudt hién ngdp lut trén dién
rong, chu yeu tdp trung doc cac tuyén séng sudi va ving triing thap Sau khi dp dung cdc giai phap cdi
tao hé thong thodt mede, dic biét la chinh tri va mé réng long sudi, tong dién tich ngdp giam khodang 73—
75% so voi hién trang, va khu viee quy hoach khu cong nghiép khong con xdy ra ngdp ung ngay cd trong
cac kich ban mwa I6n va bién doi khi hdu. Cac két qua dat dwoc khang dinh tinh hiéu qua va kha thi ciia
cde gidi phdp dé xudt, dong thoi cung cdp co s6 khoa hoc cho cong tac quy hoach va quan 1y riii ro ngdp
lut d6i véi cdc khu cong nghiép co diéu kién tw nhién twong tu.

Tw khéa: Ngdp lut; hé théng thoat nuwoc, mo hinh MIKE FLOOD;, cdi tao long suéi; bién doi khi héu.

Summary: Flooding is one of the major challenges to the sustainable development of industrial parks in
central Vietnam, particularly in the context of extreme rainfall events and climate change. During the October
flood events in Da Nang and Khanh Hoa, severe inundation occurred across the region, highlighting the
increasing extremity of weather conditions driven by climate change and their significant impacts on central
Vietnam. This study focuses on assessing the existing drainage conditions and proposing drainage system
improvement measures to mitigate flooding in Hoa Ninh Industrial Park, Da Nang City.

The results indicate that under existing conditions, widespread flooding occurs in the study area, mainly along
natural river and stream corridors as well as low-lying areas. After implementing drainage system
improvement measures, particularly stream channel rehabilitation and enlargement, the total inundated area
is reduced by approximately 73—75% compared to the existing condition. Notably, the planned industrial park
area remains free from flooding even under extreme rainfall and climate change scenarios. These findings
confirm the effectiveness and feasibility of the proposed solutions and provide a scientific basis for flood risk
management and drainage planning in industrial parks with similar natural conditions.

Keywords: Flooding,; drainage system, industrial park, stream channel rehabilitation, MIKE FLOOD
model; climate change.

1. MO PAU dién ra manh mé tai Viét Nam, cac khu cong
nghiép (KCN) ngay cang dong vai trd quan
trong trong phat trién kinh té — xa hoi, thu hut
dau tu va tao viéc lam. Tuy nhién, quéa trinh
hinh thanh va mé rdng cac KCN ciling lam gia
Ngay nhan bai: 12/12/2025 tang ap luc 1én hé théng ha ting k¥ thuat, dic

Ngay thong qua phan bién: 22/01/2026 biét 1a hé théng thoat nuéc mua. Tai nhiéu khu
Ngay duyét dang: 04/02/2026

1.1. Bi canh nghién ctru

Trong bdi canh cong nghiép hoa va d6 thi hoa
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vuc, viée san 1ap mit bang, thay d6i 16p pha bé
mat va thu hep khong gian thoat nudc ty nhién
da 1am suy giam kha ning tiéu thoat nudc, dan
dén tinh trang ngap lut cuc bd va kéo dai trong
cac dot mua 1on.

Ddi v6i khu vuc mién Trung Viét Nam, noi c6
ddc diém dia hinh déc, luu vue nhd va chiu
anh huong truc tiép cua mua 16n tap trung
trong thoi gian ngin, nguy co ngap lut ngay
cang gia ting do tac dong cua bién ddi khi hau.
Trong dot 1ii thang 10 vira qua tai Pa Ning,
Khanh Hoa da gy ngép lut nghiém trong cho
khu vuc nay. Piéu nay cho thdy mirc do cuc
doan cua thoi tiét do bién ddi khi hau dang tac
dong manh mé dén khu vuc mién trungViét
Nam. Cac nghién ctru gan day cho thay tan
suit va cuong do céac tran mua cyc doan c6 xu
huéng gia ting, 1am cho cac hé thong thoat
nude duoc thiét ké theo diéu kién truyén thong
khong con dap tmg yéu cau an toan. Piéu nay
dac bi¢t nghiém trong ddi voi cac KCN nam &
ha luu cac luu vuc song sudi nho, noi dong
chay lii tap trung nhanh va kha ning didu tiét
tu nhién han ché.

Khu cong nghiép Chan nti Ba Na nam tai
huyén Hoa Vang, thanh phd Pa Néng, chiu
anh hudng tryc tiép ctia hé théng cac luu vuc
sudi nho c6 dia hinh ddc va kha niang tap
trung dong chay nhanh. Trong diéu kién hién
trang, hé théng thoat nudc mua tai khu vuc
nghién ctru chu yéu dua vao cac tuyén sudi va
kénh tu nhién, chua dugc cai tao va chinh tri
dong bo theo quy hoach phat trién khu cong
nghiép. Khi xay ra cac tran mua 16n, dac biét
v6i tan suit 1-2%, dong chay 1a tir cac luu
vuc ngoai vi tap trung nhanh vé ha luu, lam
gia tang nguy co ngap lut tai khu vyc du an
va vung lan can.

Bén canh d6, qué trinh san nén va chuyén doi
muc dich sir dung d4t phuc vu phat trién khu
cong nghiép co thé lam thay doi dang ké diéu
kién dong chdy mat va kha ning ti€u thoat
nude ty nhién. Néu khong co cac giai phap cai
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tao hé thong thoat nudc phu hop, nguy co
ngap lut sé tiép tuc gia ting, anh huéng dén an
toan ha ting ky thut va hoat dong san xuit.
Do d6, viéc danh gia dinh lugng hién trang
ngap lut va nghién ctru hi€u qua cac giai phap
cal tao hé théng thoat nudc cho khu cong
nghiép Chan nti Ba Na 13 van dé cip thiét,
lam co so khoa hoc cho cong tac thiét ké va
quan ly rai ro ngap lut trong khu vue.

1.2. Muc tiéu va pham vi nghién ctru

Muc ti€u ctia nghién ctru 1a danh gia kha nang
tiéu thodt nudc va muc dd ngap lut tai khu
cong nghiép Chan nui Ba Na trong diéu kién
hién trang va sau khi &p dung cac giai phéap cai
tao hé théng thoat nude. Trén co s& do, nghién
clru dé xuét va kiém chung hiéu qua cac giai
phap cai tao long sudi va kénh thoat nudc
chinh nhim giam dién tich va d§ sau ngap lut,
bao dam an toan cho khu cong nghiép.

Pham vi nghién ctru tap trung vao cac luu vuc
ngoai vi ¢6 anh huong truc tiép dén khu cong
nghiép Chan nti Ba Na, véi viéc xem xét cac
kich ban mua thiét ké c6 tan suit 1% va 2%,
dong thoi xét dén tac dong ciia bién doi khi
hau. Phuong phap nghién ciru cha yéu dya
trén tinh toan thuy vin theo cac tiéu chuan
hién hanh va mé phong thily luc bang mo hinh
MIKE FLOOD (két hop m6 hinh mét chiéu va
hai chiéu) dé danh gia dinh luong hi¢u qua cua
céc giai phap dé xuét.

2. KHU VU'C NGHIEN CU'U VA DU LIEU

Khu c6ng nghiép Chan nti Ba Na nam trén dia
ban xa Chan ntu Ba Na, huyén Hoa Vang,
thanh phé Pa Néng, véi téng dién tich quy
hoach khoang 404,82 ha. Khu vuc nghién ctru
chiu anh hudng truc tiép ctia hé thdng céac luu
vuc subi nho phan bd xung quanh khu cong
nghiép, co dic diém dia hinh ddc, dién tich luu
vuc twong ddi nho va kha ning tap trung dong
chay nhanh. Dong chay 1i tir cac luu vuc nay
chu yéu thoat theo cac tuyén sudi tu nhién, sau
d6 d6 vé ha luu khu vuc dy én.
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Trong diéu kién hién trang, hé théng thoat
nudc mua tai khu vuc nghién ctu chua dugc
cai tao déng bd, chu yéu dua vao dia hinh tu
nhién va cac tuyén subi hién hiru. Khi xdy ra
cac tran mua 16n, dic biét véi tan sudt 1-2%,

luu lugng 11 tir cac luu vuce ngoai vi tip trung
nhanh, gdy nguy co ngdp lut tai cdc vung
triing thép va khu vuc ha luu, anh huong dén
an toan ha tang k¥ thuat va viéc trién khai
khu cong nghiép.

|| 2. Kha vire 61 ndi phia Bic

| 1. Kivu vire 381 s phia Tay

Hinh 1: Hién trang va vi tri khu viee dy dn

Dit liéu phuc vu nghién ctru bao gém sd liéu
khi tuong, thuy van va dia hinh. S6 lieu mua
ngay dugc thu thap tir tram khi tuong Pa Nang
v6i chudi sd lidu lién tuc trong giai doan
19762023, bao dam d¢ dai va d¢ tin cay theo
cdc tiéu chuan hién hanh. Trén co s& do, cic
dic trung mua thiét ké twong Umg voi cac tan
sudt 1% va 2% dugc xac dinh dé phuc vu tinh
toan dong chay I.

Dit liéu dia hinh duoc sir dung bao gom ban do
dia hinh ty 1¢ 1:10.000 khu vyc nghién ctru va
ban d6 dia hinh chi tiét ty 1& 1:2.000 khu vuc
du 4n, duoc chuin héa theo hé toa d6 VN-
2000. Ngoai ra, cac dir liéu hi¢n trang st dung
dat, hé thong giao théng va cic cong trinh
thoat nudc hién hitu dugc thu thap va tich hop
vao mo hinh tinh toan. Céc kich ban bién doi
khi hau RCP4.5 va RCP8.5 cling dugc xem xét
nhim danh gia anh huong cua gia ting luong
mua cyc doan dén kha ning tiéu thoat nudc va

mirc d0 ngap lut trong khu vuc nghién ctru.

Hinh 2: Mang lwéi séng sudi luu viee tinh todn

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién ctru dugce thuc hién theo cach tiép can

76 TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LO1 SO 94 - 2026



dinh luong, két hop gita tinh toan thuy vian
theo céc tiéu chuan hién hanh va mo phong
thiy luc bang mé hinh toan. Trén co s& phan
tich diéu kién tu nhién, hién trang h¢ théng
thoat nudc va dac trung cac luu vuc ngoai vi,
nghién cuu xay dung céac kich ban tinh toan
tuong tmg v6i diéu kién hién trang va phuong
an cai tao hé théng thoat nudc. Hi€u qua cua
cac giai phap cai tao dugc danh gia thong qua
so sanh dinh luvgng pham vi va d6 sau ngap lut
gitra cac kich ban mo6 phong.

Mua thiét ké dugc xac dinh tr chudi sb liéu
mua ngdy quan tric tai tram khi tuong Pa
Nang trong giai doan 1976-2023. Trén co so
phéan tich tan sudt, luong mua 1 ngay lén
nhét tuong Gng v4i cac tan suat P = 1% va P
= 2% duge lva chon lam dau vao cho tinh
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Hinh 3: Thiét ldp lwdi tinh 2 chiéu hién trang

Cac kich ban mé phéng dugc xay dung bao
gém: (i) kich ban dia hinh hién trang va (ii)
kich ban dja hinh sau cai tao hé thdng thoat
nude. D6i véi mdi kich ban, md phong dugc
thuc hién twong tmg véi cac tan sudt mua P =
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toan dong chay li. Ngoai ra, cac kich ban
mua ¢ xét dén tac dong cua bién d6i khi hau
theo RCP4.5 va RCP8.5 cling dugc xem xét
nhim danh gid muc do gia ting nguy co
ngap lut trong twong lai.

Ddi véi cac luu vue ¢o dién tich nho, phuong
phap cudng do gi6i han theo tiéu chuan TCVN
13615:2022 duoc 4ap dung dé tinh toan luu
luong dinh 1@, tong lwong 1i va thoi gian li.
Két qua tinh toan dwoc xac dinh cho cac tan
suat P = 1% va P = 2%, lam co so xay dung
cac duong qua trinh i dau vao cho mé hinh
thuy luc.

Qua trinh m6 phdng ngap lut duoc thuc hién
bang mo hinh MIKE FLOOD, két hop mo
hinh thiy luc mdt chiéu MIKE 11 va mé hinh
thity lyc hai chiéu MIKE 21.
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Hinh 4: Thiét Idp lwdi tinh 2 chiéu theo
diéu kién quy hoach
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1% va P = 2%, ddng thoi xét dén céc kich ban
bién d6i khi hau. Két qua mé phong duoc phan
tich thong qua céc chi tiéu nhu pham vi ngap,
d6 sau ngdp va su phan bd khong gian ngap
lut. Trén co s& do, hi€u qua ctua céac giai phap
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cai tao hé théng thoat nudc dugc danh gia mot
cach dinh lugng.

4. KET QUA NGHIEN CUU
4.1. Két qua tinh toan thiy vin

Két qua tinh toan thuy van cho cac luu vuc
ngoai vi anh huong dén khu coéng nghiép
Chan nui Ba Na dugc xac dinh trén co sé
mua thiét ké v&i cac tan sudt P = 1% va P =
2%, sut dung phuong phap cuong do giéi han
theo TCVN 13615:2022. Cac thong sd hinh
thai luu vuc duoc xac dinh tu dir liéu dia
hinh sb va tich hgp vao qua trinh tinh toan
nhiam phan 4nh ding dic diém ty nhién cua
khu vuc nghién ctru.

Két qua cho thiy luu luong dinh 1ii thiét ké co
su khac biét 10 rét gitra cac luu vuc, phu thude
chu yéu vao dién tich luu vuc, do déc dia hinh
va chidu dai mang luéi song subi. Pdi véi tan
suat P = 1%, luu luong dinh 1 16n nhat xuat
hién tai luu vuc LV2A véi gid tri khoang
188,0 m?/s, tiép theo 1a luu vuc LVIA dat
khoang 140,7 m?/s. Cac luu vuc con lai ¢6 luu
lugng dinh I dao dong trong khoang tur 27,9
dén 78,3 m¥/s. Khi xét tin suat P = 2%, luu
luong dinh 10 giam tuong Gng, véi gia tri 16n
nhét tai luu vuc LV2A khoang 163,3 m?/s va
tai luu vuc LV1A khoang 122,5 m?/s.

Ngoai luu lugng dinh 18, cac dic trung thuy
van khac nhu tong luong 1d va thoi gian i
cling duoc xac dinh cho timg luu vuc. Tong
luong 1l c6 xu hudng tang theo dién tich luu
vuc, trong khi thoi gian 1i twong d6i ngin,
phan anh dic diém tap trung dong chay nhanh
cia cac luu vuc nhé c6 dia hinh ddc tai khu
vure mién Trung. Khi xét dén cac kich ban bién
d6i khi hu, ddc biét véi kich ban RCP4.5 va
RCPS8.5, lyu luong dinh 1 thiét ké c6 xu
huéng gia ting, cho thdy nguy co ngip lut
trong khu vuc nghién ciru c6 thé tré nén
nghiém trong hon néu khong ap dung cac giai
phap cai tao hé thong thoat nudc phi hop.

Nhin chung, két qua tinh toan thuy vin cung

cap co s¢ dinh luong quan trong cho viée xay
dung céc kich ban mé phong thuy luc va danh
gia hiéu qua cua cac giai phap cai tao hé théng
thoat nudc nham giam ngap lut cho khu cong
nghi¢p Chan nui Ba Na.

4.2. Két qua mé phéng ngép lut trong diéu
kién hién trang

Két qua mo6 phong ngip lut trong diéu kién
hién trang dugc thuc hi¢n béng mo hinh MIKE
FLOOD (két hop MIKE 11 va MIKE 21) cho
cac kich ban mua thiét ké véi tan suat P = 2%
va P = 1%. Céc két qua cho thdy pham vi va
muc do ngap lut chiu anh hudng manh béi dic
diém dia hinh dbc, kha ning tip trung dong
chay nhanh cua céac Iuu vuc ngoai vi va sy han
ché cua hé théng thoat nudc tu nhién chua
duoc cai tao.

Déi véi kich ban 1ii tan sudt P = 2%, téng dién
tich ngap trong khu vuc nghién cou dat
khoang 100,6 ha. Ngap lut chu yéu tap trung
doc theo céc tuyén song, sudi va tai cac ving
triing thdp ¢ ha luu. Trong d6, dién tich ngap
noéng dudi 0,5 m chiém ty 1& 16n nhat, phan
anh hién tuong ngap tran dién rdng nhung voi
do sau khong 16n; cac khu vuc ngap sau trén
1,0 m chi chiém ty 1¢ nho va xay ra cuc b tai
mot sd vi tri ven song.

Khi xét kich ban 1ii tan suit P = 1%, pham vi
ngap lut c6 xu huéng mé rong, véi téng dién
tich ngdp tang 1én khoang 108,0 ha. So véi
kich ban P = 2%, ca di¢n tich va do sau ngap
déu gia ting, ddc biét tai cic ving triing va
khu vuc ha luu hé théng sudi. Tuy nhién, ngap
sau trén 2,0 m van chiém ty 1€ rat nho, cho
thiy ngap lut trong diéu kién hién trang chu
yéu 1a ngap nong nhung xay ra trén dién rong.

Két qua mo phong ciing cho thay su phan b
ngap lut c6 tinh khong gian ro rét, tap trung
theo hanh lang céc tuyén thoat nuéc tu nhién.
Diéu ndy phan anh vai trd chi phdi cua hé
thong sudi hién hitu trong viéc dan dong va
tiéu thoat 1d, ddng thoi cho thdy nhitng han
ché cua hé théng hién trang khi phai tiép nhan
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ddng thoi dong chay 1ii tir nhiu luu vuc ngoai
vi. Cac két qua nay la co s& quan trong dé
danh gia mac do rai ro ngép lut hién tai va lam
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Hinh 5: Két qua ngdp lut kich lii tan sudt 2%
- Dia hinh hién trang

4.3. Két qua méd phéng ngap lut sau khi cai
tao hé thong thoat nudéec

Két qua moé phong ngap lut sau khi 4p dung
cac giai phap cai tao hé théng thoat nude cho
thdy sy cai thién rd rét vé kha ning tiéu thoat
nudc trong khu vuc nghién ctru. Cac giai phap
cai tao chu yéu bao gdm mé rong va chinh tri
1ong sudi, cai thién kha niang din dong cua cac
tuyén kénh thoat nuéc chinh, dong thoi bao
dam sy két nbi dong bo gitta hé théng thoat
nudc trong khu cong nghi¢p va céc luu vuc
ngoai vi.

Déi véi kich ban 1ii tan suat P = 2%, téng dién
tich ngap trong khu vuc nghién ciru giam xudng
con khoang 24,5 ha, twong tmg mirc giam xap
xi 75% so véi didu kién hién trang. Pham vi
ngap lut chu yéu tip trung ¢ khu vuc ha luu
ving md phong, trong khi phan 16n dién tich
khu cong nghiép khong con xuit hién hién
tuong ngap Gng. PO sau ngap phd bién nho hon
0,5 m, cac khu vyc ngép sau trén 1,5 m chi con
xay ra cuc b voi dién tich rat han ché.
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nén so sanh cho viéc phan tich hiéu qua cua
cac giai phap cai tao hé thong thoat nudc trong
cac kich ban tiép theo.
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Hinh 6: Két quad ngap lut kich ban lii tan sudt
1% RCP 4.5 - Dia hinh hié¢n trang

Véi kich ban i tan suat P = 1%, tong dién tich
ngdp sau cai tao dat khoang 28,5-29,2 ha,
giam khoang 73% so véi dién tich ngdp trong
diéu kién hién trang. Két qua cho thiy khong
chi pham vi ngép duoc thu hep dang ké ma do
sau ngap cling gidm rd rét trén toan khu vuc
nghién ctu. Céac khu vuc ngap sau trén 2,0 m
gan nhu dugc loai bo, trong khi ngip nong
dudi 0,5 m chiém ty 1¢ chi yéu va phan bd rai
rac & mot sd vi tri ha luu.

Khi xét dén céc kich ban bién doi khi hau,
mic du lyu luong 1ii thiét ké c6 xu hudng gia
ting, hé thong thoat nude sau cai tao van duy
tri hiéu qua tiéu thoat nudc tot. Dién tich va
d6 sau ngap ting khong dang ké so véi cac
kich ban khong xét bién d6i khi hau, va khu
vuc quy hoach khu cong nghiép van khong
xuat hién hién tuong ngdp ung hay dong
nuée. Dicu nay cho thay cic giai phap cai
tao duoc dé xudt c6 tinh 6n dinh va kha nang
thich (mg cao trudc nhitng bat dinh do bién
doi khi hau.
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th chung, két qua moé phong khing dinh
rang viéc cai tao hé thong thoat nudc, dac biét
1a chinh tri va mo rong long sudi, da lam giam
dang ké mirc d6 ngdp lut va nang cao kha ning
tiéu thoat nudc cho khu cong nghi¢p Chan nui
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Hinh 7: Két qua ngdp lut kich lii tan sudt 1%
- Dia hinh xay dung RCP4.5

4.4. So sanh va lwgng héa hiéu qua cia cac
giai phap cai tao

Trén co so két qua mo phong ngéap lut trong
diéu kién hién trang va sau khi cai tao hé thong
thoat nudc, hiéu qua cta cac giai phap dé xuat
dugc lugng hoa thong qua so sanh pham vi va
do sau ngap lut gitra cac kich ban tinh toan.
Két qua cho thay cac giai phap cai tao dd mang
lai hiéu qua 0 rét trong viéc giam ngap lut cho
khu vuc nghién cuu.

Dbi voi kich ban 1 tan suat P = 2%, tong dién
tich ngép giam tir khoang 100,6 ha trong diéu
kién hi¢n trang xuéng con khoang 24,5 ha sau
cai tao, twong Ung muc giam xap xi 75%.
Khong chi pham vi ngdp duogc thu hep dang
ké, ma do sdu ngap ciing giam rd rét, voi phan
l6n dién tich ngdp con lai c6 do sau nhé hon
0,5 m. Cac khu vyc ngap siu trén 1,5 m gan
nhu duoc loai bo va chi con xuit hién cuc bd
tai mot sd vi tri ha luu.

Ba Na. DPay la co s¢ khoa hoc quan trong cho
viéc lya chon va trién khai cac giai phap ky
thuat nham bao dam an toan ha ting va phat
trién bén virng khu cong nghiép trong diéu
kién mua 16n va bién doi khi hau.
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Hinh 8: Két qua ngdp lut kich lii tan sudt 1% -
Dia hinh xay dung RCP8.5

Véi kich ban i tan suat P = 1%, tong dién tich
ngap trong diéu kién hién trang khoang 108,0
ha, trong khi sau cai tao chi con khoang 28,5—
29,2 ha, tuong Ung muc giam khoang 73%.
Dac biét, khu vuc quy hoach khu cong nghi¢p
khong con xuat hién hién twong ngap ting hay
dong nudc, cho thy cac giai phap cai tao da
dap (mg yéu cau an toan thoat nudc ddi véi ha
tang cong nghiép trong cac diéu kién mua lén.

Khi xét dén cac kich ban bién doi khi hau, mic
du luu luwong i thiét ké gia ting, hiéu qua
giam ngdp cta hé thong sau cai tao van duoc
duy tri. Dién tich ngdp co6 tang nhe so voi cac
kich ban khong xét bién d6i khi hau, song mirc
gia ting nay khong déng ké va khong lam thay
d6i xu thé chung 1 giam manh pham vi va do
sdu ngap so voi didu kién hién trang. Diéu nay
cho thay céc giai phap cai tao hé thong thoat
nuéc c6 kha ning thich tmg tuong d6i tét
trude tac dong ctia bién doi khi hau.
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Téng hop cac két qua so sanh cho thay viéc cai
tao va chinh tri hé théng thoat nudc, dac biét la
mo rong 10ng sudi va nang cao kha ning dan
dong, di gép phan nang cao dang ké ning luc
tiéu thodt nudc cho khu vyc nghién ciu. Céc
két qua luong hoa nay 1a minh chung rd rang
cho hiéu qua ky thuit cia cic giai phap dé
xuét va cung cip co so khoa hoc dang tin cay
cho viéc ap dung trong quy hoach va thiét ké
cac khu coéng nghiép c6 diéu kién tu nhién
tuong tu.

5. THAO LUAN

Két qua nghién ctru cho thiy cac giai phap cai
tao hé thong thoat nudc, dic biét 1a chinh trj va
mo rong 1ong sudi, d3 mang lai hiéu qua rd rét
trong viéc giam ngap lut cho khu cong nghié¢p
Chan nti Ba Na. Viéc gidm manh ca pham vi
va do sau ngdp lut trong cac kich ban mua
thiét ké c6 va khong xét dén bién doi khi hau
cho thay vai tro then chét cua hé thong thoat
nude tur nhién khi duge cai tao va tich hop hop
1y v&i quy hoach sir dung dat khu cong nghiép.
Cac két qua nay khang dinh rang ddi véi cac
khu vuce c6 dic diém luu vyuc nhé, dia hinh doc
va kha nang tdp trung dong chdy nhanh nhu
khu vuc nghién curu, giai phép wu tién cai tao
tuyén thoat nudc chinh 1a huéng tiép can phu
hop va hi€u qua.

So sanh véi cac nghién ctu trudc day vé
ngap lut d6 thi va khu cong nghiép, két qua
cia nghién ctru nay cho thay xu thé tuong
dong vé hiéu qua cua cac giai phap chinh tri
kénh, sudi trong viéc nang cao kha ning
tiéu thoat Iii. Tuy nhién, diém khac biét cta
nghién ciru nim ¢ viéc luong hoa rd rang
muc d¢ gidm ngdp thong qua moé phong
thay luc két hgp mot chiéu va hai chiéu, cho
phép danh gia dong thoi ca qua trinh dong
chay trong long dan va ngdp tran bé mit.
Piéu nay gitp phan anh diy da hon céc
tuong tac thuy luc phtc tap trong khu vuc
nghién ctru, von kho c6 thé danh gia chinh
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x4c néu chi sir dung cac phuong phap tinh
toan truyén thong.

Viéc xét dén cac kich ban bién d6i khi hau
trong nghién ctru cho thidy mic du luu luong 1
thiét ké c6 xu huéng gia ting, hé thong thoat
nudc sau cai tao van duy tri dugc hi¢u qua ti€u
thoat twong ddi 6n dinh. Piéu nay goi y ring
cac giai phap cai tao duoc dé xuit khong chi

dap ung yéu cau trong diéu kién hién tai ma
con ¢6 kha nang thich (mg nhit dinh trudc cac
bat dinh cua khi hau trong twong lai. Tuy vay,
muc d6 thich tmg ndy van phu thudc vao gia
dinh vé kich ban mua va cac diéu kién bién
trong md hinh, do d6 can duoc tiép tuc kiém
chtng khi c6 thém sb liéu quan tric thuc té.

6. KET LUAN

Nghién ctru da tién hanh danh gia toan dién
hién trang tiéu thoat nudc va mic do ngép lut
tai khu cong nghiép Chéan ntii Ba Na trén co s&
phéan tich thiy van, tinh toan dong chay 1u va
moé phong thuy lyc bang mé hinh MIKE
FLOOD (két hop mé hinh mét chiéu va hai
chidu). Két qua cho thiy trong diéu kién hién
trang, khu vuc nghién ctu chiu anh huong
dang ké cua ngap lut khi xay ra cic trin mua
16n voi tan sudt 1-2%, v6i pham vi ngap rong
va tap trung chu yéu doc cac tuyén song subi
va ving triing thap ¢ ha luu.

Trén co s& d6, nghién ctru da dé xuat va danh
gid hiéu qua cic giai phap cai tao hé thong
thodt nudc, trong do trong tam la chinh tri va
mo rong long sudi nhim nang cao kha ning
dan dong va tiéu thoat 1i. Két qua mo phong
cho thdy cac giai phap cai tao da lam giam
dang ké ca pham vi va do sau ngép lut. Cu thé,
tong dién tich ngap giam khoang 73-75% so
v6i diéu kién hién trang d6i voi cac kich ban
mua thiét k&, va khu vuc quy hoach khu cong
nghiép khong con xuét hién hién tugng ngép
ung hay dong nudc sau khi cai tao.

Khi xét dén tac dong cua bién ddi khi hau
thong qua cac kich ban RCP4.5 va RCPS.5,
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mic du lvu luong 1ii thiét ké c6 xu hudng gia
tang, hé théng thoat nudc sau cai tao van duy
tri duoc hiéu qua tiéu thoat twong ddi on dinh.
Diéu nay cho thiy cac giai phap dé xuit khong
chi pht hop véi diéu kién hién tai ma con co
kha ning thich tmg nhat dinh trudc nhiing bat
dinh cua khi hau trong tuong lai.

Nhin chung, nghién ctru da ching minh tinh
hi€u qua va tinh kha thi cua giai phéap cai tao

hé théng thoat nudc trong viée giam ngp lut
cho khu cong nghiép Chan nui Ba Na. Cac két
qua dat duoc cung cip co sé khoa hoc dang tin
cdy cho cong tic quy hoach, thiét ké va quan
1y rui ro ngap lut tai cac khu cong nghi¢p cod
diéu kién tu nhién tuwong tu, dong thoi gop
phan dinh huéng phat trién ha ting thoat nude
theo hudng bén vimg trong bdi canh bién ddi
khi hau.
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