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Tém tit: Cong nghé vién tham da va dang dwoc iing dung phé bién trong cdc linh viee khoa hoc
trai dat va méi trieong. Trong nghién cieu nay, div liéu anh vé tinh Landsat da thoi gian trong
thoi gian tir 1965 dén 2023 dwoc sir dung dé phan tich dién bién dwong bo va bai béi khu viee bo
bién cira séng Pdy thudc dia phdn huyén Nghia Hung va huyén Kim Son cua tinh Ninh Binh.
Cdc két qua nghién civu cho thdy xu thé boi ciia khu viec nay dién ra khé manh theo ting giai
doan, chit yéu la qud trinh boi tu mé réng chdu thé. Pién hinh la si phdt trién mé réng va kéo
dai xuong phia Nam ciia con Néi va bai boi huyén Nghia Hung. Cdc két qua nghién ciru ndy cé y
nghia trong viéc xdc dinh nguyén nhdn va co ché gdy bién dong hinh thdi ving cira Ddy.

Tu khéa: Cira Day, dién bién dwong bo, GIS.

Summary: Remote sensing technology has been widely applied in the fields of earth science
and environment. In this study, multi-temporal Landsat satellite image data from 1965 to
2023 were used to analyze the evolution of the shoreline and alluvial plains in the coastal
area of the Day River estuary in Nghia Hung and Kim Son districts of Ninh Binh province.
The research results show that the accretion trend of this area has been quite strong in each
period in the past, mainly the process of accretion and expansion of the delta. Typically, the
expansion and extension to the south of Con Noi and the alluvial plain of Nghia Hung district.
These research results are significant in determining the causes and mechanisms of
morphological changes in the Day River estuary.

Keywords: Day River Estuary, shoreline evolution, GIS.

1. MO PAU Ma). Su thanh tao va phat trién bai bdi cira
song vung ven bién ctra Pay va lan can 1a két

Ving bién ven bd duoc quan tim nghién ciru . ! :
qué cua qua trinh tai phan bo va lang dong vat

thudc dia phan Nghia Hung va Kim Son cua {oa BTe A e pett " 4
tinh Ninh Binh. Khu vuc ndy chiu sy chi phi 116t bun cat do cac h¢ thong song mang dén.
ctia ché d6 thuy dong luc phirc tap giita cac tac TSC do klanq ra t?len o cua Da?/ du?n ra Akhor}g
dong cua bién vinh Bic Bo va cac hé théng dong déu ¢ hai phia bo thudc dia phan cac
song (Hé théng sdng Hong va hé théng song huyén Kim Son (Ninh Binh) va Nghia Hung
(Nam Dinh) [1], [2], [3].
Ngay nhan bai: 05/5/2025 Séng Hong mang dén mot lwong 16n tram tich
Ngay thong qua phan bién: 30/6/2025 thai vao vinh Bac B0 qua 7 ctra song. Luong
Ngay duyét dang: 09/7/2025
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tram tich d6 ra bién hang nim thay ddi theo
mua 16 rang. Tong tai lvong trim tich do song
Hong van chuyén ra bién khoang 75-100 triéu
tAn/ndm. Trong d6, ctra Lach Giang khoang
6%, cua Bay khoang 19% [4], [5], [6], [7], [8]-
Hang nam c6 khoang 30.10° tin boi tich va 32
ty m> nuéc qua Cira Pay do ra bién. Luong
mua trong mua hé cao hon rat nhiéu so v6i mua
dong (khoang 80% tong luong mua hang nam)
dan dén tai luong tram tich duoc van chuyen
vao mua hé chiém khoang 91- 96% tong tai
luong cua nam [10]. Theo s6 liéu diéu tra, téng
luong phu sa hang nam tai Ctra Py sau khi co
dap thuy dién Hoa Binh da gidm binh quan
41% [11].

Tram tich trong khu vuc cira Day chii yéu la
cat phan bd & phia Pong va Nam, cat bot phan
bd & trude cira song va phia nam Con Nbi, bot
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cat phan bd ¢ phia Tay va trung tim ving
nghién ciru. Tram tich hat thé nhat phan b6 &
phia Bic va phia Nam, min hon & phia Pong
va min nhit ¢ phia Tdy vung nghién clu.
Tram tich c6 d6 chon loc tdt chiém wu thé,
phan bd & trung tdm va phia Pong cho thiy
ché @6 thiry dong luc twong ddi on dinh ¢ khu
vuc nay. Tram tich ¢ d6 chon trung binh
phan bd ¢ phia Tay, phia Bic va phia Nam
phan 4nh ché d6 thuy dong luc kém 6n dinh
hon. Tram tich c6 d6 chon loc kém phan bd
ngay ctra Day thé hién diéu kién thuy dong
luc phtc tap nhat & day. Tram tich c6 xu
huéng van chuyén tir phia Péng Nam va phia
Tay dén khu vuc trung tim giy ra qua trinh
bdi tu manh tao nén Con N&i va bai triéu
nong thoai khu vuc ctra Bay [13].

-
Con M&

Hinh 1.1: Pham vi nghién cuu

Khu vyc ctra song Pay trong nhitng nam qua
c6 toc d6 boi tu va lang dong tram tich rat
manh [12]. Bdi tu ven bd va qua trinh 1an bién
lam ting nhanh chéng dién tich dat ty nhién
cho quy dat cua tinh Ninh Binh. Bén canh do,
qué trinh boi tu dién ra nhanh chong ¢ khu vuc

¢ nhitng anh huong dén thay ddi ché do thuy
dong lyc va kha nang thoat Iii cuia song Day.
Do d6, viéc nghién ciru xac dinh dién bién
dudng bd va cac bii bdi khu vuc cira Pay can
dugc thuc hién dé gép phan vao viéc nghién
ctru x4c dinh nguyén nhan va co ché gy bién

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LOI SO 91 - 2025 43



[ KHOAHOC I
dong hinh thai & khu vuc nay.

2.DU LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

Céc tu liéu st dung trong nghién ciru bao gdm:
cac anh vé tinh, ban do dia hinh UTM ghi
nhan hién trang bo bién khu vuc cua bay ¢
nhimg thoi gian khac nhau tir nim 1965 dén
2023. Cac tu liéu nay c6 nhing dic diém co
ban sau day:

(1). Anh vé tinh Landsat MSS (chup cic nim
1965, 1973, 1975): Anh vé tinh Landsat mang
dau thu MSS 14 loai anh da phd, do vé tinh
Landsat thé hé dau tién thu nhan, g@)m 7 kénh
phd (MSS1...MSS7), 6 phan giai khong gian
1a 68m. Trong nghién ctru sir dung anh t6 hop
mau gia (RGB) ctia cic kénh MSS_6-5-4. Anh
duoc ndn chinh hinh hoc theo ban d6 UTM
trudc khi giai doan triét xudt thong tin vé
dudng bo bién ¢ ving nghién ciru.

(2) Anh vé tinh Landsat TM (chup cic nim
1989, 1995, 2005, 2009, 2011, 2012): Anh do
cac vé tinh Landsat 4 va 5 (dau thu TM) cung
cap, 1a loai anh da pho, gdm co 8 kénh (cac
kénh TM-1..TM-8), c6 do phan gii mat dat
dat 1a 30m. Trong nghién ctru sir dung t6 hop
anh mau gia (RGB) tir cac kénh TM_4-3-2.
Anh t6 hop dugc nan chinh hinh hoc theo ban
d6 UTM trudc khi giai doan va triét xuat thong
tin vé dudng bd ving nghién ctu.

(3) Anh vé tinh Landsat ETM (chyp cic nim
2001, 2003, 2005): Anh do vé tinh Landsat-7
cung cap, 1a loai anh da phd (dau thu ETM),
gdm c6 8 kénh (cac kénh ETM-1... ETM-8) ¢6
d6 phan giai mat dat dat 1a 30m. Kénh ETMS8
1a anh toan sic (panchromatic-P) c6 do phan
gidi 15m. Trong nghién ctru sir dung t6 hop
anh mau gia (RGB) tir cac kénh ETM_4-3-2.
Anh dugc nin chinh hinh hoc theo ban dd
UTM trude khi giai doan va triét xuat thong
tin vé dudng bd ving nghién ctu.

(4) Anh vé tinh Landsat OLI (chup nam 2013,
2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019): Anh do

vé tinh Landsat-8 (dau thu OLI) cung cip, 1a
loai 4nh da phd, gdm c6 11 kénh (cac kénh
OLI-1...0OLI-11), c6 d6 phan giai mat dat dat 1a
30m. Kénh 8 13 anh toan sic (panchromatic-P)
c6 do phan giai 15m. Trong nghién ctu su
dung anh t6 hop mau gia (RGB) tir cac kénh
OLI 5-4-3. Anh duoc nan chinh hinh hoc theo
ban d6 UTM trudc khi giai doan va triét xuét
thong tin vé duong bd ving nghién ctru.

(5). Anh vé tinh Spot-2 (chup nim 1995): La
loai anh da pho, gdm c6 4 kénh, XS1...XS3 va
kénh P. Cac kénh XS c6 do phan gidi khong
gian 1a 20m, anh kénh P c6 do phan giai khong
gian 1a 10m. Trong nghién ctru sir dung anh to
hop mau gia (RGB) tir cic kénh XS 3-2-1.
Anh dugc nin chinh hinh hoc theo ban dd
UTM va triét xuat thong tin tuong ty nhu cac
anh vé tinh Landsat.

(6). Anh vé tinh Sentinel-2A (chup nim 2017,
2018,2 019, 2020, 2021, 2022, 2023): Anh da
pho, gdm 13 kénh, c6 do phan giai khong gian
60m, 20m va 10m. Trong nghién ctru sir dung
anh to6 hop mau gia tir cac kénh RGB 8-4-3
v6i do phan giai 10m. Anh dugc nin chinh
hinh hoc theo ban d6 UTM va triét xuét thong
tin twong tu cac anh Landsat, Spot.

(7) Anh vé tinh Sentinel-1 (chyp nam 2015,
2017, 2022): Anh siéu cao tan (anh radar), véi
loai anh phan cuc HH va HV, chup ven bién
chau tho song Hong; c6 d6 phan giai khong
gian 10m. DPugc nin chinh hinh hoc va triét
xuat thong tin vé duong bd twong tu nhu cac
anh quang hoc khac.

Céc tai liéu khac co6 lién quan: D@t liéu muc
nuéc tai khu vuc nghién ctu tir cac két qua
khao sat va tai phan tich ctia dé tai [] phuc vu
lga chon muc nudc quy chiéu cua cac thoi
diém anh vién tham.

Phwong phap nghién ctru:

Phuong phdp st dung trong nghién ctru 1a giai
dodn thong tin trén cdc anh vé tinh da thoi
gian, ban d6 dja hinh va cac tai liéu khac co
lién quan, dé phan tich bién dong hinh thai -
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dia hinh ving ven bién ctra Pay. Tém tit qui
trinh xr 1y thong tin anh vién tham va ban d6
dia hinh trong phan tich bién dong ving ven
bién - cira song theo so do trén Hinh 1.2 véi
viée sir dung cac phan mém xu 1y anh va hé
thong tin dia ly (GIS).

Trong xir ly thong tin 4anh va ban dd, ludi
chifu UTM (hé qui chiéu Viét Nam) lam
chuan d¢ tién hanh ndn chinh hinh hoc céc tu
lidu anh. Cac dir liéu ban dd gidy (nhu ban do
UTM) duogc quét va chuyén sang dir lieu $0,
sau d6 xtr Iy trén cac phan mém khéac nhau nhu
PCI, ENVI, Arcview, Map/Info... nham dam
bao luu giit dung cac thong tin vé hién trang
va dd chinh xac vé hinh hoc cac dit lidu khong
gian. Cac két qua xir 1y cubi cung dugc chuyén
d6i sang khuon dang cta phan mém Map/Info
dé luu giir théng tin va bién tap cac ban dd
chuyén d¢ (nhu bién dong duong bo, bién
dong céc bai bdi ven bién, phan bd vung bdi tu
- x01 10, vv...).

[ Tw liéu dau vio ]

| | |
l Cac anh vién tham || Dt liéu dia hinh | Cac tir liéu hién quan '
[ Lara chon dnb, Judi toa d6, xir [¥ ban ddu cdc ty lidn }
I
‘ Sé hoa anh, hiéu chinh hinh hoe theo lwdi chigu l
|

[ Chiét xuat thong tin. 1ap ban d6, phan tich ¢ac két qua l

\ Két qua xir Iy '

——

In va fru trit ket qua

Hinh 1.2: So do tém tat quy trinh xir Iy
théng tin anh va ban do

3.CAC KET QUA DIEN BIEN
PUONG BO

Céc két qua phan tich anh vién tham tir 1965
dén 2023 cho thdy duong bd bién ¢ ca hai phia
Kim Son va Nghia Hung lién tuc l4n ra phia
bién véi tde dd boi tu rat manh, dat trung binh

[__KHOA HOC
100m/nam. Thoi gian tir 1973 dén 1989, bai
bién Kim Son 14n ra bién & noi rong nhit toi
2.500m, trung binh dat t6i 156m/nam. Khoang
thoi gian tir 1989 dén 1995, ving boi tu & Kim
Son noi rong nhét t6i 1.750m, twong duong
tdc d6 bdi gan 295m/nam; ngoai bdi ty va phat
trién rimg ngdp min con do qua trinh dip dé
l4n bién. Nhu viy, co thé thiy bai boi khu vuc
Kim Son l4n ra bién kha nhanh, nho viée tré)ng
rimg ngdp min va qua trinh quai dé lan bién
rat tich cuc ¢ khu vuc nay.

Qua trinh bdi tu - x6i 16 phat trién ving bo
bén phia Nghia Hung dién ra cé sy khac biét
so voi phia bo Kim Son, do6 la qua trinh kéo
dai lién tuc bai bdi thudc Nghia Hung vé Tay
Nam. Bii boi (doi cat) phia Nghia Hung bt
dau xuét hién vao nim 1995 va phat trién
cho dén hién nay theo xu thé tién dan vé phia
con No6i. Nhung nguoc lai, dai cat dai noi
cao vao nam 1995 bén phia Nghia Hung da
bi x6i 10, duong bo bién dich chuyén vao dat
lién voi khoang cach t&i hon 700m, bd bién
bi x6i1 16 manh.

Néam 1995, ¢ trude ctra Pay thudc phia Kim
Son, hinh thanh bii bdi ngdm chan trudc cira
song (bar cira séng), dén nim 2001 bai ngdm
phat trién ndi cao vuot khoi mit nude co
hinh ludi liém, day 1a con No6i ¢ chidu dai
x4p xi 600m. Cac nam tiép sau d6, dudng bo
con Noi lién tyc bién dong, xu huéng mo
rong dan sang phia Tay va Tdy Nam trong
subt thoi gian tir 1995 dén 2023. Tir nim
2001 dén 2023, hinh thai con Néi va céc bai
bdi xung quanh cho thay xu huéng mo rong
vé phia T4y nhiéu hon.

Dién bién phat trién ctua dudng bd cho thiy su
phat trién cac bai bdi ven bién cira Pay, qua
cac thoi ky khac nhau tir nam 1965 dén 2023.
MGdi giai doan dugc ky hiéu bang sé hiéu tir (1)
dén (8) nhu sau: (1)-giai doan 1965-1973, (2)-
giai doan 1973-1989, (3)-giai doan 1989-1995,
(4)-giai doan 1995-2001, (5)-giai doan 2001-
2005, (6)-giai doan 2005-2009, (7)-giai doan
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2009-2014, (8)-giai doan 2014-2019, (9)-giai doan 2019-2023.
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Hinh 1.3: Dién bién vi tri dwong bo khu vuee civa Pdy (Kim Son — Nghia Hung)
trong cdc nam tir 1965 dén 2023
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Hinh 1.4: Dién bién phat trién bdi boi ven bién cira Pdy va con Noi
trong cdc giai doan khdc nhau tir 1965 dén 2023

Cac bai boi hai bén ctra Pay dién bién khong gian va thoi gian dién bién cua céc

lién tuc theo phuong Bic — Nam va ctra bdi bdi ¢ hai phia Kim Son va Nghia
song Pay bi ddy dan ra bién. Quy mé Hung dién ra giong véi dién bién cua
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duong bo. Phia Kim Son bii bién phat
trien dan xuong phia Nam va Dong Nam,
bai bdéi thudoc Nghia Hung mé rong dan
dan ve phia Tay Nam.

4. KET LUAN

Phén tich dién bién duong bd va cac bai bdi
khu vic ctra Pay tir ndim 1965 dén 2023 da thu
duogc cac két qua vé qua trinh hinh thanh, phat
trién va dién bién hinh thai & cac giai doan
khac nhau. Cac két qua nay dugc tong hop lai
nhu sau.

B& bién huyén Kim Son lién tuc phat trién va
mo rong vé phia bién theo huéng Nam va
Dong Nam.

Bo bién huyén Nghia Hung trong giai doan
trude 1995 boi tu manh, phat trién vé phia

TAI LIEU THAM KHAO
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Nam. Sau nim 1995 dugc boi tu va mé rong
vé phia Tay Nam. B bién phia Pong Nam bi
x61 16 manh. Trong do, doi cat co6 xu thé tién
dan vé phia con Noi.

Cdn Nbi ¢6 xu thé mé rong dién tich vé phia
Tay, Tay Nam. Khu vuc bién dong manh nhét
& cdn Néi thudc cac doan dau cua phia Bic, ¢6
xu thé kéo dai vé phia Bic Ty Bic. Dubi phia
Nam c6 xu thé kéo dai vé phia Tdy Nam va
mé rong ca vé phia Péng Nam (giai doan 2019
dén 2023) va Tay Nam.

LOI CAM ON: Nghién ciru nay dwoc tai tro
boi Pé tai KH&CN cip B6 NN&PTNT, 2023-
2025: "Nghién ciru, danh gia dién bién viing ven
bién cira séng Pdy va dé xudt gidi phdp chinh
tri". Cac tdc gia xin cam on sy tai tro' nay.
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