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DANH GIA CAC THAM SO ANH HUONG TOI SONG TRAN QUA
MAT CAT DE BIEN CO KET CAU HINH TRU RONG TAI DINH
BANG MO HINH VAT LY

Phan Pinh Tuén
Vien Thuy Cong

Tém tat: Bai bdo trinh bay két qua nghién ciru ddnh gid cdc tham sé tac ddng téi kha nang giam
song tran cia mat cat dé bién cé két cau hinh tru ré?zg tai dinh (TSD) bcfng mo hinh vat ly. Phan
tich twong quan cdc tham sé véi leu heong tran qua cong trinh.

Tir khoa: Két cdu tiéu song hinh tru rong; tiéu giam song; song tran; phan xa; TSD

Summary: The paper presents the research results evaluating the parameters affecting the
overtopping reduction ability of the sea dike cross section with hollow cylindrical waveguide at
the top (TSD) by physical model. Analyze the correlation of the parameters with the overflow

through the building.

Keywords: hollow cylinder; Dissipation of Wave; wave reduction; overtopping flow; 1/4HTR

1. GIOI THIEU

Trong nhiing nim tr¢ lai day dién bién sat 1o
dién bién phtic tap gdy hau qua nghiém trong
cho tinh ven bién dic biét 1a Pong bang song
Cuu Long (BPBSCL). Cung véi tinh hinh nuéc
bién dang va ha thap nén tai khu vuc PBSCL.
Céc cong trinh dé bao, tudng chin ven bién dé
bao vé ngdy cang can phai gia cd nhiéu. Tuy
nhién, v6i cac két cdu cong trinh hién tai van
con mot sb han ché vé tai trong lon trén nén dat
yéu va dién tich mat cat 16n, song phan xa trudc
cong trinh cao dan t6i song ban, tran 16n. Theo
két qua diéu tra danh gia hién trang dé va dudng
giao thong ven bién bi sut lin, hu hong nhidu &
cac tinh ven bién cho thay cao trinh cta cong
trinh ngay cang bi ha thip do liin, giy séng tran
16m l[am hu hai mai trong 1a mdt trong nhirng co
ché pha hong dé bién phd bién ¢ ven bién
DBSCL..

Két ciu dé try rdng, TSD di duoc nghién ctru
va phat trién & nudc ta nhing nim gan day dé
ung dung giai phap giam song xa bo. Tuy nhién,
viéc ap dung cho tuong chin, dé bao nhim dam

Ngay nhén bai: 30/12/2020
Ngay thong qua phan bién: 12/01/2021

bao giam lun dinh d€, giam soéng tran thi chua
6 két qua cu thé. Chinh vi vay, viéc danh kha
ning giam song va hiéu qua két ciu TSD 14 rat
can thiét dé c6 co s& khoa hoc tng dung rong
rdi hon. Trén co s& d6 két qua danh gia phan
tich cac tham s anh huong t6i luu lugng tran
qua mit cat dé bién co két cau TSD tai dinh 1a
muc tiéu co ban cua nghién curu hién tai.

Hinh 1: MGt cdt dé c6 cdu kién Winh try réng
tai dinh trong mang soéng

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA SO LIEU
2.1. Phwong phap thi nghiém mo hinh vat ly
Thi nghiém mo hinh mat cit dé bién c6 cau kién
tiéu song tru rong trén dinh dugc tién hanh trén
mang séng ctua Phong Thi nghiém trong diém

Ngay duyét dang: 15/01/2021
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Quéc gia vé dong lyc hoc song bién — Vién
Khoa hoc Thuy loi Viét Nam. Mang song co
chiéu dai 37m, chiéu cao 1,8m, chiéu rong 2m.
May tao song c6 thé tao ra séng déu, séng ngau
nhién theo mot dang phd Jonwap, Jonwap Par,
Moskowitz, Moskowitz Par va Sin. Chiéu cao
song 16n nhit co thé tao trong mang la
Hmax=0,4m va chu ky tir Tp=0,5s +5,0s.

Cong trinh dugc mo phdng trén mo hinh vat 1y
chinh thai va tuong tu theo ti€u chuén Froude,
twong ty nham theo tiéu chuan Reynold. Trén co
s¢ pham vi khong gian mé hinh, kha nang tao
song ctia hé thdng may tao song, dé dap tmg dugc
muc ti€u va ndi dung nghién cuu, ty 1€ mo hinh
duoc chon 1/10. D4i véi cau kién tidu séng tru
rong bang bé tong co d6 nham thyc té
Nckn=0,016, theo ty 1€ mo hinh thi nckm=0,0097
do d6 khi ché tao sir dung kinh hiru co c6 d§ nham
tuong duong 0,0097+0,01 nhu hinh 2.

-

Mit ngang mang
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Hinh 1: So' do b6 tri thi nghiém trong
mang séng

2.2. S6 liéu thi nghiém

Séng ngiu nhién c6 phd JONSWAP dang
chuan. Trong md hinh vt 1y thoi gian ciia mdi
mot phuong an thi nghiém dugc lay it nhat
1000.Tp (1000 chu ky cua con song) dé dam
bdo dai tan so6 (chu ky) co ban cua pho song yéu
cau duoc tao ra mdt cach hoan chinh.
A Chivoe s R -Diaowindy
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Hinh 2: So hoa cdc tham sé mé hinh

Bang 1 : To hop chwong trinh thi nghiém két ciu tiéu séng dinh

Mit cat Céc thong s song Do cao | Chiducao | Hésd Mai doc B dé
. N 0 doc
thi luu khong | két cau hw rong dé phia béi
nghiém Hmo (M) | T (5) Rc (m) (cm) (%) bién
£ X 0.10
Két cau 0.10 1,3 10
hinh tru 0.15
B . 0.125 1,7 23,5 15 1/3 1/250
rong tai 0.20
. 0.15 2,1 20
dinh 025

T6 hop cac diéu kién bién tién hanh thi nghiém 60 kich ban.

3. KET QUA VA PHAN TiCH
3.1 Két qua thi nghiém
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(of0] [e] \[e]3]2

Py | Djsiu ‘ ] Luu
ngap nuéc Bé Pj cao . Chiéu A 1A

nuée trudc rong luu NG 1 ehu ky dai D('), doc lu’qng
TT Tén kich ban trong | cong | budng | khong tor song song tran
budng | trinh don vi

dm) | hem) | Bm) | Rem) | Hm | Tmio by | s |9
(m) (s) (I/s/m)
1 | TRH100T41D20E10 | 0.035 | 0.200 0.22 0.200 | 0.090 | 1.047 171 0.05 0.016
2 | TRH100T54D20E10 | 0.035 | 0.200 0.22 0.200 | 0095 | 1.272 2.52 0.04 0.029
3 | TRH100T41D25E10 | 0.085 | 0.250 0.20 0150 | 0.093 | 1.073 1.80 0.05 0.046
4 | TRH100T54D25E10 | 0.085 0.250 0.20 0.150 0.095 1.294 2.61 0.04 0.021
5 | TRH100T41D30E10 | 0.135 | 0.300 0.17 0100 | 0.088 | 0.927 1.34 0.07 0.119
6 | TRH100T54D30E10 | 0.135 0.300 0.17 0.100 0.089 1.320 2.72 0.03 0.080
7 | TRH125T54D15E10 | 0.000 | 0.150 0.22 0250 | 0.102 | 1.201 2.25 0.05 0.011
8 | TRH125T66D15E10 | 0.000 0.150 0.22 0.250 0.107 1.374 2.95 0.04 0.015
9 | TRH125T54D20E10 | 0.035 | 0.200 0.22 0200 | 0122 | 1311 2.68 0.05 0.124
10 | TRH125T66D20E10 | 0.035 | 0.200 0.22 0200 | 0.114 | 1.489 3.46 0.03 0.169
11 | TRH125T54D25E10 | 0.085 | 0.250 0.20 0150 | 0.121 | 1.352 2.85 0.04 0.161
12 | TRH125T66D25E10 | 0.085 | 0.250 0.20 0150 | 0.111 | 1.655 4.28 0.03 0.229
13 | TRH125T54D30E10 | 0.135 0.300 0.17 0.100 0.126 1.376 2.95 0.04 0.576
14 | TRH125T66D30E10 | 0.135 | 0.300 0.17 0100 | 0.115 | 1.726 4.65 0.02 0.580
15 | TRH150T54D20E10 | 0.035 | 0.200 0.22 0200 | 0.131 | 1.268 2.51 0.05 0.161
16 | TRH150T66D20E10 | 0.035 0.200 0.22 0.200 0.132 1.458 3.32 0.04 0.289
17 | TRH150T54D25E10 | 0.085 | 0.250 0.20 0150 | 0.143 | 1.358 2.88 0.05 0.518
18 | TRH150T66D25E10 | 0.085 0.250 0.20 0.150 0.136 1.563 3.81 0.04 0.650
19 | TRH150T54D30E10 | 0.135 | 0.300 0.17 0100 | 0.144 | 1.402 3.07 0.05 1.137
20 | TRH150T66D30EL0 | 0.135 | 0.300 0.17 0100 | 0.136 | 1.654 4.27 0.03 1.222
21 | TRH100T41D20E15 | 0.035 0.200 0.22 0.200 0.093 1.070 1.79 0.05 0.013
22 | TRH100T54D20E15 | 0.035 | 0.200 0.22 0.200 | 0.094 | 1.308 2.67 0.04 0.022
23 | TRH100T41D25E15 | 0.085 0.250 0.20 0.150 0.093 1.076 1.81 0.05 0.026
24 | TRH100T54D25E15 | 0.085 | 0.250 0.20 0150 | 0.093 | 1.440 3.24 0.03 0.025
25 | TRH100T41D30E15 | 0.135 0.300 0.17 0.100 0.091 1.099 1.88 0.05 0.121
26 | TRH100T54D30E15 | 0.135 | 0.300 0.17 0100 | 0.094 | 1.445 3.26 0.03 0.101
27 | TRH125T54D15E15 | 0.000 | 0.150 0.22 0250 | 0.097 | 1.210 2.28 0.04 0.007
28 | TRH125T66D15E15 | 0.000 0.150 0.22 0.250 0.106 1.427 3.18 0.03 0.010
29 | TRH125T54D20E15 | 0.035 | 0.200 0.22 0200 | 0.118 | 1.307 2.67 0.04 0.104
30 | TRH125T66D20E15 | 0.035 0.200 0.22 0.200 0.117 1.489 3.46 0.03 0.169
31 | TRH125T54D25E15 | 0.085 | 0.250 0.20 0150 | 0.116 | 1.392 3.03 0.04 0.164
32 | TRH125T66D25E15 | 0.085 0.250 0.20 0.150 0.120 1.569 3.84 0.03 0.276
33 | TRH125T54D30E15 | 0.135 0.300 0.17 0.100 0.118 1.442 3.25 0.04 0.463
34 | TRH125T66D30E15 | 0.135 | 0.300 0.17 0100 | 0.117 | 1.747 4.77 0.02 0.549
35 | TRH150T54D20E15 | 0.035 0.200 0.22 0.200 0.124 1.315 2.70 0.05 0.159
36 | TRH150T66D20E15 | 0.035 | 0.200 0.22 0200 | 0.135 | 1.488 3.46 0.04 0.264
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ngap nwoc Be D§ cao . Chiéu A 1A

nwéc tr}r(rc rong ll{ll S?:ig chu ky qai BS%:;)C l;rr(.gr;g
TT Tén kich bén trong cong buong | khong séng .

budng | trinh don vi

dm) | hm) | Bm) | Re(m) ?'nj) Tg)w Lm) | S | /gm)
37 | TRH150T54D25E15 | 0.085 0.250 0.20 0.150 0.138 1.417 3.14 0.04 0.468
38 | TRH150T66D25E15 | 0.085 0.250 0.20 0.150 0.137 1.539 3.70 0.04 0.612
39 | TRH150T54D30E15 | 0.135 0.300 0.17 0.100 0.134 1.455 3.30 0.04 0.871
40 | TRH150T66D30E15 | 0.135 0.300 0.17 0.100 0.140 1.671 4.36 0.03 1,113
41 | TRH100T41D20E20 | 0.035 0.200 0.22 0.200 0.092 1.071 1.79 0.05 0.007
42 | TRH100T54D20E20 | 0.035 0.200 0.22 0.200 0.097 1.286 2.58 0.04 0.018
43 | TRH100T41D25E20 | 0.085 0.250 0.20 0.150 0.092 1.076 1.81 0.05 0.041
44 | TRH100T54D25E20 | 0.085 0.250 0.20 0.150 0.097 1.350 2.85 0.03 0.018
45 | TRH100T41D30E20 | 0.135 0.300 0.17 0.100 0.094 1.098 1.88 0.05 0.097
46 | TRH100T54D30E20 | 0.135 0.300 0.17 0.100 0.098 1.424 3.16 0.03 0.077
47 | TRH125T54D15E20 | 0.000 0.150 0.22 0.250 0.100 1.208 2.28 0.04 0.005
43 | TRH125T66D15E20 | 0.000 0.150 0.22 0.250 0.105 1.416 3.13 0.03 0.007
49 | TRH125T54D20E20 | 0.035 0.200 0.22 0.200 0.120 1.309 2.68 0.04 0.086
50 | TRH125T66D20E20 | 0.035 0.200 0.22 0.200 0.116 1.498 3.51 0.03 0.142
51 | TRH125T54D25E20 | 0.085 0.250 0.20 0.150 0.121 1.408 3.09 0.04 0.122
52 | TRH125T66D25E20 | 0.085 0.250 0.20 0.150 0.114 1.608 4.04 0.03 0.231
53 | TRH125T54D30E20 | 0.135 0.300 0.17 0.100 0.122 1.432 3.20 0.04 0.348
54 | TRH125T66D30E20 | 0.135 0.300 0.17 0.100 0.113 1.692 4.47 0.03 0.394
55 | TRH150T54D20E20 | 0.035 0.200 0.22 0.200 0.125 1.307 2.67 0.05 0.123
56 | TRH150T66D20E20 | 0.035 0.200 0.22 0.200 0.130 1.490 3.47 0.04 0.229
57 | TRH150T54D25E20 | 0.085 0.250 0.20 0.150 0.097 1.350 2.85 0.03 0.378
58 | TRH150T66D25E20 | 0.085 0.250 0.20 0.150 0.136 1.574 3.87 0.04 0.527
59 | TRH150T54D30E20 | 0.135 0.300 0.17 0.100 0.141 1.438 3.23 0.04 0.845
60 | TRH150T66D30E20 | 0.135 0.300 0.17 0.100 0.137 1.590 3.95 0.03 0.986

3.2 Twong quan do cao luu khéng va luu
lwgng tran

D6 cao luu khong thi nghiém thay doi lan luot
tr Rc = 0,Am; 0,15m; 0,2m; 0,25m. Trong
truong hop moé phong tién hanh véi cac chiéu
cao song va hé sb 16 rong khac nhau. Két qua
mo phong dugce thé hién tai hinh 4 duéi day.

Nhan xét: mdi lién hé gitta d6 cao luu khong
trong ddi va luu lwong tran qua mit cit dé co

két cau tiéu song TSD tai dinh la:

- Véi cung chiéu cao song do cao luu khong
cang nho luu lugng tran cang 16n.

- Véi cung d6 cao luu khong, song c6 chiéu cao
cang 16n thi lvu luong tran cang 16n. Xu thé
bién ddi cang nhanh khi gia tri Rc/Hmo < 1 thé
hién o déc bicu do 16n.

Két luan: D¢ cao luu khong 14 yéu td anh hudng
dén luu lugng tran manh.
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Hinh 3: Twong quan dé cao luu khong
twong doi Re/Hmo dén luu lrong tran

3.3 Twong quan d ngip nwéc trong budng
va luu lwgng tran

Piac diém két cdu tiéu song TSD la mat tiép
song dang cong nén khi muc nudc thay doi bé
rong mit thodng nudc trong budng bién doi.
Khi muc nude 16n, bé rong buéng s€ thu hep,
kha nang hap thu song giam

Sy thay d6i muc nudc twong dong véi do cao
luu khong. Luu lugng tran tang nhanh khi muc
nude cao. Trong trudong hop muc nudc thip
d/h=0 (két cdu ndm hoan toan trén mit nudc)
kha nang gidm song phat huy hiéu qua. Khi myc
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Hinh 5: Twong quan bé réng buong tiwong doi

B/Lm.1.0 dén luwu lwong tran
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Hinh 4: Twong quan dé sau nude twong doi
d/h dén lwu leong tran

nude ting 1én bé rong budng thu hep hidu qua
song tran giam. Két qua tai hinh 5 va hinh 6 thé
hién duong twong quan c6 do doc 16n khi
d/h>0.35; B/Lm-1,0 <0.05. Trong tinh toan thiét
ké hai gia tri trén c6 thé xét dén 1a gia tri can
tham chiéu tinh toan.

3.4 Anh huéng chu ky

Qua phan tich c6 thé xac dinh cong trinh nim
trong vung nudc néng nén phd séng da bién
d6i manh, anh huong chu ky toi luu luong
tran rat nhay, v6i chu ky 16n luu luong tran
dat dinh.
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Hinh 6: Anh hudng cia chu ky séng Tm10
dén leu lwong tran
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3.5 Anh hwéng hé s6 réng bé mit

Tir cac biéu do quan hé (hinh 4 - hinh 7) hoan
toan c6 thé nhan xét duoc d6 rdng bé mit ting
thi Iuu lugng tran giam. Kha nang giam song
tran E20% 4 tot nhat. V&i d6 rdng 15% va 20%
xu thé bién d6i twong dong nhau, 2 dudng gan
nhu song song. C6 thé ndi kha nang giam song
tran tir 15% 1én 20% 1a tuyén tinh.

Vi @6 rong 10 % dudng twong quan thoai hon
15% va 20% dic biét 1a cac biéu dd twong quan
danh gia vé bé rong budng va do ngap nudc.
Chung to rang voi 16 réng bé mat <10% kha
nang hap thu va giam séng tran cta budng hiéu
qua rat nho.

Véi B/Lm-1,0 <0.05 va Rc/Hmo < 1 hai duong
tuong quan 16 rong 10% va 15% giao nhau. Khi
d6 kha nang lam viéc két chu la tuong ty mac
du 15 rdng thay d6i. Trong tinh toan thiét ké can
loai bo lua chon két ciu lam viéc trong diéu
kién trén.
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4. KET LUAN

Céc két qua thi nghiém vé song tran qua mit cét
dé co két cau tiéu song TSD tai dinh c6 do tin
ciy cao. Cac xu thé bién d6i déu phu hop véi
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