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KET CAU BE TONG LAP GHEP KHOI RONG TRONG XAY DUNG
CONG TRINH BAO VE BO BIEN VIET NAM

Phan Pinh Tuén

Vien Thuy Cong

Dwong Céong Manh

Ban QLDA PTXD céng trinh Nong nghiép va Phdt trién néng thén tinh Phii Tho

Tém tit: Két cau bé tong ldp ghép khoi rong (KCR) la gidi phap méi trong thiét ké cong trinh bdo
vé bo bién. Véi hwéng phat trién vé hinh dano két cau va diéu kién dp dung hién nay, cdc co so
khoa hoc nghzen civu va thiét ké ngay cang can phdi hoan thién va bo sung. Trong bai bdo nay da
tong quan laz két qua nghién ciru vé cdc dang KCR vé séng tran, séng truyen song phan xa va on
dinh két cdu. Két qua bai bdo la co so dé dinh hwdng cdc nghién ciku tiép theo nham hoan thién
phirong phap ludn thiét ké cho két cdu bé tong lap ghép khoi rong trong cong trinh bdo vé bo bién
Viet Nam.

Summary: The hollow block assembled concrete structure (KCR) is a new solution in the design of
coastal protection works. With the development direction of structural shape and current application
conditions, scientific research and design facilities need to be improved and supplemented more. In
this paper, the results of research on KCR types in terms of overflow, propagating, reflected waves
and structural stability are reviewed in this paper. The results of the paper are the basis for orienting
further studies to perfect the design methodology for the hollow block assembled concrete structure
in the coastal protection works in Vietnam.

Keywords : KCR, Breakwater, Seawall, dé giam song, twong bién, 16 rong, PBSCL

song va mat phang day dé giam ap luc day no6i
nhu Hinh 1 dén Hinh 5. Mat day c6 dang hinh
ring cua hodc bd tri chan khay dé ting ma sat
v6i nén. Vat lidu ché tao cu kién bang bé tong
cot thép, bé tong cdt polyme.

1. MO PAU

Cac cong trinh co két cAu bé tong lap ghép
khdi réng (KCR) dugc sir dung phd bién trén
thé gidi va nay ciing dd dugc tng dung nhiéu
& nudc ta. Loai cong trinh ndy c6 nhiéu vu
diém vé chat luong bé tong cac ciu kién c6
cudng do cao khi dugc ché tao trong xudng.
Thi céng nhanh, nhiéu kich thuéc va hinh
dang c6 tinh tham my cao, gia thanh twong
duong hodc phu hop véi cac giai phap truyén
théng khac.

Két ciu bé tong 1ap ghép khdi rong bao gdom két
cAu hinh hop (hop chit nhat — thung, mdt nira

duong tron — ban nguyét, 4 duong tron, hinh
thang. ..) c6 duc 16 rong trén bé mit dé tiéu giam

Ngay nhan bai: 12/7/2021
Ngay thong qua phan bién: 20/7/2021

Hinh 1: Két cdu bé tong lap ghép khdi rong
hinh thang [3], [9], [13]

Ngay duyét dang: 10/8/2021
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a) KLORCE [21] b) Budasco [23] c) Reefbal [14]
Hinh 5: Két cau bé tong lap ghép khéi réng hinh hoc khéac
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Trong ing dung thyc té tai Viét Nam céc két cau
KCR duoc 4p dung phd bién nhat 1a cac cong
trinh giam séng xa bo va tudng bién. Tuy nhién,
day 1a giai phap moi van dang duoc nghién ctiu
hoan thién. Cac két qua nghién ciru, cong trinh
thir nghiém dang trién khai chua c6 b co so khoa
hoc vé tinh toan va thiét ké img dung. Chinh vi
vay, nhom nghién ctru thuc hién tong quan danh
gia cac két qua nghién ciru vé KCR va cong trinh
da xay dung tai Viét Nam. Day 1a co s¢ dé cac
nghién ctru tiép theo c6 tinh ké thira va hoan thién
phuong phép luan thiét ké cho két ciu bé tong lip
ghép khdi rong trong cong trinh bao vé bo bién
Viét Nam.

2. TONG QUAN NGHIEN CUU KET CAU
KCR TRONG CONG TRINH BAO VE BO
BIEN VIET NAM

2.1. Cac két qua nghién ciru séng truyén,
song phan xa

Két ciu KCR trong céng trinh gidm séng xa
bo

O Viét Nam, nam 2007 Nguyén Trung Anh [1]
da tién hanh thi nghiém va nghién ctru két cau
thung chim c6 budng tiéu song va 16 rdng bé
mdt. Panh gia kha nang giam séng phan xa véi
3 kiéu 16 (khe ngang, khe doc, 15 tron) va 3 ty
1¢ rdng 15%, 20%, 30%. Két cau c6 budng tiéu
song (BTS) hiéu qua tiéu song tot nhat néu B/L
dugc xac dinh trong khoang 0.1+0.27 thich hop
cho ca 3 kiéu 13. Tri s6 B/L=0,1 14 tri s6 khuyén
céo khi thiét ké bé rong BTS. Ty 1¢ mé 16 20%
va 30% t6t hon 15%, nhung dé lwa chon ty 18
nao thiét ké chua c6 khuyén cdo. V& hinh thic
kiéu 13, 15 tron tét hon khe khang va khe doc.

Trong khuon kh6 cum 6 dé tai cp Nha nudc vé
nghién ctru dé xuit giai phap chéng x6i 16 bd
bién vung DBSCL. Hai dé tai thudc Vién
KHTL mién Nam la L& Xuan Tt va L& Thanh
Chuong di tién hanh nghién ctru Iy thuyét két
hop nghién ctru trén md hinh vat 1y vé tinh 6n
dinh, hi¢u qua gidm song, tai Phong thi nghiém
tong hop Vién KHTL mién Nam tai Binh
Duong cho hai loai cau kién KCR hinh ling thé
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tam giac va ling thé tr giac Hinh 1.

. 2

"

Hinh 6: Hiéu qua giam song phan xa cdac
kiém 16 rong [1]

Bidu d& nang ligmg ey yua Biku di ndng homg soog gua

kdt clu glam simg TG ki i giam song HN2
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Hinh 7: Biéu do nang lwong séng qua két cdu
ldp ghép rong hinh thang [6[6]

Lé Thanh Chuong va cac cong su [3], [4], [6],
[18] nghién ctru trong mang song thi nghiém
mo hinh vat 1. Dua vao cac phan tich vé sy thay
ddi cac hé sb giam song, hé $6 phéan xa va hé sb
tiéu tan ning luong séng thi biéu d6 bién do6i
ning luong song khi tuong tac voi két cau giam
song dugc xay dung. Véi két ciu giam gon tir
giac khi song toi tuwong tac voi cong trinh thi
phan trim ning luong séng truyén qua tir
24.5+53.6%, phan tram ning luong séng phan
xa khoang 4.5+5.8%, phan trim ning luong
song bi tiéu tan khoang 41.9+70.5%. Véi két
cAu giam song Béan nguyét khi song téi tuong
tac cong trinh thi phan trim ning luong song
truyén qua tir 0-16.2%, phan trim ning luong
song phan xa khoang 10.7+14.3%, phan trim
nang luong song bi ti€u tan khodng
70.9+89.3%.

Thiéu Quang Tuin, Lé Xuan T va nnk (2018-
2019) [11], [17] d3 ké thira va tién hanh thi
nghiém voi KCR dang hinh thang Hinh 1. Két
qua thi nghiém va phan tich xay dung cong thic
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thyc nghiém x4c dinh song truyén qua két cdu
v6i do tin cdy 85%. Qua trinh truyén séng qua
dé giam song két cdu rong bi anh hudng boi hai
yéu t6 quan trong 1a chiéu cao luu khong tuong
d6i dinh dé Re/HmO va chi s6 song v trén mai
cong trinh Iribarren £0. Két qua cua qua trinh
phén tich cho thdy chu ky phé Tm-1,0 nén dugc
str dung dé thay thé cho chu ky dinh Tp nham thé
hién 5 tAm anh huéng cia song dai trong khu
vuc nudc nong. Cong thire thue nghiém ap dung
cho dé giam song két cau rong trén bai néng cua
rirng ngdp man da dugc xay dung véi dJ tin cay
cao dua trén cac so sanh vdi cac cong thirc hién
c6 duogc dua ra dé tang do tin cdy cho Kkét qua
thuc nghiém nhu d’Angremond et al.(1996),
Van der Meer et al (2005) hay Van der Meer and
Daemen (1994), két qua ctia nghién ctru nay kha
phi hop véi cac két qua ngién ctru trude day dic
biét voi nghién ciru vé dang dé giam song dinh
hep cua Van der Meer et al. (1993).

Kt = _0.22& + 0.75. (1_ e70'26‘§0m—1,0 )
H..

S,1

R 5
K, =—0.20—C-+0.66.(1-¢ "

H S,i
Nhoém tac gia dua ra khuyén céo trong qua trinh
thiét ké dé giam song két cau rong can luu ¥:

- Cao trinh dinh dé giam séng nén cao hon muc
nude triéu (dé nho) dé ting hiéu qua giam song,
hau hét séng bi chan khi Re/HmO > 0.50.

- Giai phéap bdo vé chan cong trinh nén dugc
xem xét mot cach k¥ ludng trong qua trinh thiét
ké dé giam song két cau rong.

Hinh 8: Két cau KCR hinh thang khéng cé
coc (trdi), co coc (phai) [9], [10], [13]

Nguyén Anh Tién, Thiéu Quang Tuan va cac
cong su voi cac ket qua nghién curu tr nam 2018

dén 2019 [9], [10], [13] v&i cAu kién KCR hinh
dang phtrc hop va hinh thang Hinh 8. Ttr cac thi
nghiém trong mang séng vai diéu kién thuy hai
vian khu vuc dong bang séng Ctru Long. Nhom
tac gia da xay dung dugc phuong phap va cong
thirc ban thuc nghiém xac dinh séng truyén qua
két cAu hinh thang khong c6 coc va c6 coc ¢
trén.

Séng truyén qua KCR hinh thang khong c6 coc
RC

-0.19 B
]+0.58( B J .(1—e/ﬁj
HmO HmO

S6ng truyén qua KCR hinh thang ¢6 coc & trén
|‘<t — \/Kt(O)Z

V6i: D, =0.153tanh {20.6—(R° + o) ﬁ}

Hio Ln
Trong d6: Re, d cao luu khong, Hmo chiéu cao
song, B bé rong dinh, Sm d6 doc song tuong ting
chu ky trung binh, Xp khoang céch coc, Lm
chiéu dai séng, Dprning lugng song tiéu hao do

KO = 0.18(

~0.94D,,

0 A A A Je . A ,
coc, Kt( ) hé sb truyén soéng khi khong co6 coc,
K, hé so truyén song co coc.

Theo sé liéu do dac thuc nghiém da thyuc hién
nhiing danh gi4 va phan tich dc 1ap vé muc do
anh huong cia cac tham sb chi phdi dén qua
trinh ti€éu hao nang lugng song lam suy giam
chiéu cao séng dé tir d6 xay dung phwong phap
tinh toan truyén séng qua dé trong truong hop
téng quat.

Truyén séng qua than dé rdng khéng coc chiu
su chi phéi chi yéu ctia ba tham sb chinh d6 1a:
anh hudng cia do sau ngap nude tuong ddi cua
dinh dé Re/HmO, anh hudng cua bé rong tuong
d6i ctia dinh dé B/HmO va anh hudng ciia tuong
tac song v6i mai dé thong qua gia tri do doc
song tai vi tri cong trinh sm.

Truyén séng qua hé coc bén trén chiu su chi
phéi chu yéu cua hai tham s chinh d6 1a: anh
huong cua d6 ngap sdu twong ddi Re/HmO
(chiéu dai phan coc nhung trong nudc) va anh
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hudng cua bé rong trong ddi ciia hé coc Xb/Lm
(Xb 1a chiéu rong anh hudng cia sb hang coc
trén dinh dé ngam xét theo phuong truyén song,
xé4c dinh bang khoang cach tim cua 2 hang coc
bién ngoai cung trén dinh dé theo phuong
truyén song).

Két ciu KCR trong céng trinh dé, twong bién
sat bo

Phan Pinh Tuan (2021), véi két qua thi nghiém
trén mang song mod hinh vat Iy véi KCR dang
Ya duong tron [22] . St dung phuong phap do
Mansard va phan tich phan xa, tac gia da danh
gia anh hudéng cua cac tham sb thir nguyén do
cao luu khong twong dbi Re/Hi, d6 dbc song
tuong d6i Hi/gT?, do sdu nudc twong dbi d/gT?
d6i v6i hé s6 phan xa Kr.

Khi do sau nudc ting 1én, hé sb phéan xa song
¢6 xu hudng giam di. Hé s6 phan xa Kr giam tir
0.634 + 0.515 khi d/gT? tang tir 0.0057 +
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0.0218, tir 0.597 = 0.414 khi d/gT? ting tir
0.0061 + 0.0168 va tir 0.578 + 0.371 khi d/gT?
tang tir 0.0059 + 0.0168 tuwong Gng vdi céc ty 1€
dién tich 16 réng bé mit cdu kién lan luot 1a
10%; 15% va 20%. Hé sb phan xa séng c6 xu
huéng tang 1én khi d6 luu khong twong dbi dinh
dé (Rc¢/Hi) tang 1én trong tat ca cac truong hop
chiéu cao va do rong bé mat cdu kién duogc thi
nghiém. H¢ ) phan xa Kr nhd nhét khi Re/Hi
= 1.1 va Kr 16n nhat khi Re/Hi = 2.5. Ngoai ra,
céc két qua do dac ciling cho thiy khi ting ty 16
dién tich 16 rSng trén bé mat cau kién tiéu song,
hé sd phan xa c6 xu huéng giam. Tuy nhién
mirc d§ gidm song phan xa chi rd rang ¢ d¢ sau
nude 16n d=0.3m (Kr giam tir 22% -28% khi ty
1¢ dién tich 16 rong ting tir 10% 1&n 15% va 20%
tuong tng). O d6 sau nudc thap hon (d=0.2m)
mirc do gidm hé ) phan xa khong dang Kké, tir
6% dén 13% khi ty 1¢ dién tich 16 rong bé mit
cAu kién tang tir 10% 1én 20%.
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Hinh 9: Tuwong quan hé s6 phan xa va do cao luu khéng tiwong doi (trdi), dé doc song tiong doi (phdi)

2.2. Cac két qua nghién ciru séng tran

Céac két qua nghién ciru lién quan téi song
tran qua mat cit c6 KCR tai Viét Nam chua
c6 nhiéu. Nam 2016, Phan Dinh Tuin va
nhém nghién ctru da dé xuit mat cit cat dé
bién c6 két cau KCR dang Y% dudng tron.
Két qua thi nghiém 7 phuong 4n trong
mang song voi diéu kién tai Pinh Vi — Hai
Phong budc dau xac dinh xu thé song tran
qua mit cit dé bién c6 KCR dang % duong
tron [15].

Phuong phéap nghién ctru tac gia la gia thiét két
cAu nhu mdt mai trén co va xéac dinh hé sb chiét
giam song tran ctia két ciu tuong tu cdu kién lat
mat thong qua hé s6 yr. Két qua phén tich xac
dinh hé sd yrxép xi v6i dé mai nghiéng gia cb 2
16p d4 d6 va tot hon cac céu kién 1at mai phod
bién nhu TSC, Basalton...Hinh 10. Tuy nhién,
vé6i sb luong 7 phuong an va viée giai thiét két
céu c6 mit cong nhu mot mai nghiéng 1a con
han ché.
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Hinh 10: Quan hé d¢ cao luu khong twong doi
va hé s6 chiét giam séng tran [15]

Nam 2019 Tuén va nnk [12], [16], [20] da tiép
tuc thuc hién cac thi nghi¢m trong méang song
v6i KCR Y4 duong tron dugc tac gia goi cau
kién 1a “TSD”. V61 60 phuong an thi nghiém
diéu kién dong bang séng Cuu Long va 6
phuong an thi nghiém tai Nha Trang. Tac gia da
xay dung va danh gia cic tham sé anh hudng
t61 song tran qua mat cat co cau kién TSD. Két
qua thi nghiém cho thiy rang: v6i B/Lm-10
<0.05; d/h>0.35 va Rc/Hmo < 1 thi kha nang
giam song tran két cdu khong con phat huy. Vé
16 réng bé mit c6 thé khuyén céo 16 rdng can
16n hon 10% va nhé hon 20%, trudng hop néu
16n hon 20% thi on dinh va chiu lyc ctia két cau
can duoc xem xét. Cac két qua thi nghiém van
chwa xét hét dugc cac anh huong 16 rdng bé mat
>20% va phan két cau nam duéi TSD.

Nim 2021, Nguyén Manh Linh va nnk [21] da
dé xuat va thi nghiém KCR rang tuong c6 miii
hat Hinh 5a. Vi 18 phuong an thi nghiém trong
méng séng tac gia tién hanh phan tich két cau
lam viéc nhu 1 tudng ding hdn hop. Bude dau
phan tich két cdu KLORCE c6 ty s tran nho
hon so cac két cau tuong dung c6 cung do luu
khong tuong ddi Rc/Hmo. Tac gia dé xuat
phuong phap xac dinh song tran bang cong thirc

tudng hdn hop va bd sung thém hé sb chiét giam
s6ng tran y trong coéng thirc. Tuy nhién, hé sd
chiét giam y» chwa dua ra duoc phuong phap
xéc dinh va can phai nghién ctru tiép theo.

Hinh 11: So dé thi nghiém
cdc tham sé Tudan [16], [20]

2.3. Cac két qua nghién ciru vé hre tic dung
Két cdu KCR trong cong trinh giam song xa bo

Nguyén Viét Thanh (2014) [2], gi6i thiéu chi
tiét ba phuong phéap tinh toan 4p luc song tac
dung 1én két cAu KCR dang ntra hinh tron, tac
gid goi la “dé ban nguyét”. Trén co s¢ tinh
toan, phan tich di khuyén nghi sir dung
phuong phap cia Yuan Dekui va Tao Jianhua
dé tinh toan ap luc song lén dé ban nguyét cé
dac trung Hinh 12. Phuong phap Tanimoto va
Takahashi va phuong phap cua Xie Shileng
dugc tac giai khuyén cdo ap dung dé ban
nguyét khong cé kich thuéc Hinh 12. Pong
thoi, tac gia dé nghi dé ap dung thiét ké can
co thi nghiém md hinh vat ly dé c6 co so tin
cay.

Tran Vin Thai va nnk (2018), di xdy dung
phuong phap tinh 6n dinh KCR dang nira
dudng tron véi tén goi nhom tac gia “bé tru
réng” trén nén dat yéu [7]. Phuong phap
dugc dé& xuit 1a xac dinh luc song theo
phuong phap Tanimoto va Takahashi [2]. St
dung nguyén 1y 6n dinh nén moéng trén nén
dat sét mém.
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Hinh 12: So' d6 luc Yuan Dekui va Tao Jianhua va mdr cdt déic trung tinh toan [2]

Két qua nghién ctu nay da dugc nhom nghién
ctru dua vao tiéu chuan co s¢ “Cong trinh thuy loi
- Pé try rdng - Yéu cau thiét ké, thi cong va
nghiém thu” cta Vién Thuy cong nam 2018 [5].
Pén nay day 1 co s6 tin cdy va ddy da nhat dé
tinh 6n dinh KCR dang nira duong tron.

Két cdu KCR trong céng trinh dé, twong bién
sat bo

So v61 KCR trong cong trinh giam song xa bo
dugc 4p dung nhiéu trong thyc té & Viét Nam va
trén thé gioi. Cac KCR trong cong trinh dé,
tuong bién sat bo chua tng dung nhiéu. Tran
Vin Thai va nnk (2018) [8], V&i két qua thi
nghiém trong mang séng su dung phuong phap
tinh lyc 1én mat cong cia Tanimoto va
Takahashi so sanh ddi chung. két qua phuong
phép tinh trong dong vai thuc do va ap luc 1én
mat cong dugc giam so voi tuong dung trong cac
truomg hop song vo 1én td1 45%. Tuy nhién, viéc
so sanh voi tuong bién khi khong thyc nghiém
do vo1 mat cat nay la thiéu su déng bo tha
nguyén. Nén dé tmg dung thiét ké can can trong
va thi nghiém trudce khi xay dung.

3. KET LUAN

Bai bao di tién hanh tong quan cac tai liu
nghién ctru vé két ciu bé tong lip ghép khbi
rong (KCR) néi chung. KCR c6 nhiéu hinh

TAI LIEU THAM KHAO

[1]

dang va nguyén ly lam viéc cling nhu irng dung
khac nhau. Tir cac két qua nghién ctru tic gia
téng hop ddi v6i kha ning giam song truyén két
cAu twong tu nhau 0,3 + 0,7. Kha ning giam
song phan xa 1a dang ké. Cac két qua nghién
ctru c6 phuong phép, va do tin cay cao. Tuy
nhién, két qua tong quan ciing chi ra mét s6 thuc
trang nhu sau:

1. Céc co sé hudng dan tinh toan thiét ké va ap
dung cac loai KCR chua cu thé. Két qua nghién
clru déu dua ra xu thé, cong thirc thuc nghiém
bi han ché nhiéu vé pham vi ap dung.

2. Cac nghién ctru vé KCR trong giai phap dé,
tuong giam song sat bo rat it. Chira ¢6 co so tinh
toan song tran qua mit cat c6 KCR, tinh toan
thiét ké vé quy mo két ciu.

3. Két qua nghién ctru dé xay dung phuong
phap tinh 6n dinh, bd tri KCR don 1¢, bo s liéu
tuong dbi it ddc biét cau kién ung dung trong
tuong va dé bién. Nén khuyén céo chua thé sir
dung dé thiét ké cong trinh thyc té.

Két qua tong quan 1a birc tranh chung vé sy phat
trién KCR. Trén co so d6 kién nghi cac nghién
ctru sau nén ké thira va khic phuc cac han ché
con ton tai dé xay dung bo co so 1y luan trong
tinh toan va thiét ké cac loai KCR trong thuc té
tir 46 phat huy hiéu qua vé k¥ thuat va kinh té
ma giai phap mang lai.

Nguyén Trung Anh (2007), Nghién ctru tng dung dang thing chim bé tong cbt thép c6 budng

ti€u song trong xay dung cong trinh bién & Viét Nam. Lugn an Tién si;
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