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DE XUAT GIAI PHAP KET CAU DE GIAM SONG DI PONG
BAO VE BO BIEN

Phan Pinh Tuén, Pham Durc Hung,
Nguyén Thanh Tam, Nguyén Duy Ngoc
Vién Thuy Cong

Tém tit: Trong nhitng nam gan dady, bién doi khi hdu va nudc bién dang dién bién ngay cang
phuee tap va kho Zu’ong da tac dong truec tiép dén tai nguyén, doi song va san xudt ciia ngu’az
dan. Trong dé van dé sat 16 bo bién, bo séng c6 xu thé gia tang & nude ta, dic biét la vung dong
bang séng Ciiu Long Dé khdc phuc thuc trang nay, bén canh cdc gidi phap dd ¢6 can phdi tiép
tuc nghién civu, dé xudt va img dung da dang cdc gidi phdp bdo vé khdc dé phat huy téi da nhiém
vu céng trinh. Trén co s¢ phan tich, danh gia cdc gidi phdp hién nay, bai bdo da dé xudt gidi
phap két cau dé giam song di ddng con khda méi mé & Viét Nam.

T khéa: Bdo vé bo, dé chdn séng néi, hiéu qua giam séng, 16 rong

Summary: In recent years, climate change has become increasingly complex and unpredictable,
greatly affecting people's lives and production. One of the most pressing issues in Vietnam is the
increasing coastal and riverbank erosion, especially in the Mekong Delta region. To address this
situation, in addition to existing solutions, it is necessary to propose, research, and apply
appropriate and effective structural solutions for shoreline protection. Based on the analysis and
evaluation of existing solutions, this paper proposes some new types of floating breakwaters
which are fairly new in Vietnam.

1. PAT VAN DE Tai dong bang song Ciru Long, theo két qua
diéu tra, nghién ctru ctia Vién khoa hoc Thiy
loi mién Nam (VKHTLMN) nim 2018 cho
! N thay x6i 10 bo bién da xay ra trén 268/744 km
Kién Giang voi tong chicu dai khoang 4,5n0 by véi toe do xoi 16 tir 1-40m/ndm
3260km. Nhimg nam qua, do phat trién thi€u 300 1), Cac ving dién hinh x6i 16 manh ¢6
bén vimg Yé kinh t€ - x3 hoi, ap lyc cua gia thé ké dén nhu: khu vuc Tan Thanh, huyén Go
tang dan s6 ¢ trong nue va tdc dong cua phat  c4n6 Pang; tinh Tién Giang (c6 toe do x6i 16
trién ha tang cac quoc gia Vung thuong nguon, trung binh 30 m/ndm); doan bd phia nam Cua
cﬁpg v6i1 anh huong cia bién doi kh1 hau, nu:cN'rc Pai khu vuc vuc xa Thira Pitc, huyén Binh
bié:n dang, tinh hinh x6i 16 bo b,ién co dién Pai, tinh Bén Tre (20 m/nam); doan bo phia
bi‘én ngay cang phuec tap, véi xu thf% gia tang ?é nam Cua Ham Luong thudc xa Thanh Hai,
vé pham vi va mic do nguy hiém, uy hiép huyén Thanh Phd, tinh Bén Tre (37 m/nim);

nghiém trong dén on dinh dan sinh, co s6 02 igo Thanh huyén Duyén Hai tinh Tra Vinh
tang vung ven bién, anh huong ti€u cuc dén (30m/nim) [9].

phét trién kinh té - x4 hoi.

1.1. Tinh trang sat 16 b bién
Bo bién Viét Nam trai dai tir Quang Ninh dén

Poan tir Soc Tring dén miii Péng Ca Mau,
Ngay nhan bai: 08/02/2023 h?at ét()ng ),<o1 16 b(‘y buin o lFPu Vl_I(i nay dién ra
Ngay thong qua phan bién: 20/3/2023 hét suc phirc tap va manh ligt. Nhimg khu vuce
Ngay duyét dang: 05/4/2023 c6 dién bién x6i 16 manh gom: khu vuc Vinh
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Hai, Lai Hoa, Vinh Tan - Thi xa Vinh Chau
tinh S6c Trang (30m/nam); Nha Mat, Ganh
Hao - Bac Liéu (c6 tdc d6 sat 1¢ trung binh
25m/nam); khu vuc cira Bd Dé, cira H6 Gui,
xd Tam Giang Dong, Khai Long DPong Ca
Mau (téc do sat 1o hon 40m/nam) [9].

Doan bd bién Tay tir Ca Mau dén Kién Giang
x6i bdi dién ra xen k&, x6i 1&' manh nhat tai bo
bién huyén Tran Vin Thoi va U Minh — Ca
Mau véi toc d6 20-40m/nam, huyén An Minh -
Kién Giang voi tbe do 15-25m/nam. Khu vuc
boi tu manh 1a cira séng Bay Hap va song Cira
Lén va bd bién Tay gan miii Ca Mau téc do
bdi ling 15-40m/nam [9].

Céc tinh ven bién BBSCL

o Chidu dal bé bién 254.0

WChiou dal xon o 2000

Tibn Glang BEnTre  Ted Bacliby  CaMau

139.3
5.0 650 720 £6.0
20, e - Iw" e 15,3
- i o | | o l
1 Vinh S Kid
Glang

II'UIIH)
Hinh 1: Chiéu dai x6i I6 va chiéu dai bo bién
ting tinh khu viee DBSCL (T12/2018)[9]

Chinh vi vay, da co nhiéu sy quan tam cua
Dang, nha nudc va chinh phu, sy hop tac, hd
trg tir cac to chic trong va ngoai nude, cling
su chi dong vao cudc cua cac ca‘ip chinh
quyén dia phuong va cong dong dan cu ma
nhiéu cac giai phap cong trinh, phi cong
trinh dé phong, chéng sat 10 bo bién di duoc
thuc hi¢n trong nhiéu nim qua nham khic
phuc tam thoi hodc lau dai. Déng tho1i, thoi
gian sdp t6i can nhiéu hon cac giai phap
mang tinh co dong, dot phé, c6 kha nang tan
dung va tiép luc 14n bién dé bao vé cho
nhitng ving dét rong hon.

1.2. Céac gidi phap cong trinh bao vé¢

a) Pé giam séng bang hai hang coc ly tim
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Hinh 2: Két cau dé giam song hai hang coc ly tam

bay la giai phap da dugc tinh Ca Mau thuc
hién tir nam 2011 (Hinh 2), hién nay rat pho
bién va di c6 khoang trén 50km bo bién &
Ca Mau duoc bao vé bang két ciu nay. Két
cAu dé giam song trén duoc tao boi hai hang
coc bé tong ly tam duong kinh 0,3m dong
cach nhau tur (2-3) m, khoang céch tim gitra
cac coc trong mdi hang tir (0,4-0,6) m. Phia
trén dau coc duogc gia ¢b bai hé théng dam
gidang bé tong cot thép kién ¢, sau do do da
hoc vao gitta hai hang coc. Giai phap nay
budc dau cho thay 6n dinh, tiéu giam song
tot va da bao vé duge phﬁn nao tinh trang sat
16 ven bo bién. Tuy nhién, ngoai chi phi du
tu con chua tdi wu trén dién tich bao vé duogc
do vé lau dai thi giai phap khé co thé tan
dung dé tiép luc 1an bién, ngudn da hoc pha
song dang can kiét dan va bién phap quan ly
chat luong thi céng con han ché do anh
hudng nhiéu vao thoi tiét bién, thoi gian thi
cong bi dong, kéo dai.

b) Pé giim séng bing ciu kién phd séng bé
tong cot phi kim

Gidi phap nay dugc Cong nghé dugc Cong ty
Thoét nudc va phat trién d6 thi tinh Ba Ria —
Viing Tau (BUSADCO) nghién ctru dé xut
(Hinh3 va Hinh4). Gia thanh xay dung khoang
18tr/md (nam 2018). Cong trinh dugc thi diém
tai bién Tay tinh Ca Mau. Tuy nhién hiéu qua
giam song, gdy bdi clia cong trinh chua cao.
Tai khu vie Rach Goc huyén Ngoc Hién thudc
bién Dong, két cau tiéu song do Busadco dé
xuat thir nghém chwra dam bao yéu cau 6n dinh
va hi¢u qua gidm soéng.
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Hinh 3: Cdu kién dé xudt cuia Busadco
dé xudt ¢ bién Tay

C) Pé tru rong giaim song

Hinh 5: Tuyén dé tru rong giam séng

tai bién Dong tinh Bac Liéu

Pé try rong (Hinh 6) 13 san pham méi dugc
Vién thiy cong dé xuét va thir nghiém thanh
cong 180m tai Kénh Mdi — Ca Mau nam
2016. Pén nay, da c6 hon 2km dé giam song
dugc xdy dung theo cong nghé nay ¢ Ca
Mau va bién dong Bac Liéu. Hién nay, giai
phap di phan nao phat huy hiéu qua giam
song, bao v¢ bo bién, than thién moi truong,
c6 kha ning ché tao dai tra trong nha may,
kiém soat chit luong tot. Tuy nhién, sau mdt
thoi gian viéc lan bién dé tiép tuc bao vé
phan dién tich mé rong s& khé khan hon khi
can céc thiét bi 1on, xtr Iy nén khu vuc c6 bai
sau hon.
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Hinh 4: Cdu kién dé xudt cuia Busadco
dé xudt ¢ bién Péng

Hinh 6: Tuyén dé tru rong giam séng
tai bién Tay tinh Ca Mau

d) Céu ki¢n TCI, TC2 giim séng

Pay 1a dang két cAu dugc Vién Khoa hoc thuy
loi Mién Nam nghién ctru dé xuit va thir
nghiém thanh cong tai Go Cong — Tién Giang
(Hinh 7). Dy 4n c6 chiéu dai 1.600m, két cau
chinh cta dé giam séng st dung céu kién TC1
(cao 2,57m, bé rong day 3,12m, trong lugng
9,05 tén) va céu kién TC2 (cao 2,5m, bé rong
day 3,8m, trong lwong 10,75 tan). Cac céu kién
duoc thiét ké bang bé tong cdt thép day 20cm,
dugc dit trén bé gd nham chdng lun va gia ¢
bang da hoc trude, sau cong trinh. Dong thoi,
trén bé mit cac cu kién c6 duc 16 nham tiéu
tan ning luong séng va han ché song phan xa
tac dong 1én cAu kién. Bén canh do, viéc céc
ciu kién duc 16 rdng gitp d& “biy” bun, cat,
gay boi, tao bai.
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Sau gan 01 ndm dua vao khai thac sir dung, da
dem lai nhiing két qua kha quan, co ban dat
dugc muc tidu dé ra, c6 kha ning phuc hdi
dién tich bo bién da bi x6i 1. Tuy nhién, do
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chua ap dung rong rai & cac khu vyc bo va bai
bién khéc nhau nén can dugc tiép tuc nghién
ctru va danh gia.

Hinh 7: Pé giam song két cau rong (TC1, TC2)

1.3. M6t s6 han ché, khiic phuc va huéng
nghién ctru cai thién

Céc giai phap cong trinh hién nay chu yéu la
dang c6 dinh lau dai, tinh linh dong chua cao.
Khi cong trinh da lam xong nhiém vu bao vé
va khoi phuc rimg phong ho, néu c¢6 yéu cau di
chuyén dén vi tri khac dé lan bién thém thi
khong thyc hién dugc hodc néu duge thi ciing
kha khé khan vé kinh té va thiét bi twong ximg
di kém;

Doi véi cac bai bien c6 do doc va do sau bai
16n két hop nén dat yéu s& 1a mot thach thirc
16n vé mat 6n dinh cong trinh ciing nhu chi phi
dau tu xay dung.

Ngoai ra, vi¢c xuat hién céc cong trinh dé
giam séng ¢ dinh trén bai bién vé lau dai co
thé gy anh huéng dén moi trudng sdng cua
cac loai thuy sinh, han ché duong di chuyén
ctia tau thuyén va mat di tinh ty nhién vén co
cua bi bién.

Yéu cau dit ra 1a can tiép tuc nghién ciru cac
giai phap cong trinh bao vé chdng x6i 10 bo
bién, khoi phuc lai rirng ngap man, dac biét la
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phuong 4n cé thé ap dung duoc cho cac khu
vuc bai sdu hon, d6 dbc bii 16n, nén dia chat
yéu, it anh huong dén méi truong, tinh linh
dong cao.

2. PE XUAT KET CAU DPE GIAM SONG
DI PONG BAO VE BO BIEN

Giai phap dé giam song dang ndi da duogc
nghién cru va ing dung ¢ nhiéu noi trén thé
giéi. Tuy thudc theo hinh dang, két céu, kich
thudc, vat liéu ciing nhu diéu kién ap dung ma
dé chin song ndi co thé phan loai theo bdn
dang chinh: kiéu hinh hdp, kiéu Mat, kiéu
Pontoon va kiéu Tethered [1]. Trong d6 dé
chin séng ndi kiéu hinh hop chit nhat 13 loai
don gian nhat va né da duoc nghién ciru rong
rdi (Bottin va Turner (1980); Carr (1950);
Carver (1979); Hay (1966); Ofuya (1968) [2].
Loai dé chin song nay lam suy yéu ning luong
song bién, chil yéu thong qua phan xa song t4i.
Viéc xdy dung dé giam song ndi hau nhu
khong bi anh huong bdi d sau cua nudc va
diéu kién day bién, than thién voi méi trudng
vi chung giy it gy can tré &én qua trinh luu
thong nudc. Quan trong hon, chiing c6 thé dé
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dang sap xép lai, di doi hoac loai bd véi chi

phi thap.

Giai phap dé giam song dang két cau rong co
duc 16 bé mit nhu cac cdu kién dang thung
chim duc 15, dé tru rdng, cdu kién cua
Busadco, TC1, TC2 ... da dugc nghién cuu
boi nhidu tac gia nhu Nguyén Trung Anh [3],
Thiéu Quang Tuén [7], Tran Vin Thai [6], Lé
Xuan Ta [9] ... véi diéu kién thuy hai van caa
nuée ta. Hién cac két cu dang nay ciing da
duogc tmg dung ngoai thuc té va co hiéu qua
v6i chirc ndng gidm song phan xa, giam song
truyén, gdy bdi tao bai sau cong trinh.

Trén co s& tong hop cac nghién clru cua giai
phap dé giam soéng dang phao ndi cling nhu
cac giai phéap tiéu tan ning luong cia két cau
c¢6 16 rdng, nhom nghién ctru di dé& xuat két
cdu dé giam song di dong moi 1a sy két hop
giita két cau phao ndi giit 6n dinh va két cau
c6 16 r6ng lam nhiém vu hép thuy, ti€u tdn ndng
lugng séng.

2.1. Hinh thirc, két cu dé xuét

Don nguyén dé gidm song di dong duogc tao
boi 2 phén:

Phan phao ndi: C6 ciu tao dang hop rSng duoc
ngin bang cac vach dam bao két cau co thé noi
va 6n dinh trong nuéc, dé dang di chuyén dén
vi tri khac. Phao duoc lién két giit 6n dinh
bang cac ria neo thong qua hé théng diy neo
bang cap (Hinh 8).

~ ‘g&
- N
R neo .
—
» Cip neo
w

Hinh 8: Phéi canh két cdu phao néi

Phan két ciu tiéu song: La by phan lam nhiém
vu hip thu va tiéu hao ning luong song tGi
cong trinh. Két cdu dang khi rdng c6 duc 16
trén bé mat tiép song va miat khuat song véi ty
1¢ duoc thiét ké phu hop véi yéu cau giam
s6ng (Hinh9). Céc két cau tiéu song nay co thé
dugc thi cong lién khéi v6i hop ddy hodc ché
tao san va lap ghép tai vi tri cong trinh.

Hinh 9: Cac dang két cdu tiéu séng dat trén phao (a- dang miii hat song, b- dang hinh thang don,
c- dang hinh thang kép, d- dang ban nguyét, e- dang ¥ hinh tron)

Khi thi cong x4y dung cho toan tuyén véi giai
phép “Dé giam séng di dong” sé dugc thuc
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hién gébm nhiéu cau kién (don nguyén) lip
ghép lai v&i nhau (Hinh 10).
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Hinh 10.: Pon nguyén dé giam séng di dong

hoan thién

2.2. Nguyén ly lam viéc

a) Nguyén ly giam song:

Nguyén 1y gidm song cua giai phap cong nghé
nay 1a st dung 16 réng trén bé mit cia ciu
kién tiéu song két hop than phao néi dé hap

thu nang lugng song tdi, gidm song phan xa.
b) Nguyén 1y 6n dinh:

Str dung cac con rua neo voi phao nodi thong
qua hé thong day cap phu hop. Trong luong va
s6 lugng ria neo ciing nhu do cimg va dudng
kinh cdp neo dugc tinh todn dua trén trong
luong cua két chu dé va luc tac dong do song
gay ra.

2.3. Uu diém cua két cau dé xuat

Két cau dé giam séng di dong theo dé xuat &
trén c6 cac uu diém co ban nhu sau:

Cong trinh dang phao noéi lam viéc theo muc
nude nén khong bi anh hudng nhiéu boi dicu
kién dia chat, thich hgp véi cac bai bién c6 do
doc 16n, dg sau bai va nén dat yeu.

Cau kién lam vi¢c linh hoat, c6 thé dé dang di
chuyén dén céc vi tri khéc khi ¢6 yéu cau.

Giai phap khong can trd viéc luu thong nudce
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trong va ngoai cong trinh, do do it anh hudng

dén moi truong song cua cac loai thuy sinh.

Pé giam song di dong c6 thé ché tao cong
nghi¢p thanh cac don nguyén doc lap, thi cong
lap dat tai hién truong nén khong bi anh huong
nhiéu boi thoi tiét bién, chit luong bé tdng
dugc dam bao, hinh thuc dep, giam thoi gian

thi cong cong trinh.

Vit liéu dung dé ché tao ciu kién dé co thé
bang bé tong cot thép, bé tong cbt soi hoic

composite.v.v.

3. MOT SO KET QUA PANH GIA BAN
PAU VE CHUC NANG GIAM SONG CUA
GIAI PHAP DE XUAT

Chirc nang giam song ctia két cau thuong duoc
danh gid dya vao cac hé sb phan xa (K;) ; hé sb
truyén song (Kt) va hé sb tiéu hao ning lugng
song (Ki). Trong d6, cac hé s6 nay duoc tinh
toan nhu sau :

Hé s6 phan xa song: K, = % (1)

HE€ s6 truyén song: K, =

Ht
. @

Hé s6 tiéu song: K, = 1/1— K? —K? (3)

Véi Hr: Chiéu cao song phan xa; Hi: Chiéu
cao song t6i; He: Chiéu cao song truyén. Céc
gia tri nay dugc phan tich dya vao phuong
phap 3 diém cta Mansard va Funke d& xuét
nam 1980.

Mb phong tuong tac song véi ciu kién dé
giam song di dong bang mo hinh Flow3D, véi
1 s6 kich ban thong sé séng va dang ciu kién
khac nhau (Hinh 11 va Bang 1.1).
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Phao ndi khong c6 cau kién

Keét cau tiéu song dang miii hat

Két cau tiéu song dang Y
hinh tron

Hinh 11: Mét s6 cdu kién md phong ddnh gid

Bang 1.1: Cac kich ban két cAu nghién ctru

Kich thudc Kich thuéc cau kién tiéu song
Do sau ..
TT | Hs(m) | Tp(S) phao noi , o, N R
nudc (m) Thong so Miii hat Ya hinh tron
(BXLxH)
Dai (m) x rong
1 0,8 4 8x2,9 8x2,9
(m)
2 1,0 4 2,75 6x8x1,5 Cao (m) 1,35 1,35
Ty 1& 16 ron
3 1,2 5 y ) s 13 10
bé mat (%)

Két qua tinh toan budc dau danh gid dugc
churc nang giam song ciia mot so6 dang ket cau
nay nhu sau:

a) Hé so phan xa K

Hinh 13 chi ra rang voi cing do siu nudc
d=2,75m, khi chiéu cao soéng thay ddi tir 0,8-

12m. Hé s6 phan xa nam trong khoang
K=0,35+0,55. Khi so sanh so bo thi thiy rang &
cung diéu kién muc nudc, khi song 16n, hé )
phan xa ctia phao khong co két ciu tiéu song nho
hon so v&i phao ¢6 ciu kién tiéu song. Vai didu
kién song nho hon thi ngugc lai.

Hs0.8mTp4sD2.75m

Time = 19.00

Pressure Selected (Pa)
3.141e+004
2.236e+004
1.330e+004
4.244e+003

-4, 812e+003

Hinh 12: Twong tdc giiva song véi cau kién phao noi khong co két cdu tiéu song
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Quan hé gitm Kr - d/Hi

0.60
0.5
- A s
0.5¢
B ° )
B oas
k- o
* 040
o~
= 038 A
0.30

1.00
dHs
© Phno ¢6 ciu kgn nvis bt © Phao o6 ciuloén 1'4 & Phao kbing ¢6 cin lken

2.00 2.% s 4.00

Hinh 13: Quan hé giiza hé sé phdn xa
va chiéu cao song téi

Time = 9.00

Hs0.8mTpdsD2.75m
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b) Hé s6 truyén song Kt:

Véi cac kich ban mo phong, hé sé truyén séng
16n nhit K=0,89 d6i v6i két cAu phao nbi
khong c6 cau kién tiéu song. Khi bd sung co
cAu kién tiéu song trén dinh phao, hé sb truyén
song giam xudng con K=0,75. Véi cac song
nho, sy khac biét 1a khong dang ké do hiu hét
song tuong tac v4i phan hop day ciia phao ndi,
Kt =0,3+0,5.

Pressure Selected (Pa)

2.962e+004
1.991e+004
1.018e+004
4.752e+002
-9.241e+003

Hinh 14: Twong tdc giira song véi phao ¢ cdu kién mii hat phia trén

Quan bé giim Kt - d/Hi

1.00
090
080
0.70
0.60
0.50
0.40
030
020
0.10
0.00

200 230

op

» P>
ap

H¢ 6 wuyén song Kt

3.00 150 400
dHi
OPhao cb ciu kién mii bt © Phao ob cha kafn 1/4 APhao khiag o6 chu ofn

Hinh 15: Quan hé giiza hé s¢ truyén song va
chiéu cao séng téi

¢) Hé sb tiéu hao nang luong song Ki:
Hinh17 thé hién mdi quan hé giita hé s6 tidu

hao nang luong séng véi chiéu cao song toi.
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R rang 1a khi chiéu cao song t6i tang 1én, kha
nang tiéu hao nang lugng song giam di. Voi
céc cau kién va thong s6 song mo phong, hé sd
truyén song K¢~ 0,25+0,45 khi chiéu cao song

to1 >1m.

Ngoai ra, kha nang tiéu hao ning lugng song
¢6 su khac biét kha 15 gitra phao khong co ciu
kién tiéu séng va phao c6 ciu kién tiéu song.
Khi bd sung c6 cdu kién tiéu séng trén dinh
phao, hé sd tiéu hao ning lugng song dat dugc
16n nhat 1a K=0,8 so véi cau kién phao khong
¢ céu kién tiéu song K=0,68. V4i cac song
nho, su khac biét 1a khong dang ké do hau hét
song tuwong tac v6i phan hop day cia phao noi,
K=0,3+0,5.
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Hinh 16: Twong tdc giffa song véi cau kién phao néi ¢6 cdu kién tiéu séng dang ¥4 hinh tron
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Hinh 17: Quan hé gizza hé s¢ tiéu hao
ndang heong song va chiéu cao song tai

4. KET LUAN, KIEN NGHI

Sat 16 bd bién va suy thoai rimg ngap man da
va dang dién bién hét strc nghiém trong va kho
ludong trén pham vi ca nude. Xoi 16 da uy hiep
tryc tiép dén cac khu dan cu, doi séng nhan

TAI LIEU THAM KHAO

dan, co s& ha tang, cac cong trinh phong chdng
thién tai, tic dong nghiém trong dén moi
truong h¢ sinh thai.

Qua tong hop cac nghién ciru vé dé giam song
dang phao ndi va thuc té cic giai phap cong
trinh dé giam song bao vé bo dang ap dung &
nudc ta hién nay, nhém tc gia dé xuat mot sb
hinh thirc két cdu Dé giam song di dong bao vé
bd bién nham phat huy duoc cac vu diém va
khic phuc duoc nhitng mat con ton tai cia cac
giai phap hién co.

Nhém tac gia tiép tuc nghién ctru danh gia
chtic nang giam song d6i véi timg dang két
cdu d& xuit nham lya chon két cdu phu hop
nhét, thuan loi trong viéc thi cong lép dat, tao
co s& khoa hoc cho viéc thiét ké ciing nhu ting
dung ngoai thuc té.
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