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NGHIEN CUU PANH GIA XU HUONG BIEN PONG
LUQNG MUA LON NHAT THEO CAC THOT POAN KHAC NHAU
GIAI DPOAN 1975-2021, TINH VINH PHUC

Phan Manh Hung

S Nong nghiép va phat trién néng thén Vinh Phiic
Pham Vin Chién

Truong Dai hoc Thuy loi

Tém tit: Nghién ciru nay trinh bay két qud danh gic xu hwéng bién dong heong mua I6n nhat 1,
3, 5 va 7 ngdy giai doan 1975-2021 tinh Vinh Phiic sir dung kiém dinh Mann-Kendall. Két qua
thé hién rang (i) lwong mwa 1 ngdy I6n nhdt giam tiv -0,17 dén -1,01 mm/nam (tai Quang Cu,
Tam Ddo, Tam Dwong va Vinh Twong) va ting tir 0,18 dén 2,64 mm/nam (tai Binh Xuyén, Phic
Yén, Vinh Yén va Xudn Hoa), (ii) heong muwa 3 ngay I6n nhdt giam tiv -0,41 dén -1,02 mm/nam
(tai Quang Cu, Tam Ddo va Tam Duwong) va tang tir 0,04 dén 4,06 mm/ndm (tai Binh Xuyén,
Phiic Yén, Vinh Tuong, Vinh Yén va Xudan Hoa), (iii) lwong mwa 5 ngay Ién nhat tang tir 0,13
dén 3,90 mm/nam (tai Binh Xuyén, Phiic Yén, Vinh Twong va Xudn Hoa) va giam tir -0,37 dén -
0,99 mm/nam (tgi Quang Cu, Tam Dao, Tam Dwong va Vinh Yeén), (iv) lwong mwa 7 ngay lon
nhat tang tr 0,03 dén 5,34 mm/nam (tai Binh Xuyén, Phuc Yén, Quang Cu, Tam Dao va Xuan
Hoa) va giam tir -0,08 dén -0,46 mm/ndm (tai Tam Dwong, Vinh Twong va Vinh Yén).

Tiwr khoa: Mann-Kendall, Lwong miwea 1 ngdy I6m nhat, Lirong mwa 3 ngay Ién nhat.

Summary: This study illustrates the results of assessing the variable trend of the largest 1, 3, 5
and 7-day rainfall in the period 1975-2021 for Vinh Phuc province using the non-parametric
Mann-Kendall test. The results show that (i) the maximum 1-day rainfall decreased from -0.17 to
-1.01 mm/year (at Quang Cu, Tam Dao, Tam Duong and Vinh Tuong) and increased from 0.18
to 2 .64 mm/year (at Binh Xuyen, Phuc Yen, Vinh Yen and Xuan Hoa), (ii) the maximum 3-day
rainfall reduced from -0.41 to -1.02 mm/year (at Quang Cu, Tam Dao and Tam Duong) and rose
from 0.04 to 4.06 mm/year (at Binh Xuyen, Phuc Yen, Vinh Tuong, Vinh Yen and Xuan Hoa), (iii)
the maximum 5-day rainfall grew from 0.13 to 3.90 mm/year (at Binh Xuyen, Phuc Yen, Vinh
Tuong and Xuan Hoa) and dropped from -0.37 to -0.99 mm/year (at Quang Cu, Tam Dao, Tam
Duong and Vinh Yen), (iv) the maximum 7-day rainfall increased from 0.03 to 5.34 mm/year (at
Binh Xuyen, Phuc Yen, Quang Cu, Tam Dao and Xuan Hoa) and declined from -0.08 to -0.46
mm/year (at Tam Duong, Vinh Tuong and Vinh Yen).

Keywords: Mann-Kendall, Maximum 1-day rainfall, Maximum 3-day rainfall.

1. GIOI THIEU CHUNG diém Mién Bic, 1a ving lan toa cua tam giac
Vinh Phiic 14 tinh thudc ving Thi d6 Ha Noi, Kinh té Ha Noi - Hai Phong - Ha Long. Vinh
Phtc cling 1a tinh c6 ba vung sinh thai dac
trung (dong bang, trung du, mién nai), voi

i . tiém nang phat trién du lich manh m&. Trong
Ngdy nhan bai: 09/02/2023 nhitng nim qua, song song v&i sy phat trién
Ngay thong qua phan bién: 06/3/2023 . A LAt 1s s . A £ an
Nagay duyét dang: 31/3/2023 kinh té-xa hoi 1a qua trinh cai tao nang cap do

vanh dai phat trién cua trung tdm kinh té trong
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thi hién c6, m¢ rong d6 thi mai, quy hoach,
xay dung cac khu cong nghiép tap trung va di
doi cac khu cong nghi€p trong ndi thanh ra
khu vuc ngoai 6. Cting véi sy phét trién chung
ctia d6 thi trong tinh 13 sy ting nhanh vé dan
s6 kém theo lugng nudc thai sinh hoat, nudc
thai cong nghiép ting dot bién. Luong nudc
thai nay da va dang thai tryc tiép cic ngudn
tiép nhén 1a séng, hd, kénh, muong chua qua
qué trinh x1r ly, lam chét lugng nude mat cling
nhu nuée dudi dat giam di rat nhiéu, hé thong
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thoat nudc mua con nhiu bat cap, chua dugc
dau tu phu hop voi tée d d6 thi hoa. Cac khu
d6 thi Vinh Phuc dugc hinh thanh gém cac do
thi hién hitu gin nhau vé dia 1y nhung hé
théng thoat nude chung chua dugce két ndi, cuc
bd va thiéu hoan chinh, chwa hinh thanh hé
thng thu gom nudc thai riéng lam Gng ngap
trong d6 thi do thiéu hé théng thoat nudc va xir
1y nude thai, gdy 6 nhiém mdi truong, tic dong
tiéu cuc dén canh quan d6 thi, moi truong séng
va nhip d6 phat trién kinh té cua tinh [1].
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Hinh 1: Ban do tinh Vinh Phuc, két hop cac tram do mua

Mang ludi song ngoi cua tinh Vinh Phic day
dac, voi mat d6 ludi song trung binh 0,5-
1km/km? duoc hinh thanh tir 5 con séng chinh
chay qua (song Hong, L6, Phé Péy, Phan va
Ca LJ). Vinh Phiic nam trong viung khi hau
nhiét d6i gi6 mua, néng am. Mua mua kéo dai
tir thang IV - XI va mua kho dién ra tir thang
XII dén thang III nam sau. Nhiét do trung binh
nim thay ddi tir 23,2 dén 25°C. Nhiét d6 trung
binh thang cao nhét 1a 29,0°C (thang VII),
nhiét d6 trung binh thang thap nhat 13 16,3°C
(thang I). Vung Tam Pao ¢ do cao 900 m,
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nhiét do trung binh khoang 18,2°C, nhiét do
thang cao nhit dat 23,1°C, thap nhat 1a 11,5°C.
Do am khéng khi trung binh nhiéu nim dao
dong tir 78 - 90%, & cac ving ndii co nhiéu ciy
rung, mua nhiéu thi d6 4m cao hon, noi c6 do
4m cao nhét 13 vang nai Tam Pao (90,1%).
Luong mua tai Vinh Phiic phan bd khong dong
déu theo khong gian va thoi gian. Mua tap
trung chu yéu tir thang V-X (chiém 80% tong
lwong mua cia ca nim). V& khong gian, luong
mua ¢ mién nai thuong 16n hon & déng bang
va trung du, lwong mua nam trung binh nhiéu
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nam giai doan 1975-2021 tai tram Vinh Yén
dai dién cho ving dong biang va trung du la
1566,5 mm, trong khi d6 lugng mua binh quan
cd nam tai tram Tam Pdo dai dién cho vung
ndi 1 2407,7 mm. Bién d6i khi hau (BDKH)
cling lam gia ting cac hinh thai thoi tiét bat
thuong va cuc doan nhu mua 16n gay ngap lut
nghiém trong trén dién rdng cua tinh. Vi
vdy, nghién ctru danh gia xu hudng bién d6i
cua lugng mua lon nhit theo céac thoi doan
khac nhau khong chi giap cho viéc khai
thac str dung nguén nudc mdt cach hiéu qua
va bén viing ma con hd tro cic co quan
quan 1y nha nudc trong viéc xay dung, diéu
chinh ké hoach, quy hoach phat trién phu
hop v&i nhiing thach thuc vé ngap lut va
tiéu thoat nudc, nhat 1a trong diéu kién anh
hudéng cua BDKH.

Cac phuong phap khac nhau cé thé dugc sir
dung dé danh gia su bién dong cua chudi sb
liéu mua trén khu vuc nghién ctu. Nguyén
Minh Ky [2] dad phan tich va danh gia xu
huéng bién doi khi hau, trong d6 c6 xét dén
yéu té lwong mua, trong giai doan tir 1979-
2011 & thanh phd Pa Nang sir dung kiém dinh
phi tham s6 Mann-Kendall. Lé va Pham [3]
nghién ctru sy bién dong cia luong mua thoi
ky 1959-2016 trén luu vuc song Ca sir dung
kiém dinh phi tham s6 Mann-Kendall va
phuong phéap théng ké. Ngoai ra, kiém dinh
phi tham s6 Mann-Kendall ciing duoc str dung
két hop v6i phuong phap thong ké, duong liy
tich sai chudn trong nghién ctru xu hudng bién
dong cia cac yéu té khi twong thity van trén
lwu vue song Lo [4]. Cac vi du néu trén thé
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hién rang phuong phap kiém dinh phi tham s6
Mann-Kendall hoan toan c¢6 thé dugc st dung
dé nghién ctru va danh gia xu huéng bién dong
cua luong mua I6n nhét theo cac thoi doan
khac nhau trong khu vuc nghién ctru.

Muc tiéu chinh caa nghién ciru nay la danh gia
xu huéng bién dong cua luong mua 16n nhit
theo cac thoi doan khéac nhau (1, 3, 5 va 7
ngay) trén dia ban tinh Vinh Phuc trong thoi
ky tir 1975-2021. Chudi s6 liéu mua ngay tai 8
vi tri (hay con goi 1a tram) phan bd rai réc theo
khong gian trén toan khu vuc nghién ctru da
dugc thu thap va st dung cho cac muc dich
tinh toan. Phuong phéap kiém dinh phi tham sé
Mann-Kendall ciing dugc ap dung dé danh gia
dinh lwong xu hudéng bién dong cua luong
mua 16n nhat theo cac thoi doan trong khu vuc
nghién cuu.

2.DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Dix li€u thu thap

Chudi sd liéu mua ngay tai 8 tram do mua
(Hinh 1) di duoc thu thap dé danh gia sy bién
dong mua theo cac thoi doan khac nhau trong
khu vuc nghién ciru. Cu thé, chudi sb liéu mua
tor 1975-2017 dugce thu thap tai cac tram Binh
Xuyén, Phic Yén, Tam Duong va Vinh
Tuong, trong khi do tai tram Tam Ddo va Vinh
Yén, chudi s6 liéu mua ngay trong giai doan tir
1975 dén 2021 duoc thu thap. Pong thoi,
chudi sd liéu mua ngay tir 1990-2021 va 1991-
2017 lan luot cling dugc thu thip tai tram
Quang Cu va Xuan Hoa. Hinh 2 thé hién phan
b6 mat do xac xudt mua ngay tai 8 tram mua
khéc nhau trong khu vuc nghién ctru.

Bang 1: Bang théng keé vi tri cac tram mura trong khu vuc nghién cieu

A Vi tri Chudi sb liéu mua thu
STT Tén tram mua Kinh do ©) Vido ©) thap
1 |Binh Xuyén 105°39'00” 21°16'00” 1975-2017
2 |Phac Yén 105°42'00” 21°15'00” 1975-2017
3 |Quang Cu 105°29'30” 21°31'10” 1990-2021
4 |Tam DPao 105°39'00” 21°28'00” 1975-2021
5 |Tam Duong 105°57'00” 21°28'10” 1975-2017
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STT Tén tram mua Vi tr Chudi s6 liéu mua thu
i Kinh d6 (°) Vido () thap
6 |Vinh Tuong 105°29'30” 21°15'10” 1975-2017
7 |Vinh Yén 105°35°00” 21°18'00” 1975-2021
8 |[Xuan Hoa 105°28'00” 21°25'10” 1991-2017
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Hinh 2: Phédn b6 mdt dé xdc xudt (ki hiéu P) cua lvong mua ngay (ki hiéu la Xy) tai cdc tram

2.2 Kiém dinh phi tham s6 Mann-Kendall

Phuong phap kiém dinh phi tham s6 s6 Mann-
Kendall [2,4,5] di dugc sir dung dé danh gia
su bién dong cua lugng 16n theo cac thoi doan
(1, 3, 5 va 7 ngay) trong khu vuc nghién ctru.
Kiém dinh Mann-Kendall 12 m¢t kiém dinh
phi tham sb dung dé nhan dang va danh gia xu
hudng bién ddi cua chudi sd lidu theo thoi gian
no6i chung va chudi sb liéu mua theo thoi gian
nodi riéng. Xét chudi s liéu theo trinh tu thoi
gian X1, Xz, ..Xn (biéu dién N diém s6 liéu),
trong d6 xj 1a gi4 tri cta s6 lidu tai thoi diém j.
Khi dé tri s6 S duoc xéac dinh theo cong thirc
sau [5]:
N-1 N
S=3% " sign(x;—x) )
i=L j=i+l

Trong d6 sign(xj-xi) = 1 néu xj-xi > 0, sign(Xj-Xi)
= 0 néu xj-xi = 0 va sign(xj-xi) = -1 néu xj-xi < 0.
Gié tri cta tri s6 S dwong thé hién mot xu hudng
ting va gi4 tri ciia tri s6 S 4m twong tmg v6i mot
xu thé giam, trong khi d6 S = 0 thé hién khong

t6n tai xu hudng (ting hay giam).

Pé x4c dinh mirc ¥ nghia ctia mot xu thé (ting
hodc giam), gia tri chuan cta S (ki hiéu 1a Z)
duoc tinh toan. Gia tri chuén cua S dugc tinh
theo phuong trinh (2).

if S>0 2)

Var(S) :% n(n-1)(2n+5)-Yt, (t, -1)(2t, +5) @)
p=L

v6i m 1a sd cac nhom ma trong mdi nhom cod
céc gia tri sb lidu giéng nhau, tp 13 s cac diém
s liéu trong nhom thr p.

Gia tri cua Z dugc xac dinh dya trén gia thiét luat
phén phéi chuan véi gia tri trung binh bang 0 va
phuong sai bang 1. Dya vao gia tri ciia Z dé xac
dinh bac bo hay chap nhan gia thuyét ton tai hay

74  TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LOI SO 78 - 2023




khong xu huéng bién d6i ciia mua. Néu Z > Zq
thi ton tai xu hudng bién ddi, nguoc lai Z < Za
khong ton tai xu hudng bién ddi (v6i a 1a mirc ¥
nghia). Dé dam bao ¥ nghia thong ké, mirc ¥
nghia a = 0,05 dugc st dung tuong ty nhu cac
nghién ciru trude day [2,4,5].

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Xu huéng thay doi ciia lwong muwa 1
ngay 16m nhit

Str dung chudi s6 liéu mua ngay da thu thp tai
cac tram va phuong phap kiém dinh phi tham
s6 Mann-Kenall, xu huéng bién ddi ciia luong
mua 1 ngdy 16n nhat tai 8 vi tri xem xét trong
thoi ky nhiéu nam (1975-2021) duoc thé hién
nhu trén Error! Reference source not found..
Error! Reference source not found. tong hop
cac dic trung thong ké va cac dai luong cua
kiém dinh phi tham s6 Mann-Kendall. Két qua
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tinh toan thé hién rang (i) luong mua 1 ngay
16n nhét tai 8 vi tri xem xét dao dong tir 48-
400 mm, trong d6 lugng mua 1 ngay 16n nhit
xuat hién tai Phuc Yén va Vinh Tuong, (ii)
luong mua 1 ngay 16n nhit trung binh nhiéu
nam tai cac vi tri khac nhau trong khu vuc
nghién ciru bién doi tir 113 dén 193 mm, (iii)
lvong mua 1 ngdy 16n nhét c¢6 xu huéng giam
tai cac tram Quang Cu, Tam Do, Tam Duong
va Vinh Tuong, véi mic do gidm dao dong tu
-0,17 dén -1,01 mm/nam va gia tri S bién doi
tir -21 dén -101, (iv) luong mua 1 ngay 16n
nhat c6 xu huéng tang tai Binh Xuyén, Phic
Yén, Vinh Yén va Xuan Hoa, v4i hé sb tang tur
0,18 dén 2,64 mm/nam va tri s6 S bién doi tir
15 dn 133. Két qua kiém dinh phi tham s
Mann-Kendall cho lugng mua 1 ngay 16n nht
¢6 ¥ nghia théng ké, boi vi gia tri ctia muc y
nghia déu nho hon 0,05 tai tit ca cac tram.
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Hinh 3: Xu huéng bién doi cua lwong m
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Tai tram Vinh Yén (dai dién cho ving dong
bang va trung du), lvong mua 1 ngay 16n nhat
cé su gia tang manh mé¢, véi gia tri 0,78
mm/nam. Sy gia tang lugng mua 1 ngay 1én
nhat néu trén s& lam gia ting nguy co va cac
thach thuc vé ngap lut ciing nhu tiéu thoat

nudéc, nhit 13 trong diéu kién cai tao, nang cap
d6 thi hién c6, mo rong d6 thi méi ngay cang
phét trién manh mé&. Tai tram Tam Pao (dai
dién cho ving ndi), lwong mua 1 ngay 16n nhat
lai c6 xu huong giam, véi muc d6 -0,58
mm/nam.

Bang 2: Cac diic trung thdng ké ciia lwong mwa 1 ngay 16n nhit

Tram Binh Phic | Quang | Tam | Tam Vinh | Vinh | Xuén
Dac trung Xuyén Yén Cu Pao | Duong | Tuong | Yén Hoa
Gi4 tri nho nhat (mm) 50,0 62,5 576 | 771 | 480 | 550 | 56,1 | 635
Gi4 tri 16n nhat (mm) 365,0 | 3995 | 287,6 | 318,6 | 359,2 | 390,0 | 331,8 | 334,0
Gi4 trj trung binh (mm) 138,7 | 131,6 | 137,1 | 1924 | 1132 | 141,6 | 130,8 | 122,7
Heé s6 bién dbi 0,47 0,44 044 | 032 | 046 | 055 | 046 | 0,46
Xu thé bién d6i (mm/nim) 0,86 0,21 0,74 | -0,48 | -0,17 | -1,01 | 0,18 | 2,64
Trisb S 33 15 21 -81 -61 -101 | 133 97
Gié trj chuan cta Z 0,33 0,15 0,32 | -0,73 | -0,63 | -1,05 | 1,21 | 2,00
Mirc ¥ nghia 0,04 0,03 005 | 004 | 003 | 0,03 | 0,02 | 0,05
Do dbc Theil-Sen 0,21 0,06 058 | -058 | -0,32 | -0,63 | 0,78 | 2,12
3.2 Xu hudéng thay doi cta lwgng mua 3 ngay lon nhéat
500 = ginn Xuyén 0 oroc ven TR TR S ‘
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Hinh 4: Xu huéng bién doi cia lwong muwa 3 ngdy I6n nhat (Xamay) tai cdc tram
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Bang 3: Cac diic trung thong ké cia lwong muwa 3 ngay 16n nhat

CONG NGHE

Tram Binh | Phic | Quang | Tam | Tam Vinh | Vinh | Xuan
bac trung Xuyén | Yén Cu bao | Duong | Tuong | Yén | Hoa
Gia tri nho nhat (mm) 685 | 842 | 63,2 [1346| 48 | 952 | 899 | 95
Gia trj 16n nhét (mm) 537,5 | 656,5 | 310 |450,6 | 517,2 | 528 |497,2| 495
Gi4 tri trung binh (mm) 187,3 | 189,1 | 181,5 | 272,4 | 166,0 | 196,3 | 179,5 | 171,9
He s6 bién doi 046 | 049 | 039 | 0,30 | 0,47 | 053 | 0,45 | 050
Xu thé bién d6i (mm/nam) | 0,48 | 0,60 | -0,41 | -1,02 | -0,41 | 0,04 | 0,19 | 4,06
Trisd S -30 16 20 | -71 | 111 | -64 | 129 | 85
Gi4 tri chuén cua Z -0,30 | 0,16 | -0,31 | -0,64 | -1,15 | -0,66 | 1,17 | 1,75
Mrc ¥ nghia 0,05 | 0,04 | 003 | 005 | 003 | 005 | 004 | 0,04
Do dbc Theil-Sen 0,24 | 0,13 | -0,32 | -0,89 | -0,86 | -0,32 | 0,89 | 2,62

Hinh 4 thé hién xu huéng bién dbi cua luong
mua 3 ngay 16n nhat, trong khi d6 cac dic trung
théng ké va cac dai luong cua kiém dinh phi
tham s Mann-Kendall cho chudi sb liéu luong
mua 3 ngay 16n nhét tai cac tram dugc téng hop
trong Bang 3. Tai 8 vi tri trong khu vuc nghién
ctru, lugng mura 3 ngdy 16n nhét thay thay doi tir
48 dén 660 mm, véi cac gia tri luong mua 3
ngay lon nhét trén 500mm xuét hién tai cac tram
Phuc Yén, Binh Xuyén, Tam Duong va Vinh
Tudng. Gia tri trung binh cta lugng mua 3 ngay
16n nhét trong thoi ky nhidu ndm tai cac tram
dao dong tir 166 dén 273 mm. Dong thoi, luong
mua 3 ngdy 16n nhat c6 xu hudng ting tai cic
tram Binh Xuyén, Phuc Yén, Vinh Tuong, Vinh
Yén va Xuan Hoa, v6i xu thé tang tr 0,04 dén
4,06 mm/nam. Gia tri lugng mua 3 ngay 1on
nhét c6 xu hudng giam tai Quang Cu, Tam Pao
va Tam Duong, véi hé s6 giam tur -0,41 dén -
1,02 mm/nam. Tri s6 S thay doi tir -20 dén 129,
tiy timg vi tri cu thé. Két qua kiém dinh phi
tham s Mann-Kendall cho luong mua 3 ngay
16n nhat tai cac tram thé hién co ¥ nghia thong
ké twong tu nhu cic két qua kiém dinh cho
luong mura 1 ngay 16n nhat.

3.2 Xu huéng thay ddi cia lwong mwa 5
ngay lén nhat

Céc két qua tinh toan xac dinh xu huéng bién
d6i cua lugng mua 5 ngay 16n nhat tai 8 vi tri
trong khu vuc nghién ctru duoc thé hién nhu
trén Hinh 5 va Bang 4. Cu thé, gia tri cua
lwong mua 5 ngay 16n nhat tai tat ca cac vi tri
xem xét thay doi tir 59 dén 682 mm, gia tri 16n
nhat xut hién tai tram Phuc Yén va gia tri nho
nhit tai tram Tam Duong. Gia tri trung binh
ctia luong mua 5 ngay 16n nhat tai cac tram
bién doi tir 194 dén 228 mm, gi4 tri 16n nhat
xuat hién tai tram Vinh Tuong va gia tri nho
nhit tai tram Tram Duwong. Gié tri trung binh
ctia lugng mua 5 ngdy 16n nhat tai hau hét cac
tram déu c6 gia tri trén 200 mm. Ngoai ra,
luong mua 5 ngay 16n nhit c6 xu hudng ting
tai cadc tram Binh Xuyén, Phuc Yén, Vinh
Tuong va Xuan Hoa, voi hé ) tdng bién ddi tr
0,13 dén 3,90 mm/nam va tri s6 S thay doi tir -
37 dén 86. Luong mua 5 ngay 16n nhat ¢ xu
hudng gidm tai cac tram Quang Cu, Tam Ddo,
Tam Duong va Vinh Yén, véi gid tri gidm thay
doi tir -0,37 dén-0,99 mm/ndm.
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Hinh 5: Xu hwéng bién déi ciia lwong mira 5 ngay I6n nhat (Xsmax) tai cdc tram

Bang 4: Cac diic trung thdng ké ciia lwong mwa 5 ngay 16n nhit

Tram Binh | PhGc | Quang | Tam | Tam | Vinh | Vinh | Xuén
bac trung Xuyén | Yén Cu bao | Duong | Tuong | Yén | Hoa
Gi4 tri nho nhat (mm) 78 | 96,8 | 63,5 |164,7| 59 111 |101,3| 103
Gi4 tri 16n nhat (mm) 558,8 | 681,5 | 349 |[613,3| 5299 | 639 |524,2| 536
Gi4 tri trung binh (mm) 2131 | 211,2 | 202,4 | 3156 | 1938 | 227,7 | 211,9 | 201,5
He s6 bién doi 042 | 045 | 036 | 028 | 045 | 052 | 043 | 0,44
Xu thé bién d6i (mm/nam) | 0,13 | 0,32 | -0,37 | -0,99 | -054 | 0,19 | -0,37 | 3,90
Trisd S -37 -40 -16 | -64 | -82 -43 69 86
Gi4 tri chuan cia Z -0,38 | -0,41 | -0,24 | -0,58 | -0,85 | -0,44 | 0,62 | 1,77
Miic y nghia 0,04 | 0,05 | 0,04 | 005 | 004 | 005 | 0,03 | 0,04
D6 déc Theil-Sen -0,43 | -0,30 | -0,41 | -0,66 | -0,71 | -0,38 | 0,48 | 2,91

3.2. Xu huéng thay dbi ciia hrgng mua 7 ngay 16m nhat
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Hinh 6: Xu hwéng bién doi ciia lwong mua 7 ngay 16n nhdt (X7max) tai cdc tram

Hinh 6 thé hién xu hudéng bién ddi cua luong
mua 7 ngdy 16n nhét tai cac tram trong khu
vue nghién ciu, trong khi d6 chi tiét cac dic
trung théng ké cia kiém dinh phi tham sb
Mann-Kendall duoc théng ké trong Bang 5.
Céc két qua tinh toan thé hién rang luong mua
7 ngay 16n nhét tai 8 tram trong khu vuc
nghién ctru bién d6i tir 70 dén 688mm. Gi4 tri
trung binh cua lwong mua 7 ngdy 16n nhét

trong thoi ky nhiéu nam tai cac tram dao dong
tir 220,8 dén 356,4mm. Pong thoi, lwong mua
7 ngay 16n nhat c6 xu hudng ting tai cac tram
Binh Xuyén, Phic Yén, Quang Cu, Tam DPao
va Xuan Hoa, voi1 muc do tang tor 0,03 dén
5,34mm/nam. Tai cac tram Tam Duong, Vinh
Tuong va Vinh Yén, lugng mua 7 ngay lon
nhit c6 xu hudng giam tr -0,08 dén -
0,46mm/nam.

Bang 5: Cac dic trung thong ké cia lwong mua 7 ngay 16n nhat

Tram Binh | Phic | Quang | Tam | Tam | Vinh | Vinh | Xuén
bac trung Xuyén | Yén Cu bao | Duong | Tuong | Yén | Hoa
Gi4 tri nho nhat (mm) 885 | 130,3 | 74,6 |164,7| 70,0 | 118,7 | 101,3|109,0
Gi4 tri 16n nhit (mm) 563 | 688 | 383 | 623 | 530 639 | 528 | 542
Gi4 tri trung binh (mm) 2412 | 238,9 | 234,9 | 356,4 | 220,8 | 250,6 | 239,7 | 240,2
Hé s6 bién ddi 039 | 041 | 033 | 0,30 | 0,42 | 0,48 | 0,41 | 0,45
Xu thé bién d6i (mm/nam) | 0,06 | 0,83 | 0,03 | 0,25 | -0,46 | -0,08 | -0,24 | 5,34
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Tram Binh | Phac | Quang | Tam | Tam Vinh | Vinh | Xuén
Dic trung Xuyén | Yén | Cu Pao | Duong | Tuong | Yén | Hoa
Trisd S -56 14 16 13 -34 -49 105 79
Gi4 tri chuan cia Z -058 | 0,14 | 0,24 | 0,11 | -0,35 | -0,50 | 0,95 | 1,63
Muc y nghia 0,05 | 0,04 | 0,056 | 0,04 | 0,03 0,02 | 0,04 | 0,03
Do doc Theil-Sen -0,69 | 0,11 | 0,37 | 0,38 | -0,48 | -0,41 | 0,98 | 3,62

4. KET LUAN

Dua trén cac két qua danh gia xu hudng bién
dong cua luong mua lon nhét cac thoi doan 1, 3,
5 va 7 ngay giai doan 1975-2021 tai 8 tram, mot
s6 két luan chinh ctia nghién ctru bao gdm:

(i) Luong mua 1 ngay 16n nhit c6 xu huéng
giam tir -0,17 dén -1,01 mm/nam tai bon tram
(Quang Cu, Tam DPao, Tam Duong va Vinh
Tudng) va ting tir 0,18 dén 2,64 mm/nam tai
bén tram (Binh Xuyén, Phac Yén, Vinh Yén
va Xuan Hoa).

(ii) Gia tri lugng mua 3 ngay 16n nhat c6 xu
hudng giam tir -0,41 dén -1,02 mm/nam tai
Quéang Cu, Tam Ddo va Tam Duong. Lugng
mua 3 ngdy lon nhat c6 xu hudng ting tir

TAI LIEU THAM KHAO

[1]

0,04 dén 4,06 mm/nim tai cac tram Binh
Xuyén, Phic Yén, Vinh Tuong, Vinh Yén va
Xuan Hoa.

(iii) Tai bon tram (Binh Xuyén, Phlc Yén,
Vinh Tudng va Xuan Hoa), lwong mua 5 ngay
I6n nhat c6 xu huéng tang tir 0,13 dén 3,90
mm/nam. Tai Quang Cu, Tam Dao, Tam
Duong va Vinh Yén, lugng mua 5 ngay 16n
nhat c6 xu huéng giam tir -0,37 dén -0,99
mm/nam.

(iv) Luong mua 7 ngay 16n nhat c6 xu hudng
ting tr 0,03 dén 5,34 mm/nim tai Binh
Xuyén, Phic Yén, Quang Cu, Tam Dao va
Xuan Hoa va giam tir -0,08 dén -0,46 mm/nim
tai Tam Duong, Vinh Tuong va Vinh Yén.
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