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MANG MAM BENH TRONG CAC HE THONG THUY LOI
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Pham Vin Giap, Nguyén Pirc Phong, Nguyén Thanh Hai
Vién Khoa hoc Thuy loi mién Nam

Tém tat: Lan truyén bénh thiy san theo dong chdy la mét trong nhitng vin dé I6n nhat doi véi
cac ving nudi trong thiyy san ¢ Pong bang séng Ciru Long. Cho dén nay van chuwa cé phwong
phdp va céng cu ndo nghién ciru vé van dé nay. Tir cuéi nhitng nam 1990°s, su ra doi cia “Iy
thuyét su lan truyén cdc nguon nuéc trong hé thong” (Nguyén An Nién va Tang Pirc Thang), voi
wu diém chinh la danh gid dwoc sw lan truyén cdc nguon nude theo dong chay théng qua xdc dinh
nong do thé tich ciia né, da dwa Iy thuyét dén nhiéu vmg dung thuc té. Gan day, Iy thuyét nay da
dwoc g dung dé tinh todn sw lan truyén cac mam bénh thiy san théng qua tinh todn nong do thé
tich ciia khoi nwéc mang mam bénh thiy san. Bai bdo nay sé trinh bay nhitng diém co ban nhat
cia ting dung nay va tinh todn cho ving Ban ddo Ca Mau. Két qud tinh todn da cho thdy tiém
nang lém ciia bdi todn nay trong viéc gidi quyét lan truyén cdc bénh lay lan theo dwong nude, mé
ra nhiéu g dung cho qudn 1y phong ngira ldy lan bénh thiy sdn.

Tir khéa: Bénh thuy san, mam bénh, 1y thuyét lan truyén cdc ngudn nudec.

Summary: Aquaculture disease spread along water course (canals, rivers) is one of bigest
problems to aquaculture cultivation. Up to now, there is no method to assess this problem. In late
1990’s, a new theory named “The transport of water source components in a canal and river
system” presented a wide range of applications. The theory is able to compute volume
concentration of a water source at any location and any time. According to this theory, the
estimation of aquaculture disease transport can be solved through computing the transport of
water source containing disease germ. This paper will show a method to estimate the transport of
aquaculture disease based on the aforementioned theory.
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1. MO PAU sinh tir nhiéu nguyén nhan, tir con giéng dén
moi trudng nude (chat lwong nudc) va cac yéu
t6 vat Iy (bién dong nhiét do trong nudc,...).
Mot khi bénh thuy san phat sinh, nhét 12 bénh
t6m nudc mdn lg ven bién, nguoi dan thuong
sang néng nghi¢p thuy san va lam nghiép. bom x4 nudc cac a0 nuodi nhiém bénh ra kél"lh
Nhiéu ving da chuyén hin sang chuyén thuy —MY0oN8 cua h~é théng, lam cho sy lan truyén
san [11, [8]. mam bénh dién ra rat nhanh theo cac duong
nudce, xem [1], [6], [8].

Hi¢n nay, trén ca nudc ta dang trong qua trinh
chuyén d6i mé hinh san xuit rit manh mé&, nhat
1a Bong Bang Song Ciru Long. Trude day 1a md
hinh thudn nong hay 1am nghiép, nay chuyén

Mot vén d& 16n hién nay trong cac hé théng nuoi
trong thuy san 1a su phat sinh va lan truyén dich ) = Lo Rl
bénh. Thyc té cho thy, dich bénh thuomg phat  44nh gid s lan truyén benh thuy san theo

Cho dén nay, chua c6 mot phuong phap nao
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duong nudc noi rieng va bénh lan theo duong
nudc noi chung. Vao nhitng ndm 1990’s, ly
thuyét sy lan truyén cac ngudn nuée ra doi va
da c6 nhiéu tng dung trong tinh toan chat lugng
nuée va diéu hanh cac hé théng thay loi [4], [5],
[6], [8]. Ly thuyét nay dit trong tAm 1a danh gia
ddng thai cac ngudn nude trong hé théng thong
qua xac dinh ty 1é trng ngudn nudc thanh phan
ctia n. Véi wu diém d6, ta c6 thé tng dung nd
dé danh gia sy lan truyén bénh thily san thong
qua danh gia sy lan truyén cua khéi nuwéc mang
maim bénh (khéi nude ¢ chira mam bénh, do
viéc bom x4 tlr cac ao nudi nhiém bénh vao hé
théng song kénh). Pay 1a van dé con kha moi
mé, nhung da dugc 4p dung vao thuc té dé quy
hoach, thiét ké va quan 1y cic hé thong thity san
nham giam thiéu 1y lan bénh trong méi trurong.
Céac nghién ctu chuyén sau theo hudng nay
cling dang dugc tién hanh [2], [8]. Dudi ddy s&
gidi thiéu cach thic 4p dung 1y thuyét sy lan
truyén cac nguon nude trong nghién ciru van dé
lan truyén bénh thay san.

2. PHUONG PHAP VA CONG CU TiNH SU
LAN TRUYEN MAM BENH THUY SAN

2.1.Gi6i thi¢u so hrge ly thuyét lan
truyén nguon nuwéc trong hé thong

Ly thuyét lan truyén cic ngudn nudc trong hé
thong séng kénh (ngudn nudc mang mam bénh
thiy san 1a mot trong sé do) xem xét ngudn
nuée trong hé théng bao gdm (cau thanh tir) cac
ngudn nude thanh phan khac nhau. Thong qua
viéc khao sat cdc ngudn thanh phan nay, roi tir
do6 danh gia dinh lugng vai tro tdc dong cua tirng
ngudn va toan dong, gitp dua ra cac thong tin
diéu khién, kiém soat dén tirng ngudn.

Ly thuyét nay da dugc trinh bay trong rat nhiéu
tai liéu (tap chi, dé tai nghién cuu,...) vi thé &
day s& khong trinh bay lai, chi néu vai diém rat
co ban dé d& dang hon cho tham khao va 1y giai
cac két qua trong vi du tinh toan & phan sau.

Pthai-sh

Hinh 1: So hoa cdac nguon nuoc trong mot
hé thong nuoi trong thuy san ven bién

Khai niém nguon nudc va ty 1€ ngudn nudc

Chang han trong hé thong nguén nude ven bién
gdm nhiéu nguon thanh phan nhu Hinh 1. Xét
mot thé tich nude dw trong dong chay do cac
thé tich ngudn nuéc thanh phan dw; tao nén,
xem Hinh 2.

Ty 1¢ thanh phan ngudn nudc i ( ky hiéu 1a p;)
tai diém M ¢ thoi gian t duogc dinh nghia 1a:

pi(M,t)= (ZWi
W

(1) ; v6i cac diéu kién:

n
2pi=1; 0<pi< 1; (2)
i=1

Trong bai toan mot chiéu (1D), thanh phan
nudc p; tré thanh:

3)

Hinh 2: So hoa khoi nwoc dw va cac nguon
nwoc thanh phan dw; cua no

Trong dinh nghia trén, néu pi =1,0 (=100%) thi
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khéi nuée d6 hoan toan 1a ngudn i, cic ngudn
khac bang khong (khong ton tai); nguoc lai, pi
= 0,0 (=0%) thi khong ton tai nguén i hay néi
khac di nguén i chua lan truyén dén vi tri do.
Phurong trinh co ban lan truyén cdc nguon nudc:

Hé phuong trinh co ban bai toan lan truyén
ngudn nudce bat ky p; bao gdbm hai loai phuong
trinh: (1) Phwong trinh bao t6n thanh phan
nuée, va (2) Phuong trinh thuy luc (Saint
Venant). Hé phuong trinh lan truyén ngudn
nudce i (bai toan 1 D), xem [9]:

oo 0Q
ot ox @)
Lov, avov, 0z =0 @)

got g ox ox

o i 10, d_q. o 5
v DT (i —p)) +lepi]=0 )

i=1,n (n- sdngudn nudc trong hé thong)

trong do: Q, z la luu lwong va myc nuwoc mdt
cdt; v: van toc trung binh mat cat; w: dién tich
mdt cdt ngang (wot) long dan; Hé sé moment;
q: lvu luong don vi gia nhdp bén; p;, pig: 1y lé
thanh phan nguén nwdc i va ty 1é thanh phan
nguon nwdc cia dong gia nhdp bén q; &: hé sé
nguon; Di: hé sé phdt tin; g: gia toc trong
trwong. Trong tinh todn pi c6 thé dugc biéu thi
theo gid tri thie hay chuyén doi theo s6 % cho
dé sir dung.

Diéu kién bién, diéu kién ban dau, cach gidi:

- Piéu kién bién gdm bién thuy lyc va bién ty 1&
ngudn nudc.

- Diéu kién ban dau cling bao gdm cac dieu kién
ban dau vé thuy lyc va nguon nudc.

- Giai nhu phuong trinh truyén chit théng
thuong.

- St dung cac phan mém tinh toan truyén chat
dé giai (MIKE, KOD, SAL, ISIS...).

- Cach giai: gibng nhu cach giai phuong trinh
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truyén chét thong thuong.

Chi tiét vé diéu kién bién, diéu kién ban dau,
cach giai c6 thé xem & [9].
2.2.Cac irng dung

Ly thuyét lan truyén cac ngudn nuée c6 thé ap
dung dé giai quyét nhiéu bai toan thuc té nhu
tinh nong d6 chat (bao ton va khong bao ton),
xam nhap man, lan truyén nude chua, nude ban,
nuéc mang mam bénh, nudc phu sa, ldy con
gidng tir cac ctra song, thiét ké hé thdng thuy loi
phuc vu nudi trong thiy san,...), xem [8], [15],
[16], [17]. Nho biét dugce tac dong cua ting
ngudn nuédc dén cac ving khac nhau nén c6 thé
str dung 1y thuyét nay dé tinh toan diéu khién hé
théng rat thuan loi (ching han: nén sir dung
cong trinh ndo dé thau rira hé thong, cich ngin
ngua lan truyén 6 nhiém, mam bénh xam nhap
vao hé thdng...). Trong khi phan tich ngudn
nudce cho tirng muc ti€u khac nhau nén st dung
mot s chi tiéu ddnh gid ngudn nude, ching han
cudng sut anh huéng cta ngudn (Ii), chi sé so
sanh d6 manh cac ngudn (Ni/J), tudi ciia ngudn
nuéc, chi sé pha lodng, tc o pha lodng..., xem
[9].

Khi 4p dung ly thuyét dé nghién ctru sy lan
truyén ngu@)n nudc mang mam bénh, mdi mot
ngudn nuéc mang mam bénh trong hé thong s&
duoce coi 1a mot bién (pi) va thyc hién tinh toan,
danh gia cho bién d6, xem [8], [9]. Viéc tinh
toan riéng biét timg ngudn nhu vay sé gitip danh
gid dugc pham vi anh hudng cua timg ngudn.
Ciing c6 thé gdp cac ngudn mang mam bénh
thanh mot ngudn, nhung luc ndy chi xem xét
dugc tac dong tong hop clia cac ngudn, tuy vay
giam bot dugc thoi gian mé phong, phan tich.

Trong tinh toan lan truyén ngudn nudc mang
mam bénh thuy san (khdi nwéc mang mam
bénh), bai toan thuong xay ra theo cac kha nang
sau, xem Bang 1.

Bang 1: Céc truong hop tinh toan thwong gip lan truyén mam bénh thiy sén
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trong h¢ théng kénh
o Diéu kién ban _
TT Truong hop biéu kién bién £ Ghi chu
au

1 | Chi c6 khéi nudc bénh di | pivien) = 1,0 pi(bandiu)=1,0 | - Coi ndng dd thé
nim sian trong kénh | (=100%); (=100%) tich ngudn nude
(khong bom tir ruong vao Qi(biéeny= 0 mang bénh ¢
kénh) trong kénh va
. ngudén bom ra

2 Trong kénh chua c6 khoi | pibien) = 1,0 pi (ban dau) = 0,0 N

. bang nhau.

nudc mang mam bénh, chi | (100%); (=0%) L i
¢6 ngudn nudc bénh trong Qi(bién) = Iru - Neu nong 49 the

rudng méi bit diu bom
vao kénh (& thoi diém bt

lugng bom xa tu

rudng ra kénh

tich mang bénh
khac nhau thi can

chuyén ddi theo

bénh van tiép tuc duoc

bom tur ruong vao kénh

luong bom xa tir

rudng ra kénh

dau tinh toan) q
mot chuan quy
3 Pi c6 khdi nuéc mang | pi(bien) = 1,0 pi(ban dau) = 1,0 dinh, xem [9].
mam bénh trong kénh va | (100%) (=100%)
ngudn nudc mang mam Qi (bien)= luu

3. Vi DU UNG DUNG TiNH TOAN LAN
TRUYEN MAM BENH TRONG CAC HE
THONG NUOI TRONG THUY SAN

Du¢i day sé thyuc hién vi du tinh toan lan truyén
bénh thuy san trong vuing BPCM. Vi duy tinh
toan cling dugc gidi han cho bai toan dang 1
trong Bang 1, theo d6 chi xem xét nudc mang
mam bénh dugc chira trong viing thuéec BDCM.
Chi tiét duoc trinh bay dudi day.

3.1. Vung chira nwéc mang mam bénh

Vung chira nudc mang mam bénh trong vi du
nay duoc gia thiét thudc ving nuéi tém nuée lg
tinh Bac Liéu, xem Hinh v& 3, (a). Hé thong
cong trinh trén viing ban dao 1y nhu hién trang

trong thoi gian nay. Thoi gian md phong tu
1/4/2005 véi cac diéu kién khi twgng thiy vin
tuong tmg. Viéc tinh todAn mo6 phong da su dung
phin mém MIKEL1 véi bién mé phong 1a
ngudn nuwde mang mam bénh, hé s khuyéch tan
liy bang 30-60 m%/s.

3.2. Két qua tinh toan dién bién sy lan truyén
cAc ngudn nwéc mang mim bénh theo thoi
gian

Két qua tinh toan su md rong (lan truyén) khoi
nudc mang mam bénh duge trinh bay trén Hinh
3, tir (b) dén (i). Phan tich mirc d6 mé rong khoi
nuéc mang mam bénh dugc trinh bay trong
Bang 2.
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Hinhh 3: Phén bé ty 1é thanh phdn nguén nuwdc mang mam bénh thity san (tinh todn)
ing véi cac méc thoi gian tir ngay bat dau lan truyén 1/4/2005
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Bing 2: Dién tich (tinh toAn) nhi€ém bénh thity sin v6i cAc mire khac nhau
(theo vung phat bénh trén Hinh 3

Dién tich (ha) va hé so lan truyén bénh

Thoi gian Miuc >0,1% Mirc >1%
Dién tich Hé s6 lan truyén Dién tich Hé s6 lan truyén
Sau 1 ngay 375.573 2,65 291.729 2,06
Sau 3 ngay 492,521 3,47 367.331 2,59
Sau 5 ngay 575.478 4,06 413.652 2,92
Sau 7 ngay 619.103 4,36 437.058 3,08
Sau 14 ngay 626.147 4,41 456.273 3,22

Ghi chii: Hé s6 lan truyén bénh dwoc tinh b&ng dién tich nuwde 6 nhiém (0 mure ty ¢ nuwoc bénh

nao dé) & cudi ngay lan truyén thir i chia cho dién tich phat bénh ban dau (141.900ha).

4. NHAN XET

- Ngudn nuée mang mam bénh lan toa rat nhanh
va rong trong hé théng, dic biét trong thoi ky dau
lan truyén. Hé s6 lan truyén (m¢ rong) tmg véi
nong d6 thé tich ngudn nudc mang mam bénh
0,1% 1a 2,65 sau ngiy dau tién, tirc 1a dién tich
viing mang mam bénh di ma rong 2,65 lan so véi
thoi diém xuét phat. Sau d6 hé sé lan truyén tiép
tuc ting nhung chdm hon. Pdi voi ndng do nude
mang mam bénh 1% thi hé s6 lan truyén cham
hon, nhung ciing rat 16n. Theo diéu tra thuc té,
néu ving trén xay ra nhim bénh thi chi 3 4 ngay
sau dd anh hudng dén GO Quao (Kién Giang),
didu nay c6 thé thay rd theo két qua mo phong &
Hinh 3, c.

- Tinh luu citu ciia ngudn nudce trong hé thong
rat cao, 1am cho sy luu lai cia ngué)n nudc trong
hé thong kéo dai. Sau 90 ngiy lan truyén, ngudn
nudc mang mam bénh van con trong hé thong tir
0,01 - 0,09 (=1-9%), xem Hinh 3, (i).

- Céc phan tich trén cho thay, néu di dé xay ra
phat tan ngudn nuéc mang mam bénh trong
vung ndy thi nguy co nhiém bénh cho phan 16n
ban dao 1a rit cao va kéo dai dén vai ba thang.

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

- Két qua tinh toan da chi rd cach thirc van
dong cia khdi nudc mang mam bénh thiy san
trong hé thong kénh ving Béan dao, dong thoi
thdy duoc wu viét cta 1y thuyét lan truyén cac
ngudn nudc cho cac bai toan thuc té phuc tap.

- Vi hang loat ing dung trong thoi gian qua
trong cac dé tai nghién ctru, quy hoach ving
nudi thuy san, 1y thuyét lan truyén cac ngudn
nuéce ndi chung va lan truyén mam bénh thuy
san no1 riéng c6 kha ndng rmg dung phong phu,
hiéu qua cho thiét ké, van hanh cic hé thong
nhiam han ché lay lan bénh; canh bao su phat
tan va kha ning nhiém bénh thity san cic viing,
goi y thoi gian 1dy nuéc/han ché 1dy nudc dam
bdo an toan cho vung nudi.
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