|  KHOAHQC CONG NGHE

NGHIEN CUU AP DUNG CONG CU VIEN THAM VA BQ CHI SO
GIAM SAT CAY TRONG - PHAN TiCH DANH GIA THi PIEM
NANG SUAT CHO KHU TUGI THUQC TINH NINH THUAN

Tran Pirc Trinh, Vi Thi Thity, Nguyén Huong Giang

Vien Khoa hoc Thuy loi Viét Nam

Lwong Tuan Trung

Vien Khoa hoc khi twong thuy van va Bién doi khi hdu

Luu Anh Tuin

Cong ty TNHH MTV Khai thac cong trinh thuy loi Ninh Thuan
DPang Thanh Nam

Vien Hang hai — Pai hoc Giao thong van tai Tp. Hé Chi Minh

Tém tit: Gidm sdt vién tham ngay cang phé bién véi viéc dwa vao cdc hé thong cam bién va vé tinh dé phan
gidi cao ngay cang nhiéu. Cé rat nhiéu nghién cvu va ing dung da tan dung duoc cong cu ngay cang manh
me cua cdac h¢ thong thong tin vé tinh dé dwa irng dung vdo trong cdac nganh moi tru'ong, tai nguyén, khoa
hoc trai ddt. Viéc xay dumg cac cong cu giai doan dya trén pho anh tuong quan VGi qud trinh sinh truong cua
cdy trong da dwoc g dung trén rat nhiéu logi cay trong trén thé gioi voi mike do thanh cong rat cao. Tuy
nhién viéc xay dymg dwoc cac danh gia dy bao ve dién bién cdy trong va nang sudt mia vu con phu thugc
nhiéu vao cdc diéu kién canh tic tai ché, nhw nguon nude, chat dat, chim séc do dé cdc nghzen cieu déu can
phaz co qua trinh danh gza cu thé cho timg khu viee dya trén cac thong tin giam sat lich sir. Nghién ciru nay
xay dung cac cong cu giai doan anh vé tinh Sentinel dé phan tach viing trong liia, danh gid chu ky sinh truong
cua lia va giai thudt dy bao nang sudt liia véi cdc bién dong trong chu ky sinh trwong Cac ket qua nghién
ctru cho thay twong quan rdt 1om ciia cdc gidi thudt phan tich (véi sai $6 dir bdo ndng sudt nho o mirc 3.3%)
cho viing twdi ho Ba Rau - Ninh Thudn. Phu“ong phap phan tich va két qud cho phép mo rong két qua nghién
curu cho cac vung khdc cua Viét Nam va cac logi cay trong khac.

Tir khéa: Vién tham; Gidm sdt cdy trong; Nang sudt hia; Can bang mede; Google Earth Engine.

Summary: Remote sensing monitoring is increasingly popular with the commissioning of high-resolution
sensor systems. There are many research and applications that have leverage the increasingly powerful tools of
satellite observing systems to bring applications into the fields of environment, natural resources, and earth
sciences. The construction of predictive tools based on the remote-sensed spectrum correlated with the
phenotype of plants has been applied to many crops in the world with a very high degree of success. However,
the development of predictive assessments of rice phenotype and crop yield is highly dependent on local farming
conditions, such as water resource, soil quality, and agriculture extension. There must be a insitu assessment
based on historical time series. This study developed algorithm for Sentinel satellite image interpretation to
separate rice growing areas, assess rice growth cycle and predict rice yield corresponding with the growth
cycle. Results show a very high correlation of the analysis algorithms (with a small prediction error at 3.3% for
the yield) for the irrigation area of Ba Rau reservoir - Ninh Thuan. The analytical method, algorithm and results
allow to replicate the research results to other regions of Vietnam and other crops.

Keywords: Remote sensing; Crop monitoring; Yield prediction; Water Balance; Google Earth Engine.

1. GIOI THIEU nhitng nim gan day, linh vyc nay van dit ra
thach thire khong nhé do méi twong tac phirc
tap gilta mia vu va cac yéu té bién dong thoi
tiét, khan hiém nu6c hay thién tai. Trong mot
thap ky tro lai day trén thé gisi va Viét Nam da
chting kién nhitng thay doi bat thudng cia cac

Muc tiéu phat trién bén virng cua Lién hop qudc
nam 2015 nhan manh céac chi tiéu vé dam bao
an ninh luong thyc, thuc dy cac hé thong nong
nghiép bén viing va giam doi nghéo. Mic du da
c6 nhitng tién bd trong san xuat néng nghiép
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yéu t6 thoi tiét, ngudn nude 1am dao 16n nhiéu yéu
t6 thi trudng cua cac loai ndng san (nhu ngd, gao,
lta mi). DP6i voi mot qudc gia hay mot nganh san
xuét, viéc danh gia duoc hién trang san xuét va dy
bao dugc san lugng la hét strc can thiét dé co
nhitng hoach dinh va tng phé trong chudi cung
{mg va giam thiéu cac tac dong bt loi dén xa hoi
va muc tiéu phat trién bén viing. Do do, viéc c6
duogc mot hé théng giam sat mua vu két ndi véi
nhu cau va kha ning ngudn nudc trong didu kién
san xuét duoc dit ra cho nhiéu nudc, va vung lanh
tho [1].

Do dic thu cila san xuat néng nghiép c6 bién
dong rat 16n theo muia v6i qua trinh sinh truéng
va cac yéu to thoi tiét, quan 1y canh tac khac
nhau va diéu kién tho nhudng (dat, dinh
dudng). Cac yéu td tac dong dén san xuét nong
nghiép c6 xu hudng bién dong theo khong gian
va thoi gian. Ngoai ra yéu t6 phu thudc vé
ngudn nudc cho canh tac ciing 13 mot yéu tb
dugc dé cap can quan tric dé danh gia duoc phat
trién mua vu va du bao san luong. Vi vay yéu
t6 cap nhat 13 rat can thiét do bién dong nhanh
cua strc khoe cdy trong (cac cdy luong thyc,
ngén ngay) véi cac diéu kién bat loi [2].

Tuy theo muc dich khac nhau ciia cic hé thong
gidm sat cdy trong ma hé thong giam sat cdy
tréng su dung cac loai dir liéu nén, dit liéu vé
tinh khac nhau dé c6 thé dua ra dugce du bao,
danh gia cho ngudi dung. Pho bién nhét hién tai
1 cac hé théng danh gia cho toan cau nhu
GIEWS, FEWS NET, CROPWATCH. GIEWS
dugc xdy dung dau nhitng nim 70 cta thé ky
XX, 1a mot trong nhitng ngudn thong tin toan
cau co ban dau tién hd trg thong tin vé an ninh
luong thuc trong t6 chitc FAO. Hé thdng
GIEWS thuong xuyén gidm sat san luong
lwong thyc cua thé gisi, nhu cau lwong thyc st
dung céc dit liéu khong gian nhu 1a mot dau vao
quan trong dé phat hién cac van dé lién quan
dén thoi tiét co tac dong xAu t6i san xuat nong
nghiép cua cac qudc gia thanh vién [3].

Ngoai uée tinh lwong mua va Chi s6 chuan hoa
khac biét thuc vat (NDVI), GIEWS str dung Chi
sO cang thang nong nghiép (ASI), dugc thong
qua vao nam 2013, mot chi s6 dé xac dinh sém
cac khu vuc nong nghiép c6 thé bi anh huong
boi cac dot kho han [4], duoc thiét ké dé hd tro
khoang trong thong tin trong hé thong canh bao
som vé nong nghiép hién c6. Hé thong ASI tao
ra mot ban do (theo tan suét 10 ngdy) cho thiy
cac diém noéng noi cay trong bi anh hudng boi
ap lyc thiéu nude trong thoi ky phét trién, sau
d6 chi sd dugce xac minh boi dit lidu tir cac td
chtrc cong cong hodc st dung cac mod hinh khi
tuong ndng nghiép dua trén dir liéu thu duogc tur
cac mang khi tugng qudc gia [5].

Tir nam 1985, hé¢ thong FEWS NET2 dugc Co
quan hd trg phat trién Hoa Ky (USAID) khoi
xudng dé cung cép hd trg quyét dinh cho cac
chuong trinh hd tro thuc pham va cac co quan
ctru tro. FEWS NET do dé xdy dung cac hé
thong hd tro dinh luong ca nhitng thay doi trong
dién tich trong ciing nhu ning suit cy trong
nhung khong giam sat tryc tiép qua trinh san
xudt [6]. Hé théng FEWS NET sur dung dit liéu
tor danh gié thuce dia, khi hau ndong nghiép, giam
sat thi truong/gia ca, gidm sat dinh dudng va
xung dot duoc két hop dé xay dung cac kich
ban, thyc hién phén tich sinh ké va dua ra thong
tin dé hd tro quyét dinh hiéu qua. FEWS NET
sir dung rat nhiéu dir liéu khi hau nong nghiép
dé phan tich an ninh luong thuc, cha yéu dua
vao phan tich di thuong [7].

CropWatch, duoc phat trién boi Vién Vién
tham va Ky thuat sb trai dat tai Vién Han 1am
Khoa hoc Trung Qudc, danh gia qubc gia va san
Xuét cdy trong toan cau. Bat diu vao nam 1998,
muc tiéu cua hé thong nay 13 cung cp du bao
kip thoi, dang tin cdy va doc lap vé diéu kién
cAy trong va san xuat, ca & Trung Qudc va toan
cau, dé lén ké hoach tréng trot, nhap khéu, xut
khau, va gia ca va dam bao an ninh luong thuc
qudc gia [8]. Ké tir ném 2013, CropWatch da
phat hanh ban tin qudc te Bén cip do khong
gian dugc xem xét: toan cau, khu vue, quic gia
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(31 quéc gia bao gdm Trung Qudc) va dia
phuong. Cac mé hinh toan cau vé diéu kién sinh
trudng duoc phan tich bang cac chi sé vé luong
mua, nhiét d§, birc xa quang hop (PAR) cling
nhu sinh khéi tiém ning. O quy mé khu vuec,
cac chi sb khac nhu chi sb stc khoe thuc vat
(VHI) va Chi s6 diéu kién tham thyc vat (VCI)
duogc st dung dé mé ta tinh trang ciy tréng, mirc
d6 tham canh va cing thing cdy trong.
CropWatch ciing thuc hién chi tiét phan tich
diéu kién & quy mé qudc gia va dia phuong voi
mot loat cac bién va chi sb toan dién dé dua ra
wdc tinh san xuét luong thuc [8. 9].

O cip d6 qudc gia va ving canh tac, cac danh
gia & cac nudce ciing cho thiy muc do tin cay va
tinh kha dung cua cac giam sat v¢ tinh véi cac
bo chi s6 dé danh gia ning suat cay trong. O
Argentina va Brazil, cic danh gia dung chi sd
di biét cia NDVI, EVI, NDWI cho thiy c6
trong quan 16n giita thay d6i ning suat dau
tuong va cac di biét trong cac hé chi s6 [10]. O
Tay nguyén Viét Nam, du béo ning suat danh
gia két hop sb lidu théng ké va chi s6 boc thoat
hoi ETa (tir ngudn s lidu vé tinh) landsat 5,
landsat 7 va landsat 8 cho cdy ca phé dén cap
do trang trai cho muc d¢ sai 1éch dy b4do nang
sudt tir 8-13% [11]. O Canada, NDVI va san
lugng lta mi, lta mach, cdy ho dau cua cac
vung canh tac (gia tri trong quan danh gia theo
chi s6 R? tir 0.55 dén 0.6), d6i véi mot s6 ving
ban kho han gia tri twong quan 1én dén 0.8 va
0.9 [12]. Tai Ethiopia véi viéc ap dung cac chi
s6 giam sat vién tham trong hé théng
CROPWATCH va mo hinh ting trudng cay
trong WOFOST [13] cho phép du bao ning suét
lta mi v6i do chinh xac tang hon 30% (tir 0.5
khi khong c6 md hinh sinh truéng va 0.8 vé1 mo
hinh sinh trudng).

Nhu d3 chi ra ¢ trén cac chi s6 giam sat vé tinh
c6 nhiéu loi thé trong viéc cung cép cac chudi
dwr 1i€u theo khong gian va thoi gian cho mot
dién tich khu vyc tir canh dong dén ving canh
tac va quy mo toan cau. Tuy nhién, dbi voi viée
sinh trudng cdy trong & cac viung danh gia khac
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nhau, thi viéc hiéu chinh 1a can thiét [8, 12, 14].
Dé tir d6 viée str dung céc chi sé va twong quan
v6i ting trudng, ning suat ciy trong dugc dicu
chinh phan anh duoc dic diém ting ving dia 1y,
didu kién va tip quan canh tac. Bai bao nay do
d6 gi6i thidu tng dung cua cac bo chi sb giam
sat vé tinh cting voi thong sb théng ké ning suét
cho mot vung tudi cua tinh Ninh Thuan dé 1am
nén tang cho cac danh gia sau hon lién két cac
bd chi sb giam sat v6i quy trinh vAn hanh hé
théng tudi sau nay.

Vung nghién ctru dugce lya chon 1a khu tudi doc
1ap thudc ha luu cta hd chira thay loi Ba Rau —
Ninh Thuan. Vung nghién ctru thuéc Huyén
Thuan Bic nam trong khu vyc khé han cua ca
nudce, ¢6 nén khi hau nhiét d6i gi6 mua ban kho
han dién hinh véi dic trung 14 kho nong, it mua
bdo, ning va gi6 quanh nim. Nhiét do trung
binh hang nim 27°C, lugng mua hang nim tir
700-800mm, mua mua thudng bit ddu vao
thang 9 va két thuc vao thang 11 hang nam.

_z’>

Hinh 1: Ban do luu viee hé chira nuede
Ba Rau - Ninh Thudn va khu twoi

H Ba Rau: H6 Ba Rau da dua vao sir dung cudi
nam 2012 véi dung tich chia 4,7 triéu m?, dién
tich luu vuc 1a 29 km? Hd Ba Rau bao dam
cung cip nudc tudi cho 300 ha dat san xuit
nong nghiép thudc xa Loi1 Hai, Phude Khang va
cip nudc sinh hoat trong ving dong thoi cung
cip da 1.000 m® nuéc/ngay cho khu cong
nghiép Du Long. Khu tuéi cia hd Ba Rau nim
trong khu vuc: Xa Phudc Khang, Loi Hai, voi
trén 3000 ho dan va dan sé khoang trén 13.400
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dan (nam 2018).
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

pé xay dung dugc hé théng tich hop chi )
giam sat, ting trudng va ning suat cho vung lua
ctua tinh Ninh Thuan, nghién ctru nay st dung
cac phuong phap vé phan tach lua tir anh vé
tinh, giam sat sinh trudng cho lta bang chi sd
NDVI, va cubi cing 1a phuong phap xay dung
quan hé giira chi sb giam sat va ning suét lua.

2.1. M6 hinh phén tach lda

Trong nghién ctru ndy, mo hinh phan tach lua
bang anh radar dugc xay dung dya trén cac dic
tinh sinh trudng theo thoi vu cda cay lua. Hinh
thai (giai doan sinh trudng) ciia cay laa bat dau
bang viéc gieo trong, trd va két thic bang thu
hoach [15]. Ngay gieo trong phu thudc vao
nhiét 46 dat, do 4m cla dat, diéu kién thoi tiét
va tAp quéan ctia ngudi ndng dan. Sau khi trong,
trdi 1a giai doan phat trién sinh dudng dau tién
va 1 yéu t6 dau tién du bao thanh cong cua vu
mua. Biét duoc sy xudt hién cua ciy trong &
thoi ky sinh trudng som 1a rat quan trong cho
viéc 1ap ban do cay trong sém va theo doi tinh
trang cay trong Thu hoach 1a giai doan sinh
truong cudi cing va thé hién sy két thuc cua
mua vu ddi véi cac loai cay trong, va la thoi
diém xac dinh sinh kh6i va ning suat cua cay
tréng.

. .: ¢ N "““: : . \y o ), X A%

Hinh 2: Minh hoa phan xqa song radar theo tierng
thoi ky sinh truong cua lua theo mua vu [15]

Vé tinh vién tham cung cip cac quan sat thuong
xuyén vé cac dic tinh bé mat dat, c6 thé mo ta
dac diém cia cay trong va tham thyc vat. Thoi
gian va cuong do phan xa cac song dién tur co
mdi quan hé voi hinh thai sinh truéng timg thoi
ky cta cay lta. Cac chi sé vé phan xa song dién

tir c6 thé cung cap cac thong tin vé cay trong tai
cac thoi diém sinh truéng cu thé cua thuc vat,
cling nhu cac dic diém chudi thoi gian khac nhu
cuc tiéu, cuc dai, bién do. Hinh thai cu thé cua
cdy trong déng vai tro 1a thong tin wu tién dé
hop nhét vé6i dit liéu vién tham duoc quan sat.
Dir liéu hop nhét sau d6 dugc st dung dé ude
tinh cac hinh thai ddc trung cua ciy trong trong
thoi diém hién tai.

Céc phuong phép 1ap ban d6 tir anh vién tham
¢6 thé duogc phan loai theo nhiéu cach khac
nhau, trong d6 c6 thé ké dén hai hudng tiép can
cha yéu 1a phan loai dya trén duong cong tham
chiéu (curve-based) va phan loai dwa trén xu
huéng (trend-based)[16]. Phuong phap tiép can
dua trén dudng cong yéu cau thong tin dién bién
tham thyc vat tir cac nam lich sir [am thong tin
phu trg cho ndm hién tai. Trong cac cach tiép
can ndy, cac dudng cong tiéu chuan cho cing
mot loai 16p phu tir cac nam lich s dugc su
dung dé khép véi cac quan sat vién tham cua
nam hién tai.

Khong gidng nhu phuong phap dua trén duong
cong, phuong phaip dua trén xu hudng chi su
dung dir liéu vién tham gan day duoc quan sat
tor mua vu hlen tai. Trong huéng di nay, yéu td
quan trong can xac dinh d6 1a xu hudng thay d6i
tir chudi thoi gian gia tri phan xa séng va phat
hién cac ngay chuyén doi cho thiy su thay do6i
dang ké. Reed va cong sy [17] di sir dung
phuong phép tiép can dudng trung binh dong dé
phat hién dic tinh stc khoe cua ciy trong trong
mua tir chudi thoi gian AVHRR. Gao va cong
su [16] da str dung phuong phap phéan ky hoi tu
trung binh dong 1am chi bao dé phat hién xu
huéng ting hodc giam trong chudi thoi gian dit
liéu Sentinel-2. Cac phuong phap tiép can dua
trén xu hudng khong phu thudc vao dudong cong
cay trong hodc diéu kién tir nhitng nim trudc va
khoéng can thong tin vé loai cay trong.

Xem xét tinh san c6 cua dit liéu cho khu vuc
nghién cuu, nghién cuu da chon thuc hi¢n
phuong phap phén tich tdn xa ngugc da thoi
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gian trén dir liéu SAR Sentinel-1A band C dé
1ap ban d6 lta. Sau cac bude tién xtr Iy gdm loc
bo nhiéu, higu chinh birc xa, loc d5m anh va nin
chinh hinh hoc, dé tao mét chudi thoi gian du
day cho viéc 1ap ban db lua, cac dit liéu Sentinel
1A duong téng hop tir nim 2016 (thoi diém di
lidu Sentinel bit ddu on dinh) thanh mét tap di
lidu. Céc dir liéu vé thoi gian thu nhan anh duoc
chuyén d6i sang s thir ty ngay trong nim
(DOY) va bo qua nam hinh anh dugc chup dé
c6 thé tim ra quy luat bién doi chung cua dir lidu
phéan xa theo cdc mua vy trong mot nam (dong
xuén, hé thu, vu mua). Chudi gia tri ° dai dién
cho déc trung phan xa cua vung nghién ciru
trong khoang thoi gian tir 2016 dén 2020 véi
khoang céch thoi gian thu nhdn trung binh 1a 12
ngay.

Thong thuong, cac chudi dit liéu phan xa s& gap
phai nhidu dong do thay d6i st dung dat,
chuyén dich trong cac mua trong trot, diém bt
dau va két thac mua vu, cling nhu d6 dai cua
thoi gian canh tac. Cac loai 16i nay duoc cho 1a
c6 tinh chit ngiu nhién va do d6 dé lam muot
chudi gia tri phan xa, bd loc Gaussian duoc
chon dé loc theo thoi gian vi c6 thé dong nhat
cac dir liéu thanh dudong cong phu hop véi qua
trinh sinh trudng cua cay lua, véi cac gia tri dinh
riéng biét va chuyén tiép rd rang.

Ham Gaussian dugc biéu thi bang cong thirc:

y = AeH R0
Ham nay c6 thé dugc biéu dién biang dd thi
duong cong hinh chudng ddi xtmg tim & vi tri
X=p, v6i A 1a chidu cao ciia dinh va o dic trung
chiéu rong cua day do thi. Bai toan dit ra & day
d6 1a cac dinh cac tham sd A, p va o ti wu nhat.

V6i luu ¥ ring mot ham Gaussian 14 cip s6 nhan
cua mot ham bac hai, mot phuong phap don
gian hon da dugc dé xuat boi Caruana va cong
su, voi viée tinh toan logarit tu nhién cua dir liéu
trude tién va sau do khop cac két qua véi mot
dudng parabol. V&i vu diém xur 1y nhidu trong
dir liéu quan sat cling nhu d6 chinh xac it phu
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thudc vao dai bién do cua gia tri, thuat toan nay
dugc xem xét ap dung trong nghién clru nay.

Thuét toan cua Caruana dua trén thuc té 1a mot
ham Gaussian la tich liiy thira cia mdt ham bac
hai. Lay logarit tu nhién ctia ham Gaussian cho
két qua:

= pur

Inly) =Inld) +

:311"

Bang cach nay, phuong trinh phi tuyén véi cac an
sO A, pn va o duoc bién dbi thanh mot phuong
trinh tuyén tinh v6i cac an sb 1a a, b va ¢, do d6
lam giam d¢ phuec tap tinh toan. Trong do:

a=In(A) - p?26% b = ple?, ¢ = -1/26°

Sau khi cac dudong dong nhat duge xay dung
cho chudi gia tri phan xa cua ting diém anh trén
dit liéu Sentinel-1A, mdi dd thi Gaussian sé& dic
trung cho hinh thai phan xa ctia timg d6i tuong
trén bé mat dat. Dua vao sy khac nhau gifra cac
tham sb d6 thi (A, p va o), ¢6 thé phan loai cac
dbi twong nay thanh cac loai tham phu khac
nhau. Khu vuc nghién ctu dugc phan loai cac
loai tham phu thanh bén nhém chinh gom:
nudc, dat tréng, lua va cac thuc vat khac. Viéc
phan loai nay s€ dugc st dung ham phan loai
K-means.

K-means 1a mot thuat toan phan cum don gian
thudc loai khong gidm sat (tre 1a khong co tép
dit liéu tham chiéu do nguoi dung dinh sin) va
duogc sir dung dé giai quyét bai toan phan loai,
trong do sb lugng nhom dugc cho trudce 1a k.
Cong viéc phan nhom dugce xéc lap dua trén
nguyén ly: Cac diém dir liéu trong cliing 1 cym
thi phai ¢6 cung 1 s6 tinh chit nhét dinh. Tirc
1a giita cac diém trong cung 1 cum phai c6 sy
lién quan 1an nhau. Thong thuong, cac diém
trong 1 cum d6 s& 1a cac diém dit liéu gan nhau.
Nhu vay, voi phuong phap phén loai dua trén
dac tinh phan xa cia timg dbi tuong theo chudi
thoi gian trong nam, mat diém anh c6 thé duge
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phan loai vao cac nhom tring voi xu thé cta
dudng do thi twong tng.

2.2. Phwong phap chi s6 giam sat laa

B s6 liéu giam sat cay trong Cropwatch duoc
lya chon dé giam sat tinh trang cay lua. Cac so
liéu bao gom: NDVI, VCL

= @idi thuat phan tich NDVI:

Chi sb thuc vat chuan héa (NDVI) dugc trung
binh hoa trong mét chudi sé liéu theo thoi gian
s& 1a cong cu co ban dé giam sat sy thay doi
trang thai thuc vat. Chi s6 NDVI duoc tinh theo
cong thuc sau:

NDVI=(NIR — R)/ (NIR + R)

Trong d6 NIR, R 1a phé phan xa cua bé mat &
dai song can hong ngoai va dai do. Gid trj cua
NDVI la day s6 —1 dén +1; Gia tri NDVI thap
thé hién noi 6 NIR (near infrared) va R ¢ do
phan xa gﬁn béng nhau, chi thi d6 phu thuc vat
thap. Gié tri NDVI ¢6 gia tri am cho thdy R c6
dd phan xa cao hon d¢ phan xa ctia NIR (near
infrared), do d6 tham phu khong phai thyc vat
ma c6 thé 1a mit nudc hodc do may phu.

Trong pham vi nghién ctru nay st dung dit li¢u
anh quang hoc Landsat va Sentinel 2A dé tinh
toan cho chi s6 NDVI.

= Giai thuat phan tich chi s6 VCI:

Chi sb trang thai thuc vat dugce xem la thude do
dé danh gia trang thai sinh trudng va phat trién
ctia 16p phu thuc vat véi thor nguyén 1a phan
tram (%). Gia tri VCI dao dong trong khoang
50% - thuc vét phét trién binh thuong, VCI >
50% - thyc vat phét trién tot va khi VCI dat gan
mirc 100% 1a khi thyc vat phat trién t6t nhat.
Cong thuec tinh:

VCI = NDVI — NDVImin.

NDVImax — NDVImin

Dé tinh toan dugc cong thie VCI, mot chudi dir
liéu NDVI lich str dé tham chiéu s& dugc tinh
todn tur cac tap anh v¢ tinh Landsat va Sentinel
2A theo thoi gian nhu da tinh bay ¢ trén. Dua
trén chudi NDVI nay, cac gia tri cuc dai va cuc

tiéu s& duoc xac dinh cho timg diém anh. Mdi
khi c¢6 dit licu NDVI moi, dir 1iéu nay s€ duoc
cap nhat vao chudi NDVI tham chiéu, dam bao
chudi nay ludn dugc ¢ trang thai dong (cac gia
tri cuc dai, cuc tiéu ludn duoge cap nhat).

» @Giai thuat du b4o nang suit lua

Su thay d6i ning suat cho mdi loai cdy trong
duoc hiéu chinh dua trén chudi thoi gian NDVI,
st dung phuong trinh sau:

AYi =T (NDVI;, NDVl;.1)

trong 46 NDVIi va NDVIi.1 dugc 13y tir chudi
thoi gian cua trung binh khong gian cia NDVI
cta lta cho thoi diém hién tai va trude d6. AY;
dugc tinh todn bang hoi quy so véi NDVI trung
binh hodc cao nhét (ty theo gia tri nao cho két
qua hoi quy tot nhat), xem xét dic diém mua vu
clia timg loai cay trong d6i véi timg khu vuc cu
the.

Nghién ctru thir nghiém céc gia tri NDVI dugc
sir dung & cac thoi diém:

- Giai doan I: gita thoi ki gieo va trd dong
(NDVI c6 xu hudng di 1én)

- Giai doan II: thoi ky tr6 dong (NDVI cyc dai)

- Giai doan III: giira thoi ky trd dong — thu
hoach (NDVT) ¢6 xu hudng di xudng.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Nhu d trinh bay trong phén trén, cic chudi gia
tri phan xa séng dién tu voi cac kénh VV, VH
va VV/VH dugc xdy dung v6i 4 nhém ddi
tuong tham phu chi yéu 1a lua, nude, dat tréng
va cac thuc vat khac. Mo hinh chi ra cac ddi
tuong nay c6 dac tinh phan xa song khac nhau
theo cac khoang thoi gian trong nim. Cuy thé,
v6i cac d6i twong 1a 1aa, bién thién do thi chi rd
3 chu ky riéng biét v6i 3 dinh 10 rang, phu hop
voi thuce té canh tac lta 3 vu trén dia ban tinh
Ninh Thuén. Trong khi d6, cac ddi twong 1a dét
trng va mat nudc gan nhu c¢é tinh phan xa 6n
dinh trong sudt chiéu dai cua nim. Cac dbi
tuong la thyc vat khéc (cay, co ...) thi cé ty 1€
phan xa nho hon so véi lta va thuong cé xu
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thap vao mua kho.

Vv VV/VH

Lua T

T

pli: =
trong

Thye
viit
khic

Hinh 3: Hinh thdi phdn xa song dién tir ciia mot so doi twong nghién ciru véi chudi thoi gian
trong nam sau khi dwoc dong nhat

Duya vao két qua cia mo hinh dong nhat chudi
phan xa song radar cia cac dbi tuong, ¢ thé
thdy o cac gia tri diém anh dai dién cho ving
trong la co sy khac biét rat rd rét vé bién do va
chu ky dao dong trong nam. Pdc biét, kénh song
VV/VH thé hién manh nhét sy khic biét giira
cac do6i tuong, vi vy kénh anh nay dugc su
dung 1am dau vao cho mo hinh phan tach lua
vo1 thuat toan K-means.

Nghy oy ke

Hinh 4: Tong hop dwong ddc tinh phdn xa
VV/VH ciia mét sé tham phii trich xudt tir dnh
Sentinel-1A.

Hinh 5: Khu viee tréng lia (mau xanh) tai cdc
thoi diém khéc nhau dwoc phén tach tie anh
Sentinel-14 bang phirong phdp Gaussian
fitting va K-means

Két qua phan 16p lta dugc danh gia véi s6 liéu
thong ké thu thap dugc v6i khu vuc thi diém 1a
khu tudi hé Ba Rau duoc thé hién trong bang.
S liéu so sanh 1a téng dién tich gieo trong lua
trong ca nam tir nim 2016 dén 2020. Sai sb giira
sO liéu théng ké va dién tich nam trong khoang
dudi 10%, trong d6 tinh toan tir mé hinh c6 xu
huéng thién thap so vé6i dir liéu thuc té.
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Bang 1: So sanh két qua sir dung mé hinh ma dit liéu thuwc té danh gia
dién tich gieo trong lia khu vue Ho Ba Réu

(of0] e} \[e]3]2

im | 2016 2017 2018 2019 2020
Dién tich thong ké (ha) 515 747.4 471 458.6 218.3
Dién tich tir md hinh (ha) 498.8 682.4 459.4 419.5 200.8
Sai s6 (%) 3.2 9.5 2.5 9.3 8.7

Phan tich chi s6 NDVI tai mdi thoi diém duoc
tinh bang trung binh tat ca cac gia tri NDVI ctia
cac pixel dic trung cho lta. Chudi gia tri NDVI
thé hién duogc xu thé sinh trudng cua cay lua:
tang dan tir ddu vu dén khi dat dinh va bit dau
giam dén lac thu hoach, phut hop véi dién bién

NDVI

= 4 w3 e 4 et v =4 e% e =d w4 w4 =4 w4 =4 L% S3 C4 F¥

mirc 4§ “xanh” cua cay lua. Pac biét, chi )
NDVI xudng rat thip dudi 0.2 trong mot
khoang thoi gian dai (vu he thu 2018 2019,
dong xuan va he thu 2020) phan anh ding viéc
khu vire hé Ba Rau ngimg trong lta vi tinh trang
thiéu nude do kho han.

Hinh 6: Dién bién NDVI va phan bé NDVI theo khéng gian cia viing trong lia tai Ho Ba Réu

= Phan tich chi s6 VCI

Nhin chung, xu huéng chi s6 VCI ¢6 tuong quan va
bam sat xu hudng ctia NDVI, tuy nhién chi s6 nay
¢6 tinh dén gid tri cuc dai va cuc tiéu cia NDVL, do

do6 phan anh tt tinh trang cua cdy trong, dic biét
trong thoi ky kho han xdy ra. Khodng dao dong ctia
gia trji VCI ciing 16n hon, vi vy thé hién cac dic
trung cta cdy trong chi tiét hon.

Hinh 7: Dién bién VCI va phéin bé VCI theo khéng gian cia vimg trong liia tai Ho Ba Rdu

V61 mé hinh du bdo nang suat lua dugc mo ta
va xay dyng, xu thé ning suat lia cho vung

nghién cuu dugc xac dinh bfmg cach chon tur
mot loat ham so theo cac dang tuyén tinh, phi
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tuyén tinh, trung binh trugt véi cac budc trugt
khac nhau sao cho pht hop nhit v6i ning suét
thuc té cua céc vung da chon. Cac dir li¢u bién
dong cuia NDVI duoc gia dinh c6 mdi twong

[ KHOAHOC CONG NGHE |
quan vé6i bién thién vé ning suat laa. Két qua
tinh toan NDVI cho tirng mua vu cua tirng nam
giai doan 2016 - 2019 tai khu vuc hd Ba Rau
duogc thé hién trong bang sau:

Bang 2: Niing suit lta cic vu hd Ba Rau va gia tri NDVI trung binh twong tng

Nang suat (tan/ha) | \rvy oo doan | | NDVI giai doan 11 | NDVI giai doan 111
thong ké

6,02 0,27 0,6 0,45
5,75 0,25 0,42 0,37
5,20 0,2 0,41 0,37
6,04 0,28 0,58 0,4
5,92 0,275 0,55 0,34
5,13 0,2 0,42 0,3
6,67 0,32 0,63 0,5
5,87 0,26 0,5 0,45
4,71 0,22 0,4 0,3
6,16 0,38 0,57 0,4
5,00 0,24 0,5 0,28
6,11 0,29 0,53 0,39
5,20 0,23 0,47 0,35
5,82 0,26 0,51 0,33
. e L)

ol b | .4

a) b) c)

Hinh 8: Twong quan giita ndng sudt (truc x) va gid tri NDVI (truc y)
cua cac giai doan I (a), giai doan Il (b), giai doan Il (c)

Dura trén d6 thi twong quan NDVI — ning suat lua,
cac phuong trinh ty 1¢ duoc xac dinh nhu sau:

- Giai doan I (tir luc gieo dén lc tro dong): y =
0.0611x - 0.0833, R = 0.6465

- Giai doan II (thdi doan trd dong): y = 0.1136x

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LQ!I SO 67 - 2021

- 0.1386, R2 = 0.6917

- Giai doan III (sau khi trd dong dén lic thu
hoach): y = 0.0834x - 0.1009, R2 = 0.6555

Trong d6 y 1a gia tri NDVI, x 13 ning suét lta
(tin/ha), R? 13 hé s twong quan.
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Nhu vay, co thé thdy gia tri NDVI & cac thoi
doan sinh trudng cua laa tai khu vuc hd Ba Rau
c6 su twong quan véi ning sudt lua véi ty sb
turong quan trén 0,6. Trong d6, NDVI thoi diém
trd dong (dat gia tri cuc dai) s& thé hién rd nhat
xu thé ctia ning sut cy lua tai khu vuc nghién
clu.

Kiém nghiém va danh gia két qua dy bao ning
suét la dé xac dinh murc d6 tin cay cua mo hinh
du bao va danh gia khoang dao dong cua sai sd
du béo 1a dugc ap dung cho s6 lidu théng ké vu
mua 2020 cua hd Ba Rau. Muc do phu hop cia
két qua tinh nang suat theo mo hinh so v6i ning
suét thuc duoc thé hién trong bang sau:

Bang 3: So sanh két qua dw bao ning suét va ning suit thue té

Giai doan | Giai doan Il Giai doan 111
NDVI 0,26 0,51 0,33
Niing suat wéc tinh (tAn/ha) 5,62 5,71 5,2
Niing suat thuc té (tin/ha) 59 5,9 5,9
Sai s6 (%) 5% 3,3% 13,5%

Nhu vdy, sai s 16n nhat 13,5% xay ra véi
truong hop st dung NDVI trung binh cua giai
doan III, trong khi NDVI tai thoi diém lua sinh
truong manh nhat cho sai s6 nho nhat 3,3%
trong duong 0,2 tin/ha. Két qua phén tich va
danh gia nay cho thay c6 sy dong thuan rat 16n
vO1 cac nghién ctru khac s dung cac dang chi
sO tir nguon anh vién tham va cac bo chi sd
CROPWATCH trong viéc danh gia sinh truéng
va ning suét cay trong cho cic dang ciy trong
khéc trén thé gidi (nhu dau tuong, ngo, khoai,
lta mi) [10, 12].

4. KET LUAN

Nghién clru da xay dung cac giai thuat va cong
cu dé st dung cac chi s6 giam sat bang vién
tham ap dung cho ving trong lia ¢ khu vuc kho
han chiu anh hudng ning vé yéu t6 khi hau va
cac diéu kién canh tac. Cac danh gia phan tac
dién tich ciy tréng, danh gia chi s ting truong
cdy trong cho khu vuc tudi ciia hd chira Ba Rau
Ninh Thuén cho thay céac chi s phan anh rat sat
v6i tang truong thyc té clia cdy trong. Viée xay
dung cic cong cu dé c6 thé ap dung véi anh
Sentinel va Landsat véi do phan gidi cao cho
TAI LIEU THAM KHAO

phép phuong phap nghién ctru a4p dung rong rai
hon cho cac vung khac v4i cac manh ruong khu
tudi bé hon va kém dong nhét trong cay trong
hon 1a cac vung thdm canh lua khéac trén ca
nuoc.

Phan tich va danh gia trong nghién ctru cho
thiy c6 su twong quan giita ning sut lta va
gia tri NDVI tai khu vyc hd Ba Réau trong giai
doan tir 2016 dén nay, tuy nhién, chudi dit liéu
lich str chua duogc thu thap du dai, do do twong
quan nay c6 kha nang chua phan anh day du
va t6i vu mdi quan hé giira hai dai lugng nay.
Bén canh d6, phuong phédp méi chi 4p dung
cho khu vuc hd Ba Réu, va can kiém nghiém
thém voi cac dang chi s6 khéac lién quan dén
bdc thoat hoi nudc, va mirc dap Gng ngudn
nuée khu tudi dé dua ra dugc cac giai phap
sém cho canh tac lda va van hanh hé thong
thay loi trong diéu kién méi. Két qua cua
nghién ctru ¢6 thé 1am nén tang cho viéc xay
dung mot hé théng thong tin giam sat cay
trong (cay luong thyuc va cong nghiép) va van
hanh tai nguyén nudc thoi gian thuc.
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