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O MAT CAT PE BIEN CO KET CAU TIEU SONG TRU RONG
TAI PINH BANG MO HINH VAT LY

Tran Van Thai, Phan Pinh Tuan
Vién Thuy cong

Tém tat: Bai bdo trinh bay két qua nghién civu trén mé hinh vét Iy mdt cdt dé bién cé két cdu tiéu
song tru rong tai dinh (1/4HTR) bang bé téng cot thép cuong do cao trong diéu kién séng, muc
nuwoc tai Hai Phong - Viét Nam. Két qua nghién cvuu thuc nghiém da tim ra dwoc hé $6 chiét giam
song gr =0,48-0,56 twong dwong véi da do 2 16p. Sir dung grdé tinh todn luu heong séng tran khi
thiét ké.

Tir khoa: Két cdu tiéu song hinh tru rong; tiéu gidm song; song tran; phan xa; 1/4HTR

Summary: This paper presents the study on the physical model of the sea dike cross-section with
the wave dissipation hollow cylinder at the top of the dike (1/4HTR) in wave and water conditions
in Hai Phong - Vietnam. Experimental research results have found the wave reduction factor gris
equivalent to 2-layer pouring stone. Coefficient gris used to calculate the overtopping flow when
designing.

Keywords: hollow cylinder, Dissipation of Wave; wave reduction; overtopping flow; 1 /4HTR

1. GIOI THIEU

Mit cat dé bién ¢ két cau tiéu song (1/4HTR)
trén dinh 1a mat cat duoc dé xuét boi TS Tran
Vian Thai va nhdm nghién ctru miii nhon bao vé¢
bo bién cua Vién Thuy Cong, mat cit co ciu tao
nhu hinh 1. Mt cét nay cé mot s6 vu diém sau:

v6i muc tiéu giam séng ngay trén dinh dé bién la
cai tién quan trong trong diéu kién khan hiém dét
ddp dé dic biét 1a dé 14n bién trén nén dat yéu.
Bai bao s& di siu vao phéan tich két qua thi
nghi€ém soéng tran va tuong tac song voi cong
trinh trén mo hinh vat 1y.

- Thay thé tuong dinh bang két ciu tiéu song
(1/4HTR) nén giam séng phan xa, gidm song
leo, giam lyc tac dong 1én tuong, gidm luc tac
dong 1én mai nén giam dugc gia cd mai, mat ct
nho nhe pht hop nén dat yéu.

Cétbom dp than dé

Hinh 1: Mdt cdt dé bién cé két cau tiéu séng

- Gia thanh dé bién giam 30% so véi két cau
truyén thong.

Bai bao nay trinh bay két qua nghién ciru song
tran va hé s triét giam song ctia mit cit dé bién
O hinh 1.

Ciu kién (1/4HTR) duoc (Tanimoto, 1994)
[[10]], [10] d& xudt v6i muc tiéu giam séng xa
bo. B tri mat cit dé bién c6 cau kién (1/4HTR)
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hinh try rong trén dinh
2.PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA SO LIEU
2.1. Phuwong phap thi nghiém mé hinh vat ly
Thi nghiém mo hinh mit cit dé bién c6 cau kién
tiéu song try rong trén dinh duoc tién hanh trén
mang song ciia Phong Thi nghiém trong diém
Quéc gia vé dong luc hoc song bién - Vién
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[_kHoAHOC STV
Khoa hoc Thuy lgi Viét Nam. Méng séng co
chiéu dai 37m, chiéu cao 1,8m, chiéu rong 2m.
May tao song c6 thé tao ra song déu, song ngiu
nhién theo mot dang phd Jonwap, Jonwap Par,
Moskowitz, Moskowitz Par va Sin. Chiéu cao
song 16n nhat c6 thé tao trong mang la
Hmax=0,4m va chu ky tir Tp=0,5s +5,0s.

Cong trinh dugc mo phdéng trén mod hinh vat 1y
chinh thai va tuong tu theo tiéu chuan Froude,

X13

twong tu nham theo tiéu chuan Reynold. Trén co
s0 pham vi khong gian mo hinh, kha nang tao
song cua hé thdng may tao song, dé dap ing duoc
muc ti€u va ndi dung nghién ctru, ty 1€ mo hinh
dugc chon 1/20. Pbi véi chu kién tiéu song try
rong bang bé tong c6 dd nham thuc té
Nckn=0,016, theo ty 1€ moé hinh thi nckm=0,0097
do d6 khi ché tao six dung kinh hitru co ¢c6 do nham
tuong duong 0,0097+0,01 nhu hinh 3.

MAY TAO SONG

W0

ﬁ-..

Wo, W1, W2, W3 1a cac dau do song

P1, P2, P3 1a cac dau do ap luc

X, X12, X13 la khoan cach cac dau do
d 1a 6 sau nudc tai chan két cau

h d¢ sau nudc tai chan cong trinh

Hinh 2: So d6 bé tri thi nghiém mat cdt dé cé cau kién tiéu song tai dinh

Hinh 3: Thi nghiém mé hinh thity lirc mdt cdt dé c6 tiéu séng hinh tru rong trén dinh

2.2. S6 liéu thi nghiém va tinh toan

Séng ngau nhién c6 phd JONSWAP dang chuin
¢6 chiu cao bién dbi tir Hs= 0,05m; 0,10; 0,15m
va chu ky dinh phd Tp= 1,8 dén 1,95s, d6 sau
ngp nude d trude cdu kién ciing duoc bién ddi
v6i 3 cap d6 0,0475 m; 0,07m va 0,118m.

Trong mo6 hinh vat 1y thoi gian ciia mdi mot

2

phuong an thi nghiém duoc 1ay it nhat 1000.Tp
(1000 chu ky cta con s6ng) dé dam bao dai tin
s6 (chu ky) co ban cua phd séng yéu cau duoc
tao ra mot cach hoan chinh.

Kich ban dugc thi nghiém véi cac truong hop
song v& va khong va. Tinh chét song duoc xac
dinh thong qua tham sb thé hién tinh chét cta
cong trinh va diéu kién tai tong d6 13 chi so
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Irribaren hay con goi la chi s6 tiwong tir séng vor g = 27H, )
& Chi s6 Trribaren 1a thuéc do do dbc twong d6i " g7
gitra mai dé so vdi song:

Gia tri ciia ¢ quyét dinh tinh chét tuong tac
egztan_a (1) cua song vdi cong trinh. £ < 2,0 song bi

@ nhady v (séng vd) con § > 2,0 song dang
vO (song khong vd). Trén mod hinh, da thuc
hién 7 phuong &n thi nghiém tuong Gng véi
cac truong hop song, muc nudc nhu Bang
1.

Trong d6: ¢ duoc tinh véi chu ky Tp, 6 dbc
mai dé tan a, S, déc trung d6 doc song:

Bang 1 : Diéu kién thi nghiém mé hinh trong mang séng

Diéu kién mit cét Diéu kién bién
Hinh dang Th?n% SO DQ.(Aloc mai | Chi€u cao song | Chu ky song | Do sau nudc
két cau nghiéng tana Hs (m) Tp (s) d (m)
X ?ﬁeéglalé h¢=0,2m 0,05 1,8 0,245
5 P Hf,R ) | Bi=0.18m 0,4 0,10 1,9 0,268
— o
tai dinh e=12% 0,15 2,0 0,316
3. KET QUA VA THAO LUAN

Su anh huong (1/4HTR) t61 song tran

Két qua thi nghiém do luu luong tran

PA Himo (m) So tana X0m q (I/s.m) Séng
1 0,15 0,025 0,374 1,70 0,11 Vo'
2 0,11 0,018 0,367 1,98 0,04 Vo'
3 0,05 0,009 0,352 2,68 0 khong v&
4 0,14 0,027 0,446 1,94 0,03 Vo'
5 0,10 0,02 0,458 2,34 0,01 khong vo
6 0,06 0,011 0,437 2,73 0 khong v&
7 0,05 0,011 0,508 3,24 0 khong vo
Theo TAW (2002) luu luong séng tran duge xac dinh bang cac cong thic sau:
0,067 1
P.bom < 2,0 : 7 - 7,&,.exp| 43— ——
JeH? Nana H, &7,7 Y57, 3)
R
2,0 < b é:om < 7,0 . q = 0,2.6Xp —2,3 =d ; 4
g H’ H, 7,7, (4)
R,
Em > 7,0 : 9 —0,21.exp i
g.H’ 7,7 H(0,33+0,0228,
()
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Trong do:

q: lvu lugng soéng tran trung binh m?/s trén Im
dai de.

g: Gia toc trong truong

Hs: Chiéu cao séng dén chan cong trinh

Re: Chiéu cao tir muc nude tinh toan dén dinh
deé.

o: Goc nghiéng trung binh xac dinh nhu hinh
4

tana =(1.5H, +Z,)/ (L, —B)

mai

SWL 22%
"
- {—

Lmat

Hinh 4: Xéc dinh géc nghiéng mdi doc
trung binh (TAW 2002)

Cac dai lugng khong thtr nguyén sau day da
dugc st dung dé vé cac do thi song tran

Truong hop séng vo:

Truc tung: luu luong tran phi thtr nguyén
q Sy

\/ g[-[i . tan @

Truc hoanh: d§ Iuu khong cua dinh dé phi thi

nguyén R, !
HmO §Om ’Yf

Truong hop song khong vo:

Truc tung: luu luong tran phi thtr nguyén
q
gHZo

Truc hoanh: d§ Iuu khong cua dinh dé phi thu

~ R 1
nguyén

m0 Yf

Duya trén twong quan cac tham sb song véi luu
lwong tran va hé sb chiét giam song tran gr. St
dung cong thuc 3, 4 tinh luu luong tran. Mot hé
s chiét giam song tran kinh nghiém cho

1/4HTR da dugc xac dinh. So sanh nghién ctru
trude day di dugc cong bd vé hé sd gr trong
TAW (2002). Két qua cho thay 1/4HTR c6 kha
nang chiét giam séng tran tot twong duong voi
bao vé da db 2 16p.

Hinh 5: Song tran qua dé co 1/4HTR tai dinh,
song vo' va khong vo ung voi chu ky Tim-1,0

03
AAA A A TAY A
NG
l 0 o)
422 ai A A
04
Basalton, Hybroblock  ~ TSC (Viét Nam) ol/4 HTR
A d6 2 16p ADEdb | lp
1]
000 1.00 200 300 400 5.00 6,00
R
H

Hinh 6: Quan hé d¢ heu khong twong doi va

hé sé chiét giam séng tran

Su anh huong két cdu t6i song phan xa

Viéc tach mién tan s6 xtr Iy cac ban ghi dong thoi

tir mot sb may do song vi nd giai quyét cac

phuong trinh tuong quan theo phuong phap binh

phuong t6i thiéu. Phuong phap co ban duge mo

ta boi Mansard & Funke (1980, 1987) va dugc

ma rong boi Zelt & Skjelbreia (1992)
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Hinh 7: Bién d6i phé song téi va séng phan xa
trong quan trac mé hinh vt 1y

Hinh 8: Song toi

Luec tac dong 1én ciu kién 1/4HTR, theo [2]: Tai
trong song tac dung 1én cau kién tiéu séng hinh
try rong 1/4HTR pht hop véi 1y thuyét cta
Tanimoto (1994a) trong diéu kién song khong va.
Truong hop séng vo, tai trong song khong ap
dung theo 1y thuyét cia Tanimoto. Véi cling diéu
kién song vo tai vi tri myc nudc, tai trong song
tac dong 1én céu kién 1/4HTR chi bang khoang
14%-45% so v6i lyc tac dong 1én tudong dung theo
Minikin (1955, 1963).

4. KET LUAN
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Qua hinh 5 phd séng téi va séng phan xa

truong hop song téi Hmo = 0,05 m, Tp = 1,25s,
ning lugng séng 16n nhat tap trung chi yéu o
dai phé c6 tan sé 0.4Hz dén 0.8Hz. Phé séng
phan xa c6 dang det, ning luong dinh phd 16n
nhit d3 giam chua bang 1/3 phd séng tdi.
Theo Thompson et al (1996), h¢ ) phan xa
cho két cdu d4 d6 mai nghiéng giam tir 30-
50% nhu vay 1/4HTR c6 kha nang gidm song
twong duong da d6 mai nghiéng. Hinh 8 thi
nghiém song td1 séng va hinh 9 séng rat cho
thdy kha ning tiéu giam song cua loai cau
kién nay.

Hinh 9: Song rut

Mit cit dé bién c6 két cdu tiéu song hinh tru
rong dit tai dinh dé (1/4HTR) 1a mit cit duoc
TS Tran Vin Thai dé xuit 4p dung dé xdy dung
cac dé 1an bién trén nén dat yéu, co thé thay thé
cho mét sb dé c6 mai nghiéng va tudng chin
song dang thang dimg dé giam song phan xa,
giam song leo, gidm lyc tdc dong lén tuong,
giam lyc tac dong 1én mai nén giam duoc gia cb
mai, mit cit nho nhe pht hop nén dat yéu. Két
qua nghién ctru trong phong thi nghiém da cho
thiy hé s chiét giam song gr~0,48-0,56 va hé
s6 song phan xa twong duong giai phap 2 16p da
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d6 mai nghiéng truyén thong.
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