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Tém tat: Si dung dat va tham phi, cung nhu tinh chat bién dong cua chung, trén cdac luu vuc vong dong
vai tro quan trong trong cac nghién ciu lién quan dén thiy van va tai nguyen nudc. Bai bao nay tap
trung vao nghién cuu va ing a’ung cong cu moi (DINAMICA EGO) tr ong mo phong va dy doan bién
dong su dung dat va tham phu o Viét Nam. M6 hinh DINAMICA EGO su dung thong tin dau vao la cdc
ban do sur dung dat va tham phu, cac bién khéng gian dnh hwong co tinh chat tinh va dong, va tap hop
cac quy tic chuyén doi dira trén mot mo hinh ty dong dang té bao. Ket qua thu nghiem tai luu vuc song
Tra Bong, tinh Quang Ngdai cho thay mo hinh da mo phong tinh todn tot chu ki bién dong sir dung . ddt va
tham phu trong 10 nam tr 2005 déen 2015. Két qua mé phong va dy doan kich ban phat trien dén nam
2055 cho thay dién tich ddt riemg va dat & dé thi khu vue nay co xu hu"ong ting, trong khi dat tr ong trot va
ddt cdy bui ¢é xu hwéng giam nhanh trong tuwong lai. Cuoz cung, mo hinh DINAMICA EGO co giao di¢n
than thién, da tinh nang phdn tich khong gzan va ¢6 thé img dung tot vao mé phéng va dir dodn bién dong
sir dung dat va tham phu cho cac luu vyc song.

Tir khéa: Bién dong sir dung dat va tham phii, M6 hinh DINAMICA EGO, Séng Tra Bong, Kich ban mé phong.

Summary: Land use and land cover, along with their variability, play an important role in hydrological
and water resource studies within river basins. This paper presents the research, analysis, and
application of a new tool-DINAMICA EGO-for simulating and predicting land use and land cover
changes in Vietnam. The DINAMICA EGO model employs input data such as land use and land cover
maps, static and dynamic spatial variables, and a set of transformation rules based on a cellular
automata model. Validating the model in the Tra Bong River Basin, located in Quang Ngai Province,
demonstrated the model's effectiveness in simulating land use and land cover changes over a 10-year
period from 2005 to 2015. A projection towards 2055 suggest that forest and urban land areas are likely
to expand, while cultivated land and shrubland are expected to decline significantly. Overall, DINAMICA
EGO offers a user-friendly interface, robust spatial analysis capabilities, and strong potential for
accurately simulating and predicting land use and land cover changes in river basins.

Keywords: Land use and land cover changes, DINAMICA EGO model, Tra Bong River Basin, Future scenarios.

1. PAT VAN DE

Trong nghién ctru lién quan dén linh vuc thay
van va tai nguyén nudc, cac thong tin lién
quan dén st dung dat va tham phu dong vai tro
quan trong, la co s& phuc vu cac danh gla nhu
tac dong cua bién dong tham phu va su dung
dat dén ché 46 thuy van hay dic diém tai
nguyen nude luu vue song; danh gia muc do
rui ro thién tai; hay su dung dé trich Xudt cac
thong tin can thiét vé kha nang tham, d6 nham

bé mit cho cac md phong bang mé hinh toan
thfly van thﬁy luc... Su bién dong hay thay doi
sir dung dat va tham phu trén luu vye song chu
yéu dén tir cac hoat dong phat trlen kinh té xa
hoi clia con ngudi nhu khai thac gd, san xuét
nong nghiép, gia tdng dan so, cac chinh sach
phat trién kinh té xa hoi cua tirng dia phuong,..
Dé c6 thé giam sat, moé phong va du bdo bien
dong tham phu va st dung dat cac phuong
phap nhu vién thdm va mo hinh toan thuong
hay dugc tng dung trén thé gigi. Trong hon
hai thap ky vira qua, cdc m6 hinh toan phyc vy
danh gia bién doi su dung dat va tham phu
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(sau day goi ngan gon la mo6 hinh sur dung dat
va tham pha) da dugc phat trién va chung
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minh tinh hi¢u qua trong viéc tinh toan va du
bao nhitng bién dong vé sir dung dat va tham
phu trong nhiéu nghién cuu [1].

Tai Viét Nam, trong hon mot thap ky vira qua
da co nhiéu nghién ctu lién quan dén phan
tich va danh gia bién dong st dung dat va
tham phu. Trong do, co thé chia thanh cac
huong nghién ctru chu yéu nhu (1) Ung dung
cong nghe GIS (Geographlcal Information
System) va vién thdm vao danh gia bién dong
su dung dat va tham phu [2]; (2) Du bao bién
dong sur dung dat va tham phu st dung cong
ngh¢ vién tham, GIS va mang tri tu¢ nhan tao
[3]; (3) Mo phong va du bao bién dong su
dung dat va tham phu su dung mo hinh toan
[4] C6 thé nhan dinh rang viéc ung dung
cong nghé GIS va vién thdm vao danh g1a
bién dong tham phu tai nudc ta da dan tré nén
pho bién va mang lai nhiéu gia tri khoa hoc
va thyc tién. Tuy nhién ciing khong thé phu
nhan rang, han ché 16n nhat cua phuong phap
nay la khd ndng dy doidn bién dong trong
tuong lai, vi vy phuong phép nay thuong
duogc két hgp véi cac phuong phap khac nham
phuc vu cong tac du bdo. Trong do, cic mo
hinh toan la nhﬁ:ng cong cu hitu ich co6 kha
ndng mo6 phong va du bo bién dong sur dung
dat va tham phu kha tot, nhu da gioi thiéy
nhirng nam gan day duoc su dung kha phd
bién trén thé gidi. Tuy nhién tai Viét Nam
khong c6 nhiéu nghién clru tip trung vao phat
trién cac mo hinh nay hodc tng dung cdc mo
hinh dé danh gid, mo6 phong va du bdo bién
dong st dung dat va tham phu.

MJdt trong nhitng phuong phap duoc sir dung
pho bién hién nay dé phat tri€én cac mo hinh
st dung dat va tham phua la Cellular
Automata (CA) (Tam dich: h¢ ty hanh dang
té bao) [5] MGoét so nhung mo h1nh da duoc
phat trién va st dung co thé ké dén nhu
UrbanSim, DINAMICA EGO, SLEUTH,
CLUE-S, CA-Markov in IDRISI FLUS,
APoLUS LCM, UrbanCA. Ciac mod hinh su
dung dét va tham phu cung tuwong tu nhu cac
mo hinh toan thuy van cung doi héi cac bude
quan trong nhu thiét 1ap mo hinh, hiéu chinh
va kiém dinh mé hinh nham danh’ gid muc do
tin cdy trudc khi ng dung vao nghlen cuu
tiép theo. Trong bai bao nay, mo hinh
DINAMICA EGO s€ duoc glol thiéu va ung
dung thu nghlem nham danh gia kha nang ap
dung mo hinh nay vao cac diéu kién cu the o
Viét Nam. Két qua nghién ciru sé& gop phan
lam phong phtl thém nhiing cong cu mai
trong danh gia va dy bdo bién dong st dung
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dat va tham phu & nudc ta.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Gi6i thiéu mé hinh DINAMICA EGO

M6 hinh DINAMICA EGO duoc phat trién lan
dau tién boi Soares-Filho va cac cong s vao
ndm 2002 tai Brazil, véi tén ban dau 1a
Dinamica [6]. Ban dau mo hinh duoc sir dung
de mé phong su thay doi cua tham phu (chu
yeu la ring) tai khu vuc Amazon tir nhiing
ndm 1986 dén 1994. Sau nay mo hinh tlep tuc
duogc phat trién véi nhleu thuat todn mo phong
hién dai hon bao gom ca nhung thuat toan
phan tich khong gian c6 trong cic cong cu
phan tich khong gian thuong mai, va mo hinh
dugc dat tén mdi la DINAMICA EGO
(Env1ronment for Geoprocessing Ob_]ects) Mo
hinh dugc phat trién dya trén ngon ngtr 1ap
trinh C++ va Java, hoan toan mién phi cho
muc dich nghién ctru va u:ng dung lién quan
dén bién dong tham phu va sir dung dat.

DINAMICA EGO la m¢t mé hinh ty dong
dang té bao (CA) dugc mo ta bang cac ham
chuyén tlep dua trén khu vuc lan cén da ty I¢,
tich hop tiép can phan hoi khong g1an (spat1a1
feedback approach) vao cong cu md phong da
budc ngau nhién va tmg dung hoi quy logistic
nham tinh toan xac suat chuyén dbi dong theo
khong gian. Céu triic md hinh bao gom 1) Mot
khong glan Euclid duoc chia thanh mot mang
ludi cac 6 vuong glong nhau, 2) Vung lan can
cua 0 c6 kich thudc va hinh dang xac dinh, 3)
Mot tap hop céc trang thai cua tung 0, 4) Tap
hop cac quy tic chuyen doi, xac dlnh trang
thai ciia mot 6 dya vao trang thai cua cac 0
trong vung lan cén; 5) Cac bugce thoi g1an tinh
toan trong 4o trang thai cua tat ca cac 6 duoc
cap nhat dong thoi. M6 hinh st dung cac
thong t1n/so liéu dau vao gdom cac ban ) SO, su
dung dat va tham phu (cac ban do nay co thé 1a
do v& hogc phan loai tir cac dit li€u vien tham)
va céc bién khong gian (cac yeu t6 khong gian
anh huong tryc ti€p dén sy bién dong cua tham
phu va str sung dat) co tinh chat dong va tinh
(bién doi theo thoi gian va khong bién d01) tur
d6 mo hinh tinh toan tao ra cic ban dd st dung
dat va tham phu mo phong cho moi budc tinh,
ban d6 xéac suat chuyén do1 khong gian (trong
do6 xac dinh xac suat chuyén doi cua tung 6 tai
tung vi tri cy thé vo1 moi trang thai khac nhau)
va cac ban do dong luc cua tung bién khong
gian. V&1 moi mot mo phong, mo hinh s€ tinh
toan theo tung pha va co nhiing thong s6 cu
thé nhu s6 budc tinh toan, ma tran chuyén doi,
mot gia tri bao hoa (Saturation value) cuoi

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LOI SO 92 - 2025 109



|  KHOA HOC

|__CONG NGHE |

cung cho méi loai lop su dung dat va tham
phu thoi gian duy tri to1 thiéu cho moi loai 16p
str dung dat trude khi thay do6i trang thai, thong
sO cia mo hinh logistic, va ty 1¢ phan trdm cac
chuyén do6i duoc thyc hién boi ting ham
chuyén doi.

2.2. Khung phwong phap st dung mo6 hinh
DINAMICA EGO

Trong ndi dung nay, dya trén ly thuyét, cau
tric va yéu cau dir liéu moé hinh da gidi thi¢u &
muc trén, bai bdo s& khai quat hoa cac budc
tinh todn va ap dung m6 hinh DINAMICA
EGO vao m6 phong va dy doan bién dong sir
dung d4t va tham phi. Theo do, mé hinh tinh
todn ma tran chuyen doi su dung dat va xac
sut chuyen ddi cua timg 6 (mdt khu vuc tinh
toan s& duge chia thanh cac don vi nho 1a 6)
dua trén mot loat nhﬁng ham tinh todn va mo
phong lai cac lop str dung dat dua vao cac quy
tac chuyen d6i. Qua trinh tinh toan va ap dung
mo hinh nay duge mo ta chi tiét trong hinh I
dudi day.

Hinh 1: So do khoi tinh todn trong mé hinh
mo phong bién dong swr dung dat va tham phu

Theo do, mot s6 budc quan trong trong mo
hinh bao gom (1) Tinh todn ma tran chuyén
601 mo ta quéa trinh chuyén trang thal cua hé
thong trong mot khoang thoi gian nhat dinh, vi
du str dung dat chuyen doi tir thoi diém to sang
thoi diém t; s& ¢é mot ma tran chuyén doi
tuong Umg, Trong do, ma tran don budc, P, 1a
ty 1¢ chuyen dbi cua st dung dat (t1) so voi s0
lu:ong 16p su dung dat tai thoi diém ban dau
(to), truong hop co nhiéu budc thoi gian tinh,
n, thi quan h¢ gilta ma trdn don budc P va ma
tran da budce P dugc thé hién qua cong thuc P
= (Py)"; (2) Tinh toan x4c suat chuyén doi, la
xac suat ma cac yéu to anh hudng (cac bién
anh huong) tao ra sy bién dong sir dung dat.
Mot so bién anh huong c6 tinh chat dong, tirc
1a bién dong theo thoi gian va co ca tinh chat

tinh, khong thay d6i theo thoi gian. Cac dir
liu bién tinh c6 thé 1a cao d¢ khu vue, do doc,
hudng, khoang cach dén céc tryc duong chinh,
khoéng cach dén céc song chinh, khoang cach
den cac trung tam hanh chinh,.... Céac dit liéu
bién dong co thé gdm phan b6 dan s0, mirc 4o
d6 thi hoa, GDP (thu nhdp binh quan dau
nguoi), khoang cach dén khu vuc dat xay dung
do6 thi, khoang cach dén céac khu dat trong quy
hoach...; (3) M6 hinh st dyng phuong phap
xay dung trong so béng chimg (Weights of
Evidence) dya vao cac tiéu chi Bayesian [7] de
tinh toan xac suét chuyen d6i. Xac suat chuyen
d01 cia st dung dat dugc dic trung boi xac
sut hau nghlem (posterlor probability) khi
xem xé&t den cac yéu to anh hudng; (4) Thiét
1ap b quy tac chuyen d6i nham tinh toan trang
thai thay doi ctia cac 6 theo thoi gian. Hinh
thai blen d6i ctia cac 6 phu thudc chinh vao
nguyén tac khuéch tan, kich c& vung va (thay
doi loai hinh swr dung dat) d6 1éch chuan cua
vung va va hé so dang tri. Trong mo hinh c6
hai chirc nang chuyén doi chinh gdm Mo rong
(Expander) va Va (Patcher) [6]. Trong do,
chttc nang m¢ rong cho phép mé rong hoac
khong m¢& rong pham vi mot loai sur dung dat
nao do dua vao viéc xac dinh tinh chat, trang
thai cua cac 6 bén canh. Chirc nang Va cho
phép lua chon cac 6 méi va mo rong ra mot so
luong nhét dlnh cic 0 dé tao thanh ving Va
moi; (5) Kiém dinh két qua tinh toan tor mo
hinh ¢6 thé s dung mot sd chi tiéu dé danh
gla trong d6 mo hinh cho phép nguoi st dung
c6 thé tuy chinh, lya chon nhi€u phuong phap
danh gid khac nhau dé klem dinh hodc co thé
st dung phuong phap thiét lap sdn “So sanh
tuong dong qua lai” (Reciprocal Similarity
Comparison) dé danh gia su tuong dong veé
khong gian cua cac loai sit dung dat [8]; (6)
Cuo6i cung dya trén ma tran chuyén doi va cac
quy tac chuyén do1 da dugc kiém dinh céac kich
ban phat trién, bién doi sir dung dat va tham
phu trong tuong lai co thé dugc du doan, dong
thot cac kich ban vé phat trlen kinh t& xd hoi
va bién d01 khi hau ciing c6 thé duoc dua vao
mo hinh dé c6 nhung du doan chinh xac nhat.
3. KHU VUC NGHIEN CUU

3.1. Gi6i thiéu vé khu vire nghién ciru

Trong bai bo nay, luu vyc séng Tra Bong
thudc tinh Quéang Ngai dugc lya chon 1a khu
vuc thr nghi€ém mo hinh boi c6 dién tich luu
vuc khong qua 16n, da dang loai hinh st dung
dat va c6 su bién dong nhanh trong chuyén doi
gilra cdc loai hinh stir dung dat va tham phu va
dac biét ngudn dir li€u twong doi day du c6 thé
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phuc vu tdt cho nghién ciru. Tinh Quang Ngai
c6 toa do trai dai tir 14°32'B dén 15°25'B, tir
108°06'D dén 109°04'D. (Hinh ). Trong finh
c6 cac hé thong song suoi 16n nho kha day dac
va mang nhitng nét rat dic trung cia hé thong
song sudi khu vyc mién trung Vigt Nam. Tra
Bong la mot trong ba luu vuc song quan trong
cua tinh Qua (g Ngai. Luu vuc song nam & vi
d6 15°11 - 15925 d6 Béc va kinh d6 108°34 -
108°56 dd Dong (Hinh 1) thudc dia phan hai
huyén Binh Son va Tra Bong. Dong chinh
song c6 chiéu dai vao khoang 70 km, chay
theo hudng tor Tay sang Bong qua vung nui
cao thudc day Truong Son véi d§ cao trén
1.500 m. Phan 16n song chay qua ving dia
hinh rirg nti ¢6 d§ cao 200 — 1.300 m, phan
con lai chay trong ving dong bang xen doi
troc va bai cat.

Khu vyc nay nhin chung cé dia hinh thap dan
tir Tay sang Dong, kha phtre tap vé1 doi nui va
dong bang xen k& nhau chia cat dat dai thanh
nhiing canh dong nho nam doc theo cac thung
liing, tir vung nai xuodng dong bang dia hinh
dot nhién ha thap dang ké, da hinh thanh hai
béc dia hinh cao thap nam ké tiép nhau, khong
¢6 khu dém chuyén tiép. Tham phu thuc vat co
tac dung quan trong trong viéc diéu hoa khi
hau va diéu tiét dong chay. Péac biét rung co
tac dung lam gidm dong chay 1 va tang lugng
dong chdy mua kiét. Rirng & Quang Ngai tuy it
so v61 ca nudce, chu yéu 1a rimg ngheo va rung
trung binh nhung trit luong rirmg rat phong pht
va ¢6 nhi€u loai go quy nhu go, son, doi, va co
nhiéu qué... nhu & Minh Long, Ba To, Son

Tay, Son Ha.
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Hinh 2: Ban do vi tri khu vuec thir nghiém dp
dung mo hinh DINAMICA EGO

3.2. Thu thép so liéu va phén tich
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S6 liéu dau vao cho cac loai md hinh bién
dong su dung dat va tham phu ndéi chung
thuong bao gom mot tap hop cac loai dir liéu
thé hién nhimg thong tin lién quan dén dac
diém vé kinh té xa hoi, diéu kién tu nhién, co
so ha tang Nhin chung, dir liéu dau vao cho
cac mo h1nh nay dugc chia lam hai loai gom
cac ban do sir dung dat va thdm phu va cac ban
) phu trg (ban dd cac yeu t6 anh huong). Nhu
da gidi thi¢u, cac ban dd yéu t6 anh hudng
gom hai loai bién chinh la dong va tinh. Trong
ngh1en clru nay, ban do sb raster su dung dat
va tham phu lru vuc song Tra Bong trong céc
nim 2005 va 2015 dugc lya chon dé lam dau
vao va phan tich trong mo hinh, day 1a hai nam
twong d6i dién hinh cho su bién dong vé st
dung dat va tham phu tai khu vuc nghién ctru.
Dt liéu sir dung dat va tham phu trong hai
nam nay duogc thu thap tu nghién clru cua tac
gia Phan Cao Duong va cong su (2021) L9]
Ban db sir dung dat va tham phu nay gom
muoi loai su dung dat chinh gom dat &, dat
trong lGa, dat trong mau, dong co, dat trong,
cdy bui, rung, dam lay, song hd va thay san.
Tuy nhlen hE g1arn bét khoi lugng tinh toén
mot sO lop su dung dat co tinh chat gan
tuong tu nhau s€ dugc gop lai. Theo do, ban
dd su dung dat s€ ¢6 ndm loai su, dung dat
chinh gom dat o, dat trong trot, dat cay bui
(dat trong, dong co, cay bui...), dat rimg va
mat nudc (song, hd ao, dam lay) (Hinh 3)
Két qué phan tich ban do sir dung dat va
tham phu trong hai nam 2005 va 2015 tai
khu vuc thu nghlem c6 thé thay rang dat
trong trot va dat rung la hai loai su dung dat
chiém uu thé, sau do den dat ¢ (gom dat o
nong thon va o thi) va dat cay bui.

Bén canh d6, céac loai dir li€u lién quan khac
cung duoc thu thép tai khu vyc nghién ciru dé
xdy dung cac ban dd phu trg gom ban d6 sb do
cao DEM (30x30m), ban d6 hanh chinh huyén
va tinh, ban d0 mang luéi song sudi, ban dd
mang ludi giao thong khu vuc co ty 1€
1:100.000. Trong do, giao thong 1a mdot trong
nhiing yeu t0 ¢o anh huong 16n dén sy bién
dong su dung dat, co thé nhan thay nhiing khu
vuc c6 hé thong giao thong phat trién thuong
s€ co nhleu bién dong manh vé céac loai dat
nhu dat o, dat xay du’ng, dat do6 thi. Hé thong
duodng giao thong co tinh chat dong, nghla la
thuong xuyen c6 su bién dong do co nhiing
con duong maéi dugce xay dung trong tuong lai,
Tuy nhién, trong nghién ctru nay, do han ché
vé thong tin thu thép lién quan dén xay dung,
quy hoach hé théng giao thong khu vuc nghién
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dang bién tinh, khong co su bién dong.

——

BT

(b)

Hinh 3: Ban d6 sir dung ddt va tham phii khu viee nghién ciru nam 2005 (a) va 2015 (b)

4. KET QUA VA THAO LUAN

Trong nghién ctu nay, dua trén phéan tich
nhfrng s0 liéu thu thap dugc va hién trang | thuc
té cua khu vyc thir nghiém, mot s6 cac yéu t6
anh huong dén bién dong su dung dat va tham
phu dugc lua chon dé xay dung céc ban dQ yéu
to anh huéng lam dau vao cho mo hinh gobm 5
bién tinh va 1 bién dong. Trong do, 5 bién tinh
gﬁm cao d9, do doc, hudng, khodng cach dén
cac song chmh khoang cach dén cac duong
giao thong quan trong va 1 bién dong gom
khoang cach dén cac khu vuc xay dung, dat &
(Hinh 4). Cac bién tinh s& dugc tap hop lai
thanh mot khéi (raster cube) lam dau vao cho
mo hinh tinh toan. Viéc ung dung md hinh

¥/

DINAMICA EGO c6 thé duoc chia lam hai
budc chinh. Trudce tién, mo6 hinh s& dugc hiéu
chinh va kiém dinh nham danh gia do tin cay
va tinh hop 1y cua cac dir liéu dau vao, bo
thong sO mo hinh va cac két qua dau ra. Trong
budc nady mo hinh sé& tién hanh tinh todn cac
ma tran chuyén 601 va xéc suat chuyen d6i cua
ting 6 trong ban do sit dung dét va tham phu.
Viéc hiéu chinh, kiém dinh mo hinh dugc thyc
hién dua trén so sanh guIa két qua md phong
1a ban dd st dung dat va_tham phu mo phong
tr mo hinh véi cac ban dd su - dung dat thuc té.
Cudi cung, mé hinh sau kiém dinh s¢& dugc
dung dé mo phong cac kich ban bién dong sur
dung dat trong tuong lai.

. >

a) Ban do so dg cao

b) Hudng dia hinh
¢) Khoang cach dén séng chinh
d) o dc dia hinh

e) Khoang cach dén duong giao
1 thong chinh

Hinh 4: Cdc bién tinh dwoc sir dung dé woc lwong bién doi sir dung dat va tham phii
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Nhu da trinh bay, trong bai bdo nay, mod
hinh DINAMICA EGO sé& duoc hiéu chinh
cho khu vyc nghién ctru trong khodng chu
ki 10 nam tir ndm 2005 dén 2015. Dé chuéin
bi cac dir liéu can thiét cho mo hinh thi céc
16p ban dd s& dugc chuyén ddi thanh céac 6
ludi co kich thudc nhu nhau, moéi 6 ludi sé&
duoc gan mot gia tri dai d1en cho mot loai
su dung dat va tham phu. Sau do, cac thanh
phéan trong cau trac tinh todn cila m6 hinh
duoc thlet lap dé mo phong bién dong st
dung dat (Hinh 5).

Hinh 5: Céu triic mé phong trong mé hinh
DINAMICA EGO cho khu viec nghién curu
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Trong do, cic ban do sb sir dung dat va tham
phu dang raster ndm 2005 va 2015 lan lugt duoc
str dung lam ban d6 dau (thoi diém dau to) va
ban d6 cudi (thoi diém sau ti), sau d6 mot ma
tran chuyen d6i dya vao chudi Markov dugc tinh
toan cho giai doan nay (Bang 1). Céc g1a tri the
hién trong ma trdn dudi day cho thay Xac sudt
chuyén doi cua tung loai st dung dat so véi cac
loai khac twong mg trong dong va cot. Trong
bai bao na‘ly co 5 loai sir dung dat dugc nghién
cgu vi vay co tit ca khoang 20 x4c suat chuyén
d6i duge xac dinh, cac ky hi¢u *-” c6 nghia la
khong xac dinh dlIO’C xac suat chuyén doi gitra
hai loai su dung dét nay hay ndi cach khac la
khong co sy chuyen doi glua hai loai hinh sir
dung dat Két qua tinh todn xac suat chuyen doi
cho thay Xu, thé chuyen doi tlr dat trong trot sang
dat rimg, dat cay bui sang dat trong trot va dat
cay bui sang dat xay dung, dat & dang chlem uu
the. Ngoal ra, c6 mot ty 1& nho chuyén doi giita
mat nudc sang dat rung, dat xay dung sang dat
trong trot va dat xdy dung sang dat cay bui.
Trong bude tlep theo, ma tran trong so bang
chimg duoc thiét Jap trong mé hinh va mic ¥
nghTa cua tung bién chuyén doi dugc danh gia,
doi vé1 nhiing blen it hodc khong co anh huong
dén timg chuyen doi 10a1 st dung dat s& dugc
loai bot nham _giam thiéu khdi luong tinh toan,
dong thoi hé s0 ma tran sé dugc tinh lai.

Bang 1: Ma tran chuyén ddi cho giai doan 10 nim tir 2005 dén 2015 khu vuwe nghién ciru

Loai st dung dat bat xay dung Pt tré)ng trot Pit cay bui Pat rung Mat nude
Pat xdy dung * 0,0012 0,0031 - -
Dit trong trot 0,0172 * 0,0497 0,3450 0,0067
Dit ciy bui 0,1259 0,2665 * 0,1774 0,0039
Dit rimng 0,0042 0,0960 0,0298 * 0,00015
Mat nudc 0,0052 0,0079 0,0088 0,0003 *

Cudi cung, dua vao ban dd dau va cudi, ma
tran trong s6 bang chimg mo hinh tién hanh
tinh toan cho tirng ndm trong giai doan 10 ndm
tir 2005 dén 2015. Hinh 6a bén dudi thé hién
két qua mé phong sir dung dit va tham phu
nim 2015 trich xuat tir mo hinh DINAMICA
EGO. Pé kiém dinh mo hinh can danh gia su
tuong dong gitta ban dd thuc té va ban d6 mo
phong, trong nghién ctu nay phuong phéap so
sanh tuong dong qua lai dugc st dung. Theo
d6, mot cira s6 di dong (Moving window)
duogc str dung véi céc kich thude khac nhau, sé&
dugc di chuyén trén hai ban dd so sanh tir o

cac ban d6 s& danh gia mic do tuong dong,
kich thudc cac cira s6 1an luot 1a cac gia tri 1é
tir 1 dén n, trong bai bao nay n =11 (Hinh 6b).
Két qua kiém dinh tinh tuvong dong cho thay
voi cira s6 kich thudce 1x1 mirc d6 1a 48%, 3x3
14 71% va 11x11 1a 93%. Két qua théng ké cho
thdy dién tich dat xdy dung, dat ¢ thuc té trong
nim 2015 1a 21,05 km? va két qua théng ké
trén ban d6 mo phong 1a 20,9 km?, v6i muc do
chinh tac 12 72%. Bén canh do, két qua ciing
cho thay 6 su khac biét nho gitta mo phong
va thyc té ddi voi dat rimg va dat trong trot.
Qua d6 c6 thé thay ring mo hinh d¢i mé phong
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trong dbi tét bién dong st dung dét tai khu

vuc nghién curu.

Hinh 6: Sir dung ddt va tham phii mé phong nam 2015 (a) va so sanh twong dong (b)

Trong nghién cilru nay, kich ban str dung dat va
tham phu trong tuong lai, dén gnra thé ky ndm
2055 dugc m6 phong dua trén g1a thiét rang toc
do va dang chuyen doi giltta cac loai hinh sur
dung dat trong qué khu la khong thay doi. Pay
c6 thé xem la kich ban don glan nhat boi chua
xem xét dén sy anh huong clia cac yéu to khac
nhu tic dong cua cac chinh sach phat trién va
xdy dung, tdc dong cua xa hoi va ngay ca bién
doi khi hau. M6 hinh da du’(;c kiém dinh trong
nam 2015 & trén s€ ti€p tuc duoc su dung dé
tinh todn md phong kich ban sur dung dat voi
toc do bién dong trong chu ki 10 nam dén nam
2055. Hinh 7 m6 ta két qua du doan bién dong
sir dung dat va tham phu ndm 2055 khu vuc
nghién ctru. Co thé thdy rang kich ban sir dung
dat va tham pht nam 2055 khu vyc nghién ctru
phan 4nh mot qua trinh phat trién va bién dong
sir dung dat lau dai tai khu vuc nay. Bang 2
thong ké céac dién tich dat st dung tuong ung
v61 cac nam va kich ban. Nhin chung, qua phan
tich ban d6 mo phéng 6 thé nhan thay dién tich
dat rung va dat & co Xu hu’ong tang, trong khi
d6 dat trong trot va dat cay bui c6 xu thé giam

dan trong tuong lai. Con lai phan dién tich mat
nudc co it bien dong nhat Két qua cling cho
thdy xu the gla tang cla dat ¢ do thi tai cac khu
vuc ¢o tiém ning phat trlen cao nhu doc theo
cac truc duong chinh, gan bién hoic gan cac
khu cong nghiép 16n. Tong dién tlch dat o dén
nam 2055 dy doén 1a tang hon gap doi so voi
nam 2015 (Béng 2).

Hinh 7: Két qua dw bdo lgién dong sir dung dat
va tham phu dén nam 2055

Bang 2: Thong ké dién tich dat sir dung trong cac nim 2005, 2015 va 2055

Loai str dung dat 2005 2015 2055
; ; km? % km? % km? %
1 bt & 6,54 0,98 21,20 3,19 51,11 7,69
2 Dit trong trot 35,19 52,94 23,92 35,98 13,43 20,19
3 Dét cay bui 59,61 8,97 49,06 7,38 34,61 5,20
4 Pt rimg 18,69 28,11 29.43 44,26 38,51 57,92
5 Mit nude 59,83 9,00 61,12 9,19 59,86 9,01

Bén canh do, cac két qua nghién ctru ciing chi ra
rang trong tuong lai ¢6 sy chuyén doi twong doi
16n tir céc loai dat nhu trong trot, dat cay bui sang

dat & do thi va dat rung, Trong do, phan 16n dién
tich dat & s& dugc chuyén doi tir dat trong trot va
mot phan nho dién tich duoc chuyen ddi cay bui
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(gom loai dét tréng, dong co, cay bui), Ngoai ra,
¢ thé thdy dién tich dat rimg c6 xu thé tang lén tir
28,11% trong nam 2005 1én 44,26% nam 2015 va
57,92% trong nam 2055, Trai ngugc voi xu thé
gia ting cua dat rimg, dat trong trot, nong nghiép
c6 xu thé giam nhanh tir 52,91% nam 2005 xudng
35,98% nam 2015 va 20,19% nam 2055.

5.KET LUAN

Bai bao tap trung vao nghlen cuu va ung dung
mo hinh su dung dat va tham phu DINAMICA
EGO cho mo6 phéng va du doan blen dong su
dung dat cho luu vuce song Tra Bong thudc
tinh Quang Ngai. Két qué nghién ctru cho thay
dién tich dat ring va dat ¢ trong khu vyc c6 xu
the gia tang trong tuong lgi. Trong do, dién
tich dat rung co thé tang, gan gap doi tor nam
2005 dén nam 2055 va dat o cling c6 cung xu
thé ting gan gip doi trong ndm 2025 so véi
nam 2015. Theo d6, xu thé chuyén doi chinh 13
tur dat trong trot sang dat & va dat rung, chinh

TAI LIEU THAM KHAO
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vi vay trong tuong lai dat trong2 trot co xu
huong glam nhanh tr 35,19 km® ndm 2005
xuong con 13,43 km? trong ndm 2055. Cu01
cing, két qui nghiégn ciu cho thay
DINAMICA EGO c6 thé tmg dung tot cho mo
phong va du doan bién dong su dung dat va
thérn phu luu vuce song tai Viét Nam. Ban do
sO str dung dat va tham phu cling nhu dir liéu
v¢ tinh dung dé phan loai sir dung dat va tham
pht co thé sir dung t6t trong mo hinh. Tuy
nhién, dé xay dung dugc mot mo hinh tinh
todn va mo phong chinh xac bién dong sur
dung dat va tham phu can thu thap nhiéu thong
tin anh huéng dén bién dong tir d6 c6 thé lya
chon chinh xé4c céc bién anh huong gom ca
bién tinh va dong va thiét lap mo hinh phu
hop. Bén canh d6 mo hinh cling can dugc thi
nghiém ¢ nhiéu luu vuc song va cac khu vire
c6 dac diém tw nhién va nguon tai liéu, so liéu
khéc nhau dé danh gia tinh hi¢u qua khi ap
dung mo6 hinh nay.
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