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PANH GIA TAC PONG CUA CAC YEU TO PONG LUC BEN
BIEN PONG HINH THAI CUA NHAT LE, TINH QUANG BINH

Vii Pinh Cuong, Nguyén Thanh Hung, Tran Pinh Hoa
Vién Khoa hoc Thuy loi Viét Nam

Tém tit: Cdac cira song ven bién Mién Trung luon co nhitng bién dong manh mé vé hinh thdi do
qua trinh b()l - X0i long dan xay ra véi tan sudt cao, dudi tac dong ciia cac yéu té dong liuc vong
glo thuy triéu, nuéc dang va luu luong song bién dong theo mua co tinh chat dac trung ving
mién ro rét. Bai bao nham cung cap sy hiéu biét sdu sac hon vé tac dong cua cac yéu to, thong
qua phan tich ket qua tinh toan vé khoi hwong bién dong boi - - XOI long dan dé woc tinh ty 1é tdc
dong cua tung yéu to. Két qua nghién ciru da xac dinh dwoc yéu té séng va luu lwong song cé vai
tro chi phoi 1ém nhat voi ty 1é lan lwot la 48, 6-981% va 13 - 14%; yéu té thuy triéu va nudc
dang ha theo mua co tac dong lon voi ty I¢ lan lwot 1a 6,1 - 8,6% va 6 - 9% va yéu t6 gié ni tai
viing chi ¢é tac dong nhé dén bién dong béi - x6i khu viee civa Nhdt Lé.

T khéa: Hinh thdi cira Nhit Lé, boi - x6i cira séng, dong liee cira song.

Summary: Estuaries at the central coast of Vietnam are subject to significant morphological
changes due to the processes of sediment transport, erosion, and sedimentation, which lead to
frequent changes in the seabed topography. These changes are influenced by dynamic factors
such as wave, wind, tide, annual sea level variability, and river discharge, which exhibit clear
seasonal and regional characteristics. This paper aims to offer a deeper understanding of these
impacts through the analysis of calculated results on sediment deposition and erosion volumes,
in order to estimate the influence of each factor. The study results determine that wave and river
discharge play the most dominant roles, accounting for 48.6 - 98.1% and 13 - 14%, respectively;,
tidal movements and seasonal sea level rise and fall have significant impacts, with rates of 6.1 -
8.6% and 6 - 9%, respectively, and local winds have a minor effect on the sediment dynamics at
the mouth of the Nhat Le river.

Keywords: Morphology of Nhat Le estuary,
estuarine dynamics.

1. PAT VAN DE

Ctra song ven bién 1a meg chuyén tiép giita
b1en va céc con song ndi dia, noi ma song thuy
triéu dai dwong va dong chay song kiém soat
cac qua trinh thuy dong lyc. Tuy nhién, nhitng
su thay ddi va tac dong tu nhién nay van chua
duoc hiéu 3. Su phuc tap cua thuy dong luc
ving cira song, v6i su két hop cua cac qua
trinh va yéu t tac dong khac nhau nhu dong
chay song, gio, song, ché do thuy triu va su
tuong tac gilta song va dong chay, di khién
cho viéc du bao van chuyén bun cét trong cira
song trd nén kho khin. Cac cira song ven bién
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erosion - sedimentation in estuary, factors of

khu vuc Mién Trung c6 su bién dong rat 16n
vé hinh thai dudi sy chi phdi cuia cac qua trinh
thuy tridu, song va dong chay song [5]. Do déc
diém cua song Mién Trung yéu té dong luc
bién dong vai tro chinh véi thoi gian dai da
quyét dinh dic tinh hinh thai cua cira song -
x61 vé mua li va bdi 14p va thu hep cira vao
mua kiét.

Cua Nhat Lé nim & khu vuc ven bién Bic
Trung B9, thudc thanh phé D@)ng Héi - tinh
Quang Binh, 1a noi dong chay song Nhat Lé
d6 ra Bién Pong (Hinh 1). Pay 1a mot trong
hai cira song 16n nhit cua tinh Quang Binh
(cung véi clra séng Gianh), dong vai tro rat
quan trong trong linh vyc van tai thuy ndi dia
va tau thuyén phuc vu danh bit ca cia khu
vuc. Ché do thuy dong luc khu vuc cura song
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ven bién Nhat Lé kha phirc tap, do tuong tac
gitta dong chay song voi bién va c6 ché do
thuy dong luc bién d6i theo mua rd rét [1].
Hang ndm, mua gié Pong Bic tir thang X-I11
cO song lon, trong d6 tur thang X-XII trung
mua 1{i trong song; mua gié Tay Nam c6 song
nhd trung mua kiét trong song tur thang V-VIII
va cac thang chuyén mua 1a thang IV, IX.

O ving cira Nhat Lé, van dé van chuyén trim
tich, cac qué trinh x6i mon va bdi ling luén
xay ra manh m& véi voi tan suit cao dudi tac
dong phuec tap cta thuy tridu, song, luu lugng
nudc séng va myc nudc ven bién ding - ha
thay d6i theo mua rd rét. Muc nudce dang - ha
theo mua & khu vuc ven bo bién Viét Nam da
dugc dé cap dén trong mot $6 nghién cuu.
Tac gia Pham Vian Huan va Nguyén Tai Hoi
[3] di xac dinh dugc chiéu cao muc nudce
dang - ha do nhirng nguyén nhén phi tricu
(trong gié mua 6n dinh, dleu kién cuc tri
khac) thong qua phan tich s6 liéu myc nudc
tai cac tram do ven b& bién nudce ta. Theo do,
tac dong dang rat myc nudc xdy ra véi tan
sudt cao chi tap trung ¢ khoang duéi 20 cm;
nhirng dao dong dang rit myc nudc 16n hon
50 cm c6 tan sudt kha hiém khong vuot qua
1% & tit ca cac tram; quéa trinh dang, rat
thudng co tan suat xap xi nhau.
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Hinh 1: Ban do khu vuee cira Nhdt Lé
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Viéc du bao bién dong bang cac mé hinh toan da
chimg minh la mét ky thudt manh mé, gitp hd
tro hiéu d cac qua trinh lién quan dén thyc hién
cac giai phap can thiét va lira chon thiét ké phu
hop [6]. Cac md hinh toan hai chiéu (2D) da
dugc phat tnen va ung dung rong rai trong cac
nghién ctru vé thuy dong luc, van chuyén tram
tich va bién dong hinh thai cic cira séng ven
bién. Nghién ctru trén mo hinh toan 2D gitip c6
nhing hiéu biét sau sic hon vé tac dong ciia cc
yéu t6 dén van chuyén tram tich gay bdi ling,
X6 mon & ving cira séng. Ctra song ven bién
khu vuc Mién Trung dd c6 nhiéu nghién ctu
danh gia vé thuy dong luc, van chuyén bun cat
va bién dong hinh thai. Mot sd cac tac gia da
nghién ctru danh gia mang tinh tong quét, quy
luat chung cho céc ctra song khu vuc [9, 10];
trong khi mot s6 tac gia khac lai di sdu vao
nghién ciru chi tiét cho cac cira song cu thé [11,
12]. Béi véi cira song Nhat Lé, cling da c6 kha
nhiéu cac nghién ctru dugc thuc hién [1, 5,8].
Trong d6 c6 nghién ciu cia nhom tac gia
Nguyén Thanh Hung va nnk [8] da di sau vao
nghién ctru vé cac yéu td chi phdi sy bién dong
trong van chuyén bun cat tai cira song Nhat Lé.
Tinh toan véi 5 kich ban cé diéu kién bién khac
nhau 13 t6 hop ciia 3/4 yéu t6 song, luu luong
song, thuy triéu va gié noi tai trong ving cho
khoang thoi gian thang 4/2018 va thang 10/2018
dai dién cho 2 mua gi6 dac trung; Kkét qua da chi
ra yéu tb song quan trong nhét tic dong dén hinh
théi ctra song, chi ph01 'khoang 95% lugng bun
cat boi - X0, cac yéu t6 con lai chi chiém ty 18
nho trong tat ca cac kich ban tinh.

Co thé nhan théy, cac tién bod trong md hinh
toan cho phép phan tich, danh gia chi tiét hon
duoc tac dong cua cac yéu td dong luc ddi vai
van chuyén tram tich trong viing clra song ven
bién. Mic du dd c6 nhiéu nghién ctru vé thuy
dong luc va van chuyén bun cat vung ctra song
khu vuc Mién Trung va ving cira song Nhat
L¢, nhung it c6 nghién ctru nao di séu vao tinh
toan va danh gia ket luan yéu t6 dong luc nao
dong vai tro chu yéu trong viéc van chuyén
bun cat va thay doi hinh thai cira song. Do do,
muc tiéu ctia nghién ctru ndy nham tiép tuc di
sdu lam sang t6 hon vé tac dong cua timg yéu
td dong lyc thuy triéu, song, giod ndi tai trong
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vung, luu luong song va nudc dang - ha theo
mua dén bién dong hinh thai cira Nhat Lé. Dé
dat dugc muc ti€u do, nghién ctru da g dung
md hinh thity dong luc va van chuyén bun cat
Delft3D [7] v6i d0 phan giai cao, thong qua
phan tich két qua tinh toan vé khdi luong bién
dong boi - x6i theo cac kich ban dé wéc tinh ty
1é tac dong cua timg yéu t6.

2. DU LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Céc dir liéu co ban

Dt li¢u co ban dugc st dung trong nghién ctu
cua bai bao bao gém dit liéu vé dia hinh, thuy -
hai vin va bun cat day dé phuc vu thiét 1ap mo
hinh toan mé phong thuy dong luc 2 chiéu
theo phuong ngang cho vung nghién ctru:

- Dir liéu dia hinh: Str dung két hop cac loai tai
liéu dia hinh khac nhau thu thap dugc, bao
gdém ban d0 dia hinh dat lién ty 1& 1:10.000,
ban do dia hinh day bién ty 1& 1:50.000 do Bo
Tai nguyén va Moi truong thanh 1dp va céc
binh dd dia hinh ty 18 1:5.000 khu vuc cira
Nhat Lé dugc do dac khdo sat tir dé tai
KC08.16/16-20 [2].

- Dit liéu vé thity - hai van va bun cét day:

+ 86 lidu muc nudc tridu: Sir dung két hop cac
nguén thu thap duoc, gém sb6 litu do muc
nudce theo ting gio lién tuc trong 01 nam 2018
tir & tai KHCN cap Bo [3]; sb liéu do muc
nudc gio trong hai dot khao sat thang 4/2018,
thang 10/2018 tur dé tai KC08.16/16-20 [2] va
50 liéu muc nudce thuy triéu tir mo hinh thuy
triéu toan cau TOPEX / Poseidon [13].

+ S6 liéu song, dong chay ven bd: Sir dung cac
sd liéu do song, dong chay khu vuc cira Nhat
L¢ trong hai dot khao sat thang 4/2018, thang
10/2018 tir dé tai KC08.16/16-20 [2].

+ S licu song, gio ngoai khoi: sir dung s liéu
song, g10 nhiéu nim tur nguon mo hinh séng
toan cau WaveWatch III cia NOAA [14].

+ S6 liéu bun cat/tram tich day khu vuc cira
Nhat Lé: Stir dung tai liéu phan tich mau bun
cat/tram tich day duoc ké thira tir d& tai
KCO08.16/16-20 [2].

Céc dit lidu co ban vé dia hinh, thay - hai vin
déu da dugc xur Iy dong bo dé dua vé cing hé
toa d0 va cao do chuin quéc gia.

2.2. M6 hinh toan Delft3D

Ung dung mé hinh toan Delft3D [7] do
Deltares - Ha Lan phat trién dé nghién ctu
thuy dong luc, van chuyén bun cat gy boi -
x6i 1ong dan va bién dong hinh thai khu vuc
cua song Nhat Lé. Module thuy dong luc tinh
dong chay (Delft3d-Flow) c6 thé tinh toan két
hop dbng thoi (online coupling) véi cac
module khac gdm module tinh séng (Delft3d-
Wave) va module tinh van chuyén tram tich
(Delft3d-Sed) nhu moé ta trong Hinh 2. Viéc
tinh toan két hop ddng thoi c6 thé cho thiy
dugc sy tuong tac gilra cac qua trinh thuy
dong luc - soéng va van chuyén trim tich tai
mdi thoi diém tinh cia mo hinh.

Thiét Igp mién ludi tinh ciia mé hinh Delft3D
cho vung nghién ciru

M6 hinh Delft3D nghién ctu thuy dong luc,
van chuyén bun cat gy boi - x6i 1ong dan va
bién dong hinh thai khu vuc ctra song Nhat Lé
dugc thiét 1ap voi mién luéi tinh mé hinh co
d6 phan giai khong gian tir 10m dén 500m
theo quy mo Iui tinh chi tiét nhat cho khu vuc
clra song, ven bo bién lan can phia Bic - Nam
cua song; ludi tinh dugce thua dan doc theo bo
bién vé hai phia va khi m& rong ra vé phia
bién. Gi6i han pham vi mién luéi tinh ciia mo
hinh vé phia song duoc kéo dai sau vao trong
ctra song khoang 12 km; vé phia bién dugc mo
rong ra ngoai khoi cach bo khoang 40 km; doc
theo bd bién hai bén ctra song kéo dai tir cira
vé hai phia Bic va Nam khoang 40 km (nhu
Hinh 3). Viéc mé rong mién ludi tinh mé hinh
nhim dam bao giam thiéu dwgc nhiing anh
huong cua cac sd liéu diéu kién bién va mo
phong dugc lang try tridu luu thong qua cira
Nhat L¢.

Diéu kién bién mé hinh

- Bién luu luong ctra song Nhat Lé: sir dung sb
liéu do dac luu lugng dong chdy trong cac dot
do dac khao sat va két qua tinh toan luu luong
dong chdy song ra ctra Nhat Lé tor m6 hinh
Mike Flood m6 phong thuy luc dong chay cho
hé théng song luu vire song Nhat Lé. Mo hinh
nay duoc ké thira va cap nhat phat trién thém
tir két qua cua dé tai KC08.16/16-20 [2].

- Bién ngoai bién: muc nudc st dung s6 liéu
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triéu toan cau TOPEX [13] két hop véi sb liéu
muyuc nudc gio thuc do tai cua Nhat L& [3];
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song, gio st dung sb liéu mo hinh toan cau
WaveWacthlll cua NOAA [14].

Hinh 2: So do6 két néi module song, dong chay Hinh 3: Pham vi thiét lgp mién hedi tinh

va VCBC trong mo hinh Delft3D

Dinh gid sai sé hi¢u chinh va kiém dinh mé hinh
+ Panh gia sai s6 hiéu chinh, kiém dinh mé
hinh thuy dong luc:

Nghién ctru st dung chi tiéu Nash-Sutcliffe
(Nash va Sutcliffe, 1970) dé danh gia su phu
hop gitra dir liéu m6 phong va dir li¢u do dac.
Két qua hiéu chinh mé hinh con dugc danh gia
thong qua chi tiéu sai sb binh phuong trung
binh (RMSE), chi sb nay thuong duoc sir dung
dé danh gia sy sai khac giita cac gid tri tinh
toan ctia md hinh va s liéu thyc do.

+ Ddnh gid sai s6 hiéu chinh mé hinh VCBC
va bién dong boi - x6i long dan:

Mo hinh tinh toan VCBC va bién dong bdi -
x6i long dan dugc hiéu chinh thong qua so
sanh két qua tinh toan boi - x6i ctia mod hinh
v6i két qua phan tich chap binh d6 do dac
khao sat dia hinh khu vuc ctra Nhat L& trong
cung khoang thoi gian tinh todn. Viéc so sanh
bao gdm so sanh vé pham vi, xu thé bién dong
bdi - x6i va so sanh vé khdi lugng bdi - x6i
theo 4 phan vung dac trung cua khu vuc ctra
Nhat Lé, gdm ving I-1 trong cira song, ving I-
2 ngoai cira song, vung II-1 bd phia Béc va
vung II-2 bo phia Nam ctra song nhu Hinh 1.
Cic kich bin diéu kign bién dé phéin tich
danh gia

Nghién ctru danh gia tac dong cia cac yéu td
dong luc (séng, thuy tridu, gi6 nodi tai trong

cua mo hinh Delft3D

vung, luu lugng dong chdy song, nudc dang -
ha theo mua) dén bién dong hinh thai ctra Nhat
Lé thong qua viéc tinh toan khdi luong boi -
x6i long dan trong khoang thoi gian 01 nim
lién tuc. Chon nam 2018 dé nghién ctru déanh
gi4, vi ndm 2018 séng ngoai khoi cé su phan
mua kha ro rét, dong chdy song trong mua 1
c6 mot s6 dot mua 1ii gy ra luu luong twong
dbi 1on va co6 chudi sb lieu do muc nudc gid
tai ctra Nhat Lé trong 1 nam lién tuc [3] dé
phan tich xac dinh dugc thanh phan nuéc dang
- ha theo 2 mua trong ndm, c6 s6 liéu do dac
khao sat dia hinh dong by dé danh gia khoi
luong boi - x6i long dan.

Tir chudi s liéu myc nudce tong hop thuc do
tai cua Nhat Lé ndm 2018 nhu Hinh 4 (duong
mau den), bang phuong phap phén tich diéu
hoa thiy triéu da phan tach xic dinh riéng
duogc cac thanh phan dao dong muc nudc thay
triéu (dwong mau xanh) va thanh phan dao
dong muc nudc theo mua (duong mau do).
Thanh phan myc nudc dang - ha theo mua co
bién d6 dao dong trung binh khoang 20 - 40
cm, trong d6 vao mua hé muc nudc bi ha thz?ip
xudng va vao mua dong muyc nude duge dang
cao hon.

Véi 5 yéu t6 dong luc séng - bién co ban &
khu vyc ctra Nhat L&, nghién ctru da thiét lap
mo hinh tinh todn m6 phong theo cac kich ban
¢6 diéu kién bién khac nhau 1a t6 hop cua 5

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LQ!I SO 89 - 2025 5



|  KHOA HOC

|__CONG NGHE |

yéu t6 ndy. Toéng sb 06 kich ban da duogc tinh
toan bao gém kich ban nén KB1 c6 diéu kién
bién c6 day du cac yéu t6 luu luong song (Q
song), dao dong muc nudc thuy triéu, song,
g16 noi tai trong vung, nudc dang - ha; 05 kich
ban con lai ¢6 diéu kién bién lan lugt bot di
mot yéu td so vai to hop diéu kién bién day du
& kich ban nén KB1 nhu Bang 1.

10
j MN tona hao imiden
| N thuy ey Imeder
MN dang - ha [medesd
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2018 2018 2008 2048 2012 2018 2008 2018 2018

Jin Feb Ma A My Jun
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Hinh 4: Bién trinh myrc nwéc tong hop va cdc
thanh phan muc mede thuy triéu, nede ding -
ha theo mua dwoc phan tich tur chudi s6 liéu
thue do nam 2018 tai cira Nhdt Lé

Két qua tinh todn bdi - x6i cla cac kich ban
KB2 dén KB6 khi bot di 1 yéu t6 s& duoc so
sanh v&i kich ban nén KB1 ¢6 day du 5 yéu td,
tor do phan tich danh gia dugc tac dong cua
ting yéu t6 dong luc.

Biang 1: Tong hop céc kich bén tinh toan

Pren kisn brén cae yen 16 thay dong e

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh thuy dong luc
Dau tién, md hinh Delft3D can dugc hiéu
chinh va kiém dinh vé d6 tin cdy cua cac két
qua tinh toan vé thuy dong luc (muc nudc,
song, dong chdy). Trong qud trinh hi¢u chinh
va kiém dinh, cac thong sb ctia mé hinh da
duoc diéu chinh dé giam sai s6 giita cac két
qua tinh todn mo phong va sb liéu thuc do. Cac
thong sb ctia mé hinh dugc xac dinh trong quéa
trinh hi€u chinh dugc gilt nguyén trong qua
trinh kiém dinh. M6 hinh thuy dong luc duoc
hiéu chinh va kiém dinh véi b6 sé liéu do dong
bd cac yéu td dia hinh, thiy hai van khu vuc
ctra Nhat Lé do dé tai KC08.16/16-20 khao sat
trong hai dgt trong thang 4/2018 va thang
10/2018. Vi tri cac tram do khao sat TV1 (do
muc nudc) va TV2 (do song, dong chay) nhu
Hinh 1.

Két qua so sanh sd liéu dé hiéu chinh mé hinh
nhu trong Hinh 5. Chi tiéu NSE danh gié sai
s6 vé muc nudc, chiéu cao séng, van toc dong
chay lan luot 13 0,89; 0,75 va 0,62 va chi tiéu
RMSE danh gia cho cac yéu t6 nay lan luot 1a
0,06; 0,14 va 0,16. Gia tri cua cac chi tiéu NSE
va RMSE cho thay sy phu hop tot gitta két qua
tinh tir mo6 hinh va dit liéu thuc do. Céc yéu td
chu ky, huéng song va hudéng dong chay co

INTUIRT Song ngoai | Mire nurac [ diine - h ‘ muc d6 bién thién 16n kho danh glé dlI(_)'C béng
Wit Y e | chi tiéu NSE hay RMSE ciing duoc danh gid
|K Co L Co | G G | G | vé sy phu hgp cua duong bién trinh gitra ket
KB2 Khong Co Co Co Co | . L, , \ A 13 N A qsa .
kB3 | Co | Khom | Co_ | Co | cCo | qua tinh toan tir mo hinh va s6 li¢u do dac. Co
[ KB | €| €& | . €6 | €5 | thé nhdn thay c4c duong bién trinh cla cac yéu
= tf.’ | (C‘.‘ : E‘: —cs 1 -0 } to nay thé hién duoc su twong dong tot gitra
O o Q o Rhong / Zoqem
T — ket qua mo hinh va so6 li¢u do dac.
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a) Muc nuoc tai tram TV

d) Chu ky song tai tram TV2
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¢) Huong song tai tram TV2 g) Van toc dong chay tai tram TV2

Hinh 5: Két qua hiéu chinh mo hinh voi 6 liéu do dot thang 4/2018

Két qua so sanh s liéu dé kiém dinh mo hinh ~ chinh mé hinh, gia tri ctia cic chi tiéu NSE,
nhu trong Hinh 5. Chi tiéu NSE déanh gia sai RMSE va cac duong bién trinh cta cac yéu td
sO vé muc nudce, chidu cao song, van toc dong  chu ky, hudng séng va hudng dong chay trong
chay lan luot 13 0,79; 0,78; 0,60 va chi tiéu  budc kiém dinh mé hinh cling cho théy su phu
danh gia RMSE cho cac yéu td nay 1an lugt 14 hop t6t giita két qua tinh tir mo hinh va dit lidu
0,16; 0,11 va 0,21. Tuong tu nhu budc hi¢u thuc do.

Tp song_t.do [sec] ~—e—e- Tpscng_tioan fsec] =

Muc rioc_tdo fm] e Muc nuoc_tican fm}

08 e T - 0.8 3.0+ . B B 30

00:00 0000 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
2018-10-26 10-27 10-28 10-29 2018-10-24 10-25 10-28
a) Muc nuoc tai tram TVI d) Chu ky song tai tram TV2
Hs song_tdo jmj —=—— Hs song_Ltoan [m) Huong OC_tdo [deg] —=—=— Huong DC_t toan [deg] —
T 360
1.0 foms - 10
o - - L + 240
02— ey -0.2 O > A I S PREREA N S e i 0
00:00 00:00 0000 00.00 00.00 00:00 00:00
2018-10-24 10-25 10-26 2018-10.26 10-27 10-28 1029
b) Chiéu cao song tai tram TV2 e) Huong dong chay tai tram TV2
MWD song_tdo [deg] ——— MWD sang_ttoan [deg] —— Van toc DC_tdo [m's] ——=— Van toc DC_t toan [m's]
120
60
v e e e ‘ o . L : :
00:00 00:00 0000 ' 00:00 0000 00:00 00:00
2018-10-24 10-25 10-26 2018-10-26 10-27 10:28 10-29
¢) Huong song tai tram TV2 g) Van toc dong chay tqi tram TV2

Hinh 6: Két qua kiém dinh mé hinh véi s liéu do dot thang 10/2018

TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LQ!I SO 89 - 2025 7



|  KHOA HOC

CONG NGHE

Higu chinh mé hinh VCBC va bién dpng boi
-x0i long dan

Mb hinh van chuyén bun cit va bdi - x6i long
dan cho khu vuc cira Nhat Lé duge hiéu chinh
véi dir liéu chap binh dd dia hinh cua 2 dot do
trong thang 4/2018 va thang 10/2018, dir li¢u dia
hinh dugc ké thira tir ¢ tai KC08.16/16-20.

Hinh 7 thé hién pham vi bdi - x6i khu vuc ctra

a) Béi - x6i tir chdp binh d6 khdo sdt

Nhat L¢ trong khodng thoi gian tinh todn mo
phong so véi dit liéu chap binh do dia hinh. Két
qua so sanh cho thiy mo hinh van chuyén bun
cat sau khi dugc hiéu chinh da cho két qua vé
pham vi bién dong bdi - x6i 1ong dan twong ddi
phu hop véi thuc té, trong vung ctra Nhat L¢
xuit hién cac khu vuc bdi - x6i chinh phan 4nh
phtt hop véi xu thé cia dir lidu do dac khao sét.

b) Béi - x6i tir két qua tinh mé hinh

Hinh 7: Két qua hiéu chinh xu thé bién déng boi - x6i long dan

So sanh danh gia dinh luong vé tong lugng
van chuyén bun cat gay bdi - x6i giira két qua
tinh toan tr md hinh va dir liéu chap binh do
cho 4 phan vung khu vuc ctra Nhat Lé dugc
thé hién nhu Hinh 8. C6 thé nhan thdy xu thé
vé cin bang tong lugng bdi - X6i & cac ving 6
su twong dong kha tot giita két qua tinh toan
va két qua chap binh d6 do khao sat. Xu thé
chung vé can bang bdi - x6i trong thoi ky khao
sat 1a ¢ phan ving bd bién phia Béc cira Nhat
L¢ (vung II-1) bi x061 chiém uu thé, tong luong
can bang b01 - x061 tinh toan tor md hinh khoang
100.000 m® va tir chap binh dd do khoang

Viing 11-1 bér phia Bic

Chip birk do k.sat
119,608

233,503
114,295

150,000
100,000
50,000

0
0,000
100,000
-150,000
200,000
150,000
-300,000

M3 hirk Detft 30
85,183

185,173
100,990

m3

» Téng lgng BbI
a Téng luong Xai
# Tong cin birg

114.000 m®; & phan ving bd bién phia Nam
ctra (ving I1-2) duge bdi tu chiém uu thé, tong
lugng can bang bdi - x6i tinh toan tir mo hinh
khoang 142.000 m® va tir chap binh dd do
khoang 209.000 m?®; & phan ving trong cira
song (ving I-1) bi x6i chiém wu thé, tong
lugng can bang bdi - x6i tinh toan tir mo hinh
khoang 79.000 m3 va tir chap binh d0 do
khoang 57.000 m®; & phan vung ngoai cua
song (vung I-2) b1 x6i chiém wu thé, téng
luong can bang bdi - x6i tinh toan tir mé hinh
khoang 130.000 m® va tir chap binh dd do
khoang 215.000 m°.

a0 Vung 11-2 b& phia Nam

300,000
200,000

. .EJ
= =

100,000
100,000

-200,000

m3

M5 hinh DelRR3D
283,017
140,227
142,750

Chip binh 65 kst
529N
143,168
208 806

w Téag lugng B&
u Téag luong Xé
® 1éng cin bang
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800,000 Ving 1-2 ngoai clra sdng
400,000
=
0
= W

-400,000
-600,000

M hinh Delft3D
417,502

-548.729
30827

-

Cnap binh 33 keds
310,150
-525.917
215,767

m3

% Téag lugng Boi
# Téng lugng X
w Tong cdn bing
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Visng I-1 trong cira s6ng

300,000
200,000
100,000

° il =
- = B
-200,000

300,000

m3

MO hinh Delft3D0
145,107
-225,041

79,934

Thip binh d5 ksat
185,354
242507
-57,162

» Téng wrong BAI
» Téng krong Xéi
» Téng chn bing

Hinh 8: Két qua hiéu chinh téng lwong boi - x6i long dan khu viee cira Nhdt Lé

Nhu vdy, moé hinh Delft3D thiét 1ap cho khu
vuc cira Nhat L¢ da dugc hiéu chinh va kiém
dinh cho két qua phu hop tot vé kha ning mo
phong thuy dong luc, van chuyen bun cat va
bién dong boi - x6i long dan; bo théng sd cla
mo hinh d3 duoc kiém dinh dam bao do tin
cdy. Mo hinh c6 thé s dung dé tinh toan mo
phong vé thuy dong luc, van chuyén bun cat
va bién dong bdi - x6i long din theo cac kich
ban dé phuc vu nghién ciru.

3.2. Tac dong cia cic yéu té dong lwc dén
bién dong hinh thai cira Nhat Lé

Panh gia tic dong cua cac yéu té dong luc dén
bién dong hinh thai cra Nhat Lé duoc thuc
hién thong qua két qua so sanh danh gid vé

mirc do bién dong boi - x6i long dan do cac
yéu t6 dong luc. Két qua tinh toan bién dong
bdi - x6i long dan khu vuc cira Nhat Lé theo
06 kich ban dugc thé hién nhu Hinh 9.

V& xu thé bién dong bdi - x6i long dan: Co thé
nhin thiy két qua tinh trong kich ban KB2
(khong c6 yéu to song) co su khac biét 1on vé
xu thé bién dong bdi - x6i long dan so voi kich
ban KB1 (kich ban nén c6 day du cac yéu td)
va cac kich ban con lai KB3, KB4, KB5, KB6
khi 14n lugt khong c6 mét trong cac yéu to
hodc thiy tridu, gi6 noi tai trong ving, luu
lugng song, nude dang - ha theo mua thi it co
su khac biét vé xu thé bién dong boi - x6i long
dén so véi kich ban KB1.

KB2

Hinh 9: Bién déng boi - x6i long dan theo cdc kich ban
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Vé khéi luong bdi - x6i long dan: Két qua tinh
toan dinh luong vé khdi lugng bdi - x6i theo cac
kich ban va ty 1& phan trim vé khéi luong boi -
x01 cua cac kich ban KB2, KB3, KB4, KBS5,
KB6 so voi kich ban nén KB1 duoc thé hién nhu
trong Bang 2 va Bang 3. Trong d6, dé thuan loi
cho viéc so sanh danh gia tac dong cua cac yéu

t6 dong luc dén bién dong bdi - x6i 1ong dan khu
vuc cua Nhat L¢, nghién ciru da gdp 4 phan
vung thanh con 2 khu vuc chinh 1a khu vuc cura
song - vung [ (gém vung I-1 trong ctra song va
vung [-2 ngoai cira séng) va khu vuc bo bién -
ving II (gdm vung II-1 bo phia Bic va ving II-2
bo phia Nam).

Bing 2: Luong bdi - x6i khu vire cira séng va b bién l4n cdn véi cac kich ban

KBl1 KB2 KB3 KB4 KB5 KB6
Luong Loai trur
Khu vuc | boi-x6i , : .z | Loaitrlr Loai trir Loai trir gi6 | Loai trur luu i
3 bu 5 yéu to . NN N o nuoc dang -
(m°) song thuy triéu ndi tai lugng song ha
Ctra Boi 842.215 433.233 912.742 834.695 724.241 791.543
song Xo6i 1.224.136 378.821 1.149.540 1.253.827 1.065.047 1.138.327
(Vang D) | Téng 381.920 54412 236.798 419.132 340.805 346.784
B bién Boi 316.657 17.816 343.881 309.568 314.808 292.213
(Vung Xo6i 624.412 12.025 583.721 629.980 617.980 568.322
1)) Tong 307.754 5.792 239.840 320.412 303.172 276.109
Bang 3: T¥ 1é khdi lwong boi - x6i khu vire cira sdng va bo bién 1an cin véi cac kich ban
Luong Ty 16 ting/giam lugng bdi - x6i long din so voi KB (%)
Khu vuc boi - (KB2- (KB3- (KB4- (KB5- (KB6-
x01 KB1)/KBI KB1)/KBI KB1)/KBI KB1)/KB1 KB1)/KB1
Cira song Boi -48,6 8,4 -0,9 -14,0 -6,0
(Vung 1) Xobi -69,1 -6,1 2.4 -13,0 -7,0
Bo bién Boi 94,4 8,6 2,2 -0,6 -7,7
(Vung 11) Xo6i -98,1 -6,5 0,9 -1,0 -9,0

Thong qua két qua tinh toan khéi lugng boi -
x6i 10ng dan theo céac kich ban da danh gia cu
thé duoc tac dong cua timg yéu t6 dong luc
dén bién dong hinh thai cira Nhat Lé:

- Tac dong cua yeu to song: V&1 kich ban
KB2, khi bo qua yeu t6 song cho két qua tinh
toan khdi lwong bdi - x6i nho nhét so véi kich
ban nén KB1 va cac kich ban con lai. Pia hinh
day bién dong chu yéu & khu vuc cira song
duéi tac dong cua yéu té luu luong dong chay
song, thuy triéu nén hinh thanh khu vuc x6i
siu tai vi tri ctra vao va dai cat ngém chin cura
dang cung tron khép kin ngay phia trudc cua
song. Khu vuc bd bién phia Bic - Nam cira
song khong co bién dong dia hinh dang ké.
Khéi luong bdi - x6i long dan trong kich ban
KB2 da bi giam di rat 16n so véi trong kich
ban KB1, trong d6 khu vuc ctra song bi giam
khoang 48,6 - 69,1% va khu vuc bd bién phia
Bic - Nam giam khoang 94.4 - 98,1%.

10

- Téc dong cia yéu tb thuy triéu: Véi kich ban
KB3 khi bo qua yéu t6 thay triéu, khdi luong
boi - x6i 1ong dan khu vuc cira song va khu
vuc bo bién phia Bic - Nam déu c6 xu thé bi
giam lugng x6i khoang 6,1 - 6,5%, ting luong
bdi khoang 8,4 - 8,6%.

- Tac dong cua yéu té luu luong song: Véi
kich ban KB5 khi bé qua yéu to luu luong
dong chay song, khdi lugng boi - x6i long dan
déu bi giam; trong d6 khu vuc clra song giam
khoang 13 - 14% va khu vuc bd bién phia Bic
- Nam giam khoang 0,6 - 1%.

- Tac dong cua yéu tb nudc dang - nude ha
theo mua: Vi kich ban KB6 khi b6 qua yéu t6
nude dang - ha theo mua, khdi lugng boi - x6i
long dén ciing déu bi giam; trong d6 khu vuc
cura song giam khoang 6 - 7% va khu vuc bo
bién phia Bic - Nam giam khoang 7,7 - 9%.

- Tac dong cua yeu t6 g6 noi tai trong vung:
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Véi kich ban KB4 khi b6 qua yéu t gi6 noi tai
ving ven bién ctra song Nhat L¢, khéi luong
bdi - x6i long dan thay d6i khoang 0,9 - 2,4%.
Khu vuc cira song giam luong bdi khoang
0,9% va tang lugng x6i khoang 2,4%; khu vuc
b bién phia Bic - Nam lugng bdi giam
khoang 2,2% va tang lugng x61 khoang 0,9%.
Trén co s& cac két qua mod phong xu thé bién
dong bdi - x06i va tinh toan dinh lugng cu thé
khéi luong bién dong bdi - xo6i 1ong dan khu
vue cua Nhat L¢, c6 the téng quat hoa duoc
tac dong ctia timg yéu t6 dong luc (song, thiy
triéu, gid ndi tai vung, luu luong dong chay
song, nudc dang - ha theo mua) dén bién dong
hinh thai ctra Nhat L¢ nhu so ¢6 Hinh 10.

Trong 5 yéu t6 dong luc néu trén thi c6 2 yéu
t6 ¢ vai tro chi phdi, 2 yéu td c6 tac dong 16n
va 1 yéu td chi c6 tac dong nho. Yéu té song
chi phéi dén bién dong boi - x6i ca khu vuc
ctra song va khu vyc vén b phia Bic - Nam
clra song, lam gia tang boi - x6i va bién doi
dai cat ngdm chan cira song. Yéu t6 Iuu luong
dong chay séng chi phdi dén b01 - x61 khu
vuc cua song, tao dai cat ngam dang cung
tron trudc cira song. Yéu to _thuy trleu tac
dong lam gia tang x6i, giam bdi; yéu td nudc
dang - ha theo mua co6 tac dong lam gia tang
xo1 khu vyc cura séng va bo bién phia Bic -
Nam cira song. Yéu to gid ndi tai vang ven
bién cua song Nhat Lé chi co6 tac dong nho
dén bién dong boi - x6i.

Song
CS ANG - 621%
(TR TR DR

“ Nundre dang -
ha theo mua
CS:6.-TH
88 7,7 -IN

Thuy tridu
£5:6,1 - N A%
B0 65 - 6%

Hinh 10: So dé danh gid tdc ddng cia cdc
yeu t6 dong lyc dén bien dong hinh thai cira
Nhdt Lé tinh theo ty lé boi - xoi long dan

[_kHoAaHoc  VEIVETI
Két qua xac dinh tac dong cua yéu t6 song
theo ty 18 % twong d6i gan véi két qua nghién
ctru cia nhom tac gia Nguyén Thanh Hung va
nnk [8] d4 cong bd véi ty 1é tac dong ciia song
gi6 khoang 95%. Tuy nhién, trong nghién ctu
nay da tinh toan va xac dinh sy dong gop cua
cac thanh phan mot cach chi tiét va diy du
hon: (1) Pham vi md hinh c6 bién dugc mo
rong hon vé phia trong song, cach cira song
khoang 12km giup mé phong tot hon duoc
lang tru triéu luu thong qua ctra; (2) Tac dong
cua cac yéu té duogc danh gia riéng cho 2 ving
gém ving ctra song va ving bd bién lan can
ctra song; (3) Pua vao danh gia thém duogc yeu
t6 quan trong co tac dong 16n 1a thanh phan
nudc dang - ha theo mua; (4) Tinh toan tac
dong clia cac yéu tb trong 1 nam lién tuc nén
két qua s€ phan anh tdt hon duoc sy tac dong
ctia cac yéu td cb tinh bién d6i theo mua kha
10 rét.

4. KET LUAN

Khu vyc cira song ven bién Mién Trung ludn
¢6 sy bién d6i manh mé& vé dong chay séng,
song va muc nudc theo mua, din toi vin dé
van chuyén bun cat va bién dong hinh thai cira
song rat phiic tap. Nghién ctru cu thé cho cira
song Nhat Lé, bai bao da phan nao lam sang to
hon dugc tac dong cua cac yéu td dong luc dén
van chuyén bun cat va bién d6i hinh thai cira
song, bao gom dong chay song, thiy triéu,
song, gid ndi tai trong vung va nudc dang - ha
theo mua. Phan tich két qua tinh toan vé khoi
luong bién dong bdi - x6i 1ong dan dd udce tinh
dugc ty 16 tac dong cua ting yéu td; trong do
yéu t6 song va luu lugng song co vai tro chi
phdi 16n nhét véi ty 18 1an luot 12 48,6 - 98,1%
va 13 - 14%, yéu t6 thuy tridu va nudc dang -
ha theo mua c6 tac dong 16n véi ty 16 1an luot
12 6,1 - 8,6% va 6 - 9% va yéu t6 gi6 noi tai
vung chi c6 tac dong nho dén bién dong bdi -
x61 khu vuc ctra Nhat Lé. Két qua nghién ctru
gitip hiéu rd hon vé cac co ché chi phdi cac
qué trinh nay va cung cp co so khoa hoc dé
xdy dung cac giai phap quan Iy bao vé bo bién,
6n dinh cira song mot cach hi¢u qua, phuc vu
phat trién kinh té bién.
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