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Tém tit: Bai bdo trinh bay thi nghiém kéo tam hedi dia ky thudt TGX 200/50 trong ddt cudi séi
tir nhién long suoi nham danh gid kha ning gia cé dap siv dung vit liéu tai chd ¢ mién miii phia
Bdc. Thi nghiém dwoc thuc hién voi ba ccfp tai trong (35, 65, 95 kPa) trong diéu kién dat khé va
am (4%). Két qua cho thdy luc kéo t6i da ti 1¢ thudn véi tdi trong dung, luoi khong bi dut ma bi
kéo trieot, va géc ma sdt giita ludi — dat gan bang géc ma sdt trong cua dat. Pdt am givip ledi
chiu kéo tot hon nhung can kiém sodt dé am hop Iy. Céc théng sé thu dwoc givip xdc dinh bo tri
luedi hop Iy trong thiét ké ddp sir dung vt liéu dia phwong.

Tw khéa: Luoi dia ky thudt, thi nghiém kéo luori, dat cudi s6i tu nhién.

Summary: This paper presents pullout tests on TGX 200/50 geogrid embedded in natural
cobble-gravel soil from riverbeds, aiming to evaluate its reinforcement potential for dam
construction using local materials in northern mountainous areas of Vietnam. The experiments
were conducted under three vertical stress levels (35, 65, 95 kPa) in both dry and moist (4%
moisture) soil conditions. Results showed that the maximum pullout force increased
proportionally with the applied normal stress, the geogrid failed by pullout rather than rupture,
and the interface friction angle between the geogrid and soil was close to the soil’s internal
friction angle. Moist soil improved geogrid performance, but moisture content must be properly
controlled. The obtained parameters serve as a basis for optimizing geogrid placement in dam
designs using in-situ materials.

Keywords: Geogrid reinforcement, pullout test, Cobble-gravel soil.

1. PAT VAN PE

O khu vuc mién nui phia Bic nudc ta hién
nay, nhu cAu cai tao cac dap hién c6 va xay
dung dap moi dang tré nén cap thiét dé nang
cao ning luc phong chéng 1ii quét va sat 16 dat
cho khu vuc. Tuy nhién, vdi diéu kién dia hinh

nhiéu tro ngai néu nguff)n vat li¢u phai dugc
van chuyén tir xa. Bén canh d0, theo cac tiéu
chuan hién hanh vé vat liéu dap dap, vat liéu
dét da can duoge lya chon theo yéu clu vé kich
thuoc hat va cép phéi, nhu vay vé mat trit
luong ciing s& gip kho khin. Vi véy, néu tan

hiém trg, viéc lya chon, van chuyén vat li¢u va
thi cong cac cong tac dat & khu vuc nay gap
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dung duoc vat liéu dia phuong dé lam vat liéu
dap dap tai chd s& gidi quyét dugc rat nhiéu
kho khan da néu.

Theo huéng tiép can nay, mot trong nhitng van
dé chinh cin phai xem xét t6i 1a 6n dinh than
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va nén dap khi sir dung vat liéu dat d4 tai chd
khong qua chon loc. Pé khic phuc cac van dé
nay, st dung két hop két cAu dap hdn hop
trong do 6n dinh than dap duogc gia ) béng vat
liéu dia k¥ thuat tong hop (geosynthetics) 1a
giai phap hiéu qua dé t6i wu hoa két cdu than
dap [1]-[4]. Trong cac loai vat li¢u dia k¥
thudt geosynthetic, ludi dia ky thuat 1a mdt vat
lidu soi tong hop dugc sir dung rong rii trong
xdy dung va gia cb cac cong trinh ha ting, dic
biét 1a trong cac cong trinh chiu tai trong 16n
nhu tudng chan, nén moéng, mai dbc, va dap
[5]. Vi cac dac tinh vuot tréi vé d0 bén co
hoc, kha ning chiu kéo va chdng mai mon,
ludi dia k§ thudt dong vai tro quan trong trong
viéc nang cao tinh 6n dinh va tudi tho cua
cong trinh xay dung [6]. Nghién clru Gng xtr
cia luéi dia k¥ thuat trong dat 1a mot budc
quan trong dé danh gia hiéu qua va kha ning
chiu lyc cua ludi dia ki thuat trong két cau dap
st dung vat li¢u dét da tai chd khong qua chon
loc. Van dé nay duogc tién hanh nghién ctu
thong qua thi nghiém kéo tim ludi trong dat
(pullout test) va da dugc nhiéu nhém tac gia
trén thé gidi thuc hién véi céc loai vat lidu ludi
khac nhau véi cac nhom dat da da dang [7]-
[11]. Cac yéu td chinh anh hudng téi Gmg xir
cia ludi trong dit bao gdm gia tri tng suat
phap tac dung, d6 am cua dat, kich thuédc
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duong kinh va hinh dang hat dat. Tuy nhién
chua c6 nhiéu nghién ctru qubc té ap dung véi
dat d4 tu nhién 1a cudi soi long sudi. O Viét
Nam, hi€n nay chua c6 nhom tac gid nao thuc
hién thi nghiém pullout test d& nghién ctru tmg
xir kéo ludi trong dat.

V61 muc dich nghién ctru st dung vat liéu dat
da tai chd v6i cAp phdi ngau nhién lam vat lidu
dap dap, st dung cbt gia c¢b 1a ludi dia ky
thudt, ing xtr cua ludi dia k¥ thuat trong dat da
loai nay ciing cin duoc danh gia ky ludng.
Theo do, bai bao nay s€ trinh bay nghién ctu
danh gid ung xtr cua ludi dia ky thuat trong
khéi dat cudi soi long sudi. Ung xir cua ludi
dia k¥ thuat s€ dugc danh gia bé“mg két qua luc
kéo tdi da ma tAm ludi co thé chiu duge trude
khi bi kéo dit hodc kéo tudt ra khoi khéi dat
da trong cac diéu kién lam viéc khac nhau. Tir
d6, cac thong s6 lién quan tGi twong tac giira
lu6i dia ki thuat va dat da truong hop cudi soi
1ong sudi cdp phdi ty nhién ¢ thé duogc tinh
toan dé phuc vu cho thiét két dap str dung vat
liéu dia phuong.

2. PHUONG PHAP THi NGHIEM
2.1. Vit liéu sir dung

Vit li¢u ludi dia k¥ thuat sir dung 1a Geogrid —
TGX200/50 v6i cac thong s ky thuat nhu
trong Bang 1.

Bang 1: Thong s6 k¥ thuit cia lwéi TGX 200/50

Cac chi tiéu TGX 200/50
Cuong d6 chiu kéo ngin han suon dai MD (kN/m) >200
Cuong do chiu kéo ngdn han suon ngin CD (kN/m) > 50
Cuodng dd chiu kéo ngin han suon dai MD tai 5% bién | (kN/m) > 100
dang

D¢ gian dai tai cuong d6 danh dinh MD % <11

Hé s6 rdo nat vt lidu (RFcr) -

- Thoi gian thiét ké 60 nam 1.41

- Thoi gian thiét ké 120 nim 1.43
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Céc chi tiéu TGX 200/50
Cuong do rao gidi han
- Thoi gian thiét ké 60 nim (kN/m) 141.8
- Thoi gian thiét ké 120 nim (kN/m) 139.9
Hé sb pha huy do thi cong (RFp)
- Trong dat sét, bun cat 1.06
- Cat pha séi 1.1
- Soi 1.1
Heé s6 pha hity do diéu kién moi truong (RCcr)
- Thoi gian thiét ké 60 nam 1.03
- Thoi gian thiét ké 120 nam 1.06
Cuong d6 chiu kéo dai han 60 ndm
- Trong dat sét, bun cat (kN/m) 129.9
- Cat pha séi (kN/m) 125.2
- Soi (kN/m) 125.2
Cuong d6 chiu kéo dai han 120 nam
- Trong dat sét, bun cat (kN/m) 124.4
- Cat pha séi (kN/m) 119.9
- Soi (kKN/m) 119.9
Bang 2: Cip phéi ciia dit cudi s6i long sudi
Nhom hat Cudi, dafn mm) Séi, sar} (mm) : i : Cat : ‘ ABl.ll ‘ Sét
To |Vwa |[Nhé| To | Vira|Nho | Tho | Vira | Nho | Min | Thé | Min
Budne kinh > |60-[40-|20-|10-| 5- 1] 2-]0.5-]0.25-{0.10-/0.05-/0.01 -] <
& 60 | 40 | 20 | 10 | 5 2 1051]0.25] 0.1 [0.05]0.01|0.005]0.005
% Nhom hat | 24.0 255|228 |11.7| 64 |52 | 34104 ] 02| 0.5
24.0 48.3 23.3 4.5 0.0
g, 'Pm Hinh 1: Cdp phoi ciia dat cudi séi long séng
ol 80 et : véi cdp phoi tu nhién
E o 70 [kt | . .
=29 ® 1 I : Vit liéu dat da str dung trong thi nghiém la dat
ZEZ 0| , cudi soi long sudi. Thong tin vé cAp phéi thé
i3 20 [ I ] hién trong Bang 2. Pudng kinh trung binh D5y
§ _:; =] i HESRE 11  xéc dinh dwoc 13 40 mm, cac thong sb cip
- : & £ £ £ E dinh gi4 cAp phdi C, = 105, C. = 2.38. Pat
= :-Kl\'ll !ln?-u hat u_un (ty ]t'_lul.f-llll l)- duqc phﬁl’l loai la Cu@i 501 Cé'p ph61 tét'
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2.2. Thiét bi thi nghiém
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Thiét bi thi nghiém 1a hop thi nghiém kéo
pullout test dugc ché bi theo mo ta cua tiéu
chudn ASTM D6706-190 [12]. Kich thudc
long hop L x Bx H1a 1.2 x 0.7 x 0.6 m, thé
tich long hop 13 0.5 m*. Tam ludi khi thuc hién
thi nghiém phai c¢6 phan kich thudc chon trong
dat 1a 0.8 m chiéu dai va 0.4 m chiéu rong.
Tdong chiéu dai tAm ludi khi st dung phai tinh
thém phan ludi cudn vao chi tiét kéo ludi.

Hinh 2: Hop thi nghiém kéo lwdi dia ky thudt

CATCOC HOR Toh MEN RALOUT
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2.3. Quy trinh thi nghiém

Céc budc tién hanh thi nghiém nhu sau:

- Chuan bi hop mau va db dit vao nira dudi
cua hop. Khdi lugng dat khé dugce tinh toan dé
sau khi d6 dat va d¢am theo thiét ké, dat trong
hop dat dugc dung trong theo yéu cau.

- Pat tm ludi vao vi tri va bat vao bd phan
kep truyén luc & cira kéo cua hop. Sau do két
ndi cac cam bién do tmg suat va chuyén vi vao
cac vi tri yéu cau trén tim ludi.

- D6 dat vao day hop véi yéu cau vé do dam
chat nhu budc 1.

- Diat ndp hop va tac dung tai trong thing
dimg, xem xét thoi gian cho dé dét trong hop
dat trang thai 6n dinh

- Téc dung luc ngang t&i1 khi ludi bi phé hoai
hodc kéo tut ra khoi dét, hodc khi chuyén Vi
dat gia tri gi6i han.
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Hinh 3: So dé hép thi nghiém

Thi nghiém dugc thuc hién véi ba cép tai
trong thang dung 1a 35 kPa, 65 kPa va 95
kPa, twong tng véi cdc muc Ung suit phap
sinh ra tai cac vi tri dat ludi trong mdt than
dap co6 chiéu cao khoang 6 m, lan luot tai
khu vuc gan dinh dap, phan giita than dap
va khu vyc gan chan dap.

Nham danh gia anh huong ciia d6 am dat dén
ung XU cua tam ludi, cac thi nghi¢m duoc tién
hanh trong hai diéu kién: dat kho va dat 4m
voi d6 4m lya chon 1a 4%. bay 1a do am gén
v6i do am tdi wu cua loai dat cudi soi st dung
trong nghién cuu.

3. KET QUA THi NGHIEM
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Quan h¢ gitra gid tri lyc kéo tac dung 1én ludéi  anh cua tAm ludi trude va sau khi két thic thi

va dich chuyén ctia mép ludi trong cac truong  nghiém dugc thé hién ¢ Hinh 3.
hop dugc thé hién trong Hinh 2. M6t sé hinh
Bang 3: Gia tri lirc kéo 16m nhét va hé sé twong tac ciia lwéi trong dit

TH o (kPa) T _max Ci
2400kg-kho 36.0 42.2 0.84
4000kg-kho 66.3 66.1 0.71
6000kg-kho 93.4 81.7 0.62
2400kg-am 37.8 51.4 0.97
4000kg-am 64.9 73.0 0.80
6000kg-am 87.8 87.0 0.71
Pé danh gia mirc d6 twong tac gitta tim ludi C; = :{J_d
d

va hat dit, hé sb tuong tac C; dugc su dung.

Hé sé twong tic cia ludi trong dét dugc Trong do, img sudt cat tai mat tiép xic gitta lui
dinh nghia 1a ty 1& gifta Gmg sudt cét tai mat va dat zzs dugc tinh theo gia tri lyc kéo 16n nhat

tiép xtc gitta ludi va dat 7zs, va ung suat ghi nhan dugc trong qua trinh thi nghi¢m tinh

trong khoi dat 7, dudi cung tac dung cia
phap tuyén[13] :

a) Dat cap phoi ty nhién, trang thai kho
100
Ul

hill

Larc kéo (kN/m)

05 kPa
63 kPa

—35 kPa

) 20 1) 60 80 100

Chuyen vi mep hrén (mm)

luc trén phan dién tich ciia ludi nam trong dat. Két
qué nay dugc thé hién trong Bang 3.

b) Dat cap phoi iy nhién, trang thar uot

100

Luc keo (kKN/m)

05 kPa
-65 kPa

35 kPa

120 0 20 40 60 80 100 120

Chuyen vy mep lieon (1)
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Hinh 4: Két qua vmg xir ciia ludi trong dat cap phoi ti nhién

o 3% B

" WA ‘.'\h '. ‘_\‘- .‘ '- .
U VR WY o

Hinh 5: Mét s6 hinh dnh lwdi truée va sau khi tién hanh thi nghiém kéo luéi trong dat

4. THAO LUAN

Két qua thi nghiém kéo ludi ¢ 3 cép tai trong
trong ca 2 truong hop dit am va dat kho déu
cho thy gia tri luc kéo 16n nhét ti 1& thuan véi
gia tri ap luc thang ding cua cép tai trong
turong ng. Khi ding quan hé nay dé xac dinh
goc ma sat trong gitra ludi va dét, két qua trén
Hinh 6 cho thiy gi4 tri nay rat gan véi goc ma
sat trong cua dat, 1a 35° . Két qua nay tuong
ddng véi cac két qua khao sat cua cac tac gia
khac [14], vi vay co thé xem xét sir dung gia

tri goc ma sat trong cua dat dé lam goc ma sat
trong giita ludi va dat dé ap dung vao thiét ké.

Tu gia tri cuong do chiu kéo cua ludi, hé $6
tuong tac giita ludi va dat dugc tinh ra trong
Bang 3. Két qua hé sé twong tac cho thay gia
tri nay ciing phu thudc vao cip tai trong. Nhu
vay khi tinh toan thiét ké bd tri ludi dia k¥
thuat trong than dap dé gia cb, cac két qua luc
chiu kéo tbi da va hé sb tuong tac co thé duoc
dung dé xac dinh ra su bd tri khoang cach va
chiéu dai tAm ludi phu hop véi kich thude thuc
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té cua cong trinh.

Luc kéo 16n nhat ghi nhan dugc trong tat ca
cac truong hop déu bé hon cuong do chiu kéo
ctia ludi theo thong tin cia nha san xuét, cho
thdy hinh thtc bi pha hoai cia ludi 1a bi kéo
truot ra khoi khdi dat chu khong phai bi kéo
dGit. Céc hinh anh ctia ludi sau khi két thiic thi
nghi¢ém cling da xac nhan diéu nay, mot vai
hinh anh trong $6 d6 duge thé hién & Hinh 5.
Tuy nhién trén biéu dd thé hién két qua luc

o

Luc keo Jon nhat (KN/m)

0.0 10.0

Cap tmg suat nen, kPa

GO0 SO0 10400

kéo theo chuyén vi & Hinh 4, xuét hién céc
budc nhay tam thoi rd rét trén cac duong két
qua cua truong hop ludi kéo & cp tai trong 95
kPa, trong ca 2 diéu kién kho va am. Céac budc
nhay tam thoi ndy c6 thé duogc giai thich 1a do
mot sd soi ludi ngang da bi kéo dut trong qué
trinh thi nghiém, va diéu nay ciing c6 thé quan
sat dugc & Hinh 5d.

ac ()

SO nmg i

3 { y ) » N 1 0N
2010 100 60.0 SO0 1000

Cap ung suat nen, kPa

Hinh 6: Két qua luc kéo 16n nhat va hé sé tuwong tac Ci ciia lwéi trong dat cdp phoi tu nhién

Trong tat ca cac truong hop, do bién dang dai
ctia ludi dat ti khoang 9 — 12 cm, gia tri bién
d6i theo cac truong hop. Tuy nhién mirc do
bién dang khong phan bd déu doc theo chiéu
dai Iuéi ma tap trung chu yéu ¢ pham vi gan
sat ctra kéo (Hinh 5c). Hién tugng nay tuong
tu nhu két qua da duoc nhiéu nhom tac gia bao
cao [15][16].

Thi nghiém d3 duoc tién hanh voi trudng
hop dat kho va dat & d6 am 4%, két qua cho
thay tdm ludi co thé chiu dugc luc kéo tt
hon khi dit ¢ trang thai am. Do trong diéu
kién dit am, luvong nudc vira du s& gitp cac
hat dat duogc sép Xép lai chat hon trong qua
trinh dat chiu nén, nho d6 kha ning chiu kéo
ctia tdm luéi ciing ting 1én. Tuy nhién, cic

két qua nghién ctru cia nhom tac gia Chen
va cac cong sy cho thdy khi do am vuot qua
do 4m tdi wu, cuong do chiu kéo cua tAm
ludi bi suy gidm nhanh chong [17]. Do do,
anh huong cta d6 4m cua dat t6i ing xir cla
tdm ludi can duoc nghién ctru thém dé cob
duoc danh gia day du vé diéu kién lam viéc
dam bao an toan. Trong cac budc thiét ké va
thi cong dap sir dung vat liéu dat da tai chd
két hop luéi dia ky thuat dé gia cb, can phai
dac biét chu y vao h¢ théng tiéu nudc dé
dam bdo an toan cho cong trinh.

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nghién ctru da thyc hién thi nghiém kéo tam
lu6i dia ky thuat TGX 200/50 trong khdi dat
cudi soi ty nhién nham danh gia kha nang lam
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viéc cua ludi khi ung dung trong cic cong
trinh dap sir dung vat liu tai chd. Két qua cho
thdy, goc ma sat giita ludi va dat gan tuong
duong voi gbc ma sat trong cia dét, do d6 co
thé sir dung gi4 tri ndy trong tinh toan thiét ké.
Luc kéo 16n nhét va hé sé tuong tac giira ludi
va dat phu thuoc dang ké vao gia tri Gmg suat
phép thing dimg, 13 co s& dé xac dinh chiéu
dai va khoang cach bd tri hop 1y cua tm luéi
trong than dap. Ngoai ra, diéu kién am cua
dat c6 anh huong rd rét dén kha niang chiu
kéo cua ludi, do d6 can cha trong kiém soat
do Am va thiét ké hé théng tiéu thoat nudc

|  KHOA HOC CONG NGHE
hop 1y nhim dam bao hiéu qua gia cb va an
toan cho cong trinh.

LOI CAM ON: Bai bao sir dung két qua
nghién ciru cia dé tai: “Nghién ciru sit dung
vt liéu hén hop tai ché (dat, da, cudi séi) dé
xdy dung cong trinh ddp dang, ddp dau méi hé
chita vira va nhé khu viee mién mii phia
Bdc”, md s6 DPTKHCN.44/23. Nhom tac gia
xin chan thanh cam on B Nong nghi¢p va
Moi truong di tao diéu kién dé Vién Khoa
hoc Thuy lgi Viét Nam va nhém nghién ctru
thuc hién dé tai nay.
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