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HIEN TRANG HU HONG CONG TRINH PAP DANG KHU VUC
MIEN NUI PHIiA BAC VA NHUNG TON TAI TRONG TiNH TOAN
THIET KE PAP DANG KHU VUC CO NGUY CO XAY RA LU BUN PA

Vii Quoc Cong, Nguyén Chi Thanh, Vii L& Minh
Vien Thuy cong

Tém tit: Ddp ddng la loai hinh cong trinh thity loi dwoc xdy ding phé bién tai khu viee mién niii
phia Bic (MNPB) — la noi thuwong xuyén xdy ra cdc tran lii bun dd, va trong nhitng nam gan dady
da chitng kién nhitng trdn lii bun da lich sir gdy thiét hai cwc I6n vé nguwoi va tai san. Céc ddp
ddng xdy dung trong khu viee nay phan 16n da bi hw hong, thdm chi bi phd hity do tdc dong ciia
dong lii, gdy khé khan cho sinh hoat va san xudt ciia nguoi dan. Bdi bdo di vao danh gid hién
trang hw hong cia cdc cong trinh ddp dang do anh hwong cia dong i bun da, va phén tich ton
tai trong cdc tiéu chudn hién hanh dang dwoc dp dung dé thiét ké dap.

T khéa: Ddp dding; lii bun da; mién mii phia Bdc

Summary: Checkd am is a common type of irrigation works in the Northern Mountainous Area
(MNPB) — where debris flows often occur, and in recent years have witnessed debris flows that
cause enormous damage to people and property. The check dams built in this area have mostly
been damaged or even destroyed due to the impact of debris flow, causing difficulties for
people's daily life and production. The article evaluates the current status of the dams due to
debris flow effects, and analyzes the drawback of current standards being applied to dam design.
Keywords: Check dam; debris flow; flashflood; the Northern mountainous area.

1. PAT VAN PE Trung wong, dia phuong va cac chuong trinh
16ng ghép, dén nay cac tinh MNPB di co ban
c6 mot hé thong thuy loi dap tng yéu cau
phat trién san xuat nong nghiép va dan sinh.
S6 lwong cong trinh dap dang trén dia ban cac
tinh MNPB da duogc xay dung vao khoang
hon 12 nghin dap, chiém ti 1& 16n (33%) trong
téng ) cong trinh thuy loi; téng dién tich
tudi do cong trinh dap dang phu trach khoang
gﬁn 3 triéu ha trén téng s6 5,8 triéu ha dién
tich dugc tudi.

Khu vyc mién niii phia Bic 1a noi thuong
xuyén xay ra lii bun d4, phan 1én céac tran li
bun d4 déu xdy ra & khu vuc mién nui héo
lanh, dan cu thua thot. Tuy nhién c6 nhiing
tran 10 bun da xay ra c6 suc tan pha l6n mang
tinh huy diét, di qua khu vuc déng dan cu, cO y
nghia kinh té xa hoi quan trong, gdy ton that
16n vé tinh mang va tai san cua nhan dan, dac
biét 12 nhing ho dan sdng & cac thung liing
song khi c6 1l bun d4 tran qua.
Theo két qua diéu tra thyc té cua dé tai nghién
ctru khoa hoc cép Qubc gia “Nghién ciru dé
xudt gidi phdp thiét ké ddp dang mién niii két
hop da muc tiéu nham gidm thiéu dnh hwéng
lii bun da” [1] nam 2022, s6 lugng dap dang
] nam trong khu vyuc c6 nguy co xay ra i bun
Ngéy nh? n bai: 26/§/20%3 da chiém 82% tdng sb lwong dap dang da duoc
Ngay thong qua phan bién: 20/7/2023 . s N
Nagay duyét ding: 04/8/2023 xay dung (10.017/12.219). Tuc la trong 5 dap

Dap dang 1a cong trinh thiy loi phd bién, co
vai trd quan trong trong viéc phat trién kinh té
- x4 hoi khu viee MNPB. Qua nhiéu nim dau
tu x4y dung, bang nhiéu ngudén vén cua
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dang thi c6 toi 4 dap nim trong vung nguy bd hodc pha huy hoan toan do tic dong cua

hiém; va thuc té nhiéu dap di bi hu hong cuc

loai hinh thién tai nay (Bang 1).

Bang 1: Théng ké sb lweng dap dang khu vaec mién ndi phia Béc va sé lwgng dap
nam trong khu vire ¢6 nguy co xay ra lii bun da

TT Tinh Téng s6 dap dang S0 dé;:lgj;gc;rl%ngﬁlzh;évm co
1 | HaGiang 1.696 1.475
2 | Cao Bing 463 372
3 | Lao Cai 1.564 1.493
4 | Bic Kan 602 536
5 | Lang Son 692 370
6 | Tuyén Quang 863 684
7 | YénBai 2.610 2.433
8 | Thai Nguyén 715 587
9 | PhaTho 482 234
10 | Bic Giang 72 58
11 | Lai Chau 861 702
12 | bién Bién 291 251
13 | SonLa 572 284
14 | Hoa Binh 643 458
15 | Vinh Phuc 93 80

Tong 12.219 10.017

Hang nam khi 1di vé cac dap thuong bi hu
hong, bi bdi l4p, cudn trdi... din dén hiéu qua
cap nudc clia cac cong trinh nay bi suy giam
nghiém trong. Hién tai hau hét cic cong trinh
dap dang nay chi dam bdo duogc khoang
50+60% nang luc so voi thiét ké, tham chi rat
nhiéu cong trinh khong con kha nang cap nudc
[1]. Ngoai cac dap dang do nguoi dan tu xay,
thi cac dap dang do nha nudc dau tu déu duoc
thiét ké - thi cong theo tiéu chuin qubc gia
thiét ké dap, thiét ké twong chan [2] [3]. Céc
thong sb tinh toan dau vao cta dap dang bao
gdm: cdp cong trinh, luu lwong dong chay,
kich thuéc mat cit song, subi thuong/ha luu,
hinh dang mat cat dap va cac thong s6 vat lidu

lam dap. Theo cic tiéu chuan thiét ké cong
trinh dap dang hién nay, khi tinh toan kiém tra
6n dinh cong trinh dap dang, cic to hop tai
trong duogc tinh t61 1a: trong lugng cong trinh,
ap luc thuy tinh, ap luc tham, ap luc dat bén,
ap luc bun cat bdi lang trude dap, tac dong cua
nhi¢t dJ, tai trong trén mat dap, tai trong do
cic vat ndi. Nhu vay, trong tiéu chuan tinh
toan thiét ké hoan toan khéng xem xét tac
dung cua loai tai trong do dong 1d bun da.

Bai bdo tap trung vao viéc danh gia hién
trang hu hong cua dap dang trong khu vuc
MNPB c¢ lién quan téi 10 bun d4 va nhiing
van dé trong viéc tinh toan thiét ké dap dang
hién hanh.
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2. HIEN TRANG HU HONG CAC CONG
TRINH PAP DANG KHU VU'C MNPB DO
TAC PONG CUA DONG LU BUN PA

2.1. Hu héng than dap dang
2.1.1. Ddp bé tong

NGt bé mat 1a hién tuong thuong gip trong
cong trinh dap dang bé tong. Cac vét nit trong
bé téng c6 thé phat trién tir nhiéu nguyén nhan,
ma ban chit 1a kha ning chiu uén kém cua bé
tong. Cac vét nut trong thiy duoc thuong gip
khi ing sudt udn 16n hon kha ning (cudong do)
bén udn cia bé tong, vét nirt trong cac cu kién
BTCT c6 thé xuét hién ké ca giai doan thi
cbng va trong qua trinh sir dung. Dudi tac
dung cua dong 1t bun d4, dap dang bé tong co
thé bi nt né, bong troc bé mat, hodc tham chi
bi pha hity va cudn troi.

Hinh 2.1: Bdp dang bé tong thugc cong trinh
Thay loi C23 (Pdc Ta, Lai Chau) b cuon troi
hoan toan

2.1.2. Dap da xay

Pap da xay thudong dugc ciu tao nén boi 02
loai thanh phan chinh d6 1a vita xay (thuong la
vita xi mang) va ¢t liéu thuong 1a da tai chd.
Da xdy c6 thé 1a cac vién da tho duoc lam vé
sinh hét dat, 16p phong hoa hay bui bam bén
ngoai, cd kich thudc duogc lya chon hay khong
can lva chon.

Khi dugc xay véi chit luong tét, dap da xay
rat bén. Thyc t€ cac dap cang 16n cang duoc

[_kHoAHOC IV
xay kién cb, ky ludng thi cang bén (rat nhiéu
dap c6 tudi hang thé ky). Cac dap nho do dan
tu dau tu co thé khong kién cb bang cac dap
16n duoc dau tu 16n nhung ciing rat bén viing
nhit 1a khi dugc dinh ky tu bd. Cac sira chira,
tu bd dap da xay néu lam dugc thuong xuyén
(dinh ky vai ba nim) thuong nho, dé 1am.

Dong lii bun d4 mang t&i khdi lugng 16n cac
vat chat ran, va cham véi dap da xay 1a nut né
bé mat va co thé pha vo khoi da xay, gy mat
on dinh tong thé va cd thé bi cudn tréi

2.2. Hu héng cac cong trinh sau dap dang
2.2.1. Béi ling trudc dap va civa ldy nwéc

Hién tugng boi ling dap dang khu vuc MNPB
dang 13 van dé gy ra rat nhidu anh huong dén
su hoat dong cuia cong trinh, theo thong ké c6
dén hon 80% cac dap dang nho da bi boi ling,
qua trinh bdi ling di gay ra du suy giam ning
luc chura nudc cua dép dang, nhiéu noi chiéu
day tang boi ling di vuot ngudng cbng lay
nudc lam cho céng khong con hoat dong dugc,
tham chi c6 nhiing dap lugng bdi ling di chiém
chd va 1ap day luong dung tich hiru ich cua dap.

bac diém chung cua diéu kién dia chat khu
vuc Tay Bac nhu sau:

- Thuong luu cua cac dap dang va ho chira déu
nam trén cac san pham phong hoa da me cd
nguon gbc: Cat bot két, cat két, phién sét
(DImI2 Hé tang Mia 1¢, Tuyén Quang, T2asb
Hé tang Subi bang, Son La, K2yc3 Hé tang
Yén Chau, Pién Bién, Yén Bai....) nhiéu noi
lai 12 san pham phong héa cua cac dang da voi,
phién sét, sét voi (O3-S1pn, D1-2nq tai Tuyén
Quang, T2adt cua Son La....);

- Phan thung ling va long cua cac con song
con sudi 1a cac thanh tao hé Bé Tt ¢d ngudn
goc 1a Cudi, san, cat nhiéu chd la cac dang
Ccudi, da tang;

- Céc san pham phong hoa cua da cat bot két,
phién sét khi bi phong héa manh bién thanh
dang sét pha mau nau, nau do, xdm hdong 1an
nhiéu dan san, cudi;
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- C4c san pham phong hoa cua da voi, tup,
phién sét khi phong héa bién thanh dang bui,
sét ham lugng hat min cao;

- Ngoai ra & mot sé tinh trung du, mién ni
nhu Hoa Binh thi 16p pha thd nhudng 1a loai
dat feralit mau vang dé6 ham lugng man cao va
dat bi thoai hda chiém tir 45%-80% dién tich.

Bé& mat 16p dat bi hoang hoa do chit pha ring,
khai thac 14m san va dét rimg lam riy. Khi c6
cac tran mua véi cuong do cao va thoi gian dai
s€ xdy ra hién tuong x61i mon va rira troi, dﬁ‘)ng
thoi c6 thé xay ra cac tran 1i bun da mang theo
mot luong 16n vat chat gay boi ling rat nhanh
phan thuong luu dap va lap tic cac cira 1ay nudc.

Hinh 2.2: Béi ldp dau moi ddp déang xa Tii Son
nhin ter thuong luu dap (Kim Béi, Hoa Binh)

2.2.2. Hw héng céng trinh dén nwéc

Hu hong cua kénh dan nudc sau dap dang gay
ra do dong 1t bun dé c6 hai dang chinh:

(1) Kién bé tng bi cudn tréi. Thuong véi dang
hu hong nay cac dia phuong phai dung giai phap
thay thé Ia sir dung ng nhwa HDPE chay doc
theo tuyén kénh cii, duoc ¢b dinh bai coc tre va
cac phién da 16n. Tuy nhién hinh thuc lay nudc
nay chi 1a bién phap ddi ph6 tam thoi trong khi
cho doi bd tri kinh phi xay dung mai. Loai hinh
hu hong nay thudng xay ra véi cac tuyén kénh
nam trén dia hinh 16ng sudi rong (Hinh 2.3);

(2) Kénh dan bj lap tic (Hinh 2.4): Céc vat
liéu ran cat, da va bun mang theo dong 1i 14p
day long din, 1am kénh mat hoan toan kha
ning dan nudc. Dé nao vét long kénh can huy
dong luc lugc 16n nhan cong dia phuong. Loal
hinh hu hoéng nay thudng xay ra véi tuyén
kénh nam sat suon nai.

£ .v“,.‘r L

Hinh 2.3: Kénh ddn nwéc sau ddp dang
Ban Hat (Tram Tdu, Yén Bai) bi pha hiy gan
nhu hoan toan do lii bin dé va phdi thay thé

bang éng nhua
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Hinh 2.4: Ldp tac kénh ddn nieée sau dap dang Ném Khat (xa Duwong Quy, Vin Ban, Lao Cai)

2.2.3. Hu hong cong trinh tiéu nang sau dap

San, bé tiéu nang sau dap dang cua nhiéu cong
trinh dap dang trong khu vgc MNPB bi hu
hong ning sau cac tran 1i bun d4. Cac khéi d4
vo1 dong nang 16n mang theo dong 1l va cham
tryc tiép, gdy v nit mat san, day troi va cudn
theo cac khoi bé tong vé ha luu, tham chi pha
huy hoan toan cong trinh tiéu nang (Hinh 2.5).

Hinh 2.5: Sdn tiéu nang sau ddap dang xa
Mueong Bii (Muong La, Son La) bi cuon troi
hoan toan

3. NHUNG TON TAI TRONG THIET KE
PAP DANG TRONG KHU VUC CO
NGUY CO XAY RA LU BUN PA

Nhur @4 phan tich & trén, hién nay thiét ké dap dang
no6i chung sir dung cac tiéu chuan thiét ké dang
dang nuéc hodc tudng chin dat. Vi cac cong trinh
thuy 191 ndi chung va cong trinh dap dang ndi riéng
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duoc xay dung trong khu vuc c6 nguy co xay ra
1l bun d4, viée thiét ké phai dira vao tinh toén ca
cac tac dong cia dong It bun 1én dap.

3.1. T4i trong tac dung lén dap dang theo
tiéu chuén hién hanh

Tai trong tac dung 1én dap dang dugc chia lam
02 t6 hop chinh: (1) to hop tai trong co ban va
(2) t6 hop tai trong dic biét.

L

O AL TN
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Hinh 3.1: So do tdi trong tac dung Ién
cong trinh dap dang

Hinh 3.1 thé hién cac loai tai trong tac dung
1én cong trinh dap dang theo cac tiéu chuan
hién hanh, trong doé:

P: trong luong ban than dap dang

Pn: Trong lugng nudc trén tran khi muc nudc
thuong luu cao hon muc nudce ha luu

Epe: Ap luc bun cat ling dong trudc thugng
luu dap dang
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WrL1, Wriz: Ap luc nuée thuong luu

Wan: Ap luc ddy nbi

Wi: 4p luc thim

3.1.1. Cdc té hop tii trong co béin

e Truong hop céc tai trong thuong xuyén:

- Ap lyc thuy tinh tir phia thuong luu ung véi
muc nudc dang binh thuong (MNDBT);

- Ap lyc thity tinh tir phia ha lwu ang véi:

+ Muc nudc ha luu khi xa Iuu luong 16n nhét
qua dap ¢ truong hop trude dap la muc nuéc
dang binh thuong (MNDBT);

+Ap lyc tham wng véi muc nuéc dang binh
thudng va khi cac thiét bi chong tham va tiéu
nudc lam viée binh thuong;

+Trong lugng dat trugt cing véi dap, va ap
luc bén cua dit & phia thuong, ha luu.

e Truong hop cac tai trong tam thoi dai han:

- Ap lyc bun cét bdi lang trude dap;

- Tac dong nhiét (chi ddi voi dap bé tong) xac
dinh ddi v6i nam cé bién do dao dong trung
binh cua nhiét do trung binh thang.

e Truong hop Cac tai trong tam thoi ngan han:

- Ap luc séng tng véi tée do gid trung binh
nhiéu nam;

- Tai trong do cac vat noi;

- Tai trong dong khi xa 1 tran qua bé mat dap.
3.1.2. T6 hop tdi trong dic bigt

Khi tinh toan thiét ké dap véi to hop tai trong va
tdc dong dac biét, can xét cac tai trong cua td
hop co ban va khi c6 luan chiig thoa dang thi
tinh todn v&i hai trong nhiing tai trong sau day:

- Tinh toén @ng véi ap luc nudc tham xuit
hién khi c6 mot trong nhitng thiét bi chéng
thAm hodc mét trong nhitng thiét bi tiéu nude
bi hu hong;

- Tac doéng nhiét xac dinh déi véi nim c6
bién do dao dong 16n nhat cua nhiét do trung
binh thang;

- Ap lyc séng ung véi toe do gid Ion nhat
nhiéu nam;
- Tac dong cua dong dat.

Nhu vay c6 thé nhan thiy, tac dong cua dong
1ii bun da khong tinh toan khi xac dinh céc tai
trong tac dung 1én dap dang.

3.2. Tac dong cia dong li bun da lén
dap dang

Li bun da c6 cuong dg, van tde dong chay, luu
lugng tap trung dang dng thoat nudc va bién
dd muc nudc rat 16n, 1én nhanh va Xuéng
nhanh, dong nuéc c6 ham luong chét ran cao.
Dinh i cia dong 1 bun da 14 t6 hop cua dinh
2 qua trinh: 16ng va ran, trong d6 dinh i xay
ra tac dong dong thoi cuia ca hai qué trinh trén.
Luu lugng dong 1i bun d4 duogc tinh todn theo
cong thtrc sau:

Qmax = QN max + QR max

Trong do:

Qmax: Luu luong dong I bun d4 16n nhat
Qnmax: Luu luong dong nude 16n nhat

Qr max: luu lugng dong chay ran (bun d4)
16n nhat

Luong chira vat liéu ran trong long dong i
bun da c6 thé thay ddi trong pham vi rong tir
1015 dén 40+60% [4]. Piéu d6 cho thiy cac
tiéu chudn, quy pham, quy trinh tinh toan li
thiét ké cac cong trinh thuy loi néi chung va
dap dang noéi riéng trong khu vuc cé nguy co
xdy ra 10 bun dé4 hién nay la khong phu hop.
Cong thire tinh toan Qmax bo qua thanh phan
dong chay ran tham gia vao hinh thanh dinh lii.
Vi thanh phan vét chit ran trong dong 1i bun
da quyét dinh tit ca cac dic trung quan trong
nhét nén trén va cac ca dic trung khac, do dé
khi tinh toan thiét ké cong trinh phong tranh,
giam nhe rui ro 1l bun da, va ca cac cong trinh
trén song sudi tai cac noi ¢ nguy co xay ra lii
bun d4, can phai tinh toan t6i anh huéng cua
dac trung nay.
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Qua trinh tadc dong cua dong 1i bun da 1én dap
dang dugc chia la 03 giai doan nhu trong Hinh
3.2 [5]

Giai dogn 1: Phan dau cua dong bun d4 bét
dau va cham voi dap dang

Giai dogn 2: Dong bun da trugt 1én khéi bun
da tich Ity trudce do va va cham voi dép dang

Giai dogn 3: Dong bun da la truot 1én
khéi bun da tich liy trude d6 va va cham véi
dap dang

Hinh 3.2: Cdc giai doan dong lii bun da tac
dong lén dap dang

Trong do6: Fs: ap luc thuy tinh; Fq: ap luc
thuy dong cua dong bun da; hs : chiéu cao
cia 16p bun da da boi ling 6n dinh; hq:
chiéu cao cia 16p bun da dang di chuyén
ngay thuong luu dap.

Tir Hinh 3.2 ta ¢6 thé thdy sy khac biét giita
luc tac dung thuc té 1én dap dang khi co tac
dong cua dong bun da so véi phuong phap tinh
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toan thiét ké dap dang hién nay. Luc tac dung

ctia dong bun d4 14 loai tai trong tam thoi ngin
han, c6 sy tac dong luc rat 16n do dong nang
cua cac hon da lon mang theo trong dong 1t

4. KET LUAN

Pap dang 1a loai hinh céng trinh thuy loi phd
bién, déng vai trd quan trong trong phat trién
kinh té - xa hoi cua céc tinh thudc khu vue
MNPB. 12.219 dap dang da dugc xay dung
trong khu vuc ny, chiém ti 1¢ 16n (33%) trong
téng sd cong trinh thity loi; tong dién tich tudi
do cong trinh dap dang phu trach khoang gan 3
triéu ha trén tong s6 5,8 triéu ha dién tich duoc
tuoi. DPay ciling 1a khu vyc thuong xuyén xay
ra Iii bun da; gay thiét hai 16n vé nguoi va tai
san. SO lwong dap dang nam trong khu vuc co
nguy co xay ra lii bun d4 chiém 82% tong s6
luong dap dang da dugc xay dung. Céc tran 1
bun da xay ra hang nam khién cac dap bi hu
hong, bi bdi 1ap, cudn troi...dan toi suy giam
nghiém trong hiéu qua cip nudc. Hién tai hau
hét cac cong trinh dap dang nay chi dam bao
dugc khoang 50+60% ning luc so véi thiét
ké, tham chi rat nhiéu coéng trinh khong con
kha ning cap nudc.

Mot trong nhitng nguyén nhan lam cho dap
dang bi hu hong do céac tdc dong ctua dong 1
bun da khong dugc dua vao tinh toan trong
qua trinh thiét ké. Theo cac tiéu chuan hién
hanh, céc tai trong dugc dua vao tinh todn thiét
ké dap dang 1a: trong luong cong trinh, 4p luc
thuy tinh, ap luc tham, ap luc dét bén, ap luc
bun cat bdi léng trudc dap, tac dong cua nhigt
do, tai trong trén mat dap, tai trong do céac vat
nbi. Nhu vay, niang luong khong 16 cia dong
It bun d4 hoan toan bi bo qua. Luc tac dung
cua dong bun da can duge coi loai tai trong
tam thoi ngén han, c6 su tac dong luc rat 1on
do dong nang cua cac hon da 16n mang theo
trong dong la.
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Loi cam on

Bai bao st dung két qua nghién ctru cia dé
tai: “Nghién ciru dé xuat giai phdp thiét ke
ddp dang mién nui két hop da muc tiéu

2

nham giam thiéu anh hwéng lii bun dd”,

TAI LIEU THAM KHAO

mi s6 DPTPL.CN-83/21. Tac gia xin chan
thanh cam on B9 Khoa hoc va Céng nghé
di tao diéu kién dé Vién Khoa hoc Thuy
loi Viégt Nam va Nhom nghién cuu thuc
hién dé tai nay.
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