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LOT CAM DOAN
Toi l1a Nguyén Vin Lanh. T6i xin cam doan day la céng trinh nghién ctru cua
riéng t6i. Cac ndi dung va két qua nghién ctru trong luan 4an 13 trung thuc va chua
duoc cong bd trong bat ky cong trinh khoa hoc nao.

Tac gia luan an

Nguyén Vin Lanh



LO1 CAM ON

Pau tién Téc gia bay t6 l1ong kinh trong va biét on siu sic dén Thay hudng dan
PGS. TS. Lé Vin Dyc, d3 tan tinh huéng dan T4c gia trong sudt qué trinh nghién ctru
va hoan thién luén an. TAc gia xin cam on Vién Khoa hoc Thuy lgi mién Nam, lanh
dao Cong ty TNHH MTV khai thac Thay loi Dau Tiéng-Phudc Hoa da tao diéu kién
thuén loi cho Tac gia trong thoi gian nghién ctru va hoan thanh luan an. Tac gia xin
bay to long biét on sau sic dén Quy Thay (Cd) va cac ban ddng nghiép, di dong gop
nhiéu y kién thiét thyc dé T4c gia hoan thién luan an. Cudi cling, véi tinh yéu tir day
Iong, Tac gia cam on cha, me va cac anh, chi, em hai bén ndi, ngoai; vg va hai con
ctia Tac gia; nhimg ngudi than yéu trong gia dinh di luén ¢ bén canh, dong vién vé
vat chat va tinh than dé Téc gia viing tim hoan thanh luan 4n ciia minh.

Tac gia luan an

Nguyén Vin Lanh
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DANH MUC CAC CHU VIET TAT

ANN - Artificial Neural Network (Mang no-ron nhan tao)

BP : Backpropagation (Lan truyén ngugc)

BVMT : Bdo v€ moi truong

CSDL : Co so dir ligu

H (m) : Muc nude (m)

KHTL : Khoa hoc Thuy loi

KTTV : Khi twong Thuy van

MT : Mo1 truong

MAX, MIN  :Lén nhat, Nho nhat

MLP : Multiple Layers Perceptron (Mang no-ron nhiéu 16p)

NAM : Nedbor-Afstromnings-Model (M6 hinh mua - dong chay)
NCKT : Nghién ctru kha thi

NCS : Nghién cuau sinh

NN & PTNT  : Néng nghiép va phat trién nong thon

P (%) : Tan sudt (%)

Q (m?3/s) : Luu lugng (m3/s)

QTVH : Quy trinh van hanh

RMSE : Root Mean Square Error (Sai sb can bac hai binh quan)
MAE : Mean Absolute Error (Sai s6 trung binh tuyét d6i)

r : Correlation coefficient (Hé sb tuong quan)

NSE (R?) : Model coefficient of efficiency (Hé sé hiéu qua mé hinh)
W (108m3) : Tong luong (triéu mét khoi)

Z (m) : Cao trinh myc nude hod (m)

TN & MT : Tai nguyén va Moi truong

B : Trung binh

TP.HCM : Thanh phé H6 Chi Minh

GIS : Geographic Information System (Hé thong thong tin dia Iy)
HTTP : Hyper Text Transfer Protocol (Giao thirc truyén tai siéu vin ban)
PMF : Probable Maximum Flood (L 16n nhét kha nang - Lii cuc han)

TNHH MTV  : Trach nhiém hiu han mot thanh vién



Vil

DANH MUC BANG BIEU

Bang 1.1: Cac thong s6 thong ké va lwong mua thiét ké cho c&c tram trong va ngoai

TUU VIC NGNIEN CTU ..ttt 46
Bang 1.2: Mot sb dic trung dong chay mua 1 trén song Sai GON........cc.vvevevveeeeennes 47
Bang 1.3: Luu lugng dinh lii va luu luong xa max hang nam ho Dau Tiéng............ 48
Bang 1.4: Cac thong sb k§ thuat chinh hd chira thay loi Dau Tiéng ........cc.cevevveveee 48
Bang 1.5: Nhiém vu cip nuéc cua hd Dau Tiéng sau khi bd sung nuéc tir hd Phudc
0 SRS 50
Bang 2.1: Vi tri cac tram do luu luong Va thoi gian quan trac.........co.eeeeeeeeerveerenen. 68
Bang 2.2: Do man trung binh cuc dai thang (g/l) tai bién ha luu.........cooeeeiveennen, 68
Bang 2.3: Tong luong nude dung dé xa day, pha lodng man trén séng Sai Gon .....75

Bang 2.4: Toa d6 dia ly c&c tram do mua tu dong va dién tich tram tinh theo phuong

phap da giac Thiessen trén luu vuc hd DAU Tiéng [50].....ovvevveeeeereceseeeeeeeeeae, 86
Bang 2.5: Muc nuéc cao nhat trude 1i ctia ho chira Dau Tiéng [42]....cvvevecvecvrcennes 95
Bang 2.6: Muc nuéc tich hop 1y dé dam bao nhiém vy tich nu6c [21] ........cveeeeeee. 95
Bang 3.1: Két qua thdng ké thdng sb hiéu qua mé hinh cho cac kich ban dy bao dong
chay trung binh dén hd DAu Tiéng hang NGAY .........cveeveeveeeieeeseeeeeeeeeeeees s 99
Bang 3.2: Két qua thong ké thdng sb hiéu qua mé hinh cho céc kich ban dy bao dong
chay trung binh dén hd DAu TiéNg 10 NGAY SAU w......veeveeeeeeeeeeeeeee e 99
Bang 3.3: Két qua thdng ké théng sé hiéu qua mé hinh cho céc kich ban dy bao dong
chay trung binh dén hd DAu Tiéng 30 NGAY SAU w......vevereeeeeeeeeieeee s, 100
Bang 3.4: Théng ké hé sb hiéu qua md hinh dy bao nude dén ho hang ngay ........101
Bang 3.5: Théng ké hé sé hiéu qua md hinh du bao luong nudc dén ho trung binh 10
PYAY -+ttt E b e bRt 101
Bang 3.6: Théng ké hé sé hiéu qua md hinh du b4o lwong nude dén hé trung binh 30
DYOAY -ttt ettt ettt ettt b Rt R e e e R R e e e AR e e e R e e e Rt e e Re e e aRe e e aREeeaRneeaEeeeneeeanree e 102
Bang 3.7: Két qua danh gia sai s6 mé hinh theo chi tiéu NASH .........cc.ccccoevveenne 107
Bang 3.8: D6 man tinh todn va thuc do tai MOt S6 Vi tr ... 108

Bang 3.9: Dién bién man tai Hoa Phu sau khi c6 xa tran tai ho Dau Tiéng............ 110



viii

Bang 3.10: Dién bién man tai Hoa Phi sau khi ¢6 xa tran tai hé Dau Tiéng ......... 110
Bang 3.11: Két qua ty & % do man giam tai cac dinh khi thay d6i thoi diém xa, ang
Vi trrong hop Xa BN tuC 60 MB3/S......ciiiiieece e 112
Bang 3.12: Cac phuong an Xa trirdC 48 QIO ....cvevvveiiiiiieie e 113
Bang 3.13: Ty I€ % d6 man giam trung binh tai cac dinh theo cac phuong an ......114
Bang 3.14: Phuong 4n Xa gian doan theo timg dot (Mdi dot 04 gid)....cccveveevvenee. 116

Bang 3.15: Phuong 4n xa 32 gid lién tuc theo cac cip luu lwong xa tir 20 dén 240

Bang 3.16: Lugng nudc thyc té da dung dé xa day, pha loang man nam 2010......119
Bang 3.17: Phuong an xa nudc theo két qua nghién ciru (xa toi wu) .......veeeveeeee 119
Bang 3.18: Két qua xa nuwdc giam man theo cac trudnNg Nop .....c.vveveevevevereeeeseeans 120
Bang 3.19: Chi dan xa nuéc day man tai tram bom Hoa Pha trén sdng Sai Gon...121
Bang 3.20: Chi sb twong quan (r) va MAE mua thuc do va mua du béo tir 25/11/2018

dén 27/11/2018 (Ban tin du bao ngay 22/11/2018) ......ccevevvevverieereeersesieneeeeenesnens, 127
Bang 3.21: Chi sb twong quan (r) va MAE mua thuc do va mua dy béo tir 25/11/2018
dén 27/11/2018 (Ban tin dy bao ngay 23/11/2018) ......cccvevererrnrnrsrereeeeerieeinions 127
Bang 3.22: Chi sb twong quan (r) va MAE mua thuc do va mua du béo tir 25/11/2018
dén 27/11/2018 (Ban tin dy bao ngay 24/11/2018) .......coveeeverrerrererereeeierienieneon, 128
Bang 3.23: Chi sb twong quan (r) va MAE mua thuc do va mua du béo tir 25/11/2018
dén 27/11/2018 (Ban tin du bao ngay 25/11/2018) ......ccevevververeeirsesesieeeeeeenesnene, 128
Bang 3.24: Tong lugng mua (mm) binh quan luu vuc thuc do va mua du béo trong 3
ngay, tir ngay 25/11/2018 dén ngay 27/11/2018..........ccoeveeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 129
Bang 3.25: S6 liéu mua 03 gid thuc do va du bao theo md hinh ECMWF trong con
B0 56 9 VA0 thang 11 nAm 2018 ........ceeveceeereeeeereseeseeseeseesee st 129
Bang 3.26: S6 liéu mua ngay thue do va mua dy béo theo md hinh ECMWEF trong
con B30 56 9 Va0 thang 11 nam 2018 ..........cccvvveeveevreieiieesesieeesee e, 130
Bang 3.27: Trong 56 Theissen Clia CAC tram MUa ...........ocoveeveeeeereeseeseeeeseseeeesnenes 132

Bang 3.28: Bo thong sé duoc chon dé tinh todn md hinh NAM ........o.ccoeviveeenn, 133



Bang 3.29: Dir liéu mua du bao chua hiéu chinh va mua du bao da hiéu chinh théng
qua phuong trinh twong quan héi quy (Dir liéu trich xuat ngay 22/11/2018)......... 135
Bang 3.30: Dir liéu mua du bao chua hiéu chinh va mua dyu bao da hiéu chinh théng
qua phuong trinh twong quan hdi quy (Dir liéu trich xuat ngay 23/11/2018)......... 136
Bang 3.31: Dt liéu mua du bao chua hiéu chinh va mua dyu bao da hiéu chinh théng
qua phuong trinh twong quan hdi quy (Dir liéu trich xuat ngay 24/11/2018)......... 136
Bang 3.32: Dir liéu mua du bao chua hiéu chinh va mua du bao da hiéu chinh théng
qua phuong trinh twong quan héi quy (Du liéu trich xuat ngay 25/11/2018)......... 136
Bang 3.33: Tong hop két qua md phong luu lwong va tong luong nude dén hd....137

Bang 3.34: Két qua tinh toan chénh léch giira tong lwong nudc méd phong va thuc do

Bang 3.35: Két qua tinh toan muc nudc ho cudi thoi doan du b&o.........cccveee....... 138
DANH MUC HINH ANH

Hinh 1.1: Ban d6 vi tri ho Dau Tiéng trong luu vuc hé théng séng Bong Nai......... 44

Hinh 1.2: So d6 tiép can tong quét nghién ciru dé tai JUAN AN........ovvecececeeeeerene, 59

Hinh 2.1: So d6 noi dung nghién citu van hanh hop Iy hd chira nudc Dau Tiéng....63

Hinh 2.2: Dia hinh Mt CAt NGANG SONG........eeveieeeeeeeeeeee e, 66
Hinh 2.3: Ban d6 cao d6 $6 DEM VUNG NGNIEN CUU........cvovveeverrereereeeeeeseeees e, 67
Hinh 2.4: Quan hé Z~W 10ng hd DAU TI8NG ....c..oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 69
Hinh 2.5: Kién trdc Mot n0-ron NNAN Ta0.........coveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eeen e 72
Hinh 2.6: Mang no-ron 1an truy8n thUAN ............cc.eeeeeeeeeieeeeeeseeeeee s 73
Hinh 2.7: CAu tric mang MLP sir dung cho md hinh du béo dong chay.................. 73
Hinh 2.8: Mot vi du vé md hinh mang no-ron sir dung cong cu Neural Network
L1010 |00 ) USSP 74
Hinh 2.9: Tram bom Hoa Phu trén s6ng Sai GON ......cccveeevvvieieceece e, 75
Hinh 2.10: So db ndi dung nghién citu xa nude day man tai tram bom Hoa Pht ....76
Hinh 2.11: So do sai phan 6 diém an ADDORE ..............ceeeeeeerereeieseeeeeeeeeeesees e 80
Hinh 2.12: So d6 sai phan 6 diém an Abbott trong mat phang X~t...........c.ccccceveunn.. 81

Hinh 2.13: So d6 sai phan 6 diém Abbott cho phuong trinh 1ién tuc..........ccce.......... 81



Hinh 2.14: So d sai phan 6 diém Abbott cho phwong trinh dong lwong................. 83
HiNh 2.15: SO d0 S1 PRAN ....ocvoeeceecceeeees et 84
Hinh 2.16: So d6 ndi dung nghién ciu du bao dong chay li vé hd Dau Tiéng........87
Hinh 2.17: Thdng tin thoi tiét tra vé tir Website https://freemeteo.vn/ ..................... 88
Hinh 2.18: So do quy trinh diéu tiét 1 N6 DAU TIENG ....c..cvevveeereeeeeeeeseee e 96
Hinh 3.1: Két qua kiém tra luu lwong dy béo cho kich ban KB-2 giai doan 2012 —
2016 Trtt VUC DO DAU THENG. ...t 99
Hinh 3.2: Két qua kiém tra luu lwong dy bao cho kich ban KB-DB10-2 giai doan
2012 — 2016 Tuu ViC NS DAU TING .vovveeeeeeeceeveieseseeseee s seeses s aen s snees 100
Hinh 3.3: Két qua kiém tra luu lwong du bao cho kich ban KB-DB30-1 giai doan
2012 — 2016 1ut virC hd DAU TIENG ovvvvvveveeeeseeeeeeee ettt 100
Hinh 3.4: So sanh luu lwong dén hd hang ngay giira thuc do va du béo ................ 101

Hinh 3.5: Luu leong dén hd trung binh 10 ngay sau giira thuc do va du béo ........ 101
Hinh 3.6: Luu lugng dén hé trung binh 30 ngay sau giita thuc do va du béo ........ 102
Hinh 3.7: Mang luéi hé théng ha luu song Dong Nai-Sai GOn............cceveevereenn.. 103
Hinh 3.8: Muc nudc mé phong va thuc do tai Nha Be tir 01/01 dén 30/5/2010.....105
Hinh 3.9: Muc nuéc md phong va thyuc do tai Thi Dau Mot tir 01/01 dén 30/5/2010

Hinh 3.11: Myc nuéc md phong va thuc do tai Nha Bé tir 01/01 dén 31/5/2011 ..105
Hinh 3.12: D6 min mé phong va thuc do tai Nha Beé tir 09/2 dén 26/3/2010 ........ 106
Hinh 3.13: D6 midn md phong va thuc do tai Hoa Pha tir 27/3 dén 30/4/2010.......106
Hinh 3.14: D6 man mé phong va thuc do tai Hoa Phi tir 08/02 dén 22/4/2011 ....106
Hinh 3.15: D6 man mo phong va thuc do tai Nha Beé tir 11/02 dén 27/5/2011 ......106
Hinh 3.16: Myc nuéc md phong va thuc do tai Nha Beé tir 01/01 dén 21/4/2013 ..107
Hinh 3.17: Luu lugng mo phong va thuc do tai Bén Suc tir 9/4 dén 16/4/2013.....107
Hinh 3.18: Thai gian léch pha trung binh giita dinh triéu tai tram Viing Tau va dinh
trieu tai tram CANG SAT GON....c.veeeeeeeeeeeee et eee et 108



Xi

Hinh 3.19: Thoi gian léch pha trung binh giita dinh triéu tai tram Cang Sai Gon va
dinh man tai tram bom HOa Phil ..........cooooiiiiiiii e 109
Hinh 3.20: Thoi gian léch pha trung binh gitra dinh triéu tai tram Viing Tau va dinh
mMan tai tram bom HOa Phil.......c..oooviiiie et 109

Hinh 3.21: Dién bién muc nudc, dd man theo cac phuong an xa nudc So Vi phuong

an khéng xa nudc, thAng 3-4/2010.......ccociiiiiiececece e 114
Hinh 3.22: Dién bién min theo cAc PhUONE &N .........cveveeeeeeeeeeeeeeseeeee e 115
Hinh 3.23: Dién bién luu lugng ting thém theo cac cap luu luong Xa véi trudng hop
Xa 1A d0an 08 A0t .....cviiiiiecice e 117
Hinh 3.24: Dién bién min theo cac cip luu lwong xa véi trudng hop xa gian doan 08
L& (o1 SO TRPPERO 117
Hinh 3.25: Dién bién luu luong ting thém theo cac cap luu lwong xa véi truong hop
pe W LT TN A (o0 (o OO TR 118
Hinh 3.26: Dién bién man theo cac cap luu luong xa véi truong hop xa lién tuc..118
Hinh 3.27: Dién bién man theo cac trudng NOP X4 NUGC.......cveeveeveeveeeeeeeeeereereenens, 120
Hinh 3.28: So dd quy trinh didu hANh X4 NUGC ..o 121
Hinh 3.29: D6 man tai tram bom Hoa Pha trén Song Sai Gon sau khi x4 nudc day
man tir hd Dau Tiéng, tir 01:00 01/01/2016 dén 13:00 08/5/2016.............cvvveenee. 124
Hinh 3.30: Tong lugng nudc xa va sé gior vuot ngudng cho phép ..., 124
Hinh 3.31: Tong hop mua dy bao theo 13 tram mua trén [uwu VUC........c..vvvveeeeeaee, 125
Hinh 3.32: Thang tin thoi tiét theo ting tram mura trén [uu VUC........ovvevevvereeeeae, 125
Hinh 3.33: Mot s6 hinh anh di chuyén tim mua tir con B40 s6 9 nim 2018.......... 126

Hinh 3.34: Puong xu thé va phuong trinh hoi quy tuyén tinh véi budc thoi gian tinh

toan 03 gio theo m6 hinh dy bdo mua ECMWEF ..., 130
Hinh 3.35: Budng xu thé va phuong trinh héi quy tuyén tinh véi budc thoi gian tinh
toan 01 ngay theo m6 hinh du bao mua ECMWEF ... 130
Hinh 3.36: Ban d6 phan chia luu vuc theo phuwong phap Theissen [50]................. 132

Hinh 3.37: Hiéu chinh luu luong gitra mé phong va thue do mua ld nam 2017 ....134

Hinh 3.38: Kiém dinh luu lwong gitta mé phong va thuc do mua li nim 2018.....134


file:///D:/DATA%201/DROPBOX/Dropbox/HO%20SO%20LUAN%20AN%20CAP%20VIEN%2020082021/BAO%20VE%20LUAN%20AN%20CAP%20VIEN/LUAN%20AN%20CAP%20VIEN%2027102021/Luan%20an%2006102021.docx%23_Toc86498582

xii

Hinh 3.39: Puong tan suat muc nudc Tridu 16n nhat tram Ving Tau...........c........ 139
Hinh 3.40: So d6 LOGIC chuong trinh diéu tiét [ .........ccoeeevvererereerreeeeeeeceeeienens, 139
Hinh 3.41: So d6 thuat todn tinh diéU tiét [..........ccceveeveeeeieeee e 141
Hinh 3.42: Thong tin dau vao tinh toan didu tiét [..........coocvevveveeeeeeeeeee e 142
Hinh 3.43: Giao dién hién thi két qua tinh toan dieu tiét i ........ccooevvveeeveeeeeaeee, 142
Hinh 3.44: Qua trinh luu lugng dén va luu TUONQ XA .vvveeciiee e 143

Hinh 3.45: Dién bién muc nude hd trong thoi gian dieu tiét [ .........oo.eveeveeeenn, 144



MO PAU

1. Tinh cap thiét

Ho chira nude Dau Tiéng dugc xép vao loai cong trinh Thuy loi cAp dic biét c6 lién
quan dén an ninh Quéc gia, va phuc vu cho nhiéu myc tiéu nhu: Néng nghiép (110,868
ha); Cong nghiép va sinh hoat (45 m3/s); xa nuwéc ddy man va chat 6 nhiém, h tro tao
nguén tudi cho 28.800 ha ven séng Sai Gon va 32.317 ha ven séng Vam C6 Déng; tao
moi trudng nudi trong thuy san, khai thac thity dién va phat trién du lich; gép phan diéu
hoa sinh théi, phong va giam I cho ha du sbng Sai Gon. Véi toc do phét trién kinh té va
tap trung ngay cang dong dan s6 & cac trung tam kinh té cua cac tinh: Tay Ninh, Binh
Duong, Binh Phuéc, Long An va TP. H6 Chi Minh........ din dén nhu cau sir dung nudc
trong hé théng da co su thay doi so véi thiét ké ban dau, va su thay ddi hién trang ¢ ving
thuong va ha luu ciing c6 tac dong nhat dinh dén phuong an van hanh hé Dau Tiéng.

Ngoai ra, su tac dong tiéu cuc cua bién ddi khi hau da lam mat can d6i vé phan
phdi dong chay dén hd chua, lam gia ting cac hién tuong thoi tiét cuc doan (han hdn,
triéu cieong, xam nhdp man..), 1am cho cdng tac van hanh hé gap khong it kho khan:

- Vé mara can, lugng dong chay dén hd khong di bi vao lugng tén thét, lwong nuéc
cap trong mua can phu thuc chai yéu vao luong nuéc tich dwoc tir mia mua i nim
trudc, nhimg nam han nhu cau sir dung nudc ting cao ciing la nhimg ndm xam nhap man
dién bién phuc tap trén séng Sai Gon va sdng Vam Co Pong (ndm 2005, 2011, 2016).

- VVé maa Ii, thoi gian dong chay I tap trung vé& hd nhanh hon, dién bién kho
ludng hon, cac truong hop dién hinh vé mua 1i cuc doan c6 thé ké dén nhu:

(1) Nam 2000, dot lii tir ngay 01/10/2000 dén 30/10/2000, tong luong tran lii la
927,51 triéu m3, tong lwong 1 xa 1a 587,92 triéu m2, muc nudce ho ting thém 1a 1,31 m.

(2) Nam 2014, dot lii tir ngay 05/9/2014 dén 19/9/2014, tong lwong tran i trong
15 ngay la 380 triéu m, myc nudc ho ting trong thoi gian nay 1a 1,63 m.

(3) Nam 2016, dot lii tir ngay 6/10/2016 dén 03/11/2016, tong lwong tran ki trong
28 ngay la 806,98 triéu m3, muc nudce ho ting thém trong thoi gian nay 1a 3,52 m.

(4) Nam 2018, dot i do con B3o s6 9, véi téng lwong tran I trong 62 gio la 121,71

triéu m3, muc nuéc hd 18n nhanh nhat trong 01 gior 13 06 cm, V&i Q dén max = 3573 md/s.
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Ho Dau Tiéng va phan 16n cac hd chtra noi chung déu cé quy trinh van hanh, tuy
nhién con nhiéu quy dinh trong cac quy trinh chua phu hop véi diéu kién van hanh
thuc té, trong khi céng cu hd tro diéu hanh (cong cu du bdo mura, lii va tinh todn diéu
tiét liz) con thiéu, nén khi xay ra nhiing tinh hudng ngoai quy trinh thi thuong phai
quyét dinh van hanh phan I6n la dua vao kinh nghiém, d6 1a mot trong nhitng nguyén
nhan dan dén viéc tich va cap nudc chua that sy hiéu qua.

Do d6, huéng nghién ciru nham cai thién phuong phap van hanh phu hop véi tinh
hinh thuc té, dam bao cac yéu cau tong hop nhu: quy trinh, quy pham; théng tin dy bao
mua, 1i trén luu vuc, du bao triéu va man ¢ ha du; va trang thai cua hé thng tai thoi
diém van hanh (théi gian theec) ......1a huéng tiép can khoa hoc, 1a “mé hinh vén hanh
hep Iy’ cho cac hd chira n6i chung va cho cong trinh hd nuée Dau Tiéng ndi riéng.

Tir nhitng yéu cau, phan tich néu trén, tac gia chon dé tai nghién ctu "Xay deng
md hinh vén hanh hep Iy cong trinh thiy lgi Dau Tiéng dé phuc vu cdp nwéc va
phong lii ha du séng Sai Gon™...1a nhu cau cip thiét co y nghia khoa hoc va thyc tién
trong quan ly, khai thac va van hanh cong trinh ho chita nuge Dau Tiéng hién nay.

2. Muc tiéu nghién ctu

Nghién ciru co sé khoa hoc, giai phap du bao dong chay dén hd trong mua can va



mua 1ii; giai phap xa nuéc diy man tai tram bom Hoa Phu trén séng Sai Gon; va cong
cu hd tro diéu hanh xa 1i hop ly ....dé dam bao tich va cap nudc hiéu qua, dam bao an
toan cong trinh, phong va giam I ha cho du séng Sai Gon, chu dong thich tng vai su
tac dong tiéu cuc caa bién doi khi hau dén hé thdng cong trinh hd chira nuée Dau Tiéng.
3. Péi twong va pham vi nghién ciu

Péi tugng nghién ciru la cong trinh hd chira nudc Dau Tiéng; cac yéu to lién quan
dén van hanh hd; cac dic trung thuy vin, thay hec, chat luong nuée thudc ving ha du hé
thdng séng Sai Gon-Dong Nai.

Pham vi nghién ctu xét vé mdt phwong phdp 13 nghién ctu cac giai phap “phi
cdng trinh” dé hd trg van hanh hop Iy cho hd chita nuée Dau Tiéng. Pham vi nghién
ctu xét vé mdt khéng gian 13 luu vuc hd Dau Tiéng, va ha du hé théng song Pong Nai.
4. Phwong phap nghién ctu

Phuwong phdp quan sdat khoa hoc, thu thdp thong tin: Quan sat khoa hoc 1a
phuong phap nhan biét d6i twong mot cach c6 hé thong dé thu thap thong tin, 13 mot
hinh thtrc quan trong dé nhan thirc kinh nghiém, thong tin. Nhd quan sat ma c6 théng
tin vé ddi tuong, trén co s& d6 tién hanh cac bude tim toi va kham pha tiép theo. Quan
sat khoa hoc 1a mot hoat dong duogc td chirc dic biét, c6 muc dich, c6 ké hoach, c6
phuong ti¢n dé nhan dién cac d6i tuong dugc lya chon. Muc dich quan sat 1a tim cac
dau hiéu dic trung hay nhitng quy luat vin dong va phat trién cua ddi tuong. Quan
sat khoa hoc dugc tién hanh trong thoi gian dai hay ngin, khong gian rong hay hep,
dbi twong nhiéu hay it, tiy thudc vao muyc tiéu nghién ctru ctia dé tai. Cac tai liéu quan
sat qua xur 1y dic biét cho ta nhimg két luan day du, chinh xac vé d6i tuong.

Phwong phdp phén tich va tong hop 1y thuyét: Phan tich 1y thuyét 1a nghién ctru
cac van ban, cac tai liéu 1y luan khac nhau trong va ngoai nuéc lién quan dén cong
t4c van hanh ho chira nudc, bang cach phan tich ching thanh cac b phén, timg mit
theo lich sir thoi gian, dé hiéu ching mét cach ddy dii va toan dién, nham phat hién
ra nhitng xu hudéng, nhirng truong phai nghién ctru cia tung tac gia va tir 46 chon loc
nhitng théng tin quan trong, pht hop, phuc vu cho dé tai nghién ctru. Tong hop Iy
thuyét 1a phuong phap lién két timg mat, timg bo phan thong tin tir cac 1y thuyét da



thu thap duoc, dé tao ra mot hé thong 1y thuyét méi ddy du va sau sic phu hop voi
chu dé nghién ciru. Qua trinh téng hop 1y thuyét cho ta mot tai liéu toan dién va khai
quat hon cac tai liéu dd c6. Nghién ctru 1y thuyét thuong bat dau tir phan tich cac tai
lidu dé tim ra cau trtc cac 1y thuyét, cac trudng phéi, cdc xu huéng phat trién cua ly
thuyét. Tl phan tich lai tong hop dé xay dung thanh mot hé théng khai niém, pham
tri, nguyén 1y, tién t6i tao thanh cac 1y thuyét khoa hoc méi. D6 1a nhitng phuong
phap phd bién va phu hop véi linh vuc quy hoach va quan 1y tai nguyén nudc.

Phwong phdp phin loai, hé thong héa ly thuyét: Phan loai 1a phuong phap sip
Xép cac tai liéu khoa hoc thanh mét hé théng logic, chdt ché theo timg mat, tirng nhém
kién thire, timg van dé c6 cting ban chit, cing mot hudng phat trién. Phan loai lam cho
khoa hoc tir chd ¢ két cau ndi dung phirc tap thanh cai dé nhan biét, dé sir dung theo
muc dich nghién ctru ctia cac dé tai. Phan loai con gitp phat hién cac quy luat phat trién
cta khach thé, cling nhu sy phat trién cua tri thirc khoa hoc, dé tir 46 ma du doan duoc
cac xu hudng phat trién ctia khoa hoc va thuc tién. Hé thong hoa 1a phuong phap sap
xép céc tri thirc khoa hoc thanh hé thdng trén co sé mot mé hinh 1y thuyét lam cho sy
hiéu biét vé& dbi tuong nghién ctru duge diy du va sau sic. Hé théng hoa 1a phuong
phép tuan theo quan diém cau triic hé théng trong nghién ciru khoa hoc. Nhimg thong
tin da dang thu thap dugc tir cac ngudn, céc tai liéu khac nhau nho phuong phap hé
théng héa ma c6 duge mot chinh thé véi mét clu trac chit chd, dé tir dé co thé xay
dung mét Iy thuyét méi hoan chinh. Phan loai va hé thong hoa 13 nhimg budc tién dé
tao ra nhimg tri thirc khoa hoc méi, sau sic va toan dién. Do 1 nhitng phwong phéap rat
phé bién va phu hop vdéi linh vuce quy hoach va quan 1y tai nguyén nudc.

Phuwong phdp gid thuyét: Gia thuyét 1a phuong phap nghién ciru doi tuong bang
cach du doan ban chat cta dbi tugng va tim cach chimg minh céc du doan 6. Phuong
phap gia thuyét c6 chtrc ning du doan va chirc ning chi dudng, trén co s¢ du doan
ma tim ban chét cua su kién, hién tuong. Voi hai chirc nang do, gia thuyét thuc chat
la mgt phuong phép nhan thuc. Trong nghién ctru khoa hoc, khi phat hién cac hién
tuong la ma véi kién thirc di c6, khong thé giai thich dugc, ngudi ta thuong tién hanh

so sanh hién tugng chua biét vdi cac hién tugng da biét, tur tri thirc cli véi tri tuong



tuong sang tao ma hinh dung ra cai can tim. D6 chinh 13 thao tac xay dung gia thuyét.
Trong gia thuyét, du doan dugc 1ap luan theo 161 gia dinh, suy dién, chan 1y c6 tinh
xac xuét, cho nén can phai chimg minh. Chirmg minh gia thuyét c6 thé dugc thuc hién
theo cach chimg minh truc tiép va ching minh gian tiép. Chimg minh tryc tiép 1a
phép ching minh dwa vao cac luan cir chan thyc va theo cac quy tac suy luan dé rat
ra luan dé. Chimg minh gian tiép 1a phép ching minh khang dinh rang phan luan dé
1a khong chan x4c va tir d6 rut ra luan dé chan thyuc. Vi dic diém 1a phuong phap
bién luan, gia thuyét duoc st dung nhu 1a mot thir nghiém cia tu duy, thtr nghiém
thiét ké voi cac 1y thuyét. Suy dién dé rat ra cac két luan chéan thyc tir gia thuyét 1a
thao tac logic quan trong cua qua trinh nghién ctru khoa hoc.

Phwong phdp diéu tra, phan tich sé ligu khdo sdt, va xit Iy thong tin: Diéu tra
la phuong phap khao sat mot nhom doi tuong trén mot dién rong nham phat hién cac
quy ludt phan b, trinh d6 phat trién, nhimg dic diém vé dinh tinh va dinh luong cua
cac dbi tuong can nghién ciru. Cac tai liéu diéu tra dugc s& 1a nhiing thong tin quan
trong vé d6i tuong can cho cac qua trinh nghién ctiru va 1a can cir & dé xuat nhiing
giai phap khoa hoc hay giai phap thuc tién. Diéu tra 1a phwong phap nghién ctru thuc
tién quan trong va pho bién trong linh vuc quy hoach va quéan 1y tai nguyén nudc.

Phan tich sé liéu khao sat sir dung cac ki thuat thong ké toan dé phan tich. Thuong
ding cac phan mém chuyén dung nhu SPSS, SAS, EViews, AMOS, R,... trong d6 &
Viét Nam, SPSS c6 vé thong dung nhat. Mot s6 ki thuat phan tich thong ké thuong ding
1a: théng ké mo ta, phan tich tuong quan, phan tich do tin cdy, phan tich nhan t6 kham
pha (EFA), phén tich nhan t6 khang dinh (CFA), phén tich hdi quy tuyén tinh da bién,
phan tich phuong sai (ANOVA), va phan tich md hinh phuong trinh ciu trac (SEM).

Két qua thu thap thong tin tir nghién ctru tai lidu, sb liéu thong ké, quan sat va
thuc nghi¢m tdn tai dudi dang thong tin dinh tinh va thong tin dinh lugng. Cac thong
tin dinh tinh va thong tin dinh lugng can duoc xir ly dé xay dung céc luén ct, phuc
vu cho viéc chirng minh hodc bac bd cac gia thiét khoa hoc. Xt 1y thong tin toan hoc
dbi voi cac thong tin dinh luong, day 1a viée st dung phwong phap thong ké toan hoc

dé xac dinh xu hudng, dién bién cia tap hop so liéu thu thap duoc. Xir 1y thong tin



Logic d6i v6i cac thong tin dinh tinh, ddy 13 viéc dua ra nhimg phan doan vé ban chit
cac su kién, déng thoi thé hién nhitng lién tuong logic cua céac su kién.

Phuwong phdp thuc nghiém khoa hoc: Thuc nghiém khoa hoc 1a phuong phéap
nghién ctru thue tién quan trong, trong d6 chu dong tac dong vao d6i twong va qua
trinh dién bién ctia sy kién hodc hién twong ma doi tuong tham gia, dé huéng dan su
phat trién cua ching theo muyc tiéu dy kién. Thuc nghi¢m thanh cong s€ cho cac két
qua khach quan, va nhu vay muc dich kham pha khoa hoc dugc thuc hién mot cach
hoan toan chii dong. Thuc nghiém di gitip day nhanh qué trinh nghién ctru khoa hoc
va kha niang van dung nhanh chéng cac két qua nghién ctru khoa hoc vao thuc tién
san xuit. Phuong phap thuc nghiém gilp trinh d6 k¥ thuat thyc hanh nghién ctu dat
t6i mic do tinh vi, giup phat trién ca kha nang tu duy 1y thuyét, tao ra mot hudéng
nghién ctru moi, hoan toan chu dong trong sang tao khoa hoc.Trong nghién ctru khoa
hoc tu nhién va khoa hoc k¥ thuat, nguoi ta con sir dung phuong phap thi nghiém véi
nhing bién phap k¥ thuat nham phat hién dac diém va cac quy luat phat trién ctia doi
tugng nghién ctru. Thi nghiém c6 thé 1a mot budc, hay mot bd phan cta qua trinh
thie nghiém khoa hoc. Tir két qua cta nhimng thi nghiém c6 thé chuyén dan thanh Iy
thuyét thyc nghiém. Thuc nghiém va thi nghiém vé ban chat ciing 1a dé tim toi hay
chtrng minh mét ¥ twong, mot gia thuyét khoa hoc nao d6. Pay 1a phuong phép rat
phl hop va phd bién trong linh virc quy hoach va quéan 1y tai nguyén nudc. Trong lufin
an, thuc nghiém khoa hoc dugc thuc hién thong qua viée st dung cac gié tri khac nhau
clia cac tham sb, thu thap s6 liéu théng ké thuc té vé gia tri d0 man, myc nudc triéu,
luwgng mua, muc nudc hd va luu luong dong chay lich str qua cac ndm ctia mot sO tram
do thily van va sir dung cac so lidu tir két qua mo phong. Téc gia tién hanh sap xép cac
s6 liéu thanh mot hé théng logic va khoa hoc, sau d6 tinh toan cac dac trung ) théng ke,
s0 sanh va tong hop dé 1am co so cho viée rat ra nhitng nhan xét, danh gia tinh hiéu qua
ctia nhitng phuong phap, thudt toan va mé hinh duoc dé xuat.

Phwong phdp teng dung todn hoc va md hinh toan: Sir dung toan hoc thong ké
nhu mot cong cu xur Iy cac thong tin da thu thap duogc tir cac phuong phap nghién ctiru

khac nhau (Quan sdt, diéu tra,...) 1am cho cac két qua nghién ctru tré nén chinh xac,



bao dam do tin cay; St dung cac Iy thuyét toan hoc va phuong phap Logic toan hoc
dé xay dung céc 1y thuyét chuyén nganh. Toan hoc bao dam cho qua trinh nghién ciru
di dting hudng, nhat quan, ciing nhu trong trinh bay két qua nghién ctru thanh mot hé
théng, mach lac va ddng thoi gitip tao 1ap cac ngdn ngir khoa hoc chinh xéc, khéach
quan cua cac két qua nghién ctru va nhd d6 cac két luan cia cac cong trinh nghién
ctru ¢6 tinh thuyét phuc cao hon. Trong luan 4n tac gia tmg dung moé hinh MIKE 11
nghién ctru xadm nhap man trén séng Sai Gon, img dung mé hinh MIKE NAM va mo
hinh mang tri tué nhan tao (ANN) dé tinh toan, dy bao dong chay dén hd Dau Tiéng.
5. Y nghia khoa hoc va thuc tién cia luan an
5.1.Y nghia khoa hoc ciia luan an

Béng cach tiép can nhiing tién bo khoa hoc va céng nghé ngay nay dudi dang cac
m6 hinh md phong s, md phong théng ké va truy xuat thdng tin dit liéu khi tuong toan
Cau V6i su tro gilp cia may tinh, két qua nghién ctu caa luan &n la co so khoa hoc
trong viéc phan tich du bao dau vao (tuc 1a dong chay dén), dau ra (nhu cau sir dung
nudc) va can bang diéu phdi ngudn nudc (co ché van hanh) cua hd chira nude dién
hinh Dau Tiéng, gop phan vao sy phat trién khoa hoc vé van hanh hé théng hd chira da
muc tiéu nai riéng va linh vuc quan 1y tai nguyén nudc noi chung.
5.2.Y nghia thue tién ciia luin an

Trong bdi canh ludn c6 sy bién dong vé cac diéu kién tu nhién, cac hoat dong dan
sinh kinh té, bién d6i khi hau va nudc bién dang. Nghién cau van hanh diéu phdi hd
chtra nude hop 1y 13 bai toan ludn co tinh thoi s, trong d6 bao gdm danh gia ngudn
nuéc dén (dong chay trung binh, kiét, 1), xac dinh nhu ciu va can bang diéu phdi
ngudn nudc. Trén co so bo dir liéu thu thap day du va dam bao d6 tin cay, cac noi dung
tong hop tir dau vao cho dén dau ra cudi ciing dugc thuc hién bang nhitng cong cu va
phuong phép thich hop theo nguyén Iy thity vin, két qua cua luan &n s& 1a kénh thng tin
hitu ich phuc vu cong tac van hanh ho chira nudc Dau Tiéng dat hiéu qua cao, gop phan
vao viéc phat trién 6n dinh kinh té xa hoi caa cac dia phuong trong viing huong loi tir hé
thdng cong trinh Thay loi Dau Tiéng - Phudc Hoa.

6. Nhirng dong gop mei caa luan an



Déng gop vé mdt ly thuyét, phwong phap:

(1) Nghién ctru da dé xuat giai phap du bao dong chay vé hé Dau Tiéng trong mua
can theo thoi gian thuc dya trén viéc ing dung mo hinh mang no-ron nhén tao (ANN),
dé dy bao Iuu lwong dén hod hang ngay, trung binh 10 ngay, va trung binh 30 ngay sau.

(2) Nghién cau da dé xuat giai phap xa nude day man tai tram bom Hoa Ph trén
sbng Sai Gon, d6 la: Pa xac dinh duoc thoi diém bat dau xa nudc tai hd Dau Tiéng
(trueéc 48 gio o Véi thoi diém mén bat dau dat dinh tai tram bom Hoa Phi), dé xuét
xa lién tuc 32 gio véi luu lugng toi thiéu 120 m3/s trong mot dot triéu cuong.

Déng gop vé ieng dung thuee tién:

(3) Nghién ctu d3 1ap chuong trinh trich xuat dir 1iéu mua tir cic md hinh dy bao
thoi tiét toan cau (GFS, NEMS va ECMWF); phan tich, dé xuat mé hinh phu hop
(ECMWF) cho luu vuc ho Dau Tiéng; két hop dir liéu mua du bao va thuc do tai 13
tram trén luu vuc, thong qua mod hinh MIKE-NAM mé phong dong chay dén hd trudc
tir 03 dén 05 ngay dé phuc vy diéu hanh ho chira trong mua lii theo thoi gian thyc,
dap tng yéu cau cua Quyét dinh 1895/QD-TTg ngay 25/12/2019 vé viéc ban hanh
Quy trinh van hanh lién hd chira trén luu vuc song Dong Nai.

(4) Nghién ciu d3 lap chuong trinh tinh toan diéu tiét Ii cho hé Dau Tiéng, dam
bao cac rang budc theo quy trinh van hanh, trang thai cua hé thdng va tinh trang triéu ¢
ha du theo thoi gian thuc. Chuong trinh duoc tng dung thir nghiém dé tinh toan diéu tiét
cho tran i vé ho véi tan suat P=PMF. Két qua tinh toan cho thay luu hrong phai xa 16n
nhit trong thoi gian diéu tiét I 12 2.102,87 m3/s, dinh lii duoc cat giam 4532,13 md3/s.

7. Céautric caa luan an

Ngoai phan M¢ dau, Két luan va kién nghi, Tai liéu tham khao va Phuy luc. Luan
an duoc thuc hién vai 3 chuong nhu sau:

Chuong 1: 12 phan Téng quan nghién citu, véi cac ndi dung chinh nhu sau:

(i) Tong quan nghién ciru vé van hanh hd chia, dé cap dén nhiing nghién ciu trong
va ngoai nudc lién quan dén bién phap “phi céng trinh” véi 02 nhém ki thuat chinh
(xay dung quy trinh, cdng cu hd tro van hanh; du bao cac yéu td dau vao dé tinh toan

hd tro van hanh), va nhitng nghién ctru lién quan dén van hanh ho chira nue Dau Tiéng;



(ii) Téng quan vé cong trinh Thuy lgi hé Dau Tiéng, gidi thiéu vé dic diém,
quy md, nhiém vy; quy trinh phuc va van hanh va thuc tién yéu cau van hanh ho
chira nuéc Dau Tiéng;

(iii) Pinh huéng nghién ctru trinh bay vé hudng tiép can, va nhiém vu nghién ctu.

Chuwong 2: 1 phan nghién ctiu vé Co s¢ phwong phdp lugn vé van hanh hep
Iy hé chira nwéc Dau Tiéng, véi cac noi dung chinh nhu sau:

(i) Mot sb khai niém theo quan diém cua tac gia vé mé hinh van hanh hop Iy hd
chtra nudc, vé van hanh hop Iy ho chira nudce theo thoi gian thuc; cac ndi dung nghién
ctru van hanh hop 1y hd Dau Tiéng; tiéu chuan danh gida mo hinh; va co so dit liéu
phuc vu nghién ctru cho dé tai luén 4n;

(i) Co sé phudng phap du bao dong chay vé hé Dau Tiéng trong muia can;

(iii) Co sé phuong phap xa nudc day man trén séng Sai Gon;

(iv) Co sé phuong phap du b4o dong chay vé hd Dau Tiéng trong mua 1ii;

(v) Co so phuong phép tinh toan diéu tiét Iii ho Dau Tiéng.

Chuong 3: 12 phan Nghién ciu gidi phdp va #ng dung hé tre' van hanh hé
chita nwéc Ddu Tiéng, voi cac nodi dung chinh nhu sau:

(i) Nghién ciru dy bao dong chay vé ho Dau Tiéng trong mua can;

(ii) Nghién ctru xa nudc ddy man tai tram bom Hoa Phu trén song Sai Gon;

(iii)Nghién ctru dy bao dong chay vé hd Dau Tiéng trong mua 1i;

(iv) Nghién ctru tinh toan diéu tiét 1ii ho Dau Tiéng.
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CHUONG 1
TONG QUAN NGHIEN CcUU

1.1. TONG QUAN NGHIEN CUU VE VAN HANH HO CHUA

Van hanh hé chira khai thac da muyc tiéu, 12 “bai toan” phic tap, phu thudc vao
nhiém vu cua hé thdng (cip nudc, phat dién; phong, giam li cho ha du....); va dic
diém tyu nhién, kinh t&-xa hoi vung thuong va ha luu cong trinh, cling nhu khu vuc
xay dung ho. Noéi cach khac, nghién ctu van hanh cho mot ho chtra cu thé ludn 1a
“bai toan” c¢6 tinh thoi su, ngay ca khi né dugc dua vao sir dung lau dai véi hang loat
cac cong trinh d3 duoc nghién ctru hd trg van hanh nhu ho chira nuéc Dau Tiéng, boi
tinh bat dinh trong chudi théng ké cua cac yéu té tu nhién lién quan (nhu mua, 1,
han man), nhit 1a trong bdi canh bién do6i khi hau hién nay; su thay ddi nhu cau nude
ctia nhitng ho huong loi cua cac dia phuong trong hé théng.

Pé quan 1y, khai thac va van hanh ho chira hiéu qua rat can dugc tién hanh dong thoi
cac bién phap “cong trinh” va “phi cdng trinh”. Gan day, khi ban vé giai phap nang cao
kha nang phong chéng lii cho ha du, cac nha khoa hoc co dé xuat sir dung bién phap cong
trinh, cy thé 1a d& xuat nang chiéu cao dap dé tang dung tich phong i hoac xay dung cac
tuyén dé doc séng Sai Gon dé phong ngap do xa I, tuy nhién han ché co thé thay khi sir
dung bién phap cdng trinh la phai sir dung ngudn kinh phi kha I6n, thoi gian kéo dai.

Lién quan dén pham vi nghién ctu cta dé tai luan an, bién phap “phi céng trinh”
duoc nghién citu cha yéu thong qua 02 nhém k¥ thuat chinh nhu sau:

1.1.1. Nghién ceu xay dwng quy trinh, cong cu hd tre' van hanh
1.1.1.1. Nghién ciru ngoai nuoc

Seyed Jamshid Mousavi va Mohammad Karamouz [70] da nghién cau phat trién
mot mo hinh t6i wu hda quy hoach dong (DP) dé giai quyét toi uu hoa hoat dong cua
hé thong nhiéu ho chtra. Pé khic phuc van dé vé kich thudc trong phuong phép tiép
can DP, mot phuong phap da duoc phat trién dé co thé nhan biét trude qua trinh
chuyén déi luu trit cua cac hd chira dang dan ti tinh trang khong kha thi. Nhitng diéu

kién khong kha thi nay sau d6 dugc bo qua trong cac lan tinh toan tiép theo, cung cap
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su cai thién dang ké trong thoi gian chay can thiét dé giai quyét mot vin dé nhu vay..
Trong mé hinh DP, viéc dat ra nhiéu rang budc hon ddi voi van dé lam cho vung kha
thi ctia mo6 hinh han hep hon. Mt khac, DP 1a mdt thuat toan dua trén tim kiém, trong
d6 giai phap toi wu c6 dugc bang cach tim kiém giai phap tot nhét trong s cac giai
phap kha thi. Do d6, néu sé luong cac giai phap kha thi (img cir vién) giam, nhiém
vu tim kiém tng vién tot nhat s& giam bét thoi gian hoan thanh. Cong viée duogc thuc
hién trong bai bao nay 14 chi ra cach nhiing rang budc bd sung nday dong mét vai tro
tich cuc nhu thé nao trong viéc giam thiéu s luong tim kiém roi rac can thiét dé tim
ra giai phap toi uu cho bai toan van hanh nhiéu bé chia.

Xiang Li, Shenglian Guo, Pan Liu, va Guiya Chen [64] diéu khién dong, gii han
muyc nudc van hanh ho chira bang cach xem xét dong chdy dén ngu nhién. Van hanh
lii trén nguyén tic tong quat 1a myuc nudc hd chira khong cho phép vuot qua gidi han
muyc nudc il trong subt mua lii. Tuy nhién co s& quy tic van hanh hién hanh d3 bo qua
thong tin du bao thoi tiét dé diéu khién xa 1i theo thoi gian thyc ma qué wu tién cho ha
thap dong chay lii. Piéu khién dong ho chira hiéu qua 1a dua ra dugc phuong phéap luan
dé so sanh gitra diéu khién 1ii va bao toan van hanh ho chira trong suét chu ky mua li.
Mo hinh van hanh diéu khién dong dugc xem xét dong chay dén khong chic chan, sai
s6 du bao 1ii va sy khong chic chan vé hinh dang dudng qué trinh I 1a muc dich dé
phat trién & day. M6 hinh nay bao gdm 3 mé dun, mé dun duy béo 1i dén, st dung danh
gi4 bién trén cta diéu khién dong va 1a co so két qua dong chay dén, mé dun van hanh
dugc sir dung trix 1l vA mé dun phan tich rii ro sir dung dé danh gia li. C6 thé chip
nhan van hanh diéu khién rui ro Iii voi cac rang budc va cac phuwong phap phan tich
luong duoc cho va bién diéu khién dong ciia hd chira duoc danh gia bang cach str dung
md phong Monte Carlo. Két qua ing dung chi ra rang diéu khién dong ctia hd chira c6
thé hiéu qua gia ting luong phat dién va giam téc d6 song 1.

D. Nagesh Kumar va M. Janga [58] d4 ap dung phuong phap ti wu hoa dan Kién
(Ant Colony Optimization -ACO), mét k§ thuét duoc dé xuat dé dua ra cc sach luoc
van hanh cho mot hé théng ho chira da muc dich. Bé xay dung mo hinh 4p dung ACO

cho van hanh ho chura, van dé duoc tiép can bang cach xem xét mdt chudi thoi gian
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hitu han ctia dong chay vao, phan loai thé tich hd chira thanh mét sé khoang thoi gian
va xac dinh luu lwong ho chira cho timg thoi ky theo tiéu chi téi vu dugc xac dinh
trude. Dé danh gia hiéu suat cia ACO, cac md hinh da phat trién cling duoc giai quyét
bang cach st dung thuit toan di truyén dugc ma hoa thuc (GA). Két qua cua hai md
hinh chi ra réng mod hinh ACO hoat dong tot hon, vé san luong dién hang nam cao
hon, d6ng thoi ddp tng nhu cu tudi tiéu va han ché 1i lut, so véi mo hinh cia GA.
Cudi cing, ngudi ta thdy rang mé hinh ACO tét hon mo hinh GA, dic biét 1a trong
truong hop van hanh ho chira duong chan troi trong thoi gian dai.

Jothiprakash. V va Ganesan Shanthi [62] da nghién ctu tng dung thuat toan di
truyén tim sach Iugc van hanh ho chtra don. Trong nghién ctru nay, mot mé hinh Thuét
toan di truyén di duoc phat trién va ap dung cho ho chira Pechiparai & Tamil Nadu, An
Do dé dua ra cac chién lugc hoat dong t6i wu. Ham muc tiéu duoc dat ra dé giam thiéu
téng binh phuong hang nam cta hinh thirc twéi tiéu mong mudn va khéi luong luu trix
mong mudn. Cac bién quyét dinh dugc giai phong cho tudi tiéu va cac nhu cau khac (nhu
cau cong nghiép va do thi), tir hd chira. Vi cac dudng cong quy tic dugc suy ra thong
qua tim kiém ngiu nhién nén nguoi ta thdy rang cic ban phat hanh giéng véi cac yéu cau
ctia nhu cau. Do d6, dua trén nghién ctru dién hinh hién tai, két luan rang mé hinh GA
c6 thé hoat dong tdt hon néu duoc ap dung trong van hanh thyc té cua hd chira.

Li Chen, James McPhee, William W va G. Yeh [63] d4 phat trién mot thuét toan di
truyén da myc tiéu tién hoa vi mé hiéu qua (MMGA) dé t6i uu hoa cac dudng cong quy
tac ctia hé théng hd chira da muc dich ¢ Pai Loan. Tién héa vi md 1a mét kiéu tién héa
loai cép cao mdi ¢6 thé tranh duge sy hdi tu sém c6 thé phat sinh trong qua trinh chon
loc cac GA thong thuong. MMGA 1am phong phti thém kha nang caa GA dé xu 1y cac
van dé da phuong bang cach da dang hoa bo giai phap. Két qua mod phong str dung bai
toan kiém tra diém chuan chi ra ring MMGA duogc dé xut mang lai cac giai phap trai
rong tot hon va hoi ty gan bién gidi Pareto thuc hon so voi thuat toan di truyén khong
phan loai-11 (NSGA-II). Khi duoc ap dung vao mdt nghién ctru dién hinh thuc 6, MMGA
c6 thé tao ra cac giai phap dan trai déng nhat cho mot van dé hai muc tiéu lién quan dén

cung cap nudc va san xuat thuy di¢n. Két qua ctia cong viéc nay chi ra raing MMGA
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duogc dé xuat c6 tinh canh tranh cao va cung cAp mét giai phap thay thé kha thi dé giai
quyét cac van dé tdi wu hoa da muc tiéu cho quy hoach va quan 1y tai nguyén nudc.

MS. Hashemi, G.A Barani va H. Ebrahimi [66] da nghién cuu tng dung thuat
toan di truyén tbi vu van hanh hd chia da muc tiéu Jiroft, véi dong chay dén duoc
xem la ngau nhién. Ham myc tiéu va cac rang budc dugc chuyén thanh bai toan khéng
rang budc bang phuong phap ham phat ngoai, sau d6 dung thuat toan di truyén khong
rang budc dé giai. Hop cong cu thuat toan di truyén trong phin mém Matlab-7 da
duoc st dung dé t6i uu hoa hoat dong cua ho chtra dap Jiroft. Dong chay dén hd chuira
dap duoc coi 1a khong chic chian. Ap dung cac dong vao véi cac xac suat khac nhau
cho md hinh tbi wu héa, viéc giai phong nude tir hd chira khong thay doi dang ké,
nhung thé tich hd chita dugc thay doi theo cac xac suat khac nhau cia dong vao.
Luong nudc dugce tinh todn hang thang tir hd chira pht hop tt véi nhu cau hang thang
ctia ha du. Ngoai ra, dung tich trit ctia cac hd thip trong thoi ky 1 lut trong nim va
du cao trong thoi ky han han véi nhu cau str dung nudc cao.

Chun-Tian Cheng, va K.W. Chau [83] d4 xay dung chuong trinh diéu khién Iii hé
théng ho chtra ¢ Trung Qudc. Hau hét cac hé thdng quan 1y 1d lut hién c6 kiém soat
cta ho chira da duoc thanh 1ap cho cac muc dich ddc biét va thiéu chia sé dit liéu,
thong tin lién lac véi chinh phu, diéu d6 rat kho khan cho viée ra quyét dinh. Do do,
mot chuong trinh quéc gia vé hé théng kiém soat 1ii SOPs da duoc phé duyét. Trong
tam chinh cta nghién ciru nay 1a tich hop hé thong phan mém quan 1y kiém soat 1
cac ho chira. Nghién ctru duoc tap trung vao viéc thiét ké so dd cua hé thdng va cac
thanh phan c6t 16i ctia ching. Hé théng nay c6 thé duoc 4p dung cho mét trung tAm
kiém soat luu vuc song hoac ho chira béng cach st dung céc co s¢ dit liéu tieu chuan
quéc gia va d& dang tich hop vao hé thong kiém soét lii lut qudc gia trong tuong lai.

Xiang-Yang Li, K.W. Chau, Chun-Tian Cheng, va Y.S. Li [77] st dung hé thong
canh bao trén Web cho viing Shuangpai ¢ Trung Qubc (WFFS). Dy béo 1 truyén théng
va van hanh cac hd chtra & Trung Qudc trén co s tinh toan thily vin théng qua chuong
trinh tinh trén mdy tinh. Hé thong duy bao 1ii trén co s6 Web, bao gdm 5 md dun chinh:

d@r liéu mua theo thoi gian thuc, mo hinh du bdo thiy van, mé hinh hi€u chinh, mé
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hinh du bdo mua, va phan tich Iii, dugc trinh bay & day. WFFS mang lai y nghia thuén
tién hon cho nguoi du bao 1i va diéu khién, cho phép phan b thoi gian thuc trong
pham vi rong, canh bao lii tai cac vi tri khac nhau theo khong gian va thoi gian. WFFS
d3 phat trién ngdn ngit Java va tmg dung trong khu vuc Shuangpai véi két qua tot.

Chih-Chiang Wei, va Nien-Sheng Hsu [78] da trinh bay thu tuc m6 phong van
hanh thoi gian thyc dé xac dinh lugng x4 hd chira trong mua 1il bang mé hinh thuy
van va md hinh van hanh ho chira. Trong mé hinh van hanh ho chta nghién ctru so
sanh 2 quy dao van hanh diéu khién 1ii cho hé thong ho chira da myc dich. Y tudéng
st dung ctia phuong phap ndy nhan duoc tir chuong trinh HEC 5 duoc phat trién boi
US Army Corps of Engineers. Thu tuc md phong nay da dugc ap dung cho hé thong
luu vue song Tanshui Pai Loan, st dung budce thoi gian du bao 6 gio. So sanh cac
két qua dat dugc tr hai quy dao biéu thi réng trong xac dinh luong xa thuc tir ho chtra
thong qua hé thong 1i du phong dé Minimum luong 1 xa.

Giha Lee, Sunmin Kim, Kwansue Jung va Yasuto Tachikawa [79] d phat trién mot
md hinh hé théng phan bd mua-dong chay dya trén hé théng mé hinh hudéng ddi tuong
thuy vin (OHyMoS) cho luu vuc séng 16n (luu vie Daechung, Han Qudc. Céc tac gia
da ap dung ba mo-dun thily vin mo phong dong chay, dong chdy trong kénh, ho chira
nude va luu lugng xa, sau do lién két cac mO-dun lai véi nhau theo OHyMoS dé mo
phéng du bao tai tdm ctra ra. H théng mo hinh phat trién c6 thé duoc sir dung cho viéc
1ap ké hoach tai nguyén nudc va quan 1y dap Daechung va ciing c6 thé dé dang mé rong
cho cac luu vuc 16n khac, chéng han nhu toan b Iuu vue song Geum bao g@)m luu vuc
Dap Daechung, bang cach két hop cac md hinh phu luu vire vao hé thong.

Bahram Malekmohammadi, Banafsheh Zahraie va Reza Kerachian [80] da trinh bay
mdt phuong phap tiép can khac dé van hanh 1ii thoi gian thuc trong quan 1y hé théng ho
chira. Phuong phap nay duogc dira trén co sé két hop mé hinh téi wu thut toan di truyén
(GA) van hanh h6 chira cho hé thong 2 hd chira bac thang, mé hinh thuy lyc dya trén
mo hinh mé phong dudng qué trinh thuy lyc ha luu hé thong song. Hé théng thong tin
dia ly (GIS) da duoc str dung va img dung thuat toan K-Nearest Neighbor (K-NN) phat

trién cac quy tac van hanh t6i vu. To6i wu di truyén mo hinh hé chira theo gio dé giam
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thiéu 1ii lut boi thuong thiét hai trong ha luu song. Cong cu GIS cling da dugc st dung
dé xac dinh ving dat sir dung, thiét hai trong ving dong bang ngap lii ha Iuu va n6 da
duoc lién két voi cac mo-dun ciia md hinh HEC-RAS, HEC-GEORAS. M6 hinh phét
trién da duogc 4p dung cho hé thdng hd chira Bakhtiari va Dez ¢ phia Tdy Nam cta Iran.
Két qua cho thay dé xuat mo hinh c6 thé duoc sir dung hiéu qua cho quan 1y 1i lut va
van hanh theo thoi gian thuc cua cac h¢ théng song, hd chira.

Bertrand Richaud, Henrik Madsen, Dan Rosbjerg, Claus B. Pedersen va Long L.
Ngo (2011) [81] da ap dung k¥ thuat toi wu — md phong dé giai quyét bai toan van
hanh da myc dich, Bai bao nay véi muc dich tiép can theo hudng téi wu — md phong
da muyc tiéu véi cac quy tic cing diéu phdi tdi wu va quy tic tbi vu thoi gian thuc.
Quy tic cimg s& sir dung cong cu tdi wu — md phong dé dua ra cac quy tic van hanh
ho chira Hoa Binh, Quy tac toi vu thoi gian thuc dugc str dung tdi wu truc tuyén Vo1
muc dich dy bao ngin han, diéu tiét 1d, thuy dién va giam 1 cho ha luu song Hong.
Tiép can nhan dugc thoa hiép gitra cac muc ti€u. Lua chon phuong phép t61 wu Pareto,
tham chiéu ti uu c6 thé 1am giam 1i ¢ ha luu ciia song Hong, va gia tang phat dién
va luu trit nuée cho mua can. Tha tuc tdi wu thoi gian thyc xa hon cai thi¢n hi€u qua
ctia van hanh ho chira va nang cao kha ning mém déo ra quyét dinh.

J. Yazdi, S. A. A. Salehi Neyshabouri [82] d3 két hop m6 hinh mé phong va mo
hinh t6i wu cho quan 1y 1ii. Trong nghién ctru ndy, mot thuit toan dugce trinh bay dé
thiét ké t6i uu cac bién phap cong trinh va phi cong trinh giam thiéu 1 lut, duva trén
cach tiép can tdi wu hoa dya trén mo phong. Véi myc dich ndy, mo hinh mo phong
MIKE-11 duoc sir dung dé tinh toan thiét hai tiém tang cua céac kich ban lii lut khac
nhau dudi sy két hop khac nhau ciia cac bién phap cong trinh va phi cong trinh va mo
hinh nay duogc két hop voi mé hinh téi vu da muc dich NSGA-II, mé hinh téi uu hoa
muc tiéu nham dua ra cac giai phap Pareto t6i vu giita hai muc tiéu mau thudn 13 giam
thiéu chi phi dau tu cho cic bién phap giam nhe il lut va nhitng thiét hai tiém ting
ctia Ving ngap 1. M6 hinh dé xuat sau d6 duoc ap dung cho mét luu vuc nhéd & mién
trung cua Iran nhu mot nghién ctru dién hinh va céc giai phap danh dbi tdi vu da duoc

tinh toan cho cac kich ban 1t lut khac nhau.
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1.1.1.2. Nghién ciru trong nwoc

Hoang Thanh Tung, Vii Minh Cat va Robeto Ranzi [52] d4 két hop mo hinh
mo phong v6i mé hinh diéu khién hé théng trong “Nghién ctru co s khoa hoc van
hanh hé thdng hod chira phong 1 cho luu vuc séng Ca”. Nghién ciru ciing da xay
dyng md hinh mo phong hé thdng lién hd chua trén song Ca, tién hanh tich hop
mo hinh du bao mua, Il vé1 mo hinh van hanh ho chtra, tién hanh thu nghiém cho
cac kich ban dong chay 1t khac nhau, tor d6 xay dung co s& khoa hoc van hanh hé
théng lién ho chira phong 1ii cho lwu vuc song Ca.

Luong Hitu Diing [8] d4 c6 nghién ctru co sé khoa hoc phuc vu van hanh hé thong
lién hd chira kiém so4t 1d luvu vic song Ba. Nghién ctru di thiét 1ap bo cong cu md
hinh toan phuc vu bai toan van hanh lién ho chira phong lii bao gdm cac mo hinh thuy
vin NAM duoc st dung trong viéc kéo dai va ddng bo dong chay 1i dén vi tri cac hd
va tai cac luu vuc bo phan trén luu vuc song Ba; moé dun van hanh dé ung dung van
hanh trong mua 1ii trén luu vie song Ba; M6 hinh Mikel1 duoc sir dung dé mo phong,
kiém tra muc nude va luu luong tai cac diém kiém soat trén luu vuc. Nghién ctru da
(1) Xac dinh vai trd cta timg hd, hé théng ho trong van hanh hé théng lién hd chta
kiém soat 1ii luu vuc séng Ba; (2) Pé xuat quy tic xa nudc tao dung tich chira lii
khong gay tac dong tiéu cuc cho ha du; (3) Gop phan diéu chinh ndi dung van hanh
trong Quy trinh van hanh lién ho chua trén lwu vuc séng Ba.

Nguyén Thuong Bang [1] d4 nghién ctru mé hinh t6i vu da muc tiéu hé thong
thuy loi-thay dién, v6i hai muc tiéu cyc dai tong dién ning trong mua cap nudc va
cuc tiéu téng dién tich mit hd tng véi muc nude dang binh thudng va ding phuong
phap quy hoach phi tuyén tong ha nhanh nhat GRG (Generalized reduced gradient)
dé giai. Voi hudng nghién ctru da chon, tac gia di giai quyét duoc mot s6 van dé vé
mit phuong phap ludn va mé hinh tinh toan, vé xur Iy s6 liéu, va vé xac lap bai toan, ap
dung mé hinh vao mét vi du thyc tién, giai bai toan va phan tich két qua. Tir két qua
nghién ctru da rit ra mot s6 két luan sau:

- Trén co s6 Iy thuyét toan toi wu, d3 phan tich, dé xuit va xay dung duge mot mo

hinh téi vu da myc tiéu hé théng thuy loi-thuy dién khai thac tong hop ngudn nudc co



17

xét dén moi lién hé chit ché véi nén kinh té quéc dan va moi truong sinh thai. Pa Iya
chon va sir dung phuong phap nghiém c6 khoang cach ngan nhat dén nghiém ly tuong,
phuong phap theo diy muc tiéu duoc xip xép va phuong phap ham kha dung nhim
xac dinh quy mé hop Iy cua cac ho chira.

- Béng nhing ludn cir ¢6 tinh khoa hoc va thuc tién, da dé xuét hudng tiép can
dé phan tich va xtr Iy méi quan hé giira hé théng thay loi voi ba muc tiéu dugce quan
tam 1a: phat trién kinh té-phat trién xa hoi-bao vé moi truong sinh thai. Trén co sd do,
ba muyc tiéu trén di dugc biéu dién thanh cip ham muc tiéu: dién ning mua cap cia
hé thong thiy loi 16n nhat va muc tiéu dién tich madt hd tmg véi muc nude dang binh
thuong cua hé théng thuy loi nho nhét, thoa man cac diéu kién rang budc vé nhiém
vu dit ra doi voi hé thong thay loi.

- D3 dé xuat k¥ thuat xtr 1y tai liéu dau vao ctia mo hinh. Pic biét da thiét lap dugc
cong thire giai tich méi dé tinh dién ning mua cip cho hd bac thang diéu tiét nim phuc
vu cho mé hinh bai toan da muyc tiéu hé thng thuy loi.

- D3 ap dung mo hinh va phuong phap giai cho hé thong thity loi trén luu vue
s6ng LO-GAm-Chay. Két qua cho thdy mé hinh c6 kha ning tng dung vao thuc té.

Lam Hung Son [37] di xem xét, danh gi4 hiéu qué cat lii cia ho chira va nghién
ctru co so diéu hanh hé théng hd chira thuong ngudn chéng 1ii ha du dé dua ra giai
phap ning cao hiéu qua chdng 1ii trong giai doan téi. K&t qua ctia nghién ctru nay da
dé xuat co s¢ diéu hanh cuy thé cho cac ho chira hién c6 thong qua viéc stra doi lai quy
trinh vin hanh hd chia cin ctr vao viéc du bao dé nhan biét sém quy mo, dang I dé
quyét dinh ngay phuong 4n diéu hanh thich tng. Tuy thudc vao do tin cdy cua tai
liéu quan tric va ctua mo hinh toan du bao ma dit ra tir 2 dén 3 mirc nhan biét quy
mo, dang 1i dé dua vao quy trinh van hanh chéng Ii: L 16n, 10 nhé; hoac 1i 16n. 14
vira va 1ii nho. Cach thtrc nhan biét quy mo, dang 1t dé quyét dinh phuong an diéu
hanh ho chira hién c6 nhu trén ciing s& duoc dua vao timg quy trinh cu thé hd chira
16n du kién. Trén co sé tong hop cac phuong an diéu hanh cia timg ho va thong qua
tinh toan du bao dé diéu hanh hé théng hd chitra théng qua quy trinh diéu hanh chung.

Nguyén Thé Hung va Lé Hung [2] d4 nghién ctru dé xuat cac md hinh toan dé giai
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bai toan diéu tiét tdi wu van hanh ho chtra da muc dich trén luu vuc séng Vu Gia-Thai
Binh (VGTB). Dya trén cdc mo hinh toan da thiét 1ap, nghién ctru d4 tmg dung k¥ thuat
t6i uu quy hoach dong dé giai cac mé hinh todn va xiy dung chuong trinh tinh bang
ngdn ngit 1ap trinh Delphi. Chuong trinh tinh d3 dugc 4p dung cho hd Dinh Binh va hd
A Vuong. Nghién ctru da dé xuat duge mé hinh t6i uru tong quat cia bai toan diéu tiét
van hanh ho chira da muc dich, tmg dung quy hoach dong va xay dung chuong trinh
tinh dé giai cac mo hinh trén, voi két qua tim duogc da cho théy loi ich dat duoc 1a rat
16n so v&i cach van hanh theo bicu d6 diéu phdi hién nay.

Ngb Lé Long, Henrik Madsen va Dan Rosbjerg [67] di trinh bay cac quy tic van
hanh hd Hoa Binh véi muc dich phong i cho Chau thd séng Hong va phat dién. Cac tac
gia da dé xuat tbi wu quy dao diéu khién van hanh ho chira Hoa Binh bang cach tng dung
t6 hop mo hinh md phong (Mike 11) va mé hinh téi vu SCE (goi phan mém Autocal cia
DHI, 2005a). Nghiém tbi uu duoc thoa hiép giira phong 1 va phat dién cho van hanh hd
chira Hoa Binh trong muia lii va mirc nu6c ho chira tai bat dau cia muia kho. Két qua
chimg minh rang quy tic ti uru c6 thé tim thiy, so sanh quy tac hién hanh giam I ha luu
va myc nudc hd, cho gia ting san xuit dién ning trong mua li va trong mua can.

Nguyén Van Hanh va nnc [7] da xay dung bd phan mém ctia cong nghé diéu hanh
ho theo thoi gian thuc phuc vu da muc ti€u va ap dung cu thé cho ho Tuyén Lam - ba
Lat - Lam Dong. B6 cac phan mém bao gom phan mém co s& dit liu, phan mém dy bao
dong chay dén ho, phan mém thu thap dir liéu tir xa va phan mém diéu hanh hé ti vu.
PAu ra cla phén mém thu thap dir li¢u, phén mém du bao dong chay dén va cac dir liéu
dong chay dén trong qua khtr 13 dau vao cho phan mém diéu hanh ho t6i vu. Két qua tinh
toan 1a luong nudc cap cho ha du cho tat ca cac thoi doan trong nam.

Tang Ptrc Thing va cac cong su [41] dd x4y dung phan mém hd tro van hanh hd
chtra trong diéu kién khong c6 hé thng quan tric va dy bao dong chay. Trong nghién
clru nay cac tac gia gidi thi€u mot cong cu tinh todn xac dinh d§ mo ctra van trong
cac tran hd chira, cho cac hd c6 luu vuc vira va 16n. Viée tinh téan thir nghiém qua
mét sb tran 1 lich st va 16n cho thfiy cOng cu nay co thé dap ung duoc cho viéc vira

xa 10, vira tich nudce theo cac muc tiéu dat ra.
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Ha Ngoc Hién, Nguyén Hdng Phong, Tran Thi Huong va nnc [10] di xay dung
m6 hinh van hanh t6i wu chéng lii theo thoi gian thuc cho hé théng ho chia trén sdng
Pa va séng Lo v6i cac muc tiéu 1a tdi da tong dung tich chong 1 con lai cta cac hd,
muc nudce cac hd dang déu va téi da tong dung tich chdng 1ii con lai va muc nude ha
du va tong dung tich chéng 1ii con lai di theo mot qui dao cho trude. M6 hinh di dugc
ap dung cho hé théng séng Hong gdm bdn ho chira Son La, Hoa Binh, Tuyén Quang
va Théac Ba. Két qua tinh toan cho thay hiéu qua chdng lii ctia mé hinh.

T6 Thay Nga [22] trong cong trinh nghién ctru cia minh Tac gia da: (i) Thiét 1ap
duogc chuong trinh tinh cho md hinh mé phong (MOPHONG-LU) tich hop dugc ba
m6 hinh: M hinh mua dong chay, mé hinh van hanh hé chia va dién toan 1i trong
song cho ving thugng du sdng Vu Gia—Thu Bon phuc vu cho dy béo 1ii v6i thoi gian
dy kién tir 3 dén 5 ngay lam co sé cho viéc xac dinh ché d6 van hanh hd chua theo
thoi gian thye. (i) Lan dau tién x4y dung dugc phuong phap van hanh hd chira theo
thoi gian thyc cho hé théng hd chira trén song Vu Gia —Thu Bon thoi ky mua i mot
cach day du, c6 kha ning tng dung trong thuc té. (iii) Trén co sd nghién ctru cac
phuong an van hanh hé théng hd chira phong 1ii, d3 dé xuit phuong an ting dung
tich phong 1ii va ché do van hanh hop 1y nham nang cao hiéu qua cat giam lii cho ha
du, 12 co s6 cho viéc bd sung quy trinh lién hd chira d3 duoc phé duyét.

Nguyén Son Hung [9] dd dé xuit van dé van hanh hd chira & nudc ta qua kinh
nghiém ctia Nhat Ban. Tac gia cho rang vai tro ctia van hanh hd chira rat quan trong vi:

- Xa lii khong hop 1y s& gy tai hai nhu: (1) Gay toc d6 gia ting myc nudc song
¢ ha luu cao; (2) ¢ dap.

- Van hanh va diéu tiét 1d hop 1y s&: (1) Giam 1ii cho ha luu; (2) St dung hiéu
qua dung tich hd chtra. C6 nghia 1a hd chtra vira ¢6 hiéu qua giam thiét hai do 1, vira
str dung tai nguyén nuée hiéu qua hon so véi trude khi ¢6 hd chia.

Tac gia dua ra 3 diéu kién chinh yéu trong van hanh ho chira trong mua 1 1a:

- Xa 1ii sao cho phai dam bao khong gy toc do dang muc nudc song & ha luu
qua nhanh (6 Nhat quy dinh vén tdc gia ting muc nudc phai dudi 30-50 cm/30 pht);

- Khéng xa nudc v ich (khong ¢ hiéu qua cho diéu tiét 11, thay loi, thuy dién);
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- Giit muc nude hd nhu quy dinh trong quy trinh van hanh h.

Qua khéo sat qua trinh tién trién cac quy dinh va cong nghé vé van hanh ho chira
¢ Nhat Ban, tac gia dé xuét nhu sau:

(1) Quy dinh mdt co quan dau mdi trach nhiém quan 1y song, sit dung hay khai
thac song va nudc theo don vi luu vuc dé tranh chong chéo dua dén két qua giai quyét
céc ton tai khong hi¢u qua, khong toan dién va mét nhiéu thoi gian. V& nhiém vu
nghién ctru dé 14p va ban hanh cic quy dinh phap 1y, tiéu chuan k¥ thuit ciing cn
phuong hudng tap trung va théng nhat nhu vay. Co quan nao chuyén va cha quan
nghanh nao phu trach phan quy dinh phép 1y va tiéu chuan k¥ thuét cua nghanh do,
nhu vy méi c6 thé quan 1y nhat quan, sat véi thue té va tu sira cai tiét kip thoi;

(2) Nghién ciru bo sung hoan thién quy dinh vé 1ap quy trinh va kha ning nguoi
trach nhi€ém quan ly va van hanh ho chira. Bién soan céc s6 tay huéng dan cu thé dé
1ap quy trinh chung va quy trinh chi tiét day du dé d& dang thuc hién ¢ hién trudng;

(3) Phuong thic “Van hanh xa 1 theo muc nude hd” c6 nhiéu vu diém hién nay
rat can dugc quan tAm dé 4p dung thuc té 13: (i) Van hanh khong dya vao luu luong
vao hd, (ii) Pinh thirc hoa cac yéu cdu van hanh bang cac chi tiéu dinh luong, do d6
ai van hanh ciing c¢6 két qua nhu nhau, do d6, tinh giai thich (accountability) hay tinh
minh bach rat cao. Pdi v6i nudc ta, c6 thé suy nghi ddy 1a co hoi tot dé xem xét,
nghién ctru 4p dung rong réi trong nude, phuong thire nay thich hop véi didu kién vé
thiét bi thiéu thdn va k§ nang chua cao ctia ngudi phu trach van hanh hd chua;

(4) B6 sung nhiém vu diéu tiét 1t va duy tri dong chay tbi thiéu cho cac ho thiy
loi va thuy dién;

(5) Chuyén giao cong ngh¢, kinh nghiém dé sém nang cao cong nghé van hanh,
cling nhu quéan 1y va duy tu bao dudng ho chira. Ké tiép 13 dao tao nhan rong sé chuyén
gia va khuyén khich, tai trg cac cong trinh nghién ctru van hanh, quan 1y an toan hd chira
dé tim ra c4c bién phap hay cai thién thich hop hon nita cho diéu kién cia nudc ta.
1.1.1.3. Mgt sé nhgn xét vé cdc nghién cizu trong va ngoai nuwdc

a. Nhdn xét vé cac cong trinh nghién ciru ngodi nude

+ Muyc tiéu ciia cdc nghién ciru: Phat trién mot mo hinh t6i wu hoéa quy hoach
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dong (DP) dé giai quyét téi uvu hoéa hoat dong cua hé thng nhiéu hd chira [70]; Van
hanh Iii trén nguyén tac téng quat 1a myc nude hd chira khong cho phép vuot qua gisi
han muc nudc 1 trong sudt mua 1 [64];

+ Cdc céng cu, phirong phdp da va dwoe dé xudt dp dung: Phuong phap téi wu
hoa dan Kién (Ant Colony Optimization -ACO), mét k thuat duoc dé xuat dé dua ra
cac sach luoc van hanh cho mot hé théng ho chira da muc dich [58]; mot thuat toan
di truyén da muc tiéu tién hoa vi mo hiéu qua (MMGA) dé t6i uvu héa cac dudng
cong quy tic cta hé thong hd chira da muc dich [63]; ham muc tiéu va cac rang
budc duoc chuyén thanh bai toan khéng rang budc bang phuong phap ham phat
ngoai, sau d6 dung thuat toan di truyén khéng rang budc dé giai, hop cong cu thuat
toan di truyén trong phan mém Matlab-7 da dugc sir dung dé tbi uu hoa hoat dong
ctia ho chtra [66]; hé thong phan mém quan 1y kiém soat 1ii cac hd chira co thé dugce
ap dung cho mot trung tim kiém soét luu virc séng hodc hd chira bing cach str dung
céc co so dit lidu tiéu chuan qubc gia va dé dang tich hop vao hé thong kiém soat 1i
lut quéc gia trong twong lai [83]; hé thong canh béao, dy bao lii trén co s& Web (WFES)
phat trién bang ngdn ngir Java bao gdbm 5 mé dun chinh: dit liéu mua theo thoi gian
thuc, mo hinh dy bdo thiy van, mé hinh hi¢u chinh, mé hinh du bao mua, va phan tich
1it mang lai ¥ nghia thuan tién hon cho ngudi du bao 1i va diéu khién, cho phép phan
b thoi gian thuc trong pham vi rong, canh bao 1ii tai cac vi tri khac nhau theo khdng
gian va thoi gian [77]; m6 phong van hanh thoi gian thue tir chuong trinh HEC 5 dugc
phat trién béi US Army Corps of Engineers dé xac dinh lugng xa ho chira trong mua
1ii bing mé hinh thity vin va mo hinh van hanh ho chira, so sanh 2 quy dao van hanh
diéu khién lii cho hé théng ho chira da muc dich, xac dinh lugng xa thyc tir ho chira
thong qua hé théng 1t du phong dé minimum luong 1 xa [78]; phét trién mot mé hinh
hé théng phan bd mura-dong chay dya trén hé théng mé hinh huéng dbi trong thuy vin
(OHyMoS) cho luu vyc song 16n ¢é mé phong du bao tai tim ctra ra, va co thé dé dang
m¢ rong cho cac luu vuc 1on khac bing cach két hop cac mo hinh phu luu vuc vao hé¢
thdng [79]; van hanh i thoi gian thuc trong quan 1y hé thong hod chira dua trén co so

két hop mé hinh t6i wu thuat toan di truyén (GA) van hanh ho chira cho hé thong 2 ho
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chira bac thang [80]; k¥ thuat t6i vu — md phong dé giai quyét bai toan van hanh da
muc tiéu véi cac quy tic cing diéu phdi téi uu VA quy tat tdi wu thoi gian thuc, quy
tic cimg sé& sir dung cong cu toéi uu — md phong dé dua ra cac quy tic van hanh hod
chtra, quy tac toi uu thoi gian thuc duogc st dung t8i wu truc tuyén vo1 muc dich du
béo ngan han, diéu tiét Iii, thay dién va giam i cho ha luu [81].

+ Cdc két qua, két ludn dwoc rit ra: Giai phap toi wu c6 duoc bang cach tim kiém
giai phap tot nhit trong sb cac giai phap kha thi [70]; diéu khién dong ho chtra hiéu qua
1a dua ra dugce phuong phap luan dé so sanh giita diéu khién 1ii va bao toan van hanh
ho chtra trong subt chu ky mua i [64]; cho thdy rang md hinh ap dung phuong phap
t6i uvu héa dan Kién (ACO) hoat dong tot hon so v6i mé hinh dua trén thuat toan di
truyén (GA), vé san luong dién hang nim cao hon, dong thoi dap tmg nhu cau tudi tiéu
va han ché 1 lut, dic biét la trong truong hop van hanh ho chira duong chan troi trong
thoi gian dai [58]; bai toan kiém tra diém chuan chi ra rang thuat toan di truyén da muc
tiéu tién hoa vi mé hiéu qua (MMGA) duoc dé xuat mang lai cac gidi phap trai rong
tdt hon va hoi tu gén bién gidi Pareto thyc hon so véi thuat toan di truyén khong phan
loai-1l (NSGA-II), vd MMGA dugc dé xuét c6 tinh canh tranh cao va cung cip mot
giai phap thay thé kha thi dé giai quyét cac van dé ti uu hoa da muc tiéu cho quy hoach
va quan Iy tai nguyén nudc [63]; diéu khién dong cia hd chira duge danh gia bang cach
sir dung mo phong Monte Carlo c6 thé hiéu qua gia ting luong dién phat dién va giam
tdc do song 1ii [64]; thu tuc t6i wu thoi gian thuc xa hon cai thién hiéu qua ctia van hanh
ho chira va ning cao kha ning mém déo ra quyét dinh [81]

b. Nhdn xét vé cdc cong trinh nghién ciru trong nuéce

Phuong phap két hop md hinh mé phong v6i mé hinh diéu khién hé thong, tich hop
md hinh dy bao mura, 18 véi md hinh van hanh ho chia, va thi nghiém cho céc kich ban
dong chay lii khac nhau, tir 46 xay dung co s khoa hoc van hanh hé théng lién ho chta
phong 1l cho luu vuc [52]; m6 hinh thuy van NAM duoc su dung trong viéc kéo dai va
déng b dong chay It dén vi tri cac hd va tai cac luu vuce bd phan trén luu vuc, dé xuét
quy tic xa nudc tao dung tich chura 1ii khong gay tac dong tiéu cuc cho ha du [8].

T6i wu da muyc tiéu hé thong thuy loi-thay dién, v6i hai muc tiéu cuc dai tong
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dién ning trong mia cap nudc va cuc tiéu tong dién tich mit hd img v6i mue nude
dang binh thuong, va dung phuong phap quy hoach phi tuyén tong ha nhanh nhat
GRG (Generalized reduced gradient) dé giai quyét mot sé van dé vé mit phuong phap
ludn va mé hinh tinh toan, vé& xir Iy s6 liéu va vé xac 1ap bai toan [1]; phwong phap
nhan biét quy mo, dang lii dé quyét dinh phwong an diéu hanh ho chira hién co sé
duoc dua vao timg quy trinh cu thé hd chira 16n du kién, trén co so tong hop cac
phuong an diéu hanh cua timg hd va théng qua tinh toan dy bao dé diéu hanh hé thong
ho chira thong qua quy trinh diéu hanh chung [37].

Ky thuat t6i vu quy hoach dong dé giai cac mo hinh toan va xay dung chuong
trinh tinh bang ngon ngi 1ap trinh Delphi, dé& xuit mé hinh téi wu tong quat cia bai
toan diéu tiét van hanh ho chtra da muyc dich, img dung quy hoach dong va xay dung
chuong trinh tinh dé giai cac mé hinh trén cho thay loi ich dat duoc 1 rat 16n so véi
cach van hanh theo biéu do diéu phdi hién nay [2]; dé xuat toi vu quy dao diéu khién
van hanh ho chira bang cach (ng dung to6 hop mé hinh mé phong va mé hinh tdi uu,
nghiém t6i vu duoc thoa hiép gitra phong 1ii va phat dién cho van hanh ho chira trong
mua 1ii va mic nude hd chia tai bat dau ctia mua kho, ching minh rang quy tic toi
uu c6 thé tim théy, so sanh quy tac hién hanh giam 12 ha luu va myc nudc hd, cho
gia ting san xuat dién nang trong mua lii va trong mua can [67];

Cong nghé diéu hanh ho theo thdi gian thue phuc vu da muc tiéu bao gdm phan
mém co sé dit liéu, phan mém du bao dong chay dén ho, phan mém thu thap di liéu
tir xa va phan mém diéu hanh hé tdi wu. Két qua tinh toan 13 luong nudc cép cho ha
du cho tt ca cac thoi doan trong ndm [7]; Phan mém hd trg van hanh ho chua trong
diéu kién khong c6 hé thong quan tric va du bao dong chay gidi thiéu mot cong cu
tinh toan xac dinh d§ mé ctra van trong cac tran hd chta, cho cac hd ¢6 luu vuc vira
va 16m, cho thiy cong cu nay co6 thé dap umg dugc cho viée vira xa i1, vira tich nudce
theo cac muc tiéu dat ra [41]; m6 hinh van hanh téi wu chdng li theo thoi gian thuc
cho hé thdng hd chira, voi cac muc tiéu 1a t6i da tong dung tich chéng 1i con lai cua
cac hd, muc nude cac hd dang déu va tdi da tong dung tich chdng lii con lai va muc

nuéc ha du va tong dung tich chong 1ii con lai di theo mot quy dao cho trude [10];
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Chuong trinh tinh cho mé hinh mé phong (MOPHONG-LU) tich hgp dugc ba
mo hinh: M6 hinh mua dong chay, mé hinh van hanh ho chira va dién toan lii trong
song cho ving thuong du phuc vu cho du béo 1 voi thoi gian du kién tir 3 dén 5 ngay
1am co s& cho viée xac dinh ché d6 van hanh ho chira theo thoi gian thuc, dé xuit
phuong an tang dung tich phong lii va ché d6 van hanh hop 1y nham nang cao hiéu
qua cat giam 1i cho ha du, 13 co sé cho viéc b sung quy trinh lién hd chira dd duoc
phé duyét [22]; Vai tro cta van hanh hd chira rit quan trong vi: Xa li khong hop 1y
s& gy tai hai nhu: (1) Gy téc do gia ting muc nudc song & ha luu cao; (2) & dap.
Van hanh va diéu tiét 1 hop 1y s&: (1) Giam 1ii cho ha luu; (2) Sir dung hiéu qua dung
tich hd chira. C6 nghia 1a hd chira vira c6 hiéu qua giam thiét hai do I, vira sir dung
tai nguyén nude hiéu qua hon so véi trude khi ¢6 ho chira [9].

1.1.2. Dw bao cac yéu to dau vao dé tinh toan hd tro van hanh hé chia
1.1.2.1. Nghién ciru Nngodi nuwdc

Jer Lang Hong va Kee An Hong [55] str dung cac mo hinh no-ron nhéan tao (ANN)
dé du bao dong chay trude mot va hai bude thoi gian cho cac thoi gian di chuyén khéac
nhau tir dap dén diém ldy nudc dé gitip xac dinh diéu tiét luong nudc xa tir cac dap dé
van hanh ho chira hiéu qua hon. Hai mé hinh ANN khac nhau, Multi -Layer Perceptron
(MLP) va General Regression Neural Network (GRNN), da dugc phat trién va so sanh
hiéu sut ctia chung. Céc bién dau vao noi sinh va ngoai sinh nhu Iuu lugng dong chay
va luong mua véi cac do tré khac nhau da duoc sir dung va so sanh vé kha nang dua ra
cac du bao vé dong chay trong twong lai. Cac bién dau vao yéu cau duoc quyét dinh dya
trén cac dic tinh théng ké ctia lvong mua va dong chay duoc ghi lai nhu twong quan
chéo giita dong chay va lugng mua, ty tuong quan ty dong va timg phan cia cac dong
chay t6t nhat trong viéc dai dién cho phan tmg cua luu vuc. Két qua cho thay ca hai
phuong phéap déu hoat dong tot vé R? nhung cac mé hinh GRNN nhin chung cho céc gia
tri RME va MAE thap hon cho thay sy vuot trdi ctia chling so véi cac mo hinh MLP.

Anusree .K, va K.O.Varghese [56] sir dung mang no-ron nhan tao (ANN), hé thdng
Logic md than kinh thich tng (ANFIS) va nhiéu hdi quy phi tuyén (MNLR) dé du bao

dong chay hang ngay tai ctra ra cua luu vuc song Karuvannur, ndm & quén Thrissur, An
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b0, dugc trinh bay trong nghién ctru nay. Dt liéu luong mua tir chin tram do dugc st
dung dé phat trién mo hinh. Céc VEC to dau vao cho mé phong bao gom céc két hgp khac
nhau cta lugng mua va dong chay trudc do, véi do tré thoi gian khac nhau. Hiéu suat
cua cac mo hinh dugc danh gia voi céc gia tri hi€u qua ctia mo6 hinh RMSE va Nash-
Sutcliffe. Két qua cho thiy mo hinh ANFIS du bao dong chay hang ngay chinh xac hon
s0 v6i md hinh ANN va MNLR. Hon nira, md hinh ANFIS véi su két hop dau vao cua
dong chay trudc d6 véi do tré thoi gian mot ngay va lugng mua trude thoi gian véi do
tré thoi gian ba va bon ngay, tt hon tat ca cac trudng hop khac dugc xem xét & day. Do
d6, bang cach sir dung mo hinh ANFIS véi 3 dau vao ndy, ¢ thé du béo luu luong hang
ngay cua luu vuc song Karuvannur voi do chinh xac cao hon.

Zedeh Mehdi cung cong su [68] st dung cac mé hinh mang no-ron nhan tao
(ANN) dé du bao dong chay hang ngay. Mang no-ron Perceptron nhiéu 16p (MLP)
duoc phat trién bang cach st dung nim VEc to dau vao din dén ndm mo hinh ANN:
MLPI1, MLP2, MLP3, MLP4 va MLP5. Hai ham kich hoat da dugc st dung va chiing
la sigmoid logistic va sigmoid tiép tuyén. Thuat toan MLP_Levenberg — Marquardt
(LM) dugc sir dung dé huan luyén cac mé hinh ANN. Ban ghi dit liéu 5 nim, duoc
chon ngau nhién, dugc str dung cho dao tao va kiém tra ANN. Dong ra dy bdo cho
thay rang chtrc nang kich hoat sigmoid tiép tuyén hoat dong tot hon so véi chiic ning
kich hoat sigmoid logistic. Cac gia tri R? va RMSE cho MLP4 véi chitc nang kich
hoat sigmoid tiép tuyén trong thoi gian xac nhan tuong ing bang 0,89 va 1,7 m3¥/ s.
Céc Véc to dau vao thich hop cho MLP dugc xac dinh bang phén tich tuong quan.
Ngudi ta nhan thiy ring luong mua va x4 trude d6 voi do tré thoi gian 1 ngay nhu
mot vecto dau vao dugc du doan t6t nhat vé dong chiy hang ngay. Ngoai ra, so sanh
cac MLP cho thdy rang viéc ting dit liéu dau vao khong phai lac nao ciing hitu ich.

Zadeh Mehdi cung cong su [69] nghién ctru so sanh bén thudt toAn mang no-ron
nhan tao (ANN) dé du tinh lyu lugng x4 hang thang. Cac thuit toan nay, bao gém lan
truyén nguoc linh hoat (ANN_RP), gradient lién hop theo ty 16 (ANN_SCG), toc do
hoc thay d6i (ANN_GDX) va Levenberg — Marquardt (ANN_LM), di duoc ap dung

cho dit liéu khdi lwong xa hang thang. Ham truyén dugc st dung 1a sigmoid tiép tuyén
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va cac Véc to dau vao duoc xay dung theo nhimg cach khac nhau trong qué trinh phat
trién thuat toan. Cac thuat toan dugc dao tao va thir nghiém béng cach su dung ban
ghi dir liéu 36 niam (432 gia tri hang thang) duoc chon ngau nhién. So sanh cac thuat
toan cho thiy ANN_ SCG hoat dong tot hon cac thudt toan khac, trong d6 cac gia tri
ctia R? va sai s6 binh phuong trung binh can trong qua trinh xac thyc 1a 0,78 va 63
triéu mét khéi. Hon nita, VEC to dau vao bao gom lugng mua [P (t)], lwong mua trudc
[P (t- 1)] va luu lwong x4 hang thang trude d6 voi d6 tré mot lan [V (t—1)] vuot troi
hon so véi cac Véc to dau vao khac dé du doan khoi luong xa hang thang.

Shahrokh Asadi, Jamal Shahrabi, Peyman Abbaszadeh, Shabnam Tabanmehr [71]
dé xuit mot mo hinh thong minh két hop dé du bao dong chay. Mb hinh duoc dé xut
1a sy két hop ciia cac phurong phap tién xir Iy dit liéu, thuat toan di truyén va thuat toan
Levenberg-Marquardt (LM) dé hoc cac mang no-ron chuyén tiép ngudn cap dit liéu.
Trén thuc té, nd phat trién trong sé ban ddu cia mang no-ron véi thuit toan LM bang
cach sir dung thuat toan di truyén. Céc tac gia ciing sir dung cac phwong phap xir 1y
trude dir liéu nhu bién doi dir liéu, Iya chon bién dau vao va phan cum dit lidu dé cai
thién d6 chinh x4c cia md hinh. Kha ning ctia phuong phap dé xuit duoc kiém tra
bang cach 4p dung n6 dé dy bao dong chay tai luu vuc song Aghchai thuéc Ty Nam
Iran . Két qua cho thiy rang phuong phap ndy c6 thé du doan dong chay chinh xac hon
s0 v6i cac md hinh ANN va Hé thong logic mo than kinh thich tng (ANFIS).

Muhammad Tayyab, Jianzhong Zhou, Xiaofan Zeng, va Rana Adnan [72] da ap
dung ba loai Mang than kinh nhén tao (ANN) khac nhau va mdt mo hinh tu hoi quy dé
nghién ctru luu vuc séng Jinsha-Kim Sa (JRB), ¢ Trung Quéc. Ba ky thuat ANN bao
gém mang no-ron truyén nguoc (FFBPNN), mang no-ron héi quy téng quat (GRNN)
va mang no-ron ham co so xuyén tam (RBFNN). Mang than kinh nhan tao (ANN) da
cho thdy do chinh x4c cao so voi mo hinh tir hdi quy thdng ké (AR) vi mé hinh théng
ké khong thé md phong mé hinh phi tuyén tinh. Két qua khac nhau giita cac truong
hop duogc st dung trong nghién ctru dyua trén dir liéu san ¢6 va khu vuc nghién cuu,
FFBPNN cho thdy kha ning tng dung tét nhit so véi cac ki thuat khac.

Vahid, va Nourani [73] da trinh bay viéc trién khai thay vin dau tién ctia mang
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luéi than kinh nhan tao cam xuc (EANN), nhu mét thé hé m&i ciia cac mo hinh dua
trén Tri tué nhan tao dé 1ap mo hinh luong mua hang ngay-dong chay (r-r) cta céac
luu vie Mosselle va Lobbs Hole Creek, Australia. EANN bao gém cac thong s cam
xuc mo phong nham muc dich cai thién qué trinh hoc qua mang. EANN duoc dao tao
bdi mot phién ban sira doi ctia thuat toan lan truyén nguoc (BP) da duoc 4p dung dé
du bao dong chay trudc mot va nhiéu budc cua hai lwu vue v6i hai diéu kién khi hau
khac biét. Cling dé danh gia kha ning cia EANN duoc dao tao bang tap dit liéu dao
tao nho hon, ba chién luge phan chia dir li¢u voi s6 luong mau huan luyén khéac nhau
xem xét cho muc dich hudn luyén. So sanh tong thé cac két qua thu duoc ctia mé hinh
r-r chi ra ring EANN c¢6 thé vuot trdi hon so voi mé hinh mang no-ron chuyén tiép
ngudn cap dit liéu thong thuong (FFNN) t6i 13% va 34% vé tiéu chi hiéu qua ddo tao
va xac minh, twong tng. Tinh wu viét cia EANN so voi ANN ¢6 dién 1a do kha ning
nhan biét va phan biét cac tinh hudng kho (ngay khong mua) va am udt (ngdy mua)
bang cach sir dung cac thong so noi tiét to cuia hé théng cam xic nhan tao.
1.1.2.2. Nghién ciru trong nwéc

Lé Van Nghinh va cdng su [25] da nghién ctru du bao muc nudc i trude 6 gio
cho khu vuc tinh Binh Dinh va Quang Tri bﬁng mo hinh mang no-ron nhén tao chay
trén phan mém Neuro Solution va phuong phap phan tich hdi quy nhiéu bién MVR
(Multi-variable regression). Pay la cac phuong phap don gian nhung tan dung triét
dé cac thong tin (dir liéu do dac) hién co trén luu vuc va dic biét rat thuan tién cho
viéc du bao tac nghiép. Két qua dat dugc ctia nghién ctru nay cho thiy kha ning Gmg
dung rat tot ctia md hinh mang tri tu¢ nhan tao ANN - mang No-ron than kinh véi
thuat toan lan truyén nguoc (BPNN) vao du bao thily van. Kha ning ing dung nay
khong chi dung lai & hudng nghién cru BPNN ma con ¢ cac huong khac nhu mang
Fuzzy va su két hop véi cac thudt toan giai doan gen GA dé tim mang tot nhat nang
cao hi¢u qua va giam thoi gian chay mo hinh.

Ha Quang Thuy, Pham Thi Hoang Nhung [43] da nghién ctru ing dung mang
no-ron nhiéu 16p lan truyén thang 1am cong cu cho dy bao luu lugng nuée dén hd

Hoa Binh véi gidi thuat hoc lan truyén nguoc sai s6. Chi s0 sai sO can quan phuong
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- RMSE va chi s6 xac dinh R? dugc st dung dé danh gid do chinh xac cua dy bao.
CAc tac gia da tién hanh thir nghiém mot s6 phuong an dy bao dé tim ra phuong
an t6i wu. Dé thyc hién didu nay cac tac gia da xay dung mot phan mém mo phong
mang no-ron truyén thing st dung thuét toan hoc lan truyén nguogc sai s6. Phan
mém dugc phat trién riéng cho viéc du bao dong chay do d6 trong qua trinh chay
cac tham s6 du bao ludn duge tinh toan va hién thi truc quan giup cho nguoi du
bao d& dang lya chon cac phuwong an . Két qua thu dugc kha kha quan véi chi sé
R2 dat 0.8737, mot chi sd kha cao déi vé6i du bao luu lugng nudce trude 10 ngay;

Nguyén Trung Tinh, Tran Vin Ty va Huynh Vwong Thu Minh [26] d nghién
ctru danh gia va lya chon mé hinh khi hau toan cAu GCMs (Global Climate Models)
tir Coupled Model Intercomparison Project 5 (CMIP5) thich hop cho khu vyc Pong
bang song Ctru Long (PBSCL). Phuong phéap thong ké duge sir dung dé danh gia do
tin cdy cac mo hinh GCMs thong qua cac chi s (sai s6 binh phwong trung binh chuan
héa (NRMSE), sai s6 trung binh chuan héa (NME), phan trim sai léch (PBias)) va
cac md hinh GCMs duoc chon dugc tich hop theo gia trong (Wi). Tir két qua tich hop
nay, xu huéng thay dbi luong mua twong lai (2015-2040 tir CMIP5) theo cac kich
ban phat thai thap (RCP2.6), trung binh (RCP4.5) va cao (RCP8.5) dugc phan tich va
danh gia. Két qua phan tich thong ké (ctia 16 mé hinh) cho thdy kha ning mo phong
lwong mua cia cac mo hinh twong d6i khac nhau. Tir két qua ndy, 5 moé hinh gdm
BBC-CSM 1.1, GFDL-CM3, MIROC5, MRI-CGCM3, va NoESM1-M dugc chon
(dua vao céc chi sb trén) dé tich hop theo gia trong (Wi). Két qua tich hop 5 mé hinh
trén theo gia trong c6 kha ning mo phong tét lwong mua cho khu vue, véi cac gia tri
PBias va NSE (H¢ s6 Nash Sutcliffe) 1an luot 1a +2,3% va 0,87.

Ngo Lé An, Lé Thi Hai Yén, Ngo Lé Long, va Nguyén Thi Thu Ha [27] d4 nhan
dinh cac m6 hinh khi hiu toan cau hodc khu vuc dang duoc st dung rong rai dé mo
phong cac thong tin khi trong trén mot pham vi khong gian di két qua mé phong lugng
mua tir cac md hinh ndy vin con cac sai sd. Trong nghién ctru nay tam phuong phép hiéu
chinh dai dién cho ba nhém bién doi dya vao phan bd xac suit Iy thuyét, bién ddi c6

tham sd va bién doi phi tham s6 dugc dua vao danh gia. Chi tiéu binh quan sai s tuyét
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dbi (MAE) dugc st dung dé xép hang cac phuong phap duoc tinh toan tir phuong phap
danh gia chéo (cross-validation). Két qua nghién ctru cho thay, nhém phuong phép bién
d6i phi tham s6 ¢6 hiéu qua cao nhét ca vé hiéu chinh cuong d6 mua 13n sé ngay c6 mura.
Céc phuong phap thuéc nhém ham phan b x4c suét cho hiéu qua thap nhét vi cac ham
phan bd khé mo ta chinh xac bién dong mura ngdy. Cac ham phan phdi xac suat c6 nhiéu
thong s hon cho két qua t6t hon cac ham it thong sb vi nd dé mé ta tan suat kinh nghiém
chinh x4c hon. Piéu niy cang thé hién rd khi xét trén khong gian cac tram do, cac sai s6
16n thudng & cac tram do mua gan bién noi ¢6 lugng mua ngiy 1én kém theo sy bién
dong ctia nd cao theo thoi gian. Nghién ctru cling chi ra ring tai vi tri cac tram do mua
¢6 lwong mua ngay 16m s& cho két qua tinh todn sai sb nhiéu nhat do kha ning ngoai suy
CAC gid tri cuc tri ciia cac phuong phap hiéu chinh van con han ché.

Ngd L& An, va Nguyén Thi Bich Ngoc [28] di nghién ctru du bao dong chay lii
dén cac ho chua chinh trén luu vuc séng Ba. Cac phuong phap chinh duge sir dung
trong nghién ctru ndy 1a: phirong phdp thong ké va xir Iy s6 liéu, phwong phép ké thira
nghién ciiu, Vva phuwong phdp mé hinh toan dung c&¢ mo hinh thuy van mua dong chay
(HEC-HMS) trong luu vire, md hinh mé phong van hanh ho chtra (HEC-RESSIM) két
hop véi két qua dy bao tir mo hinh khi twong BOLAM. Cin ¢t vao két qua mo phong
dong chay dén hd tién hanh dy bao theo 2 phuong an:

+ Phirong dn 1: Tai thoi diém bat dau du bao dua vao mua va qué trinh dong
chay tai cac thoi doan trudc tién hanh du béo 1ii cho 6h sau va trong 6h d6 coi mua
trén toan luu vuc 1a bang 0. Tai thoi diém 6h tiép theo khi d3 biét mua xay ra ¢ thoi
doan trudc tiép tuc tién hanh du bao cho 6h sau d6 véi gia thiét mua nhu trén dé tinh
luu lugng dong chay toan tran 1 .

+ Phuwong dn 2: Tir két qua mua ludi du bao trudc 24h dé tinh toan du bao lii trén
luu vuc: Tai thoi diém bit dau du bao dua vao mua va qua trinh dong chay tai cac
thoi diém trudc tién hanh du bao lii cho 6h sau va trong 6h d6 lwong mua trén luu
vuc duogc lay tir két qua mua du bao. Tai thoi diém 6h tiép theo khi da biét mua xay
ra 0 thoi doan trudc tiép tuc tién hanh du bao cho 6h sau va mua trong thoi doan duoc

lay tir két qua mua du béo dé du bao dong chay tran li.



30

Ca 2 phuong an déu tinh toan du bao thir nghiém véi tran 1i thang 11 ndm 2009 dé
du bao dong chay dén cho cac ho Cing Son, An Khé, va Ayun Ha. Mic du ca 2 phuong
an dy bao budc dau dy bao chi voi thoi gian dy kién 1a 6 gid nhung déu cho két qua danh
gia trong ddi tdt, cho thay chi sé dam bao ca 2 phuong an déu dat trén 80%. Tuy nhién,
du béo lii theo phuong an 2 ¢6 st dung mua du béo cho két qua t6t hon (nhung chua
nhiéu) so v6i phuong an 1 khi khong sir dung mua du béo, nhung day ciing 1a két qua
kha quan dé dua ra hudng di méi d6 13 du bao 1 c6 két hop v6i mua du bao dé cai thién
chat luong du bao va kéo dai thoi gian du kién.

Nguyén Pang Tinh [44], “Ung dung mang no-ron nhdn tao dé dw bdo mua va
dong chay lam co so cho cong tac phong tranh va gidm nhe thién tai han han trén mot
$6 luu vue thuée Tay Nguyén Viét Nam”. Két qua du bao dong chay va mua trén 3 luu
vuc song thudc viung Tay nguyén dong mot vai trd vo cung quan trong trong cong tac
canh bao han sém cho ving T4y nguyén. Két qua dy bao cia mé hinh cho thiy rang
hé s6 han duoc tinh toan tir mua, dong chay va két hop ca hai yéu t6 khi tuong thuy
vin quan tric ngoai hién truong nhu myc nude trong cac hd chira, trén cic séng, muc
nude ngam, luu lwong nude ngadm vv... s& cung cap thong tin rat hitu hiéu cho cac nha
quan 1y, cac nha cung cap dich vu nudc dé chuan bi phuong an phong tranh, ddi phd
va giam nhe tac hai do thiéu hut nguén nudc. Thiét hai do han han 1a do nhiig khach
quan va cht quan gdy ra cho nén can phai c6 van ban phap luat huéng dan cu thé phong
chéng han. O khu vuc Tay Nguyén tai liéu mua kha phong ph, tai liéu do dac dong
chay it hon. S6 liéu thiéu nhat 1a dung tich trir cdc ho chira, nhiéu hd chira vira va nho
hau nhu khéng c6 sb liéu quan tric. V& 1au dai can thiét 1ap duoc hé théng quan tric
muc nudc hod dé chu dong diéu tiét, st dung nudc mdt cach hiéu qua nhét, va can xay
dung mot hé théng giam sat va do dac cac yéu td khi tuong thuy van, dia chét thuy van,
bé mat tham pht vv... c6 d6 chinh x4c cao dé phuc vu trong cong tic canh bio sém cac
dau hiéu thiéu hut nguon nudc dé 1am co so viing chac trong cong tac phong tranh va
giam nhe thién tai han han trén pham vi toan qudc.

Huynh Ai Phuong, va Bao Nguyén Khéi [33], “Ung dung mang no-ron lan truyén

nguwoc diege tich hop trong module nntool ciia Matlab dé nghién civu cho leu viee séng
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Srépok”. Mo hinh ANN duoc sir dung dé mé phong luu lwong dong chay cho luu vuc
song Sérépok. Két qua phan tich cho thay cac gia tri lugng muwa véi thoi gian tré 13 2
ngay va luu lugng véi thoi gian tré 1a 1 ngay duoc chon 1am dau vao cho mé hinh
ANN. Tuong (mg véi cac sb liéu dau vao nay, 3 md hinh ANN: ANN1, ANN2, va
ANN3 dugc phat trién. Két qua hiéu chinh cho thay mé hinh ANN2 véi 3 thong s6 dau
vao: P(t), P(t-1),va Q(t-1) cho két qua mé phong luu luong dong chay tai tram Ban Pon
t6t nhat (NSE = 0,95 cho giai doan hiéu chinh va NSE = 0,96 cho giai doan kiém dinh)
so v&i 2 mé hinh ANN con lai. Bén canh do, két qua so sanh cac moé hinh ANN véi cac
thong s6 dau vao khac nhau ciing cho thiy rang viéc ting cac thong s6 dau vao khong
phai lac ndo ciing cho két qua tét hon. Do d6, viéc lira chon cac thong s6 dau vao cho
mo hinh ANN ¢6 anh huéng nhét dinh dén d6 chinh xac cia két qua mo phong.
1.1.2.3. Tom lwgc mét sé két qud vé cac nghién cieu trong va Ngodi nuéc

+ Cdc nghién ciru ngoadi nwée: Hang s suy thoai duoc suy ra bang cach st dung
dir liéu dong chay, va cac dong chay trong tuong lai duoc du bao bang cach sir dung
dong chay hién tai va cac hang s6 suy thoai gia dinh rang khong c6 mua trong thoi
gian tdi, noi cac du bao dugc dua ra. Cac bién dau vao yéu cau dugc quyét dinh dua
trén cac dic tinh thong ké ctia lugng mua va dong chay duoc ghi lai nhu twong quan
chéo giita dong chay va lugng mua, ty twong quan ty dong va timg phan cua cac dong
chay tét nhét trong viéc dai dién cho phan tng cua luu vuc [55]; mé hinh hé théng
Logic md than kinh thich tng (ANFIS) dy bao dong chay hang ngay chinh xac hon
s0 v6i md hinh mang no-ron nhan tao (ANN) va nhiéu héi quy phi tuyén (MNLR),
md hinh ANFIS véi su két hop dau vao cta dong chay trude dé voi do tré thoi gian
mot ngdy va lugng mua trudce thoi gian véi do tré thoi gian ba va bon ngay, c6 thé du
bao luu lurgng hang ngay cia luu vuce song véi do chinh xac cao hon [56]; Mang no-
ron Perceptron nhiéu 16p (MLP) duoc phat trién bang cach st dung nim Véc to dau
vao dan dén ndm moé hinh ANN: MLP1, MLP2, MLP3, MLP4 va MLP5. Ham kich
hoat sigmoid logistic va sigmoid tiép tuyén di duoc st dung. Thudt todn
MLP_Levenberg — Marquardt (LM) dugc sir dung dé huén luyén cic mo hinh ANN.

Dong ra du bao cho thdy rang chic niang kich hoat sigmoid tiép tuyén hoat dong t6t
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hon so véi chie niang kich hoat sigmoid logistic [68]; bén thuit toan mang no-ron
nhan tao (ANN): lan truyén nguoc linh hoat (ANN_RP), gradient lién hop theo ty 1&
(ANN_SCG), tbc d6 hoc thay doi (ANN_GDX) va Levenberg — Marquardt
(ANN_LM) duoc so sanh dé dy doan luu luong xa hang thang. Ham truyén dugc sir
dung 1a sigmoid tiép tuyén va cic Véc to dau vao dugc xdy dung theo nhing cich
khac nhau trong qua trinh phat trién thuét toan, cho thidy ANN_SCG hoat dong t6t
hon cac thuat toan khac. Vecto dau vao bao gdm luong mua [P (t)], lvong mua trude
[P (t-1)] va luu luong xa hang thang trudc d6 véi d6 tré mot lan [V (t— 1)] vuot troi
hon so véi cac VEC to dau vao khac dé dy doan khéi lwong xa hang thang [69]; phuong
phap mé hinh théng minh két hop ca cac phuong phap tién xtr Iy dit liéu, thuat toan
di truyén va thuat todn Levenberg—Marquardt (LM) dé hoc cac mang no-ron chuyén
tiép ngudn cap dir liéu dé dy bao dong chay, nd phat trién trong sd ban dau cia mang
no-ron voi thudt toan LM bang cach st dung thuét toan di truyén. Két qua cho thiy
rang phuong phap mo hinh thong minh két hop c6 thé dy doan dong chay chinh xac
hon so véi cac md hinh Mang ludi than kinh nhan tao (ANN) va Hé thong logic mo
than kinh thich tng (ANFIS) [71]; ba k¥ thuat ANN bao gdm mang no-ron truyén
nguoc truyén nguge (FFBPNN), mang no-ron hdi quy tong quat (GRNN) va mang
no-ron ham co s& xuyén tim (RBENN) va mot mé hinh ty hdi quy dé nghién ctru luu
vuc song. Mang than kinh nhan tao (ANN) d4 cho thay do chinh x4c cao so véi mod
hinh ty héi quy théng ké (AR) vi mé hinh thong ké khong thé mé phong md hinh phi
tuyén tinh, FFBPNN cho thdy kha ning tng dung tot nhét so v6i cac k¥ thuat khac
[72]; Ngoai trong lwong va d6 1éch thong thuong, mang luéi than kinh nhan tao cam
xuc (EANN) duoc dio tao boi mot phién ban sira doi cua thuat toan lan truyén nguoc
(BP) di duoc ap dung dé du bao dong chay trudc mot va nhiéu bude cua hai luu vuc
v6i hai diéu kién khi hau khac biét, két qua chira ré'mg EANN c¢6 thé vuot trdi hon so
v6i mo hinh mang no-ron chuyén tiép ngudn cap dir liéu thong thuong (FFNN) t6i
13% va 34%. Tinh wu viét cia EANN so v&i ANN c¢6 dién 14 do kha ning nhédn biét
va phén biét cac tinh hudng kho (ngay khong mua) va 4m w6t (ngdy mua) bing cach

st dung céc thong s6 ndi tiét td cua hé thong cam xtc nhén tao [73].



33

+ CAC nghién civu trong nirde: Mo hinh mang no-ron nhén tao chay trén phan mém
Neuro Solution va phuong phép phan tich hdi quy nhiéu bién MVR (Multi-variable
regression) cho thay kha niang img dung rat 6t cia mo hinh mang tri tué nhan tao ANN
v6i thuat toan lan truyén nguoc (BPNN) vao du bao thuy vin. Kha ning Gng dung nay
khong chi dung lai & huéng nghién ciru BPNN ma con ¢ cadc hudng khac nhu mang
Fuzzy va su két hop véi cac thuat toan giai doan gen GA dé tim mang t6t nhat ning cao
hiéu qua va giam thoi gian chay md hinh [25]; mot phin mém mé phong mang no-ron
truyén thang sir dung thuat toan hoc lan truyén ngugc sai sé duoc phat trién riéng cho
viéc dy bao dong chay do d6 trong qua trinh chay cac tham sb du bao ludn duge tinh
toan va hién thi truc quan gitp cho ngudi du bao dé dang lua chon cac phuong an [43];
Phuong phép thong ké duoc sir dung dé danh gid do tin cdy cac mé hinh khi hau toan
cau (GCMs-Global Climate Models) thong qua cac chi s6 (sai s6 binh phuong trung binh
chuan héa (NRMSE), sai s6 trung binh chuan héa (NME), phan trim sai léch (PBias))
va cac md hinh GCMs duoc chon duogc tich hop theo gia trong (Wi), 5 mé hinh gém
BBC-CSM 1.1, GFDL-CM3, MIROC5, MRI-CGCM3, va NOESM1-M duoc chon (dua
vao cac chi sd trén) dé tich hop theo gia trong (Wi) ¢6 kha ning mé phong tot rong mua
va dé danh gia xu thé va anh huéng ctia thay d6i lwong mua dén quan 1y tai nguyén nudc
trong twong lai cho khu vuc nghién ciru [26]; Chi tiéu binh quén sai sb tuyét d6i (MAE)
duoc str dung dé xép hang cac phuong phap duoc tinh toan tir phwong phap danh gia
chéo (cross-validation). Két qua nghién ciru cho thay, nhém phuong phép bién doi phi
tham s6 c6 hiéu qua cao nhét ca vé hiéu chinh cuong do mua 1an s6 ngay c6 mua. Cac
phuong phap thuéc nhém ham phan bd xac suat cho hiéu qua thip nhat vi cac ham phan
b6 kho mo ta chinh x4c bién dong mua ngay. Nghién ciru ciing chi ra rang tai vi tri cac
tram do mua c6 luong muwa ngay 16n s& cho két qua tinh todn sai sé nhiéu nhat do kha
nang ngoai suy cac gia tri cuc tri cia cic phuong phap hiéu chinh van con han ché [27];
Phan tich twong quan vé thoi gian ctia chudi s6 liéu lugng mura véi thoi gian tré 13 2 ngay
va luu luong voi thoi gian tré 13 1 ngdy duoc sir dung dé xac dinh dau vao cho mé hinh
ANN. Tuong tng véi cac s liéu dau vao nay, 3 mo hinh ANN: ANN1, ANN2, va ANN3

dugc phat trién. Két qua cho thay rang viéc ting cac thong s6 dau vao khong phai lic
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nao ciing cho két qua tot hon. Do d6, viéc lwa chon céc théng sb dau vao cho mé hinh
ANN c¢6 anh huéng nhat dinh dén d6 chinh x4c ciia két qua mo phong [33].

Nhin xét chung vé cdc nghién civu trong va ngoai nwéc:

Dic diém dé nhan thiy nhimg nghién ctru ngoai nude cd xu hudng img dung mod
hinh mang no-ron nhan tao vao cong tac duy bio dong chay ngay mot phat trién, cac mo
hinh dy béo cho ra két qua t6t, dat dugc do chinh xac va tin cay cao vé mat khoa hoc.
Céc nghién ctru vé sy két hop giita mang no-ron da 16p va cac thuét toan moi ngay mot
nhiéu hon nham tim ra nhitng mé hinh t6i uru phuc vu cong tac du bdo dong chay. Mot
sd nghién ctru ciing cho thy két qua du bao ngan han thudng dat d6 chinh xac cao hon
cac du bao dai han, cac nghién ctu ngoai nudc da chi ra duge vu diém khi tng dung
phuong phap ANN vao cong tac dy bio dong chay 1a giai quyét duoc van dé vé thiéu
s6 lidu d6i voi nhitng khu vic ma cac tram do dac khi tuong thiy van khong nhiéu,
kho ap dung cac cong cu mé hinh thiy vin véi dit liéu phire tap, va tinh phi tuyén tinh
trong chudi dit liéu thuy van ciing dugc giai quyét khi sir dung cac mo hinh ANN.
Ngoai ra, cac nghién ctru vé nhitng giai thuat huan luyén mang no-ron nhan tao ciing
minh chimg ring cac phuong phap nay hoan toan phu hop cho du bao dong chay song.

Céc nghién ctru trong nude chi yéu cho cac hd chira phat dién cé két hop tudi,
nhitng nghién ctru vé cac hd chitra chi cho muyc dich thuy loi c6 dung tich khong 16n
va thuong thudc pham vi phuc vu trong mot tinh. Hon nita, mdi cong trinh nghién
ctru hau nhu chi ap dung cho mdt hé théng cu thé ma chua thé ap dung duogc rong rai
cho nhiing hé thdng khac nhau, diéu nay co thé hiéu duoc 1a do mdi hé thong nam
trong cac vung dia Iy khac nhau va c6 tinh dic thu dia phwong (ddc biét ché dg thity
vin, thity lyc), cling nhu gan véi muyc tiéu, nhiém vy riéng. Cac tac gia di tmg dung
nhiéu loai m6 hinh nhu RAMS, HEC-HMS, HECRESSIM, BOLAM, mang no-ron
nhan tao, NAM vao tinh toan va du bao 1i. Trong s6 do, k¥ thuat du bao Iii tr cac mo
hinh m6 phdéng dugc tng dung rong rai, tuy nhién cac mé hinh moé phong phu thude
nhiéu vao sb liéu dau vao, trong d6 mua du bao 1 yéu td quan trong nhat. Chi c6 mot
s it Iru vire ¢6 thong tin du bao mura, vi vy thong tin du bao dong chay vé hd thudng

& thé bj dong, chua hd trg diéu hanh du tét cho nhiém vu phong va giam 1 cho ha
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du. Bi c6 mdt vai nghién ctru quan tim dén viéc xay dung cong nghé dy béo va cong
nghé nhan dang 1, nang cao kha ning du bao (tir ngan han 1én trung han) dé phuc
vu cho cong tac phong chdng lii va diéu hanh hd chira ¢ cc tinh mién Trung va mién
Bic [7], [8], [22]. Tuy nhién do dic diém i & mbi ving c6 sy khac nhau, chiang han
nhu dac diém 1 trén luu vye ho Dau Tiéng la 1én va xudng thuong cham hon so véi
& cac luu vue & mién Trung hay mién Béc, vi vdy can phai c6 nhiing nghién ciru tinh
toan va du bao mua 1i phu hop voi diéu kién cua timg ving.
1.1.3. Nghién cttu vé van hanh hé chira nwéc Dau Tiéng

Cong trinh Thuy lgi Dau Tiéng duoc dua vao khai thac van hanh tir nim 1985, 1a
mot trong sé it nhirg cong trinh thuy loi khai thac da muc tiéu va phuc vu cho nhiéu
tinh, thanh ph6. Dé dap mg yéu cau thyc tién, phat huy tiém ning tong hop clia cong
trinh, da c6 nhiéu nghién ctru trong nudc duge thuc hién trong thoi gian qua. Mot s6
cong trinh tiéu biéu duoc thé hién qua hai nhém nghién ctu nhu: (i) Nghién ciu vé
van hanh ho chira; (ii) Nghién ctru hd tro diéu hanh cap nudc, xa nuéc day man.
1.1.3.1. Nghién cizu vé van hanh hé chia

Nguyén Tuin Long, Dinh Cong San [34], “Tinh todn dong chay va diéu tiét lii iimg
véi 03 mé hinh mua dién hinh trén luu viee hé Dau Tiéng”. Trong nghién ciru ndy cac
tac gia da st dung tai liu thuc do tir nam 1978 dén 2008, ap dung mo6 hinh toan NAM
dé tinh toan mo phong dong chay 1ii va ap dung nguyén 1y, phuong phap thir dan dé tinh
toan diéu tiét dong chay 1ii tng véi 03 mo hinh mua cho cong trinh hd chira Dau Tiéng.

Trinh Thi Xuan Phuong [32], “Tich hop céng nghé thong tin dia Iy va mé hinh
mang no-ron nhan tao phuc vu viéc quan Iy nguon nude luu viee séng Pong Nai”. Két
qua dat dugc cua nghién cau nay la:

— Ung dung céng nghé GIS dé xdy dung ban do “soé héa” cho lwu viee séng Pong
Nai: Cac ddi twong duoc thu thap, to chirc va luu trir day di trong chuong trinh, tir cc
dbi trong co ban, dong vai tro “ban d6 nén” dén cac ddi tuong mang tinh dic trung cho
dic diém dia Iy thuy vin trong luu vire. Khi c6 nhu cau, nguoi dung c6 thé tich hop thém
cac md dun khéc vao chuong trinh va str dung bo dit liéu da dugce tao san nay.

— Xdy dung chuong trinh ANN thyc hién viéc dw bao luu lvong, muc nuoc tai cac
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tram thuy van trong luu viee: Chuong trinh ANN mét 1an nira dé chimg t6 duogc su phu
hop trong viéc tim ra mdi quan hé khong tudng minh gitta cac dbi twong, cu thé & day
chinh 1a mdi quan h¢ gitra cac bién luu lugng, lwvong mua, myc nudc dau vao va bién
luu lugng, muc nudc o déu ra. Chuong trinh thyc hién va cho do chinh xac cao trong
viéc thyc hién dy bdo luu lugng, muc nudce tai cac tram thuy van trong luu vuc. Voi
tinh tin cdy nay, dir liéu duoc tinh tir chwong trinh ANN ¢6 thé dugc sir dung dé lam dir
liéu dau vao cho cac md hinh khac trong quy trinh tinh toan diéu hanh ho chua.

— Tich hop gitta chuwong trinh ANN va chuwong trinh GIS: Ky thuat chinh duoc
dung dé két ndi gitra hai chuong trinh nay véi nhau d6 13 DDE (Dynamic Data
Exchange). Ngudi ding c6 thé thao tac trén giao dién GIS dé chon cac tram ngudn -
dich dua vao chuong trinh ANN va thao tac trén giao dién ctia chuong trinh ANN dé
lay vé dit liéu do ctia cac tram nay duoc luu trong co s& dit liéu Access (bang ki thuat
ADO). Nho d6 cac dir liéu can thiét c6 thé duge truyén di qua lai giira cac ing dung
riéng biét. Viéc tich hop cua chuong trinh ANN cung véi dir lidu quan tric tai cac
tram trong co s& dit liéu Access vao chuong trinh GIS hoan toan trong sudt ddi véi
ngudi dung. Diéu nay giup ngudi dung d& dang str dung chuong trinh, khi ddi tuong
stt dung & ddy 1 nhimg ngudi trong linh vuc quan 1y ngudn nude, co thé khong biét
hoic khong quan tim dén nhimng k¥ thuat trong cong nghé thong tin.

Nguyén Vian Lanh [18], “Nghién cieu tinh todn cdc dic trung thuy van thuy lc
lam co sé cho viéc xdy dung quy trinh vdn hanh mia li hé Dau Tiéng”. Trong nghién
clru ndy tac gia da xay dung coéng cu tinh toan hiéu qua cac sb lidu luu lwong dau vao
cua hé th6ng (str dung m6 hinh NAM) va cac gia tri myc nudc tai cac vi tri khac nhau
0 ha du ing véi cac phuong an van hanh (st dung MIKE 11), lam co sé khoa hoc giup
cho co quan quéan 1y ciing nhu nguoi truc tiép van hanh chu déng hon trong cong tic
tinh toan diéu tiét va van hanh hd chia trong mua I{i, giam thiéu ngap lut cho ha du.

Nguyén Thanh Phong [31], “Nghién citu ngdp lut viing ven séng Sai Gon Pong
Nai TP. HCM do ché dg xd lii cic hé Dau Tiéng, Tri An, Thic Mo, .. két hop véi mua,
triéu cwong va Lii séng Vam Cé . Két qua nghién ciru cho thay kich thudc cac tuyén

dé hién trang cha yéu chi & quy mé tuyén dé chdng 1t nho va ngan triéu trén thyc té da
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xudng cAp nhanh khién cao trinh noi chung khong dat cao trinh dé thiét ké, khong du
strc phong lii. Do diéu kién dat thap, lay thut, cong trinh chua hoan chinh nén khu vyre
thudng xuyén bi thiét hai do thity triéu va khoéng du sttc ngan lii. Hién trang hé thong
dé bao khong du strc phong 1 khi xay ra t6 hop bat loi thang 10. Khi hoan chinh quy
hoach thuy lgi thi ¢6 thé chdng duoc to hop bat loi thang 10 ndm 2000. Nhung khi co
t6 hop bét lgi hon nhu t6 hop bat loi 1, 2, 3, 4 thi hé théng dé bao cuia thanh phd hoan
toan khong thé chéng duoc nudc i cho ving ven séng va khu vuc noi thanh.

Triéu Anh Ngoc & nnc [29], “T6i weu héa quy trinh vdn hanh ho chira da muc tiéu
bang gidi thudt di truyén cé dinh hurdng”. Muc tiéu ctia nghién ctru 13 thiét ké mot mo
hinh vén hanh hd chira véi can bing tuong tac gitta kha ning xa nude va trit nudc, bao
g0m yéu cau dong chay méi trudng va kiém soat Iii. T6i wu hoa dudng dic tinh van hanh
ho chira trong viéc quan ly hd chira da muc tiéu du kién st dung mét thuat toan di truyén
vo1 mot dinh hudng cé rang bude. Phuong phép thuc hién cia mo hinh du kién duoc két
hop trong thuat toan di truyén mot ham hinh phat (CGA), ma & d6 nhu cau nudc duoc
gia thiét trong mot su rang budc voi qué trinh van hanh trir va xa nudc ciia hd chira. Cac
ham hinh phat dugc thiét ké véi cac rang budc khac nhau, dugc tich hgp vao ham muc
tiéu trong qua trinh van hanh ho. M6 hinh duoc danh gia thong qua chi s GSL

Ding Quéc Diing [4], “Ap dung mé hinh toan danh gid xu hwéng mura thang tai heu
viee ho Dau Tiéng”. Tac gia da str dung sb liéu mua thang cac ndm (1985-2003) cua tram
Dong Pan dé dénh gi xu huéng mua va mo hinh Thomas - Fiering dé dy bao lwong mua
cho cac nam tiép theo (2004-2008). Tir két qua thu dugc trong qua trinh tinh toan cho
thdy mic du c6 su sai 1éch vé lugng mua dy bao bang phuong phap Thomas Fiering so
v6i lwong mua do thyc té, thé nhung nghién ctru cling thé hién khé rd nét dic trung va
xu huéng mua ¢ khu vuc Tay Nam cta ving Pong Nam Bo. Trong két qua tinh toan
nay, voi sy han ché vé s liéu nén c6 sy sai léch xay ra. Trong tuong lai gﬁn, dir liéu s€
duogc thu thap thém tur nhiéu tram do khéc nhau dé mé ta chinh xac hon céc gia tri tinh
toan. Xac dinh dugc sy phan bd va du bdo mua cac mua, cac thang, c6 thé tinh duogc luu
lwong dong chay dé phuc vu cho ndéng nghiép, nhu cau sinh hoat ctia nguoi dan tai khu

vuc cling nhu gitp ich cho cong tic quan 1y ngudn nudc trong Iuu vie ho Dau Tiéng.



38

Véi quy md va tam quan trong cua hd chtra nude Dau Tiéng, ciing nhu sy thay
d6i muc tidu cong trinh, con rat nhiéu nghién ciu dugc thuc hién tir ndm 1987 t6i nay
nhu: Nguyén Sinh Huy, Nguyén Tén Quyén, Thai Binh Hoe [11], “Lei dung tong
hop cong trink kho nieéc Dau Tiéng”; Nguyén Sinh Huy [12], “Duw bdo lii kho nuéc
Dau Tiéng”; Nguyén Sinh Huy [13], “Pdnh gid hiéu qud va khd nang cua cong trinh
Dau Tiéng khi phai hop véi cong trinh Phuréc Hoa”; Nguyén An Nién, D5 Tién Lanh
va nnc [30], “Nghién cizu ldp quy trinh van hanh hé théng thay lgi Dau Tiéng trong
su phoi hop véi Tri An, Thac Mo, Phuéc Hoa”; Pinh Cong San, Nguyén Tuan Long
[35], “Phwong phdp va két qua xdy dung biéu do diéu phéi ho chira nuwde Dau Tiéng
trong giai doan c6 bé sung nuede tir ho Phuée Hoa”.
1.1.3.2. Nghién civu hé tro diéu hanh cdp nwéc, xd nwéc diy mdn

Bui Dtrc Tuan [51] d3 dua ra mot s6 nhan dinh vé nhimng tic dong cia cin bang
nude ho Dau Tiéng dén moi truong khu vuc, mot sb nhéan dinh cu thé nhu sau:

Tdc dong 1én ché dg khi hdu, thity van ving ho:

+ Phdn bo am: Trong cac thang mua kho (tir thang XII ndm trude dén thang IV
nam sau) do am tuong ddi ciia khong khi sau khi c6 hd ting 1én khoang 3 - 4% so véi
trude khi xay ho trong khi trong cac thang muiia mwa hau nhu khong c6 sy thay doi

+ Phdn bé nhiét: Su bién doi nhiét ¢ khong khi viing ho lién quan dén kha nang
ctia khdi lwong nude trong hd vé tang trir va didu tiét mot luong nhiét gip nhiéu lan
50 v6i trwde khi c6 hd, 1am diéu hoa nhiét d6 trong chu ky ngay dém va nam, lam
thay d6i cac gia tri cuc doan.

+ Mua: Tang s6 1an mua nho va cac hién tuong lién quan (swong, swong mu,
mAy thap) so vai trude khi c¢6 ho.

+ Muyc nuwée mua lii: Trude khi xay hd, muc nude trung binh thang mua 1i cua
song Sai Gon tai Dau Tiéng bién ddi tir 73 — 131 cm. Sau khi xay hd, muc nude trong
hé tang dan tir ddu mua lii khoang 1.800 cm dén cubi thang khoang 2.450 cm.

+ Muc nuwdc mua can: Trudce khi xay ho, myc nude trung binh cua song bién di
trong khoang 59 — 75 cm. con sau khi xay hd, mua can 14 thoi gian hd cap nude cho

ha du nén myc nude giam dan tir dau dén cubi mua, bién doi tir 2.450 — 1.800 cm.
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+ D¢ sdu ho: Trude khi xay hd, do sau séng khoang 6 - 7m. Sau khi xdy ho, do
sau ho khoang 6 - 10m, c6 noi 20m.

+ Mat thodng: Trude khi c6 hd, mat thoang nudc song chiém dién tich khong
dang ké. Sau khi xay ho, dién tich mit thoang dat 27.000 ha.

+ Téc dg dong chay: trude khi c6 ho, toc dd dong chay trong song ty nhién co
thé dat 1 - 1,7 m/s. Sau khi c6 hd, toc 46 dong chay trong ho rat nho, chi tir 0 - 0,05m/s.

+ Hurong chdy: Trudce khi xay hd, huéng chay dong nude tring theo huéng cua dong
song. Sau khi xay ho, hudng chay trong ho khong dong nhat, phu thugc nhiéu vao gio.

Tadc dong lén sy xdm nhdp man o ha du:

+ Trén séng chinh Pong Nai: Gidi han min 4%o VA 1%o dugc ddy 1ui vé ha du 8
— 10 km, giéi han mdn 4%o bi day Iui dén Cat Lai.

+ Trén sdng Sai Gon: Giéi han min 4%o day 10i ti tan Thi Thiém, gidi han min
1%o0 & dudi xa ctra Rach Tra, tir Lai Thiéu trd 1€n duge xem 1a viung hoan toan ngot;

+ Trén song Vam Co: Tu Hiép Hoa trd 1én da dugce ngot hoa.

Tang Pc Thang [40], “Nghién citu phat trién 1y ludn bai todn thanh phan nguén
niede va nghién civu tng dung cho mét sé bdi todn dién hinh cho Pong bang song Ciru
Long va Péng Nam Bg”. Trong nghién clru ndy tac gia cling di chi 16 rang "tai vi tri
Rach Tra thi anh hudng cia nguon Dau Tiéng+ Thi Tinh bang khodng 12 —15 lan
danh hwéng ciia nguon Pong Nai, nghia la dé day mdan nhw nhau thi phdi xa 1 m¥/s tai
Dau Tiéng+Thi Tinh hodc khéng thi phai xa 12 —15 m3/s tai nguoén Pong Nai".

Huynh Thanh Son, D& Déc Hai [38], “Tinh todn xdam nhdp mdn trén séng Sai Gon
dudi tdc dong ciia Ho Dau Tiéng”. Trong nghién clru ny, cac tac gia da gidi thiéu viéc
tinh toan thity lyc va truyén man trong hé théng song, kénh bang mo hinh 1D (MIKE
11), ap dung mo phong cho hé thdng séng Sai Gon, tir d6 néu dugc vai tro ciia hd Dau
Tiéng dbi véi ché do thuy luc va xAm nhap min ving ha du séng Sai Gon.

Lam Minh Triét, Pham Pitc Nghia, Trinh Thi Long [47], “Nghién citu vé vin dé
nhiém mdn nuwéc séng Sai Gon va dé xudt gidi phdp ngdan man”. Cac tac gia di xay
dung mét s6 kich ban tinh toan nhim du bio muic do xam nhap man trén song Sai

Gon, g véi mot so trudong hop cé su thay doi dieu kién cap nude tir thuong nguon
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(hd Dau Tiéng, Phudc Hoa, Tri An ...), muc nudce bién dang, do anh hudng cia viée
xay dung méi cac ho chia, bién doi khi hau, su gia ting st dung nude va té hop cac
su thay doi trén. Mot s két luan duoce rat ra tir nghién ctru nay nhu sau:

(1) Xam nhap min trén song Sai Gon phu thudc vao cac yéu té nhu: gia ting st
dung nudc, nude bién dang va dac bi¢t 1a luu lugng xa nudce déy min ctia hé Dau
Tiéng. Hb Dau Tiéng dong vai tro quan trong trong viéc x4 nudc day min trén song
Sai Gon. Qua céc kich ban tinh toan cling da cho thfiy muc do xam nhdp man trén
song Sai Gon giam twong mg véi viée gia ting luu luong xa tir hd Dau Tiéng.

(2) Trong tuong lai, néu xay ra cac truong hop bét loi nhu: nude bién dang, hd Dau
Tiéng khong du nudc dé xa thi min c6 thé xAm nhap rat sau trén séng Sai Gon. Theo
tinh toan, ranh gidi man 0,25 g/1 ¢6 thé 1én dén gén rach Son (x@ An Nhon Tay, huyén
Cu Chi). Trong truong hop nay can nghién ctru xay dung cac cong trinh ngin mén trén
song Sai Gon hoic cac song chinh & ha luu. Két qua nay c6 thé tham khao lam cin cir
xac dinh vi tri dat tram bom cap nudc thd cho cac nha may cip nudc trong tuong lai.

(3) Trong trudng hop do diéu kién phat trién kinh té 1am gia ting lwong nudc sir
dung ¢ ha du (khong xét dén yéu té gia ting muc nudc), dé dam bao cac nha may
nudc trén song Sai Gon hoat dong binh thuong thi hd Dau Tiéng phai xa thuong
xuyén xubng séng Sai Gon véi mot lwu lwong t6i thidu 1a 40 md/s.

Nguyén Binh Duong, Pinh Cong San, Pham Ptic Nghia [5], “Ung dung mo hinh
Mikel I phan tich, xdc dinh moi quan hé giita lwong nuée ngot xd xuéng séng Sai Gon
Vvéi hiéu qud ddy mdan”. Cac tac gia xay dung cac kich ban nhdm xac dinh ranh giéi
xam nhap man trén séng Sai Gon khi hd Dau Tiéng khong xa nudc, xem xét anh hudng
ctia nude bién dang dén xaAm nhap min trén séng Sai Gon va kha nang day mén coa hd
Dau Tiéng v6i xam nhap mian vao song Sai Gon do tac dong nudc bién dang;

Pd Tién Lanh, Pham Thé Vinh [17], “Nghién citu dw bdo mdn cho nha mdy nwde
Téin Hiép nham khai thic hiéu qud nguén nuwée xa hé Dau Tiéng phuc vu cdp nude
sinh hoat cho dia ban TP. HCM. Céc tac gia cho rang, mu6n dy bao man cho ving
nghién ctru nhanh va chinh xac, trudc tién phai du bao dugc luu luong tir thuong luu,

dong chay trong ving nghién ctru va myc nude tridu Viing Tau. T d6, dé chu dong
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cho viéc khai thac can phai nghién ctru xay dung ké hoach dai han, trung han va ngin
han dya trén tinh toan du bdo xAm nhap min dé chii dong str dung hiéu qua ngudn nudc
hd Dau Tiéng khi can. Viéc nim bt cip nhat thong tin chinh xac vé cac tai liéu nhu
luu luong x4 tir hd chtra, mua, muc nudc song, né)ng dd man cua cac tram khi tuong
thily van dé c6 thé du bao va dua ra nhitng quyét dinh kip thoi va chinh xac trong viéc
didu phéi ngudn nude 1a viee hét sirc can thiét cho viéc cap nude cia nha may.

Nguyén Vin Lanh [19], “Nghién citu cdi tién phwong phdp xd tran tiét kiém medc
duea trén moi quan hé triéu-man trén song Sai Gon phuc vu cd'p nuoc co higu qua cho
nha mady mede Tan Hiép-TP. Ho Chi Minh”. Nghién ctru da xac dinh duoc mébi quan hé
vé thoi gian dinh triéu xuét hién tai Cang sai Gon va dinh mén xuét hién tai tram bom
Hoa Phii ¢6 khoang thoi gian 1éch nhau tir 5 dén 6 gio. Cudi ciing nghién ciru da dé xuat
dugc cong thirc kinh nghiém vé thoi gian can thiét dé van hanh x4 nudc tiét kiém. Tuy
nhién cac két qua nghién ctru chu yéu duoc rit ra tir qua trinh xa nude thyc té, chua duoc
tién hanh nghién ctru bang cac phuong phap hién dai nhur sir dung mo hinh toan, can tiép
tuc nghién ctru dé dam bao co s& khoa hoc chic chén hon.

Huynh Thanh Son, Ung Ngoc Nam [39], “Nghién citu dw bdo man trén song Sai
Gon, phuc vy cdp nwéc cho nha may nwée Tan Hiép nham khai thac hiéu qud nguon
miede xa ho Dau Tiéng”. Trong nghién ctru nay cac tac gia da nd luc dé tinh toan dy
bdo man cho nha may nudc Tan Hiép theo cac giai doan du bao (dai han, trung han
va ngén han). Céc tac gia da nghién ctru dy bdo xdm nhdp man phuc vu cho viéc céip
nudc; du bao xam nhdp man khi c6 tac dong cua bién ddi khi hau;

Ngoai ra con mot s6 nghién ctru dién hinh c6 thé ké dén nhu: Nguyén An Nién, Db
Tién Lanh [14], “Tinh todn di bao xam nhap man hg du song Sai Gon-Pong Nai, phuc
vu NCKT nha mdy nuwéc Bén Than trén séng Sai Gon”; B Tién Lanh [15], “Tinh toan
diéu phéi cdc hé chira trong leu vuee séng Pong Nai-Sai Gon nham cdi thién ché dg
xdm nhdp mdn trén séng vao mua khé”; PS Tién Lanh [16], “Nghién ciu ché dg diéu
tiét, cap nuwéc cia ho Dau Tiéng trong viée day man va cdi thién chdt lwong nwéc cho
song Sai Gon”; Vit Van Nghi va nhdm nghién ctru [23], “Nghién ciru dy bao xam nhdp

man nham xdc dinh ranh gioi xam nhdp man ha luu hé thong séng Dong Nai theo cac
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kich ban bién doi khi hdu, tir d6 dé xudt giai phdp kiém sodt va dé xudt mire luu leong
xd can thiét tir ho Dau Tiéng tir 25-28 m3/s, twong g véi cdc kich ban bién doi khi
hdu”’; Vo Khic Tri [46], « Pdnh gid thuc trang va nhu cdu sit dung nwde cia cdc doi
twong, nganh kinh té khdc nhau trong hé thong thiy loi hé Dau Tiéng”; Nguyén Binh
Duong, Nguyén Duy Khang, Dinh Cong Séan [6], “Nghién ciiu xdy dung co sé khoa hoc
cia viéc xa tiét kiém nude tir Dau T iéng dé xa dcfy man cho nha may nuoc Tan Hiép’;
Nguyén Vian Lanh, Lé Vian Duyc [20], “Budc dau danh gid tinh hiéu qua viéc xda nude
day man ciia ho Dau Tiéng trén séng Sai Gon va dat van dé cho nhiém vy nghién ciru
tiép theo”; Pinh Cong San, Vii Minh Thién [36], “Xdy dung biéu dé trit va cdp nude
hiéu qua cho cdc hg ding nude tir hé théng thity loi Dau Tiéng — Phuéc Hoa trong
nhitng nam i nude, thiéu nwée va khan hiém miede theo ca 3 kénh (kénh Béng, kénh
Tdy va kénh Tan Hung) theo thur ty wu tién la sinh hoat, cong nghiép va nong nghiép
truée va sau khi c6 bé sung nuée tir hé Phwée Hoa™; Tinh toan nhu cau nudc, 1ap quy
trinh van hanh ho Dau Tiéng khi c6 b6 sung nude tir hd Phude Hoa [53].

1.1.3.3. Mt s6 ddnh gid vé cdc nghién civu lién quan dén van hanh hé Dau Tiéng

+ Cdc nghién cizu phuc vu tich-cap nwéc, dw bdo mwa lii, diéu tiét lii hé chira:

(1) Bdi vai cac nghién ciru du bao dong chay vé ho Dau Tiéng trong mua i, gan
day da co nghién ciru du bao dong chay vé ho dya trén dir liéu mua quan trac va mua
du bao, tuy nhién thoi gian dy kién du bao mua chwa du dai, nén thoi gian du kién
du bao dong chay vé hé ciing chua di dai so voi thoi diém bt dau du bao [50].

(2) Déi véi cac nghién ctu du bao dong chay vé hé Dau Tiéng trong mua can,
hién nay ngoai viéc tinh toan dong chay vé hd bang phuong phap cin bang nude hd,
thi chua c6 phuong phép nao tinh toan du bao nudc dén ho.

(3) Pi c6 mot vai nghién ciru dé cip dén tinh toan diéu tiét it cho hd Dau Tiéng
tuy nhién myc nude hd tinh toan sau diéu tiét Ii con duy tri & cac muac kha cao (25,01
m; 26,92 m) [53], trong truong hop tiép tuc co6 mot hinh thé thoi tiét khac sau d6 gay
mua 1 16n trén luu vuc, hd chira s& khdng con dung tich phong li dé diéu tiét I.

+ Cdc nghién citu phuc vu Xd nwée ddy, pha loang man trén séng Sai Gon:

(4) Mot vai nghién ctru khi xay dung céc kich ban c¢6 tinh tdi lugng nudc xa tu
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hd Tri An va Phuéc Hoa dén dién bién man trén song Sai Gon [47]. Tuy nhién, két
qua thuc nghiém cho thay vai tro ngudn nudc tir 2 ho nay c6 tac dung rat it dén xam
nhdp man tai tram bom Hoa Phu trén sdng Sai Gon.

(5) Co nghién ctru di dé xuét luvu lwong xa xudng song Sai Gon 1a 90 m?/s (bao
gom Dau Tiéng 40 m3/s va bo sung tir Phudc Hoa 50 m3/s) [6]. B¢ xuat nay kho co
thé thuc hién, bai thuc té ngudn nudc bd sung tir hé Phude Hoa dé xa xudng song Sai
Gon chi cho phép tdi da 12 16,1 m3/s cho ca hai muc dich ddy min va tuéi tao ngudn,
s6 con lai 1a dé cap nudc cho néng nghiép, cong nghiép va sinh hoat [53].

(6) Co nghién ctru ban vé viée sir dung luong nude xa tir kénh Pong dé giup day
min song Sai Gon [39], thuce té kénh Dong, kénh Tay va kénh Tan Hung mé nudc trong
sudt mua kho chi dé phuc vu cap nude cho néng nghiép, cong nghiép, sinh hoat... ma
khéng tham gia day mén trén séng Sai Gon, viéc 1am nay chwa cd y nghia vé mat thuc
té khi tién hanh xay dung céc kich ban dé xa nudc day min trén séng Sai Gon.

(7) Co nghién ctru dé xuat luu lwong can thiét x4 tir hd Dau Tiéng (ngay ca khi
c6 bién d6i khi hau) tir 25-28 m3/s [23]. Dé xuat nay c6 thé phi hop khi mirc do xAm
nhap min chua cao, nhung s& kho dam bao dwa do min vé ngudng cho phép dbi véi
nhitng nam dic biét kho han. Thyc té cho thay,dot triéu cudng tir ngay 25/02 dén
01/3/2006, hd Dau Tiéng di xa nude ddy min dot 3 (tir 12 gior 25/02/2006 dén 17 gio
01/3/2006) v6i luu lugng tir 40 dén 60 m3/s, nhung d6 min tai tram bom Hoa Pht van
vuot ngudng cho phép, c6 thoi diém d6 min ting dén 381 mg/l Cl-.

(8) Conghién ciru chi ra rang thoi gian chuyén nudc can thiét tir dap Dau Tiéng dén
tram bom Hoa Phu dé day min 13 8 gio [5], nhung lai chua chi ra duge anh hudng cua
luu lugng xa dén su thay ddi d6 man tai day, hay anh hudng cua trang thai myc nudc
tridu d6i voi thoi gian chuyén nudce nhu thé ndo va thoi diém bat dau xa nén 1éch pha bao
nhiéu so véi dinh triéu 16n nhét tai tram Cang sai Gon 1a hop 1y. Ngoai ra, nghién ctru
dua ra két luan: “tong lwong nuée can xd cho nha mdy nuwée Tan Hiép tie 1307 dén 1437
trigu m3 sing véi tan xudt triéu tai Viing Tau tir 25% dén 75% va cho rang “liong nuée
nay sé khong la dp e 16n doi véi hé Dau Tiéng khi hé Dau Tiéng dwoc b sung 50 m3/s

tir hé Phurée Hoa”. Két luan nay chua hoan toan xac dang, boi thyuc té song Sai Gon chi
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¢6 thé nhan Iuu luong 16,1 m3/s trong téng s6 50 m?/s dé phuc vu ddy min va tuéi tao
nguén ven song Sai Gon, phﬁn con lai 33,9 m3/s dung cho nhiém vu khéc.

(9) Co nghién ctru da chi ra dugc ranh gigi xam nhap man vao sau bén trong cira
song Sai Gon c6 tinh dén tac dong cuia nude bién dang [5], nhung viée tinh toan du
béo cu thé tai tram bom Hoa Phu, hay méi lién hé cu thé giita muc nude triéu tai tram
Cang Sai Gon va d0 man tai tram bom Hoa Phu van chua thuc hién.

1.2. TONG QUAN VE CONG TRINH THUY LQI HO DAU TIENG
1.2.1. Pic diém, quy mé, nhiém vu céng trinh ho Dau Tiéng
1.2.1.1. Vi tri dia ly

Ho Dau Tiéng voi cong trinh ddu méi ndm & thuong luu song Sai Gon, tai nga ba
Dau Tiéng, tinh Binh Dwong va huyén Duong Minh Chéu, tinh Tay Ninh. Dién tich luu
vire ho trai dai tir 11012” t6i 12°00° vi Bac va tir 116°10° dén 116°30° kinh Déng, phia
Bic la nong truong Nudce Trong, phia Tay la séng Vam Co Pong, phia Pong la séng Sai
Gon, phia Nam 1a Quéc 16 22 vé phia Tay Nam huyén Ca Chi, TP. HCM, xem Hinh 1.1.

Hinh 1.1: Ban d6 Vi tri hé Dau Tiéng trong leu vuc hé thang sdng Pong Nai

1.2.1.2. Pdc diém bé mt luu vuc
Pia hinh: Huéng dbc dia hinh 13 Pong Bic-Tay Nam, cao d6 cao trung binh luu
khoang 26 m. Phan thuong luu luu vyuc vé phia Campuchia cé cao do tir 50-100 m, khu

vuc long hd ¢6 cao dd 5-15 m, mot s noi thude long song ctii <5 m.
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Pia chat: Pia chat luu vuc hinh thanh béi tram tich cua ki Dé Tk gém cac vat liéu
boi léng tir sét dén s6i va cac tram tich Bé Ta Neogene tao thanh boi da tram tich va bun.

Thé nhwéng: Nhimg ving cao (100-150 m) 1a dat d6 trén nén macma bazo va
trung tinh, v6i ting day phd bién > 10 cm, Ving dat thip hon 1a dit xam, c6 ting day
pho bién > 100 cm. Pat d6 vang chiém dién tich 14,3% trén d4 khac véi tang day <
50 cm va dat den than bun chiém dién tich 4,57% c6 tang day < 50 cm.

Tham phii thwe vét: Cay bui phd bién chiém 89.010 ha (37%); tiép dén rung tu
nhién giau va trung binh 1a 24.410 ha (14%), rau mau va cdy cong nghiép ngan ngiy
1a 31.200 ha (13%), cay cong nghiép dai ngay 23.650 ha (10%), cay an qua + nuong
ray + dong c6 chiém 7%, dat la va lia-mau chiém dién tich it (5%).
1.2.1.3. Pic diém khi hgu, khi tuwong

Gi6: Thc d6 gi6 trung binh luu vuc tir 1,6-2,2 m/s va 16n nhat 1a 30,2-32,4 m/s.
Tir thang 5 dén 11, gi6 mua TAy Nam mang khong khi am tir vinh Thai Lan thoi vao
luu vuc gy mua. Gio mua Pong Bic mang khéi khong khi kho théi tir luc dia Chau
A vao tir thang 12 dén 4 va tao nén mua khé.

Nhiét @: Nhiét d6 trung binh nim 1a 27°C, nhiét d cao nhit 1a 30°C, thip nhat 1a
249C. Nhiét do cao nhat vao cac thang 4 va 5, nhiét 6 thap nhat vao cac thang 11 va 7.

Dé am: D6 Am voi gia tri trung binh nam khoang > 70%. T thang 5-11 6 4m trung
binh trén 85-90%, thang 3 c6 d6 am thap nhat, trung binh khoang 69-70%.

Ning, boc hoi: S6 gid nang trung binh nim vao khoang 7,4 gio/ngay véi lugng
brc xa mit troi 1a 19,7 mj/m2. Béc hoi trung binh ndm 13 990 mm/nim, dao dong tir
800 dén 1200 mm/nam, gié tri boc hoi 16n nhét c6 khi 1én dén 1500 mm/nam.

Ché d@é mira: Mia mua tir thang 5 dén thang 11 va mua kho tir thang 7 dén thang
4 ndm sau. Lugng mua binh quan nam luu vyc 1a 1900 mm, tuy nhién trong mét vai
nam gan ddy xu thé lugng mua ting, trung binh nim dat 2010 mm/nam. Phén tich liét
s liéu tir 25 — 70 nam cho thay chil yéu c6 3 loai mua gy i la:

1) Mua giy li hang nim do gi6é mua Tay - Nam, tir thang 5 dén thang 11, va
manh nhét tir thang 7 dén thang 10.

2) Mua gy 1ii do mot sb hién twong thoi tiét bat thuong mang tinh vi md nhu
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gidng nhiét, d6i lru. .. hodc & tim vi md nhung mirc d6 thip nhu sy manh 1én cta gié
mia Tay- Nam do co front lanh, anh huéng xa ctia ap thap nhiét déi.

3) Hau hét cac dot mua gy lii chi xay ra trong mot nhom ngay, thudng tir 1 - 7
ngdy, trong d6 nhoém 1 - 3 ngay chiém ty 1& cao va ciing chiém ty trong 16n trong nhimg
tran mua dai ngay. Bang phuong phap thong ké xac dinh duoc cac déc trung vé lwong
mua thiét ké thoi doan 1, 3,5, 7 ngay 16n nhét cac tram trong va ngoai luu vyc nhu sau:

Bang 1.1: Cdc théng sé thong ké va lwong mua thiét ké cho cdc

tram trong va ngoai luu vuC nghién ciru

Thoi doan| Cac théng s6 thong ké Luong mua thiét ké (mm)
(ngay) |Xtb(mm)| Cv | Cs | P=10% | P=1,0% | P=05% | P=0,1% | P=0,01%
Tram Ca Tum

1max 109,7 0,39 |1,66 166,0 255,8 282,8 346,0 438,0

3max 1718 (0,40 (1,31 263,1 392,8 430,5 517,0 640,2

5max 210,1 (0,36 |0,87 310,8 432,7 466,3 541,4 644,4

7max 2384 (0,32 |0,72 339,8 455,3 486,5 555,6 648,9
Tram Chon Thanh

1max 1054 0,31 |0,84 148,9 200,9 215,2 247,0 290,6

3max 1554 (0,29 |0,61 215,1 280,1 297,3 335,2 385,8

5max 1926 (0,26 |0,16 257,6 315,0 329,2 358,9 396,3

7max 2249 (0,26 - 299,8 353,4 365,4 389,3 417,1
Tram Dau Tiéng

1max 110,0 0,37 (1,99 162,5 255,7 284,6 353,0 454,6

3max 152,7 0,31 |1,02 2157 296,5 319,1 370,4 411,6

5max 180,6 (0,25 |0,73 240,6 309,2 327,8 368,9 4245

7max 205,2 (0,23 |0,78 268,0 341,3 361,3 405,6 465,9
Tram Pong Ban

1max 92,5 0,28 10,46 126,8 161,5 170,6 190,1 215,8

3max 1419 0,26 (0,73 190,9 246,9 262,1 295,7 341,1

5max 172,8 0,26 (0,75 232,6 301,5 320,2 361,6 417,8

7max 202,8 10,23 0,59 264,7 331,3 349,0 387,7 439,3

Tram Loc Ninh

1max 1147 (0,47 |1,23 186,4 285,6 314,1 379,3 471,6

3max 176,3 (0,56 |2,42 299,9 549,3 629,1 821,7 1003,4

5max 216,4 (0,49 |1,75 355,1 583,4 652,6 815,1 1053,0

7max 246,2 10,47 |1,40 399,5 624,4 690,3 842,4 1060,3
Tram Tay Ninh

1max 1094 (0,28 |1,11 150,1 204,1 2194 254,2 303,0

3max 154,1 0,25 |0,89 205,4 267,9 285,2 323,9 377,1

5max 189,3 (0,26 |1,28 254,7 346,8 373,4 434,5 521,2

7max 2235 (0,22 |0,82 288,9 366,5 387,7 435,1 499,7
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T ndm 2018 trén luu vue Dau Tiéng duoc lép dat thém 8 tram do mua ty dong voi
ché d6 do mua gid, mua tran va mwa ngay, nang tong sb cac tram do mua trén luu vuc
14 13 tram (khong bao gdm tram Tay Ninh). So sanh lugng mwa binh quén lru vuc nim
2018-2019 cua 6 tram va 13 tram cho théy su chénh léch khong nhiéu, luong mua trung
binh nhiéu nam tir 1978 - 2012 ctia 6 tram la 1773 mm, tir 2013 - 2019 la 2038 mm. Nhu
vay lugng mua trung binh nhiéu nim ctia nhimg nam gan day ting khoang 13%.
1.2.1.4. Pic diém thiiy vin

Dong chay ty nhién luu vue hd Dau Tiéng ¢ luu lugng trung binh 50 m3/s va
ché d6 chia 1am hai mua r5 rét, mua I thuong cham pha hon 2 thang so vé6i mia mua,
tie 13 bat dau tir thang 7 va két thuc vao thang 11, 1i c¢6 dang hinh ring cua (nhiéu
dinh), mdi nam c6 it nhat 4 - 5 tran 1ii trong Gng voi 4 — 5 dot mua 16n trong nam.

Theo tai liéu do dac tir nim 1976 dén nam 1983 khi chua c6 ho cho thay: Céc
tran 1d da xay ra trén séng Sai Gon khong 16n; Luu luong dinh 1ii ngdy 16n nhat do
duoc 13 266 m¥/s (khoang 100 I/s.km?); Lii 16n nhat trong nim thudng xuét hién vao
cac thang 9, 10; Lii mudn nhat trong nim thuong xay ra vao trung tuan thang 11;
Nhitng tran c6 dinh 16n déu c6 thoi gian i kéo dai, lugng 1 16n. Do d6, thang cd
dinh 1d 16n nhat thuong ciing 1a thang c6 luu luong binh quan 16n nhit trong nim;
Puong qua trinh 1 thuong c6 dang 1 kép, kéo dai ngay.

Bang 1.2: Mt s6 ddc trung dong chdy mia lii trén séng Sai Gon

Li som Lilon Li mudn
Nam | Qmax |Ngay xuit| Qthang | Qmax |Ngay xuat| Qthang | Qmax | Ngay xuat | Qthang
(m3/s) hién (md¥s) | (m3s) hién (m3/s) | (md/s) hién (m3/s)

1976 | 90,2 25/7 351 266,0 24/9 166,0 | 138,0 5/11 95,0
1977 | 110,0 2717 54,7 152,0 26/9 136,0 | 138,0 10/11 72,2
1978 | 43,0 28/6 26,6 259,0 25/10 | 185,0 | 100,0 14/11 73,1
1979 | 101,0 18/6 45,2 210,0 4/10 123,0 | 78,0 6/11 52,7
1980 | 128,0 23/6 48,7 238,0 21/8 116,0 | 186,0 12/11 108,0
1981 | 88,0 28/7 47,9 155,0 21/10 97,1 | 97,2 17/11 71,9
1982 | 95,8 21/7 32,5 256,0 13/9 171,0 | 119,0 11/11 69,9
1983 | 42,0 13/6 14,9 245,0 18/8 126,0

Mo duyn dinh 1i 16n nhét da xay ra trong ving khoang 30 nim tro lai day thay
doi tir 0,30 — 0,61m%/s.km?. Theo phuong trinh can bang nuéc trong ho Cong Ty
TNHH MTV KTTL Dau Tiéng — Phudce Hoa tinh nguoc lai luu lugng dinh 1i ngay

16n nhét, va nhitng tran 1i c6 tong lwong i dén 16n hon 100 triéu m3, xem Bang 1.3.
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Bang 1.3: Luu lwong dinh i va lwu lwong xa max hang ndm hé Dau Tiéng

. X S6 Tong luong [0 W Luu luong lu Luu lugng Xa Qxa
Nam Ngay ngay g(106m%) Qmax (m%/s) max (213/5)Q
21/9-3/10 12 280 540,1
1985 1 310.14110 | 11 253 532 350
1986 1/9-30/9 30 585,5 451 320
1990 24/9-4/10 10 185 428,2 100
18/8-28/8 11 156 328 60
1991 20/10-31/10 10 137,6 318,5 100
1992 9/10-21/10 13 186,5 330 130
1993 19/10-31/10 12 2829 545,7 200
1994 8/10-20/10 12 164,7 293,3 50
1995 16/9-26/9 11 206,4 217,2 0
1996 28/9-8/10 10 194,39 450 0
14/11-30/11 16 389,1 562,9 160,6
1998 12/X1-25/XI 13 164,03 293,2 0
1999 01/X-20/X 19 383,04 466,6 100
2000 07/X-15/X 8 458,97 1.328 600
2001 28/X-10/XI1 13 185,18 329,24 150
2006 01/X-14/X 14 284,72 336,15 0
2007 9/X-20/X 11 254,96 524,92 300
2008 7/1X-19/1X 12 291,23 423,96
2009 28/1X-13/X 15 261,99 467,1 200
2011 19/1X-28/IX 9 171,10 311,09 0
2012 9/1X-23/1X 14 330,69 443 0
2014 17/VI1-24/V 11 7 209,38 754,49 30
12/1X-17/1X 6 181,30 515,69 0
2016 06/X-21/X 16 422,24 457,61 0
2019 12/1X-26/1X 15 279,77 420,76 0

1.2.1.5. Quy md, nhiém vu thiét ké ciia cong trinh hé Ddu Tiéng

Nhiém vu van hanh hd chira nuée Dau Tiéng la phai dam bao an toan tuyét ddi
cdng trinh, tham gia vao viéc phong va giam li cho ha du séng Sai Gon, tich va cap
nudéc hidu qua dé phuc vu cho cac nhu cu sir dung nudce trong hé théng (nhu Nong
nghiép, cong nghiép, sinh hoat; nudi trong, khai thac thuy san; khai thac thuy dién va
phat trién du lich; gop phan vao diéu hoa sinh thai, bao vé méi truong....). Quy mod
thiét ké cong trinh Thuy loi Dau Tiéng duoc thé hién qua Bang 1.4.

Bang 1.4: Cdc théng s6 kj thudt chinh ho chira thity loi Dau Tiéng

Théng s6 | Ponvi | Trisb

Ho chia:
- Dién tich luu vuc km? 2700
- Muc nudc chét m +17,0
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Thong s6 Pon vi Tri sb

- Myc nudc dang binh thuong m +24.4

- Muc nudéc 16n nhat thiét ké m +25,1

- Muc nuéc 16n nhat kiém tra m +26,92

- Dung tich toan bo 106 m3 1580

- Dung tich hitu ich 106 m3 1110

- Dung tich chét 106 m3 470
Ddp chinh:

- Cao trinh dinh dap m +28,0

- Cao trinh dinh tuong chan song m +29,25

- Chiéu dai dap km 1,1

- Chiéu cao dap 16n nhat m 28
Dap phu:

- Cao trinh dinh dap m +(27+28)

- Chiéu dai dap km 27

- Chiéu cao dap 16n nhat m 8

- Cao trinh tuong chan séng m +(28,25+29,25)
Tran xa lii:

- 6 khoang ctra cung, kich thuéc méi khoang (b x h) m (10x6)

- Cao trinh ngudng m +14

- Luu luong x4 lii thiét ké m?3/s 2.800

- Luu luong x4 lii kiém tra (PMF) m?3/s 3.253
Cong ldy nwéc so 1:

- Cao trinh cira vao céng m +13

- Luu luong thiét ké cong m?3/s 93

- Kich thuéc mit cat ngang cong n x (b x h) m 3x(3x4)
Cong ldy mueéc sé 2:

- Cao trinh cira vao céng m +13

- Luu luong thiét ké cong m3/s 93

- Kich thudc mit cat ngang cong n x (b x h) m 3x (3x4)
Caong ldy nwéc so 3:

- Cao trinh cira vao cong m +17

- Luu luong thiét ké cong m3/s 12,8

- Kich thudc mit cat ngang cong n x (b x h) m 1x (3x3)

Nguon: Cong ty TNHH MTV khai thdc Thay loi Ddu Tiéng — Phuréc Hoa

Sau khi c6 dy an chuyén nudc tir hd Phude Hoa vé hé Dau Tiéng, thi nhiém vu

cép nude cta hd Dau Tiéng da tang so v&i nhiém vu thiét ké ban dau, duoc Bo NN
& PTNT phé duyét diéu chinh tai Quyét dinh s6 2851/QD-BNN-XD ngay 17/9/2008;
Quyét dinh s6 2597/QD-BNN-TCTL ngay 23/10/2012 va Quyét dinh sé 3184/QD-

BNN-XD ngay 21/12/2012, cu thé nhu sau:
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Bang 1.5: Nhiém vu Cdp nwdc ciia hé Dau Tiéng sau khi bé sung nude tir ho Phuée Hoa

Pon | Dau | Phuéc Hoa | Tong hd
STT Hang muc vi | Tiéng | bdosung | Dau '?'iéng
| | Cap nudc tudi ha | 68.300 40.617 108.917
1 | Cép nudc tudi Tan Hung ha | 10.700 10.700
2 | Cép nudc tusi Kénh Tay ha |21.000 21.000
3 | Cap nudc tudi Kénh Dong ha |36.600 36.600
4 | Cip nuéc tusi Tan Bién ha 6.407 6.407
5 | Cép nudc tudi Duc Hoa ha 10.181 10.181
6 | Cap nudc tudi Thai My - Cu Chi ha 1.161 1.161
7 | Tao ngudn cap cho khu tudi mo rong Tay Ninh | ha 21.000 21.000
g | Tao ngudn cap cho khu tudi bom Loc Giang A ha 1868 1868

(Long An)

Il | Cép nudc sinh hoat va cdng nghiép m3/s 9,40 28,13 37,53
1 | Cép nuéc cho Tp.HCM m¥s | 7,00 15,63 22,63
2 C‘Q:lp nuée cho nha may dwdng Bourbon m¥s | 2,00 350 5 00

3 | Cap nudc cho nha may duong Tay Ninh m3/s 0,40 ’ ’
4 | Cép nudc qua nha may nudc da Tay Ninh m3/s 5,00 5,00
5 | Cap nuéc cho Long An m3/s 4,00 4,00
Il | Xanude xubng séng Sai Gonvao mua can md/s 20 16,10 36,10
IV | HO tro tao ngudn tudi ha du ha | 61.117 61.117
1 | Vensbng Sai Gon ha | 28.800 28.800
2 | Vensong Vam Co Bong ha | 32.317 32.317

Nguén: Cong ty TNHH MTV khai thdc Thay lgi Ddu Tiéng — Phuéc Hoa
1.2.2. Quy trinh phuc vu van hanh hd chira nwéc Dau Tiéng
1.2.2.1. Co sé phap Iy cin cir dé 1ap quy trinh van hanh

Co sé phap Iy can ctr & 1ap QTVH hd chira nude ndi chung, va dé 1ap QTVH ho
chtra nude Dau Tiéng néi riéng, thuc hién theo Diéu 11, Nghi dinh s 114/2018/ND-CP
ngay 04/9/2018 ctia Chinh phu vé quan 1y an toan dap, ho chira nudc. Cu thé:

i) Co s& phéap 1y dé 1ap quy trinh, nguyén tic van hanh cong trinh, thong s k¥
thuat chu yéu, nhiém vu cong trinh;

i) Quy dinh quy trinh van hanh cira van; quy dinh cu thé vé van hanh hd chta
nudc trong mua 1, mua can trong treong hop binh thuong va trong truong hop xay
ra han han, thiéu nudc, xAm nhap man, 1i, ngip lut... va trong tinh hudng khan cép;

iii) Quy dinh ché do quan tric, cung cap thong tin vé quan tric khi twong thuy
vin chuyén dung theo quy dinh tai Pidu 15 Nghi dinh nay;

iv) Cong tac canh bao khi van hanh xa 1 trong truong hop binh thuong va trong



o1

tinh hubng khan cép, canh bao khi van hanh phat dién bao gdm: Quy dinh khoang
thoi gian ti thiéu phai thong bao trudc khi van hanh mo cira xa nudc dau tién; tin
hiéu canh bao, thdi diém canh bdo, vi tri canh bao; trach nhiém cua céc to chuc, ca
nhan trong vi¢c phat Iénh, truyén Iénh, thuc hién 1énh van hanh x4 10; trach nhiém
clia cac to chire, ca nhan trong viéc phét tin, truyén tin, nhan tin canh bao xa Iii;

V) Quy dinh vé dong chay téi thiéu;

vi) Quy dinh trach nhiém va quyén han cua t6 chuc, ca nhan lién quan trong viéc
thuc hién quy trinh van hanh ho chtra nude theo khoan 6 Piéu 13 Nghi dinh nay;

vii) Quy dinh vé t6 chirc thuc hién va trudng hop stra d6i, bd sung quy trinh.

Ngoai ra, khi lap quy trinh vin hanh hd Dau Tiéng con phai cin ctr theo mot sb
Luat, Nghi dinh; cac thong tu hudng din, va cac Quyét dinh lién quan nhu sau:

Cdc Ludt: Luat Tai nguyén nudc nim 2012; Luat phong, chéng thién tai nim
2013; Luat KTTV nam 2015; Luat BVMT nam 2014; Luat Thuy lgi ndm 2017;

Cdc Nghi dinh ciia Chinh Phii: S6 160/2018/ND-CP ngay 29/11/2018 qui dinh chi
tiét thi hanh mot sé diéu cua Luat phong, chong thién tai; sé 201/2013/ND-CP ngay
27/11/2013 quy dinh chi tiét thi hanh mot sd diéu cia Luat Tai nguyén nudc; sb
112/2008/ND-CP ngay 20/10/2008 quy dinh quan 1y, bao vé, khai thac tong hop tai
nguyén va moi trudng cac hd chira thuy dién, thuy loi; sb 43/2015/ND-CP ngay
06/05/2015 quy dinh l4p, quan Iy hanh lang bao vé ngudn nudc; sb 38/2016/ND-CP ngay
15/05/2016 quy dinh chi tiét mot sé diéu ciia Luat KTTV; s6 46/2015/ND-CP ngay
12/05/2015 quy dinh quan 1y chat lugng va bao tri cong trinh xay dung;

Cdc Théng tw: S6 26/2012/TT-BTNMT ngay 28/12/2012 caa BO Tai nguyén
Moi truong ban hanh Quy chuan ky thuat qudc gia vé quan tric thuy van; sd
03/2012/TT-BTNMT ngay 12/04/2012 ctia Bo Tai nguyén Méi truong quy dinh vé
quan 1y, st dung dit vang ban ngip long hé thuy dién, thuy loi; sé 64/2017/TT-
BTNMT ngay 22/12/2017 cua B Tai nguyén Mo6i truong ban hanh quy dinh k¥ thuat
xac dinh dong chay téi thiéu trén song, subi va ha luu cac hd chta, dap dang; sb
65/2017/TT-BTNMT ngay 22/12/2017 ctua Bo Tai nguyén Méi truong quy dinh vé

xac dinh dong chay téi thiéu trén song, sudi va xay dung quy trinh van hanh lién ho;
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s6 30/2018/TT-BTNMT ngay 26/12/2018 cua B6 Tai nguyén Moi truong quy dinh
k¥ thuat vé quan trac va cung cap thong tin, dir liéu khi twong thay van d6i véi tram
khi twgng thuy vin chuyén dung; s6 05/2018/TT-BNNPTNT ngay 15/5/2018 ctia Bo
néng nghiép va Phat trién nong thon Quy dinh chi tiét mot s6 diéu cua Luat Thuy loi;

Cdc Tiéu chudn, Quy chudn Viét Nam: QCVN 04-05:2012 - Cong trinh thiy loi -
Céc quy dinh chi yéu vé thiét ké; TCVN 8412:2010 - Cong trinh thuy loi — Huéng dan
1ap quy trinh van hanh; TCVN 8414:2010 - Cong trinh thay 191 - Quy trinh quan Iy van
hanh, khai thac va kiém tra kho nu6c; TCVN 8418:2010 - Cong trinh thay loi - Quy trinh
van hanh duy tu bao dudng céng; TCVN 8643: 2011- Cong trinh thay loi - Cip han han
dbi v6i ngudn nudce tudi va ciy trong duge tudi; TCVN 8304:2009 - Cong tac thity van
trong hé thong thity loi; TCVN 9845:2013 - Tinh toan cac dic trung dong chay li;

Cac Quyét dinh ciia Thii twéng Chinh phii: S5 498/QD-TTg ngay 12/10/1993 phé
duyét diéu chinh nhiém vu cong trinh; s6 729/QD-TTg ngay 19/06/2012 phé duyét quy
hoach cép nudc thanh phd H6 Chi Minh dén niam 2025; s6 1895/QD-TTg ngay
25/12/2019 ban hanh Quy trinh van hanh lién ho chira trén luu vuc song Pong Nai; sd
05/2020/QD-TTg 31/01/2020 quy dinh muc nudc twong ing véi cac cip bao dong li
trén cac song thudc pham vi ca nudc; s6 05/2020/QD-TTg ngay 31/01/2020 quy dinh
muc nudc trong ing véi cac cip bao dong 1 trén cac song thude pham vi ca nudc;

Cdc Quyét dinh ciia By truéng Bé Nong nghiép va PTNT: S6 3415/QD-BNN-
XD ngay 21/12/2010 phé duyét du an dau tu xdy dung cong trinh Thity loi Phudc
Hoa, khoan vay bd sung giai doan 2; s6 3184/QD-BNN-XD ngay 21/12/2012 phé
duyét diéu chinh du 4n Thuay loi Phude Hoa tinh Binh Dwong, Binh Phudc (1an 2);
s6 2597/QD-BNN-TCTL ngay 23/10/2012 phé duyét diéu chinh, bd sung Béo cio
nghién ctru kha thi va ké hoach du thau tong thé Tiéu du an Hién dai hoa hé thong
thiry loi Dau Tiéng, Du an Hd tro thity loi Viét Nam (VWRAP); s6 960/QD-TCTL
ngay 28/12/2012 phé duyét Ké hoach san sang trong truong hgp khan cap ho chia
nuéc Dau Tiéng, tinh Tay Ninh; s6 2382/QD-BNN-TCTL ngay 15/6/2016 phé duyét,
bd sung nhiém vu phat dién vao hé thong thuy lgi Dau Tiéng - Phudc Hoa.

1.2.2.2. Céc quy trinh van hanh hé Dau Tiéng dang sir dung hién nay
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i) Quy trinh vdn hanh lién hé chera trén luew vuc sdng Pong Nai

Quy trinh van hanh lién h6 chira trén luu vuc song Pong Nai duoc Thu tudng
Chinh phu ban hanh theo Quyét dinh sé 1895/QD-TTg ngay 25/12/2019 (Quy trinh
1895), dugc tom tit thanh 5 Phan, va 17 Diéu, xem Phu luc 1.

i) Quy trinh vdn hanh hé chita nieéc Dau Tiéng

Quy trinh van hanh hd chira nuéc Dau Tiéng dugc Bo trusng Bo NN & PTNT
ban hanh theo Quyét dinh s6 3474/QD-BNN-TCTL ngay 01/9/2020 (Quy trinh
3474), voi cac quy dinh rang budc vé co ban khong duoc vuot qua khudn khé cua
Quy trinh 1895 do Thu tuéng ban hanh. Piéu khac biét & Quy trinh 3474 so véi Quy
trinh 1895 14 & Diéu 15 Quy trinh 3474, quy dinh vé “Van hanh dam bio an toan
cong trinh” (trong Quy trinh 1895 khéng quy dinh ré néi dung nay), ndi dung cu thé
Diéu 15, Quy trinh 3474 quy dinh nhu sau:

1. Khi muc nudce hd Dau Tiéng dat cao trinh 25,1 m ma luu lrong dén ho con tiép tuc
tang va c6 kha nang anh huéng dén an toan cong trinh, Giam doc Cong ty Dau Tiéng -
Phudc Hoa phai béo céo ngay t6i Tong cuc Thuy loi; B6 NN & PTNT; Truéng BCH
PCTT & TKCN céac tinh Tay Ninh, Binh Duong, Binh Phuéc, Long An va TP. HCM;
d@)ng thot quyét dinh thuc hién ché do van hanh dam bao an toan cong trinh theo quy dinh:

a) Xdy dung phuong an van hanh xa nuéc qua tran voi luu luong xa 1on nhat
bang luu lwong thiét ké (Qxamax = 2.800m?3/s) dam bao muc nude hd khong vuot qua
cao trinh myc nuée 1ii kiém tra +26,92m theo nguyén tic:

- Van hanh mé clra van cua tran xa 1ii bao dam mue nudc hd khong vuot qua cao
trinh muc nudc 1 kiém tra +26,92m;

- Sau dinh 1ii, phai van hanh m¢é ctra van dua muc nudc ho giam dan vé cao trinh
muc nudce 1 thiét ké +25,1m va dua muc nudc hd vé cao trinh mue nuée trude li
theo quy dinh tai Bang 2, Quy trinh 1895.

- Trinh ty dong m& ctra van dap tran thyc hién theo biéu 6, Quy trinh 3474;

- Hi€u 1énh thong bdo xa nude qua tran thyc hién theo Diéu 9, Quy trinh 3474.

b) Béo c4o Truéng BCH PCTT & TKCN hé théng thuy loi Dau Tiéng - Phudc
Hoa trinh B NN & PTNT xem xét, quyét dinh phuong an van hanh.
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2. Bo NN & PTNT chu tri, phbi hop véi Uy ban nhan dan cac tinh Tay Ninh,
Binh Duong, Binh Phuéc, Long An va TP. HCM théng nhéat phuong 4n van hanh ho;
ddng thoi chuan bi trién khai Phuong 4n Gng phé voi tinh hudng khan cap hd chita
nuée Dau Tiéng da duoc phé duyét.

3. Trong trudng hop vuot qua tham quyén, Bo truong Bo NN & PTNT béo céo
Thi tuéng Chinh phu ddng thdi bao cao Truéng ban Chi dao Trung wong vé phong,
chdng thién tai xin y kién chi dao.

4. Truong hop hé thong cong trinh dau mbi hod chira gip su cb phai thdo nude
khan cip, Giam déc Cong ty Dau Tiéng - Phudc Hoa lap phuong an van hanh xa
nuéc nham khong ché toc do ha thip muc nuéc bao dam khong mat an toan dap, cong
trinh ddu mbi va ving ha du.

5. Trach nhiém phat hién va xt 1y su ¢d hodc cac tinh hudng bat thuong theo quy
dinh tai Diéu 23 va Diéu 24, Quy trinh 1895.

Nhu vay, cé thé hiéu hién nay Cong ty Dau Tiéng-Phuéc Hoa dang sir dung Quy
trinh 1895 va Piéu 15 ctia Quy trinh 3474 dé van hanh hd Dau Tiéng, va ddy ciing 1a
co s& dé phuc vu nghién ctru st dung trong ludn an.

1.2.3. Thuc tién yéu cau van hanh hd Dau Tiéng hién nay

Téng két cong tac quan 1y, van hanh trong 35 nam cho thay: C6 10 ndm 1ii 16n (Qu
> 400 m?/s), riéng nam 2000 c6 luu lwong 1i 16n nhat Qi =1320 m3/s. Muc nude trong
hé vuot muc nude dang binh thuong 2-39 cm (c6 11 nim), naim 2016 dat cao nhat
Hrmexmax=24,79 m. C6 7 nam muc nude ho thap hon cao trinh myc nudc chét (+17,0 m).
Muc nude cudi mua Ii thip nhit vao nim 2004 (H=21,22 m). Tich nuéc diy hd sém
nhat vao 16/10, mudn nhét vao 24/12. Nam c¢6 muc nudc cao nhat cudi mua can la nam
1999 (H=20,04 m), thap nhat cudi miia can vao nam 2005 (H=15,62 m).

Sau khi xay dung ho chira, theo thoi gian dién tich rimg dau nguén da giam dan, dan
dén sy thay doi trong viéc phan phdi dong chay trong nam. Mua kho Iugng dong chay
vé ho bi giam sit, trong khi d6 luu lwong I va thoi gian truyén Ii vé hd trong mia mua
lai nhiéu hon va nhanh hon so véi khi chua xay dung hd, dan dén cong tac du bao va

diéu tiét It gap nhiéu kho khan. Nhimg nim chiu sy tac dong cua EI Nino, mua mua
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thuong két thac som va thuong 1a nhimg nam ho tich nuée khong dat thiét ké, mua kho
ctia nam lién sau d6 ciing thuong dién bién phic tap, nang nong kéo dai va nhu cau nudc
tang cao, dong chay dén trong mua khd khdng du bu vao lwong nudc ton that, luong
nudc cap trong mua khd phu thudc hoan toan vao lwong nudée tich dugc cho dén cudi
ctia miia mua lii ciia nam trudc, gay kho khan cho viéc xay dung ké hoach cap nudc.

Céc cong trinh nghién ctru vé hd Dau Tiéng thé hién nhiéu c¢b ging, cbng sic cia
cac tac gia nham tim cac giai phap nang cao hiéu qua khai thac ngudn nude hd Dau
Tiéng cho nhiém vu tich, Cép nuée, du bao mua 1d, diéu tiét [d hd chia. Tuy nhién,
do hé théng rong 16n, cau trac hé théng phuc tap, lai phuc vu cho nhiéu muc dich st
dung nudc, ndi dung va muc tiéu cua cac nghién cuu do con bao quat, chua thuc su
giai quyét hiéu qua nhitng van dé cu thé con ton tai trong cong tac quan ly, khai thac
va van hanh cong trinh, dac biét 1a bai toan van hanh hop Iy cho nhiéu muc tiéu. Do
d6, trong mot sb truong hop két qua nghién ctu, dé xuét chua pha hop véi diéu kién
van hanh cua hé Dau Tiéng, chua ap dung that hiéu qua vao diéu hanh thuc té.

Tiép tuc ké thira két qua dat dugc cua cac nghién ctru da thyc hién, va hudng téi
khic phuc nhitng han ché. M6t s6 yéu cau thuc tién can tiép tuc nghién ciru, giai quyét
dé dat dugc myc tiéu trong quan 1y, van hanh hop 1y theo diéu kién thuc té ctia hd chira
nude Dau Tiéng va ha du song Sai Gon, cu thé nhu sau:

Véi cong tdc tinh todn dw bdo dong chdy vé ho Dau Tiéng trong mia can:

Hién nay viéc tinh toan luu lugng dén hd Dau Tiéng chu yéu duoc tinh toan bang
phuong phép can bang nudc, két qua tinh toan chi cho biét dong chay dén hd tai thoi
diém can bang nudc, chua thé du bao cho thoi gian du kién trong tuong lai. Do d6 yéu
cau thyc tién nghién ctru phai c6 phuong phap du bao dong chay dén ho dé phuc vu diéu
hanh cp nudc va cung cap thong tin theo quy dinh cta quy trinh van hanh, cu thé:

Theo quy dinh tai diéu 41 cua Quy trinh 1895, Chu hd chtra phai:

e T6 chuc du bo luu lugng dén hod, muc nude hd 10 ngay téi vao cac ngay 01,
11, 21 hang thang.

e Cung cip cho cac don vi theo quy dinh thong tin vé luu lugng dén hd, tong luu

lwong xa vé& ha du dy kién 10 ngay téi trude 11 gio cac ngay 01, 11 va 21 hang thang.
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Véi cong tdc tinh todn xd nwéc diy, pha lodng man trén séng Sai Gon:

Ngoai nhiém vy cap nudc theo thiét ké, tir nim 2004 dén nay mdi nim hd Dau
Tiéng phai diéu tiét nudc xa qua tran dé day, pha lodng min tai tram bom Hoa Pha
trén song Sai Gon, giup cho nha may nudc Tan Hiép hoat dong lién tuc vao cac ky
triéu cudng trong cac thang mua kho.

Cho dén nay viéc xa nuéc day man cha yéu dua vao kinh nghiém, co s¢ khoa hoc
van hanh chwa chic chan, két qua xa nude day man chua dap tng yéu cau thuc té, luong
nudc can thiét cho nhiém vu niy con 16n, trong khi ty 1¢ bom hit hiéu qua chi khoang
10% (tir 10-20 triéu m¥/nam). Theo d6, viéc quyét dinh xa nudc ddy man sau khi da tiép
nhan thdng tin canh bao d6 man bt dau vuot ngudng tai tram bom Hoa Pha. Thoi gian
bat dau xa khi nao sau khi nhan dugc théng tin canh bao, va phuong phap xa nhu thé nao
cho hop Iy (t@p trung hay gidn doan, hay vira tap trung vira gidn dogn)... van chua nhan
duoc nhiéu cau tra 1oi thoa dang, dan dén bi dong trong cach diéu hanh, va thyc té da
chang minh rang ¢6 nam luong nudce xa 16n nhung dé man van chua dua vé dugc ngudng
cho phép (nhuw mét s6 dot xa nuéc day man cho maa khé nam 2016).

Thuec tién van hanh cho thay, thoi gian khi cé yéu cAu xa nudc ddy min, cling 13 thoi
gian gia ting cac nhu cau stir dung nudc cia cac ddi twong khac (néng nghiép, cong
nghiép, sinh hoat). Mot dot xa nudc théng thudng trude day (5-7 ngdy) co thé st dung
tir 20-30 triéu m? nude, vi viy néu khong co giai phap xa nudc tiét kiém, cong tac van
hanh diéu tiét cip nudc trong muia can s& gip rat nhiéu kho khan. Tir d6 dit ra yéu cau
nghién ctru nham tdi thiéu luong nudc xa tir hé Dau Tiéng ma van dam bao nhiém vu
day, pha lodng min hiéu qua trén séng Sai Gon.

Véi cong tdc tinh todn, dw bdo dong chdy vé hé Dau Tiéng trong mua lii:

bé giai quyét mau thuin gitta nhi¢m vy tich nudc phuc vu san xuét va xa nudc dé
diéu tiét 1, thi cong tac tinh toan, du bao dong chay dén hd chira ndi chung va du bao
dong chay dén ho chira trong muia 1ii (dir bdo 1ii) noi riéng 1a hét stic quan trong. Yéu cau
dit ra cho cong tac du bao 1ii 1a: (i) du bao lii dén hd vai thoi gian du kién dua dai, va (i)
du bao 1i dén ho theo thoi gian thuc dé Chu ho c6 thé dua ra cac quyét dinh van hanh

hop 1y theo thoi gian thyc. Tuy nhién, cho dén nay cong tac dy bao Iii thoa min yéu cau
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nhu trén chua duge nghién ciru, giai quyét dan dén mot s6 quyét dinh chwa hop 1y 1a: (i)
khong can thiét phai xa 10 (tao li nhdn tao anh huwong cho ha du, hodc lam mat nude
danh huong dén nhiém vu tich mede ho), hodc (i) khong xa 1 kip thoi (dan dén hién
twong lii chéng lii va cé thé de doa dén an toan cong trinh).

Theo quy dinh tai diéu 39 cua Quy trinh 1895, hang ngay Chu ho chira phai:

- T6 chire quan tric luong mua theo quy dinh; quan tric, tinh toan muc nudc hd, luu
lwong dén ho, luu lugng xa qua dap tran, nha may, qua cng liy nude dau kénh (dbi voi
ho chira thity loi) it nhat 04 1an/ngay vao céc thoi diém: 01 gio, 07 gio, 13 gio, 19 gio;

- Thyc hién ban tin du bao 01 1an vao 9 gid. Noi dung ban tin bao gdbm Iuu lugng
dén h6, myuc nude hd thoi diém hién tai va cac thoi diém 06 gio, 12 gid, 18 gid, 24 gid
t6i; du kién tong luu luong x4 tai cac thoi diém 06 gio, 12 gio, 18 gio va 24 gid toi.

Véi cong tic tinh todn diéu tiét lii cho ho Dau Tiéng:

Cong tac tinh toan diéu tiét 1d hop 1y 13 vira phai dya trén cac quy dinh rang budc
trong quy trinh van hanh (quy trinh ciia hé Dau Tiéng va quy trinh lién ho chira trén
liew vuee séng Pong Nai); dua vao trang thai cua cac dic trung ho chira (mue nuée ho,
dung tich hé); dua vao thdng tin du bao mua-li trén luu vuc; va dua vao tinh trang
thay triéu & ha du séng Sai Gon (triéu cwong, triéu kém).

Cho dén nay, van chua c6 cac tinh toan va danh gia can thiét vé dién bién muc
nuéc hd va phuong an van hanh diéu tiét I hop Iy khi 1i vé hd véi cac tan suét thiét
ké (P=0,1%, P=0,02%). Yéu cau dit ra khi tinh toan Iuu lwong xa can thiét phai sao
cho muc nuéc hd trong qua trinh diéu tiét I khdng vuot qua cao trinh muc nudc 16n
nhat kiém tra (26,92 m) va sau diéu tiét lii phai dwa myuc nuée hd vé cao trinh myc
nuéc trude Ki [42], hodc cao trinh muc nudce tich hop Iy [21]. Vi vdy, nghién ctu dé
xudt mot chuong trinh tinh toan, diéu tiét 1& hop 1y s& c6 ¥ nghia rat thiét thuc cho
ngudi 1am cong tac chuyén mon va cong tac quan 1y diéu hanh hd Dau Tiéng.

1.3. PINH HUONG NGHIEN CUU
1.3.1. Huéng tiép can nghién ciu
Cong trinh h6 chira nudc Dau Tiéng dam nhiém nhiéu muc tiéu khac nhau gdm cap

nudc cho sinh hoat, cong nghi€p, nong nghi¢p; xa nudc day man, cai thi€én moi truong;
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phong va giam 1 ha du, do d6 bai toan van hanh ho chtra s& phai 13 bai toan mang tinh
tong hop khong kém phan phirc tap; dé gidi quyét tot bai toan van hanh ho chira mot
cach hop 1y, doi hoi hang loat kién thirc vé xac dinh dong chay dén (trung binh, 1i va
kiét), nhu cau nude ding cua cac dbi tuong, tinh toan cAn bang va diéu phdi ngudn nudc
théa man cac khia canh k¥ thuat, kinh té va méi truong. Nhing kién thirc can thiét gom
khai niém, 1y thuyét va mé hinh héa hé thong thuy vin d6i véi luu vuc lién quan dudi
anh hudng céac tic dong cta con ngudi; phuong phép phén tich thng ké va xay dung
mdi twong quan, cho dén hiéu biét van dung chinh sach va phap luat lién quan dén tai
nguyén nudc, nhét 1 cac quy dinh trong van hanh diéu phdi.

Trude su tién bd khoa hoc hién nay voi su hd tro ctia mdy tinh, cadc mo hinh ngau
nhién, mé hinh ANN, m6 hinh m6 phong va cong nghé GIS, da cho phép tinh toén,
xtt 1y dir liéu nhanh, khéi lwong can xir Iy 16n va c6 d6 chinh xéac cao theo khong gian
va thoi gian. Cac cong cu nay tao diéu kién thuan loi cho viéc nghién ctru, xac lap co
s& khoa hoc trong nhiém vu quan Iy, van hanh noi chung, va nhiém vu tich, cip nudc
phuc vu san xuat va ddy man noi riéng, nham nang cao cong tac du bao nudc dén dé
phuc vu van hanh hd va xay dung cac cong cu hd trg diéu hanh hd chua thiy loi Dau
Tiéng mang tinh kha dung, 1a diéu cin quan tAm nhit hién nay. Mot s6 huéng tiép
can nghién ctru chil yéu cho dé tai luan an cu thé nhu sau:
1.3.1.1. Tiép can Iy thuyét

Trén co sé phan tich tong quan cac cong trinh nghién ctru da thyc hién trudc day,
tiép tuc cing ¢, bd sung phuwong phap luan véi nhitng luan giai ly thuyét, mo hinh
hoa hé théng thuy van, ngudn nude va dugc kiém chimg voi dir liéu thuc do. Theo
cach tiép c¢dn nay, mé hinh mang ANN duwoc sir dung dé nghién ciru dw bdo dong chdy
dén trong mua can; mé hinh MIKE-NAM dwoc sir dung dé mé phong dong chay dén
trong mua li;, va mo hinh MIKE 11 dvuoc su dung dé tién hanh céc thuc nghiém sO
nhdam tim cdc gidi phdp xd nuée dday man tai tram bom Hoa Phii trén séng Sai Gon.
1.3.1.2. Tiép cdn quy ludt tw nhién

Phat hién cac quy luat khach quan cta cac yéu t6 (nhu mua, dong chay), sir dung

cong nghé thong tin, toan thong ké,... dé xiy dung chuong trinh, phan mém hd tro
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diéu hanh trong quan 1y, khai thac ngudn nudc hop Iy. Theo cdch tiép cdn nay, mé
hinh ANN duoc su dung de phat hién cac quy ludt tw nhién thong qua viéc hoc tir
chudi dit liéu théng ké trong qud khir dé c6 thé dp dung dw bdo trong tuwong lai.
1.3.1.3. Tiép cdn thuc tién, trinh diéu khién

La cach tiép can dua trén cdc quy pham, quy trinh, quy dinh, nhi¢ém vu va
huéng dan dé danh gia nhu cau thyc té va dua ra cac kich ban, cac giai phap van
hanh hop 1y, dam bao thich Gmg vé6i su tac dong ctia con nguoi, thién tai thoi tiét,
dic biét trong nhiing truong hop cuc doan nhu Iii, hodc thiéu hut ngudn nudc vé
ho chira. Theo cdch tidp cdn nay, chuwong trinh diéu tiét li duoc xay dung dya vdo
cdc quy dinh trong Quy trinh 1895 va tinh trang triéu (hodc muc nuwedc triéu du
bdo) dé xay dung cdc thudt todn tinh todn diéu tiét li.
1.3.1.4. Tiép cin thwe nghiém

Tién hanh cac thir nghiém chuyén mon va kiém chimg két qua trén hién truong
v6i mé phong trén may tinh dé danh gia tinh hiéu qua, phat hién cac quy luat, giai
phap cong nghé cu thé cho san xuat, nang cao hiéu qua van hanh ho chira. Theo cdch
tié’p can nay, mo hinh MIKE 11 dwoc su dung dé tien hanh thuc nghiém s6 dé tim ra
cdc quy ludt hodc chi dan van hanh xa mede dday man hiéu qua trén séng Sai Gon.

Tir cac cach tiép can nhu trén, co so tiép can hé thdng va quan diém tuén thi logic
khoa hoc, luan an dugc nghién ctru theo so dd téng quat nhu Hinh 1.2.

s

Muc tiéu nghlen cuu

]  Phan tlch tong quan
Amd  NOi dung nghién ctru

Thyc hién nghién ctru
- ]
Giai phap I
-
\_ Kién nghi )

Hinh 1.2: So do tiép cdn tong quat nghién ciru dé tai ludn dn

=
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1.3.2. Nhiém vu nghién ctru
Trén co so téng quan nghién ciru trong va ngoai nudc, dic biét 1a nhig nghién
ctru lién quan tryuc tiép dén hd Dau Tiéng va phan tich vu, nhuoc diém, nhitng két qua
dat duogc, nhitng han ché cua quy trinh va cong tac van hanh thuc tién hd chta nudce
Dau Tiéng, Tac gia lya chon cac hudng tiép can néu trén vira mang tinh ké thira, vira
mang tinh sang tao v&i nhitg nodi dung can nghién ctru nhu sau:
(1) Nghién ctru giai phap va wng dung du bao dong chay vé hé Dau Tiéng
trong mua can va trong mua Ii;
(2) Nghién ctru giai phap va tng dung xa nudc day man tai tram bom Hoa Pha
trén séng Sai Gon;
(3) Nghién ctru giai phap va tng dung tinh toan diéu tiét i hé Dau Tiéng.
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CHUONG 2
CO SO PHUONG PHAP LUAN VE VAN HANH HOQP LY
HO CHUA NUOC DAU TIENG

2.1. MOT SO KHAI NIEM
2.1.1. Khai niém mé hinh van hanh hep Iy h chira nwéc

M6 hinh (model) 1a sy don gian hoéa hién thuc mét cach cé chu dinh. N6 cho
phép nha nghién ctru bo qua cac mit thir yéu dé tap trung vao phuong dién chu yéu,
¢ y nghia quan trong d6i véi van dé nghién ciru.

M® hinh vdn hanh 13 sy don gian héa hién thuc van hanh (hay céc yéu cau thyc tién
trong van hanh) mot cach ¢ chii dinh. Né cho phép nha nghién ctru bo qua mét s yéu
cau nghién ctru van hanh khong can thiét (hodc cac nghién ciru di thuc hién) dé tap trung
vao phuong dién chi yéu theo yéu cau thyc tién (nhimg van d& chua duoc nghién ciru
hodc da dugc nghién ctiru nhung chwra dap tmg yéu cau thuc tién), c6 ¥ nghia quan trong
d6i voi van dé nghién ctru (cac ndi dung can nghién ciru bo sung). Nhu viy, mé hinh vén
hanh hd Dau Tiéng s& tap trung nghién ctru nhitng vin dé chi yéu theo yéu cau thyc tién
d6 1a nghién ctru du bao dong chay kiét, 11, diéu tiét 1ii va giai phap xa nude day man.

M hinh van hanh hep Iy 1a mé hinh véan hanh thudng gan véi nhimg diéu kién cu
thé (s6 liéu nghién ctru, cac rang budc cu thé) ctia mot hé théng hay mot déi tuong nghién
ctru cy thé (chu thé nghién ciru) dé dat duoc két qua co thé chap nhan duoc (két qua hop
1y chung cho chu thé nghién clru), ma chua dat dén duge muc tiéu két qua tdi uu.

Trong pham vi nghién ctru cta luan an, thi M6 hinh vdn hanh hep Iy cho ho chia
nudce noi chung va cho hd Dau Tiéng noi riéng, 1a mo hinh van hanh duoc tap trung nghién
ctu V& phwong phdp van hanh, thei diém van hanh, va két qud van hanh, trong do:

Vé phwong phdp van hanh, 13 van hanh ho chira dya trén cac yéu té tong hop nhu
quy trinh, quy pham; thdng tin muwa du bao, dong chay dén hd dy bao, thdng tin du bao
tridu va man & ha du; va trang thai cua hé thong tai thoi diém van hanh (thoi gian thuc).
V& mua can, can nghién ciru dé xuit phuong phap du bao dong chay vé hd khi khong co
s6 liéu mua duy bao, va dé xuat phuong phap van hanh dé tiét kiém nguon nudc cap qua

hé thdng kénh va lugng nuéc xa xudng ha du dé day man (dién hinh nhuw hé Dau Tiéng
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ddy mén trén séng Sai Gon). Vé mua I, can nghién ciru dé du bao I chinh xac hon véi
thoi gian dy bao du kién dai hon dé chu dong diéu tiét I va tich nuéc hop ly, bén canh
d6 viéc xay dung mot chuong trinh hd tro diéu hanh x4 Ii hop 1y 1a diéu can thiét dé dap
g duoc kip thoi cac doi hoi cta viée diéu hanh hd chira theo thoi gian thuyc.

Vé thoi diém vgn hanh, 1 van hanh ho chia c6 xét dén trang thai cua hé théng
theo thai gian thuc (¢rudc, trong va sau thoi diém van hanh). Véi du bao dong chay vé
mua can, thi can cir vao dong chay thuc do trung binh 10 ngay, trung binh 20 ngay va
trung binh 30 ngay trudc so véi thoi diém van hanh dé du bao dong chay dén trung
binh cho 10 ngay, trung binh cho 20 ngay va trung binh cho 30 ngay sau. Véi du bao
dong chay vé mua I, thi can ctr vao lugng mua thuc do tir thoi diém van hanh trg vé
trudc va luong mua du bao tir thoi diém van hanh tré vé sau tir 5 dén 7 ngay. Véi viéc
tinh toan diéu tiét I, thi can ctr vao tinh trang triéu (triéu cirong, triéu kém) du bao cua
5 ngay t6i so vai thoi diém van hanh va can ctr vao dong chay du bao dugc md phong
tir dir liéu mua thuc do va mua dy bao, ngoai ra con can ct vao trang thai caa hé thong
(Muc nwée ho ) tai thoi diém van hanh. Nghién ciu van hanh ho chira xem xét téi thoi
diém van hanh I hudng tiép can khoa hoc hién nay, noé giai quyét duoc nhiéu van dé
trong van hanh hé chira ma mé hinh van hanh cii kho giai quyét (Ia mé hinh vén hanh
chi dwa vao quy trinh vdn hanh dwoc 1dp san), dac biét 1a vin ¢é mau thudn giira cac
muc tiéu (tich nuedc, xa meoc; diéu tiét li va an toan cong trinh).

Vé két qud vdn hanh, phai mang lai loi ich hai hoa cho nhiéu muc tiéu nhu tich,
CcAp nudc, an toan cdng trinh, phong va giam li cho ha du.

2.1.2. Khai niém van hanh hegp Iy hd chira nwéc theo thoi gian thuc

Vén hanh hep 1y hé chira nwéc theo theéi gian theec, 13 hudng tiép can ma moi
quyét dinh van hanh tai mét thoi diém nao d6 tuy thudc vao trang thai hé thong tai
thoi diém d6 va thong tin dy bdo & nhirng thoi diém tiép theo, tic 1a:

Quyét dinh van hanh = F(Quy trinh, trang thai hé théng, di# lidu dw bao)

D4i vai bai toan van hanh hd chira thoi ky maa can ¢6 nhiém vu cap nuée. Trang thai
hé thong tai thoi diém van hanh bao gdm muc nudc hd hién cé, nhu cau cap cho Nong
nghiép, Cong nghiép, Sinh hoat va day man. Dit liéu dy bao gém Iuwu lwong dén, Tuu lugng

that thoat do thim va bdc hoi, va tinh trang triéu va man du bao & ha du.
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Déi véi bai toan van hanh ho chira thoi ky mua Iii vira ¢6 nhiém vy tich va cap nudc,
vira ¢6 nhiém vu phong chdng lii cho c¢6ng trinh va ha du. Trang théai caa hé thdng tai
thoi diém van hanh bao gdm muc nudc hd chira, myuc nudc chdng i cho cong trinh (la
Muee nueéc 16n nhat thiét ké hodce mue miréc 1on nhat kiém tra), mue nudc ha luu tai nt
phong 1 (cdc cdp bdo déng muc nuéc hodc tinh trang triéu ¢ ha du), luu lugng dén hd
chta. Trong d6, du bao chinh xac luu lwong nudce dén hé 1a yéu té quan trong nhat,
2.1.3. Cac ndi dung nghién ciru van hanh hep Iy hé Dau Tiéng

Van hanh hd chira nuée bao gédm van hanh hd chia trong mua can va van hanh
hd chaa trong mua lii. Phuong phap, nguyén tic chi dan van hanh hd chira nude néi
chung va ho chira nudc Dau Tiéng noi riéng chi yéu dua vao quy trinh van hanh. Co
s& phwong phap van hanh hd chira nuwéc Dau Tiéng trong thoi gian qua ciing dugc
nhidu du 4n thuc hién [4], [5], [6], [12], [13], [34], [35], [36], [471, [48], [49], [50],
[51], [53], tuy nhién dé dap tng tinh hinh hién nay thi can phai tap trung nghién ciu
thém. Do d6, nhiém vu nghién cau van hanh hop Iy hé chira nudc Dau Tiéng trong

luan an nay s& duoc thuc hién qua mot sé ndi dung co ban nhu so d6 Hinh 2.1.

| Nghién ciru van hanh hop Iy hd chira nuéc Dau Tiéng |
[

v
|Nghién ciru van hanh trong mua can| | Nghién ctru van hanh trong mua 1ﬁ|
[ I
v v v v
Nghién ctru A , . , Nghién ctru khai thac dor 1iéu mua tir A ,
du bao dong | [Nghien ctu gidi phap| |40 ma hinh dy bao thoi tiét toan cAu Nghién ctru
hav va h xa nudc day man tai ¢ lap chuong
(; yver tram bom Hoa phu NGhiBn oG v EVERY trinh tinh toan
rong mua trén séng Sai Gon ghien ctru du bao dong chay vé ho didu tiét 1
can trong mua la

[ +
Hinh 2.1: So' d6 néi dung nghién cizu van hanh hop Iy ho chira nieéc Dau Tiéng

2.2. TIEU CHUAN DPANH GIA MO HINH
V& tiu chuan danh gia két qua md phong [24], phuong phap thdng ké dugc dung

dé dinh lugng sai khac giira chudi s6 liéu tinh toan va thuc do, danh gia kha nang mo
phong cia mo hinh. C4c chi tiéu danh gia duoc sir dung cho nghién ciu dy bdo dong
chay vé ho Dau Tiéng trong mia can va mua lii.

Trong cac cong thic tir (2.1) dén (2.5), cac ky hiéu dugc dung gdm: n 1a do dai
s6 lieu quan tric, Oj la gia tri s6 liu quan trac (thuc do) thir i; Pi s6 liéu tinh toan (du

bao) thir i, va O va P 1a binh quan sé liéu quan tric va tinh toan (i = 1 d&én n).
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Hé s6 twong quan Pearson (r):

r= ¥iz1((0i= 0)(P;= P)) (2.1)
[EL(0i- 072 [S,(pi- PY?

Heé s6 twong quan (r) cho phép danh gia méi quan hé tuyén tinh giita tap gia tri
dy bao va tap gia tri quan trac. Gi4 tri ctia n6 bién thién trong khoang -1 dén 1, gia tri
hoan hao bang 1. Gi4 tri tuyét ddi cua hé s twong quan cang 16n thi mdi quan hé
tuyén tinh gitta hai bién cang chat ché. Hé s6 twong quan duong phan anh méi quan
hé cung chiéu (ddng bién); nguoc lai, hé s twong quan 4m biéu thi mdi quan hé
nguoc chiéu (nghich bién) gitta du bao va quan tric.

Hé sb hiéu qua mé hinh (model coefficient of efficiency), R2, duoc sir dung cho
viéc do mirc d6 lién két gitra cac gia tri thuc do va md phong. Hé sé nay duoc dé xuat
boi Nash va Sutcliffe (1970) va bang:

_ p2 —q _ Zi2a0i-Pp?
NSE=R?=1- St 0020 (2.2)

Gia tri R2 biéu thi su twong thich t6t giita cac gia tri moé phong va thuc do. Ham
muc tiéu do d6 phai huéng dén nd luc cuc dai hoa sé hang nay cang gan t6i 1 cang
t6t dé c6 duoc két qua mo phong tét.

Déi vai chi s6 Nash va Pearson, tiéu chuan danh gia nhu sau:

09<R2<1,0 Rat tot
0,8<R2<0,9 Tot

0,7<R2<0,8 Kha tot
05<R2<0,7 Pat yéu cau
R2<05 Khéng dat yéu cau

Sai s can bac hai binh quan:

RMSE = [H=a0?” (2.3)

Sai s6 tuyét dbi trung binh:
1
MAE =~ 31,|0; - P,] (2.4)

Gi4 tri MAE nam trong khoang (0,+). MAE biéu thi bién d6 trung binh cta sai

s6 md hinh nhung khong noi 1én xu hudng léch cia gia tri du bao va quan trac. Khi
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MAE =0, gi4 tri ciia md hinh hoan toan tring khép véi gia tri quan tric, mo hinh dugc
xem 14 “Iy tuéng”. Do d6, RMSE, MAE cang tién t6i gi tri 0, mé phong cang tét.
Hé s6 luong thiang du (BIAS):

BIAS = ;n‘ f)ifloi (2.5)

Bias giita cac gia tri md phong va thuc do, néu:

Bias < 5% Rdt tot

5,0% < Bias < 10% Tot

10% < Bias < 15% Kha tot

15% < Bias < 20% Pat yéu cau

Bias > 20% Khéng dat yéu cau

Ngoai cac phuong phap thong ké, do tin cdy cua mé hinh ciing duwoc danh gia
théng qua viéc so sanh trén biéu d6 chudi sé liéu tinh toan va thuc do.
2.3. CO SO DU LIEU PHUC VU NGHIEN CUU
2.3.1. Co sé dir liéu cho md hinh nghién ctru xa nwéc day man
2.3.1.1. Di¥ liéu dia hinh mat cit song kénh

Heé thong song kénh rach trong ving nghién ciru duoc s6 hoa duya trén anh vé
tinh, cac ban do s hoa, ban dd giéy theo hé toa 6 UTM. S4 liéu mat cét cac song,
kénh rach trong h¢ théng dugc thu thap va cap nhat tr nhiéu nguén khac nhau nhu:

~-S6 liéu do dac mat cat song Thi Vai, thudc dé tai “Nghién ctru danh gia anh
hudng cta qua trinh phét trién kinh té - xa hoi téi moi truong song Thi Vai va ving
phu can dé xuit cac giai phap bao vé méi trudng” do Vién Khoa hoc Thuy loi mién
Nam thyc hién nam 2008 va dy an nghién ctru kha thi “Xay dung hé théng cang
Container Cai Mép” ctia cong tu van Ha Lan HAECON, Ha Lan, thuc hién nam 2002.

-S4 liéu do dia hinh mit cét song Soai Rap va song Nha Be thudc du an cai tao
ludng giao thong thiy cia Cong ty Tu van xay dung cang - dudng thiy phia Nam
TEDISOUTH (nam 1996, 1999, 2001, 2004, 2006 va 2007).

-S4 liéu mat cét song Long Tau, Nha Bé va Sai Gon, thudc dy an ludng tau Sai

Gon - Viing Tau cua Cuc Hang Hai Viét Nam tir (1996-2007).
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-S4 liéu mit cit kénh rach thude khu vec Nam Sai Gon thudce du an “Nghién ctru
sir dung tong hop nguodn nudc & luu vuc song Pong Nai phuc vu phét trién kinh té-xa
ho1 mién bong Nam B9 do Vién Khoa hoc Thuy loi mién Nam thuc hién nam 2005.

-S4 liéu mit cit kénh rach thudc khu vuc ban Pao Thanh Pa trong cac dy an
nghién ctru chong sat 10 khu vuc ban dao Thanh Pa, nam 2004.

-S4 liéu do dac dia hinh song Vam C¢ do cac co quan chirc nang Bo Thuy Loi
cli thue hién dén nam 1997.

—S6 liéu dia hinh 1ong dan song Sai Gon va séng Pong Nai do cong ty bao dam
hang hai do dac cho dén nam 2002. M6t sé mat cit dia hinh long dan séng Sai Gon duoc
Vién Thay loi va Méi truong-Co so 2-DHTL do b sung nim 2013 phuc vy dur an [53].

~Ngoai ra, mit cat cac kénh rach nho trong viing nghién ctru dugc 1ay tir s6 liéu
do dac cta nhiéu dy 4n do Vién Khoa hoc Thuy loi mién Nam, Vién Quy hoach Thuy

loi mién Nam, Cong ty Tu van x4y dung thuy loi 2 thuc hién trong cac nim gan day.
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Hinh 2.2: Pig hinh mdt cdt ngang song
Dir liéu dia hinh cac song, kénh tir cac nguén néu trén dugc hi€u chinh va xur ly,
cac thong s lién quan dén cao trinh déu duoc qui vé hé cao d6 nha nude. Két qua co
duoc bo co s dit liéu vé dia hinh dam béo cho viéc tinh toan thuy lyc xam nhap man
cho viing nghién ciru. Két qua so d6 hoa hé thong song, kénh va s liéu dia hinh, bién
dau vao bao gdm: 372 nhanh sbng; 2296 mit cat; 3648 diém tinh toan muc nudc;
2916 diém tinh toan luu lugng; 6564 diém tinh toan do man; 04 bién muc nudc phia
ha Iuu; 97 bién luu lugng thuong luu va cac ngudn nhap luu.

2.3.1.2. Di¥ li¢u dia hinh cdc 6 ruéng va co sé ha ting
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CSDL dia hinh céc 6 rudng, vi tri va cao trinh bo bao quanh cac 6 ruong thude
khu vye nghién ctru duge cdp nhat tir cac nguén dir liéu sau:

+ Bén dd s vé dia hinh, giao thong, song rach, hanh chanh, dan cu ty 1¢ 1:2000,
1:5000 do s& dia chinh TP. HCM cung cip (2006).

+Ban do s6 vé dia hinh, giao thong, song rach ty 1& 1:10000 nam 2005.

+ Bén dd sd vé dja hinh, giao thong, song rach ty 1€ 1:50000 nam 2005.

+Ban d6 cao d6 s6 DEM c6 do phan giai (90 x 90) m.

Hinh 2.3: Ban d6 cao d¢ s6 DEM viing nghién ciru

S lidu vé cac cong trinh thuy loi, giao thong trén hé thong duge thu thap tir cac
hd so thiét ké, tir cac cong ty Quan 1y Khai thac cac Cong trinh Thuy loi, Giao thdng,
hau hét cac cong trinh 16n da duoc tap hop va dua vao md hinh.
2.3.1.3. Di# ligu tai cac bién

Ché d6 thuy van tai ving ha luu hé thong séng Sai Gon - Pong Nai chiu tac dong
cia 3 yéu té chinh sau: (1) Luong nude xa tir hd Tri An va Phude Hoa xubng song
Do6ng Nai va séng Bé; (2) Luu lwong nude xa tir ho Dau Tiéng xubng séng Sai Gon;
(3) Cac dao dong thuy triéu.

Céc ngudn khac c6 mirc do anh huong dén ché do thuy van 1a khong dang ké.

e Bién thuy vin tai thwong ngudn va cic ngudn nhap luu

CSDL co ban bao gém cac bién luu lwong chinh (Phuée Hoa, Tri An, Dau Tiéng,
Thi Tinh, Vam Co Pong va Vam C6 Tay) ngoai ra con c¢6 cac ngudn luu lugng nhép
luu tir nudc thai cong nghiép va sinh hoat, luong nude phuc vu cho san xuit nong

nghiép, sinh hoat. Tong cong c6 97 bién luu lugng va cac ngudn xa thai.



68

Bang 2.1: Vi tri cdc tram do lwu lwong va thoi gian quan trdc

Stt Tén tram Tén sbng Poan (km) Thoi gian quan trac tir 2005 - 2016
1 | Vam Co Pong | Vamcodong 0 Théang 1 + thang 12
2 | Dau Tiéng Saigon 0 Thang 1 + thang 12
3 | Tri An Dong_nai 0 Théang 1 + thang 12
4 | Phude Hoa Songbe 0 Théng 1 + thang 12

Nguon: Trung tam Khi twong Thuy van Quéc gia, Uy ban séng Mekong, B6 NN&PTNT

¢ Bién thuy van ha luu

Mot trong nhimg yéu t6 quan trong anh hudng dén ché do thuy vin tai ving
nghién ctru d6 1a sy lan truyén cac song thuy tridu va cic dong vat chat tir bién Dong
té1. Cac anh huong nay dugc tham sb hoa b:;ing gia tri myc nudc, man, ham lugng
cac chat... trén cac bién thuy vin tai cac cira song Soai Rap, Ngi Bay, Cai Mép.... Cac
dit liéu can cho bién ha luu bao gff)m muc nudc va do man.

Trong vung nghién ctru c6 nhiéu cua song thoat ra bién. Muc nude, man tai cac
ctra song nay bi khong ché bai ché do thuy triéu, va dit liéu do man céc ctra sdng nay
dugc ndi suy tur dit liéu ctia vinh Déng Tranh va Ganh Rai.

Muc nuwoc trén bién hg lwu: Muc nudc thue do cic tram Viing Tau, Vam Kénh st
dung dé 1ap CSDL bién muc nudc tai c4c bién ha luu. Myc nudc trén bién d6 ra Vinh
Ganh Rai tinh theo myc nuéc tai tram Viing Tau vai hé sé diéu chinh 12 0,95. Muc nuéc
tai bién ha nguon d6 ra Pong Tranh duoc lay theo muyc nudc thyc do tai tram Vam Keénh.

D¢ man trén bién ha lwu: Do khong cod s6 liéu thue do min déng bd tai cac ctra
song, d0 man trén bién ha luu dugc ndi suy tu s6 liéu @6 man trung binh cuc dai hang
thang trén vinh Dong Tranh, vinh Ganh Rai va duoc trinh bay trong Bang 2.2.

Bdng 2.2: Do man trung binh cuc dai thang (g/1) tai bién ha luu

Tén bién ha luu | v v v vl vl | IX | X | X X
Ganh Réi 32 |33 33|32 |31 |27 | 26 24 23 | 25| 30 | 31
Soai Rap 30 13132 |33 |25]22| 20 18 18 | 20 | 25 | 30

e Bién khi twong (muwa, gi6, boc hoi ...)

- 86 lidu gi6: Gib c6 thé anh huong dén két qua ciia mo hinh, tuy nhién trong
nghién ciru ndy khong dé cap dén gié trong khu vuc nghién ciru.

- 86 liéu muwa: Do md hinh mé phong xAm nhap min, chat luong nude trong mua

kho nén lugng mua khong cé hodc rat nho, cho nén mé hinh khong dé céap dén.
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2.3.2. Co s6 dir liéu khi twgng, thiy van, do man
2.3.2.1. Dit liéu khi twong

Luong mua trén luu vic: Luong mua ngay thyc do ctua 5 tram trén luu vuc (Loc
Ninh, Ka Tum, Déng Ban, Chon Thanh, Thi Xa Tay Ninh) tir nam 1990 dén 2020,
trong do6 tor nam 2017 dén nay c6 lugng mua gio, mua tran, va mua ngay cua 13 tram
(Loc Ninh, Ka Tum, Déng Ban, Tan Ha, Minh Hoa, Tan Hoa 1, Tan Hoa 2, Loc
Thanh, Loc Thién, Thanh Luong, Tan Thanh, Minh Tam, Dau Tiéng).

Béc hoi tram Dau Tiéng: Boc hoi ngay thuc do tir 6ng Piche tai tram Dau Tiéng
c6 tir ndm 1990 dén ndm 2020.

Théng tin thoi tiét: Thong tin thoi tiét duge thu thip c6 tir nam 2017 cho dén nay
tir cac mo hinh du bao thoi tiét toan cau (mdé hinh ECMWF, GFS, va NEMS).
2.3.2.2. Dit li¢u thuy vin

Muc nude ho: Dit liéu mue nuée ho Dau Tiéng thuc do luc 7 gio tir 1985 dén
2020, riéng myc nude gio thuc do ¢d tir 2017 dén nam 2020.

Tai liéu quan hé muee nuéc-dung tich ho: Chuong trinh con sir dung dit liéu bang

tra quan hé Z~W; dit liéu vé cao trinh myc nudc tich hop ly [21], xem Bang 2.6.

29
27
25
23
21
19
17
15
13

—

D z=f(w)

Muyc nudce (m)

/

203 353 503 653 803 953 1103 1253 1403 1553 1703 1853 2003 2153
Dung tich (10%m?3)

Hinh 2.4: Quan hé Z~W long hé Dau Tiéng
Luu heong dén ho: Luu lugng dén hd Dau Tiéng tir nim 1985 dén nam 2020. Tai
liéu lvu lwong sir dung cho hiéu chinh va kiém dinh bo thong sé moé hinh mé phong
MIKE-NAM, va nghién ctru du bao dong chay vé mua can thdng qua mé hinh ANN.
Luu luong dén hd dugc tinh toan tir viée cn bang nudc hd hang ngay.
Céc budc tinh toan theo phuong trinh can bang nude hd duoc thyc hién nhu sau:

2W gén = 2W ai £ 2AW 1 (2.6)
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ZW di= ZW tran + ZW cbng + ZW t6n thét (27)
ZAW hd = ZAW hd phing ZAW hd nghiéng (28)
Trong do:

> Waién, > Wai : Tong lugng nude dén/di khoi hd trong thdi doan tinh toan.

> AWhs : Chénh 1éch téng lugng nude hd trong thoi doan tinh toan.

> AWhs phang: Chénh 1éch téng lrgng nude hd voi mit nude hd 1a phang.

> AWhs nghieng: Chénh 1éch phan dung tich dong ctia hd trong thoi doan tinh toan

(gi4 tri nay phu thudc vao qué trinh 1i dén ho).

Trong mdt nghién ctru trude day ciia GS Nguyén Sinh Huy, ton that ho chira nuée
Dau Tiéng bang 2% dung tich h trung binh thang.

Lueu leong xa: Luu lwong xa tir hd Srok Phu Miéng, hd Phude Hoa, hd Tri An va
hd Dau Tiéng vé ha du tir naim 2005 dén nim 2016.

Muee nueée: Tai cac tram Nha Bé, tram Thi Dau Mot, tram Cang Sai Gon, va tram
Viing Tau tir ndm 2006 dén nim 2013.
2.3.2.3. Dir liéu dop mdn

Pé man thuc do: PO min thuc do tai tram bom Hoa Pha tir nim 2005 dén nim
2016, d6 min thuc do tai nha Bé va Thu Dau Mot tir 2010 dén 2013.
2.3.2.4. Pdnh gid chung vé tinh hinh tai ligu da thu thap

Céc tai li¢u trong nghién ctru nay duoc thu thap trong cac dy an trude day da duoc
str dung. Qua phan tich thong ké, danh gia s liéu cho thiy két qua danh gia thé hién chét
lrong tai liéu twong déi tot. Tuy nhién, tai liéu dong chay dén ho dugc tinh toan tir viée
can bang nudc, trong khi sb liéu do muc nudc hang ngay lai dugc 1am tron toi Centimet
(cm), vi vy tinh chinh x4c ctia chudi s6 liéu dong chay dén chi mang tinh tuong doi.
2.4. CO SO PHUONG PHAP DU BAO DONG CHAY VE HO MUA CAN
2.4.1. Co sé tiép can nghién ciu

Qua thdng ké tai liéu phan phéi dong chay trong nim cua luu vuc song Sai Gon
cho thay dong chay mla can chiém tir 20 — 30 % tong luong dong chay nam, trong
thoi ky kiét nhat (binh quan 3 thang) thi dong chay kiét giam 8 % dén 10 % tong

luong dong chay ndm trén song Sai Gon. Phan tich thoi ky dong chay kiét nhat vao
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thang 3 va thang 4, cho thdy Mé duyn dong chay kiét nhat trén song Sai Gon 14 0,1
I/s.km2, cac tri s6 cuc tiéu trén twong ing véi muc tan suat dam bao P = 95 % [53].

C6 nhiéu yéu té anh huong dén dong chay kiét (khd ndng triz am va cdu tao
dia chat, tho nhwong dia mao va lop phu thyc vat cua luu vic), trong do riung dau
nguoén c6 vai tro duy tri lwgng dong chay 6n dinh trong mua kho. Trong nhiing
nim gin day, luong dong chay dén trong mua khd c6 nam khong du bu vao luong
ton that, su suy giam dong chay kiét vé lugng bdi do sy suy giam dién tich rimg
dau ngudn 12 nguyén nhan can duoc xem xét.

Luu vuc hd Dau Tiéng véi dién tich khoang 2700 km?, véi 04 sng, subi chinh
(Ka Tum, B4 Tuc, Subi Ngb va Téng Lé Chan) va hang chuc nhanh suéi nho, nén
viéc kiém soat luu lwong vé hd trong mua can gap rat nhiéu kho khin. Viéc xac
dinh Iuu lwong vé ho chu yéu bang phuong phap tinh toan can bang nuéc, do do
chua thé dy bao luu luong vé hd mét cach chua dong.

Trong mua kho, do hau nhu it chiu tic dong béi mwa nén dong chay dén ho chia
chu yéu 1a dong chay ngam, dic diém vé luong dong chay la bién d6i cham theo thoi
gian. Tir dic diém d6, viéc lya chon phuong phap md hinh dua trén di liéu trong qua
Khir da biét ciia thoi gian trudc d6 dé dy bao cho thoi gian sau do, la mot cach tiép
can da duoc quan tdm ap dung dé du bao dong chay dén trong mua kho.

Mét trong nhitng mé hinh, phwong phap dang dugc st dung phé bién hién nay la
su dung phuong phap mo hinh mang no-ron nhan tao (Artificial Neural Network -
ANN) dé ung dung vao du bao. Véi dic tinh noi bat caa ANN Ia kha nang hoc hoi
va tim ra cac mdi quan hé phuc tap gitra cac dit liéu dau vao, dau ra, nén viéc tiép can
phuong phap ANN la mét lya chon phu hop trong diéu kién ciia mua khd. Cac budc
nghién ciu du bao dong chay vé mua can bing phuong phap ANN nhu sau:

Budc 1: Nghién ctru co sd 1y thuyét moé hinh mang no-ron (ANN)

Budc 2: Phan tich cau triic mang ANN ung dung du bao dong chay mua can

Budc 3: Chon bg cong cu dé nghién cuu, huin luyén bo dit liéu phuc vu du bao

luu lwong nude dén hd

Budc 4: Chon bo dit liéu dé huin luyén va kiém tra mang
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Buégc 5: Chuan hoa sb liéu dau vao

Budc 6: Thiét 1ap cac nhoém kich ban du bao

Budc 7: Phén tich két qua hudn luyén va kiém tra cac kich ban du bao

Budc 8: Phén tich két qua kiém dinh mé hinh

Budc 9: Phan tich kha ning tmg dung mo6 hinh ANN dy bao dong chay dén ho

Dau Tiéng.

2.4.2. Giéi thiéu mo6 hinh mang no-ron nhén tao

Mang no-ron nhan tao (ANN) la sy mo phong toan hoc cua mang no-ron sinh
hoc. Mot mé hinh ANN duoc xay dung tir nhitng thanh phén co sO la nhitng no-ron

nhan tao gom nhiéu dau vao va mot dau ra, xem Hinh 2.5.
Xi

A/

\AL

X
A\

Hinh 2.5: Kién triic mét no-ron nhén tao

Céc dau vao tiép nhan kich thich tir du ra cia nhitng no-ron khac hodc tir moi
truong. Mdi no-ron vao c6 mot bd trong s6 nham khuéch dai tin hiéu kich thich sau d6
tat ca s& duoc cong lai. Tin hi¢u sau do sé dugc tiép tuc bién ddi nhd mot ham phi tuyén,
thuong goi la ham kich hoat. Va cudi cung tin hiéu s€ dugc dua dén dau ra ctia no-ron
dé lai tré thanh dau vao clia cac no-ron khac hodc tré thanh tin hiéu ra ctia toan b mang.

Khi két hop cac no-ron lai véi nhau ta c6 mot ANN. Tuy theo cach thuc lién két
gilta cac no-ron ma ta c6 c4c loai mang khac nhau nhu: mang truyén thuan, mang
phan hoi,... C6 thé xem ANN nhu 1 mdt mé hinh toan Y=F(X) véi X 1a véc to sb
liéu dau vao va Y 13 véc to s liéu du ra. Uu diém ctiia mét mang no-ron nhan tao la
n6 cho phép xay dung mot mo hinh tinh toan c6 kha ning hoc dit liéu rat cao. C6 thé
coi ANN 1a mot hop den c6 nhiéu dau vao va nhiéu dau ra c6 kha nang hoc duoc mdi

quan h¢ gitra dau ra va dau vao dua trén dir liéu duoc hoc.
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Chin-Teng Lin va C.S. George Lee [57], cho rang chi can dua vao mang mot tap
mau dit liéu trong qud trinh hoc mang s& phat hién duoc cac rang budc dir liéu hiru
ich ma khong can phai c6 thém céc tri thirc vé mién tng dung va vi vay rat thuan loi
khi xay dung mé hinh di liéu. Chinh vi Iy do d6, mang no-ron c6 thé duoc tng dung
trong cac mo hinh du bao. Va ciing theo céc tac gia, can dua thém hang s6 quéan tinh

dé tang toc do hoc va tranh cuc tiéu cuc bo.

Lop vao ¢
Lop an

Hinh 2.6: Mang no-ron lan truyén thugn
2.4.3. Cau tric mang ANN wng dung dw bao dang chay
Trén co 56 ly thuyét vé mang no-ron duoc trinh bay & Phu lyc 2 va qua phan tich
wu nhuoc diém va tinh kha dung cua cac cAu tric mang no-ron, cAu trac mang no-ron
ung dung du bao dong chay trong nghién ctru nay lua chon loai da 16p véi 3 16p bao
gom: Lép dau vao (input layer), 16p an (hidden layer), va 16p dau ra (output layer).

Sau d6 thuat toan lan truyén nguoc dugc tmg dung dé huan luyén mang.

Pau vao

Paura

Hinh 2.7: Cdu triic mang MLP sir dung cho mé hinh diw bdo dong chdy
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Mot mang no-ron nhan tao da 16p (MLP) véi mot 16p 4n (Zj) dugce trinh bay nhu
Hinh 2.7. Cac don vi trong 16p dau vao ky hiéu 1a Xi, don vi 16p dau ra ky hiéu 1a Yi,
cac Bias cuia 16p an va 16p dau ra ky hiéu 1a Voj, WOk.

2.4.4. COng cu nghién citu va phwong phap chuan héa sé liéu

Pé huin luyén bo dit liéu phuc vu du bdo luu lugng nude dén hd, mé hinh mang

no-ron nhan tao trong nghién ctru nay dugc st dung thong qua bd cong cu Neural

Network Toolbox (nntool) ctia Matlab [65].

Lép an Lop ra
Paura

PAau vao - -

AT)_D =~ @ - O_D — @ 2 I
- : 1

b b

3

5 1

Hinh 2.8: Mot vi du vé mé hinh mang no-ron sir dung céng cu Neural Network Toolbox
Xu ly s6 liéu dau vao md hinh ANN bao gém huén luyén va kiém tra mang, chuan

héa dir liéu va cac kich ban du bao. Dir liéu dau vao mod hinh dugc chuan hoa nhu sau:

xn:o,05+o,9*% (2.9)

Trong d6 Xn la s6 liéu sau khi chuan hoa, va X; 1a sb liéu thd dau vao; Xmax Va
Xmin 12 50 liéu 16n nhat va nh6 nhét ctia chudi. Viée chuan héa dit liéu nhdm muyc dich
chuyén ddi cac dir liéu vé khoang [0,1] dé ting hiéu qua ctia mé hinh. Do ban chét ty
nhién ctia thuat toan lan truyén nguoc, nhitng gid tri 16n s& gay khé khin cho qua trinh
huén luyén, hodc 1am qua trinh huén luyén mang cham di béi vi dao ham ctia ham kich
hoat Log-Sigmoid tai nhiing gié tri ndy xap xi bang khong [59].

2.5. CO SO PHUONG PHAP XA NUOGC PAY MAN
2.5.1. Co sé tiép can nghién ciu

Trué6c khi c6 cong trinh hd Dau Tiéng, ndm binh thudng bién man 1,0 g/l vuot qua
Thit Dau Mét, bién mian 4,0 g/11én dén cira Rach Tra, va nim mén nhét (1977) bién man
1,0 g/l 1én dén Thu Dau Mot. Sau khi ¢6 cong trinh hé Dau Tiéng, bién man 1,0 g/l &
khu vuc Lai thiéu, bién man 4,0 g/l dao dong tir Phi Xuan tdi tram Phu An [47], [51].
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Hinh 2.9: Tram bom Hoa Phu trén song Sai Gon
S6 lieu théng ke tir khi cong trinh hd Dau Tiéng di vao hoat dong (1985) dén nay,
c6 03 niam xay ra tinh trang xAm nhap min phirc tap nhat (2005, 2011 va 2016). Khi
d6 man tai tram bom Hoa Phu trén séng Sai Gon ¢6 dau hiéu vuot ngudng cho phép,
hd Dau Tiéng phai xa nude xudng ha du dé day min, luong nude di dung cho day man
tir nim 2004 dén nam 2016 la 1.221,248 triéu m3, xem Bang 2.3.

Bang 2.3: Tong lwong nuée ding dé xa day, pha loang man trén séng Sai Gon

STT Nam Tong lwong xa (10°m?3) STT | Nam Tong luong xa (10°m3)

1 2004 20,736 8 2011 106,884
2 2005 172,467 9 2012 17,280

3 2006 94,914 10 2013 114,048
4 2007 105,408 11 2014 37,044

5 2008 208,303 12 2015 109,692
6 2009 25,920 13 2016 135,400
7 2010 73,152 Téng 1221,248

(Nguon: Cong ty TNHH MTV khai thdc Thuy loi Dau Tiéng-Phiréc Hoa)

Dién bién mian thuong ting cao tai tram bom Hoa Pha theo cac dot tridu cudng
trong mua kho, dic biét 1a vao thang 3 va thang 4 hang nam, day 1a co s& dé xem xét
nghién ciu vé mdi lién hé gitra muc nuée tridu va ¢6 man.

Theo nghién ciu caa GS.TS Tang Durc Thing [40]: “Dé tac dong dén chat heong
nieée trén séng Sai Gon, néu xa tir hé Dau Tiéng 01 m3 thi phai xd twong dwong 12
m3 dén 15 m3 tir hé Tri An va hé Phurde Hoa™. Py ciing 1a co sé dé xem xét khi chon
bién chinh trong nghién ciru xa nudce day man trén séng Sai Gon.

So do ndi dung nghién ctiru xa nude day man ¢ Hinh 2.10.
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Nghién ctru giai phap xa nuéc day, pha loing mian tai tram bom Hoa Phu
trén s6ng Sai Gon

!

| Thiét 1ap co s& dir liéu, hiéu chinh va kiém dinh mé hinh Mike 11 |

v v v v
Xac dinh Xac dinh thoi Xac dinh thoi diém Xac dinh
méi lién hé gian do man bit bat didu xa nudce tai hd phuong an
gitra dinh dau giam sau khi Dau Tiéng dé giam phan bé
tri€u va x4 nudce tir hd man hiéu qua tai tram luong nudc
dinh man Diu Tiéng bom Hoa Phu xa hop 1y
I | T | [
Xac dinh luu luong va thoi gian xa can thiét dé ddy man hiéu qua

Hinh 2.10: So do ndi dung nghién cizu xd nuede day man tai tram bom Hoa Phii

2.5.2. Mgt s6 md hinh toan &ng dung nghién citu xdm nhap min

C6 rat nhidu mo hinh di va dang duoc sir dung dé mo phong ché do thuy vin-
thuy luc néi chung, va nghién ctru xdm nhap min cho ha du séng Pong Nai noi riéng.
M&di mé hinh déu c6 thé manh, hodc 1a vé ly thuyét thuy luc va toan hoc, hodc 1a vé
ap dung trong thuc tién, hodc 1a c6 nhimg tién ich vé phan tich két qua. Mot s6 mo
hinh dang dugc str dung hién nay nhu:
2.5.2.1. M6 hinh SOGREAH

M6 hinh SOGREAH do cac chuyén gia thuy luc haing SOGREAH - Phép 1ap nam
1967 theo don dit hang cia UNESCO dé nghién ciru su truyén 1ii trén chau thd song
Mekong. M6 hinh xét dén ca y nghia vat 1y va tinh toan theo phuong phap s6. Dong
chay 1ii bién thién theo thoi gian t va khong gian 2 chiéu x, y. Hé phuong trinh truyén
song i dugc viét twong tu nhu phuong trinh truyén triéu véi thanh phan can tuan
theo dinh luat Stricler, cing vdi cac gia thiét don gian hoa khi tinh toan dé thiét lap
hé phuong trinh lién tuc cho mét 6 va phuong trinh dong luc dong chay.

Mo hinh SOGREAH thiét 1ap trén co sd hé phuong trinh Saint-Venant viét cho
dong 1 chiéu khong 6n dinh trong kénh hé, duoc giai theo 2 phwong phép:

+ So do hién: Gia thiét muc nude cac 6 ké bén biét duge & bude t = nAt, s& cho
phép tinh truc tiép Ziva Zi™*1. Do vay 1oi gii (tinh Qix) chi phu thudc t = nAt.

+ Sor do an: Gia thiét luu lugng giita 6 i va k bang gia tri trung gian & thoi diém

bat ky trong khoang nAt va (n+1)At, tir &6 ¢6 hé phuong trinh sai phan phi tuyén.
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2.5.2.2. M6 hinh KOD

Mb hinh KOD ciia GS. TSKH Nguyén An Nién ra doi tir dau nam 1970 sir dung
hé phuong trinh Saint — Venant trong tinh toan dong chay va giai bang so do hién vai
phuong phap sai phan 4 diém Preismann. Dén nam 1980 tac gia da phat trién so d6 2D.
Nam 2005, theo luan van cua TS Nguyén Vi¢t Hung, so do nay da dugc hoan thién
thém. T4c gia dung so dd Lax cho phuong trinh sai phan tim muc nuée cac 6 chira Z’
cta 16p thoi gian sau. Phuong trinh chuyén dong giai theo kiéu an, tirc 13 so dd tam
gi4c nguoc, va cach giai nay da lam triét tiéu sai s6 clia so d6 Lax néu budc thoi gian
nho hon bude thdi gian gidi han (Atgh theo tiéu chuan Levy-Freidrich-Courant).
2.5.2.3. M6 hinh SAL

Mo hinh SAL 1a chwong trinh tinh dong chay kiét va 1ii duge GS. TS Nguyén
Tat Pac xay dung tir nhitng nam 80. M6 hinh SAL v&i nhiéu phién ban khac nhau
duoc sir dung cho nhiéu bai toan ving séng Poéng Nai — Sai Gon va PBSCL. Mb
hinh SAL str dung hé phuong trinh Saint-Venant cho dong chay khong on dinh va
mot chiéu trong kénh hé va giai bang phuong phap sai phan hitu han dung so d6
sai phan 4 diém Preissman.
2.5.2.4. M6 hinh VRSAP

M6 hinh VRSAP do ¢6 PGS Nguyén Nhu Khué khéi thao ndm 1978 véi d6i tuong
12 mang luéi song, kénh trén ddng bang thp, co trao doi nude voi nhitng ving dong
ruéng ngap nudc, van dong dudi anh hudng cua thay triéu, i ngudn va mua rao trén
ddng bang. Pén nay, VRSAP dugc tiép tuc cai tién nang cao tinh ning, hoan thién phan
tinh dién bién min, thay ddi cau trac chwong trinh va chuyén sang ngon ngit lap trinh
Visual Basic trong moi truong Windows dé ting toc do tinh toan va quy md bai toan.
Mo hinh sir dung hé phuong trinh Saint-Venant va giai bang phuong phap sai phan hitu
han ding so d6 sai phan 4 diém Preissman. Cac phép bién d6i dd dua hai phuong trinh
dao ham riéng vé hai phuong trinh dai s6 bac nhat. Cac hé sb lién quan dén an s6 tinh
vao thoi diém t+At chua biét dugc giai khir dan bang cach tinh lap.
2.5.2.5. M6 hinh DUFLOW

M6 hinh DUFLOW duoc xiy dung bai cac to chic Rijkwaterstaat, IHE-Delft,
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Deft University of Technology, STOWA va Agricultural University of Wageningen
(Ha Lan). M6 hinh gdm céac chuong trinh: M6 phong mua-dong chay (RAM); Tinh
chat va luong nudc trong song (DUFLOW); Tinh dong chdy nudc ngim
(ModDUFLOW). M6 hinh DUFLOW dugc xay dung trén hé phuong trinh Saint-
Venant va giai bang phuong phap sai phan 4 diém Preissmann dé mé phong sy truyén
song triéu ¢ ctra song, séng 1il trong song kénh va van hanh hé thong tudi tiéu.
2.5.2.6. M6 hinh HYDROGIS

M6 hinh HYDROGIS dugc TS Nguyén Hitu Nhan phat trién tir nam 1995 cho
mo phong dong chay trong song kénh va truyén tai chét trén co sé hé phuong trinh
Saint-Venant va giai bang phwong phap sai phan 4 diém Preissmann. M6 hinh ¢ hé
thong tin dia 1y (GIS) hd trg.
2.5.2.7. M6 hinh iSIS

M0 hinh iSIS do cong ty Halcrow va Vién Nghién ctru Thuy luc Wallingford xay
dung sir dung chuong trinh thuy dong luc hoc dong chay mot chiéu mo phong dong
chay khong on dinh trong mang trong song, kénh va 6 déng. M6 hinh ISIS dua trén
hé phuong trinh Saint-Venant giai theo phwong phap sai phan dung so d6 sai phan an
6 diém ctia Abbott va Tonescu. Hé phuong trinh viét cho mét mang s€ tao nén h¢
phuong trinh bac nhit c6 chira an s6. Myc nudc & mot diém bat ky co thé biéu dién
bﬁng ham ctia muc nudc tai cac nit lan can.
2.5.2.8. M6 hinh MIKE

M6 hinh MIKE do Vién Nudc va Méi truong Pan Mach (DHI) xay dung. Mo
hinh két hop voi hé thong tin dia 1y (GIS) dé phan tich va lap ban do. M6 hinh dua
trén hé phuong trinh Saint-Venant cho dong mét chiéu va giai theo phwong phép sai
phan dung so d6 sai phan an 6 diém ctia Abbott va Ionescu.

MIKE 11 cung cip mot mdi trudng thiét ké hiru hiéu vé k§y thuat cong trinh, tai
nguyén nudc, quan Iy chat lugng nude va cac tng dung phuc vu cho quy hoach. Mo
dun mé hinh thuy dong luc (HD) 1a mot phan trong tdm cta hé thong mé hinh MIKE
11 va 13 co s& cho hau hét cac mo dun bao gdm: Dy bao lii, truyén tai khuéch tan,

chat lugng nudc va cac md dun van chuyén bun lang khong co két.
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Dic trung co ban cta hé thdng mé hinh MIKE 11 14 ciu trac mé dun tong hop véi
nhiéu loai méd dun dugc thém vao mé phong cac hién tugng lién quan dén hé thong song.

Ngoai mo dun HD d& mo ta & trén, MIKE bao gém cac mé dun bo sung ddi voi:
Thuy van, Tai khuéch tan, Cac mo hinh vé chét luong nude, Van chuyén bun cat c6
o két (co tinh dinh), Van chuyén bun cat khong c6 cb két (khong co tinh dinh). Trong
nghién ctru nay, mo6 hinh MIKE 11 dugc stir dung.
2.5.3. Co sé ly thuyét md hinh Mike 11
2.5.3.1. Cac phwong trinh co ban va phwong phap giai

Phuong trinh co ban ciia mé hinh dé tinh toan cho truong hop dong khdng 6n
dinh 13 hé phuong trinh bao gdm phwong trinh lién tuc va phwong trinh doéng luong
(hé phuong trinh Saint-Venant) vai cc gia thiét:

+ DONg chay thay d6i tir tir doc theo long dan dé ap suat thuy tinh chiém uu thé,
gia tc theo chiéu thang dung duoc bo qua.

+ Do doc day long dan nho va day ¢ dinh, bé qua hién tuong x6i va boi.

+ C6 thé &p dung hé s sic can cua dong chay réi déu, 6n dinh cho dong khong
6n dinh dé mo ta cac tac dong cua luc can.

+ Chat léng khong nén duoc.

Phuwong trinh lién tuc

20 | a4

24+ 220 (2.10)

Néu trén doan séng dang xét c¢6 luu luong q (trén don vi chiéu dai) gia nhap vao

hoac chay di tir hai bén bo thi phurong trinh lién tuc c6 thé viét:

9 on o _
P Bat+q—0 (2.11)
Phwong trinh dong lugng
9Q , 9 ( Q*\ , gelel oh _
Dt 2 (al)+22% 1 ga =0 (2.12)
Trong do:

g>0: Luu lwgng nhap vao (m?/s); q<0: Luu lugng phan di (m?/s);
Q : Luu luong dong chay (m3/s); A : Dién tich mat cit ngang (m2);

X : Khoang cach tinh theo chiéu dong chay (m);
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h : Cao trinh muc nudc (m); g: Gia toc trong trudng (m/s?);
R : Ban kinh thuy luc (m); t: Thoi gian (s); B: Chiéu rong mat thoang (m);
a : Hé s6 phan bé dong lugng (momentum distribution coefficient):;

C : Hé s6 can/nham Chezy (mY2/s), c6 thé tinh theo cdng thiic Manning C

R1/6 N ,
= La hé s6 nham.

Phwong phap gidi hé phwong trinh Saint Venant:

Hé phuong trinh Saint-Venant [a mot hé gdom hai phuong trinh vi phan dao ham
riéng phi tuyén bac nhat. Trong truong hop tong quat, hé phuong trinh c6 dang ndy khéng
giai dugc bang phuong phép giai tich, do ¢ nguoi ta giai phuong trinh ny bang phwong
phép gan ding (phuong phap sb) va MIKE11 ciing ding phuong phap nay dé giai hé
phuong trinh Saint-Venant véi luoc do sai phan 6 diém Abbott-Inoescu.

Trong phuong trinh lién tuc, ta co:

94 _ poh 90 on
L=pT =2y p=yg (2.13)
/h Q h Q h Q h\
0 O O O O O o)
S GREEEEEEEEE s >

<—> Phuong trinh dong luong
\ <---> Phuong trinh lién tyc /

Hinh 2.11: So dé sai phan 6 diém an Abbott

Sai phan hoa phuong trinh trén tai budc thoi gian thir (n+1/2), ta thu dugc cac
phuong trinh sai phan:

Q1 +QH) @FT+e]p

9 _ 2 p

ax A2x; (2'14)
on _ hjt-nj

Pl = (2.15)
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nt
n+l | Q Q @ Chua biét
dt | |
n L o S O bi biét
Q h Q
| dx | dx | X
-1 J j*1

Hinh 2.12: So do sai phdn 6 diém an Abbott trong mdt phang x~t
V6i b trong phuong trinh (2.13) dugc tinh theo cong thuc:

p = Poithojti (2.16)

AZXj
Trong d6: Agj: Dién tich mat phan cach giira 2 diém luéi j-1 va diém 1udi |
Ao j+1: Dién tich mat phan cach giira 2 diém ludi j va diém ludi j+1

A2xj: Khoang cach giita hai diém ludi j-1va j+1

TIMESTEP | Ax;

n+l ﬁq\ o HQFT
n+1/2 At

L T _ CENTREPOINT l
(@ () (Q
HJ — GRIDPOINT
]

1 1
Hinh 2.13: So do sai phan 6 diém Abbott cho phwong trinh lién tuc

Thé vao cac phuong trinh sai phén, rit gon cac hé s, dugc phuong trinh:
n+1 B hn+1 + Y]Q?:ll — 6] (217)
Vi a, B, v 1a ham cua b va 6, ngoai ra n6 con phu thudc vao gié tri Q va h tai
budc thoi gian n va gié tri Q tai budc thoi gian n+1/2.
Sai phan hoé4 phuong trinh dong luong:

a _ o"-0of

ot At (2'18)
2qn+1/2 n+1/2
2 Q-
6(0.’%) [(Z ]J+1 (2 19)
ox A2x; )
(h?jllm]ﬂ) (h"+1+h” B
L — 2 (2.20)

ox A2xj
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Dé x4c dinh thanh phan bic 2 phuong trinh trén, sir dung phuong trinh gan dung:

Q%= 6.Q11.Q" — (6 — 1).QL.QF (2.21)
Véi 0 12 hé sé do nguoi str dung ty xac dinh (hé s6 nay dugc ghi trong muc
Default value ciia mo dun HD va c6 mic dinh tir 0 dén 1). Thé vao cac phuong trinh

sai phan va rut gon cac hé sb, dugc phuong trinh dong lwong viét dudi dang:

G+ BT+ vk = 6 (2.22)

Trong do:
aj = f(4)
ﬁ] = f(Q]n,At, Ax: C: A: R)
vi = f(4)

8; = f(A, x, At a,q,v, O hy, Q0 2, QF 1Ly, QYP)

Tur do, khi viét cac phuong trinh nay voi day du cac budc thoi gian, thu dugc mot
ma tran tinh toan, sir dung céng cu todn hoc giai cAc ma tran dé tim nghiém cua bai
toan. Tinh 6n dinh cia phuong phép sai phan hitu han dé giai hé phuong trinh Saint
Venant duoc bao dam khi cac diéu kién sau duoc thoa mén: Sé liéu dia hinh phai tét,
gia tri cho phép tdi da véi Ax (dx-max) dugc lya chon trén co sé nay. Budc thoi gian
At can thiét ¢ nho dé diéu kién 6n dinh Courant duoc thoa man trong so do sai phan
hién. Tuy nhién, khi giai hé phuong trinh Saint-Venant véi so d6 an thi diéu kién o6n
dinh Courant khdng nhat thiét phai thoa man.

Cac sbng trong hé théng duoc chia thanh cac doan c6 chiéu dai tir 1000 - 2000
m, trong mdi doan sdng dac trung mat cat thay d6i khong dang ké, khdng c6 dong
chay tap trung chay vao. Budc thoi gian tinh toan dugc chon: At = 10 giay.

Viéc sai phan hoa hé phuong trinh co ban (2.10) va phuwong trinh (2.11) dugc
thyc hién cho mdi doan song, sau khi sai phan, & mdi doan song thu dugc mot hé
phuong trinh bac nhat véi cac an sé luu lwong Q va muc nudc H ¢ hai dau. Mang
song duoc chia thanh cac doan, trong mdi doan c6 cac dic trung 1ong dan it bién doi,

cac cong trinh, dap, cau, céng dugc md phong nhu nhitng doan séng dic biét.
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Ngoai mé dun thuy luc (HD) Ia phan trung tdm caa mé hinh 1am nhiém vu tinh
toan cac dac trung thuy lyc cua dong chay, MIKE 11 ciling cho phép tinh toan qua

trinh x&m nhap man théng qua mé dun AD.
) A2x;
TIMESTEP | Ax; AXjiq

n+1 h I /Q\

n+1/2 CENTREPOINT WL

43? """ Q)[/
i

j-1

%Di GRIDPOINT

Hinh 2.14: So dé sai phén 6 diém Abbott cho phwong trinh déng lrong
Mo dun tai phan tan (AD) dugce dung dé md phong van chuyén mot chiéu cua
man, chat huyén phd hoic hoa tan (phan huy) trong cac 1ong dan ho dua trén
phuong trinh bao toan khéi lwong cac chat hoa tan hoic lo liing véi gia thiét cac
chat nay duoc hoa tan, nghia 1a khong c6 thay d6i hay bién dong trong cing mat
cat va dong chay khong phan tang (dong dang).
Phwong trinh truyén tdi - phan tan:

0AC aQc

Trong do:
A: Dién tich mat cat u6t (m2);
C: Nong d6 (kg/m3) hay phan nghin ppt (concentration);
D: Hé s6 phan tan (m2/s) (dispersion coefficient);
q: Luu lwong nhap luu trén 1 don vi chiéu dai doc sdng (m2/s);
Cz2: Nong do nhap luu ngang (ngudn/giéng) (kg/m?) (source/sink concentration);
K: Hé sé phan huy sinh hoc (1/s) (linear decay coefficient).

Hé s6 K chi dugc sir dung khi cac hién twong hay qué trinh xem xét c6 lién quan
dén cac phan ung sinh héa. Hé s phan huy sinh hoc K bao ham trong d6 rat nhiéu
cac hién twong va phan ang sinh hod. Hé s nay khdng can xem xét trong bai toan lan
truyén chat bao toan thong thudng (nhu man).

Phuong trinh (2.23) thé hién hai co ché truyén tai, d6 1a truyén tai ddi luu do tac
dung caa dong chay va truyén tai phan tan do Gradient nong d6 gay ra.
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Sy phan tan ndng do theo chiéu doc séng gay ra do su két hop cua dong chay rbi
va sy phan tan. Su phan tan nong d6 doc theo séng do su khac biét giita nong do tiing
diém trén mat cat so voi ndng do trung binh mit cat va do anh huong caa chay roi
I6n hon rat nhiéu so véi sy phan tan hdn loan cua céc phan tir don 16. Vé mat tri sd,
thanh phan phan tan rdi 16n hon nhiéu so voi thanh phan phan tan phan tir. Sy phan
bd cuia thanh phan phan tan rdi trong dong chay 1a khong dong déu, né phu thudc vao
huéng cua téc 6 dong chay va khoang cach dén mit day (song, hay kénh), do d6 hé
s6 phan tan réi khac nhau theo cac huéng khac nhau. Qua trinh truyén tai phan tan
duoc gia thiét tuan theo dinh luat Fick. Trong Mike11, hé s6 phan tan dugc xac dinh
nhu la mot ham cta dong chay trung binh:

Qn+1/2 b

D' =a

(2.24)

an+12|;

Trong d6: a, b: cac hang s do nguoi dung xéac dinh.

Phwong phdp gidi phwong trinh truyén tai-phan tan:

Ngudi ta thuong giai phuong trinh truyén chat theo phuong phap s véi so do sai
phan an trung tAm. So d6 sai phan hitu han nay dugc xay dung bang cach xem xét luong
dong chay vao mot thé tich kiém tra xung quanh nat diém j. CAc giGi han bién cua thé
tich kiém tra nay 1a day séng, bé mat nudc va hai mat cit tai hai diém j-1/2 va j+1/2.

Time

A

HD O h 0
(T) (T)

n+1

o [ ]

[ A R 5|
j-1/2 j+1r2

» Distance x

Hinh 2.15: So do sai phan

Phuong trinh lién tuc:

V-n+1/2C]T-l+1 V‘-n+1/2Cn

j j j n+1/2 n+1/2 _ +1/2 ~n+1/2 n+1/2 n
At T Tl =q" /Cq -V kG (2.25)

Trong do:
C: Nong d6 (mg/l); V: Thé tich (m3); K: Hé sb phan huy (1/s);

q: Luong nhéap luu ngang vao nat (m3/s),
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At: Buéc thoi gian; Cq: Nong do cua dong nhap luu (mg/l).
T: Tai luong qua cac bé mit thé tich tinh toan (transport through box walls)

(kg/s);
Phwong trinh truyén tai-phan tan:

Cn+1/2 Cn+1/2

n+1/2 _ n+1/2 ~x n+1/2 +1
Tj+1/2 = Qj+1/2 j+1/2 — A,+1/2 D # (2.26)
Trong do:
Q]n:11//22 Luu luvgng qua mat phan cach bén phai ving tinh toan (m/s),

A7 /7 Dign tich mat phan cach bén phai vang tinh toan (m?),

D: Hé s6 phan tan (m2/s),
Civ1/2° Nong do noi suy phia thugng luu, duoc tinh theo cong thic:
Clarjp =1 (CLE + O+ CR+C) —min|F (145 ) 2| - 20t + ¢y
(2.27)
Véi 6 1a s6 Courant 6 = uAt/Ax
Thay thé va sip xép cac phuong trinh trén, thu dwoc mot phuong trinh sai phén:
a;CI + B C T +y Y = 6 (2.28)
2.5.3.2. Pieu kién bién
Diéu kién bién thaiy lgc: Bién thuy luc ¢ mit cit thuong luu 14 qua trinh luu
lugng, c6 thé thu dugc tir tai liéu thuce do. Bién ha luu c6 thé 1a qué trinh myuc nuéc
thu duoc tu tai liéu thuc do.
Diéu kién bien man: Sir dung sb liéu do man tai cac tram do man trong khu vuc
nghién ciu. M6 dun AD hd tro viéc md phong chat lugng nude véi cac moé dun nho:
- M6 dun Advection Dispersion (thuan phan tan );
- M6 dun md phong chat lwong nuéc Water Quality (s dung thém mé dun
Ecolab);
- M6 dun van chuyén bun cat két dinh Cohesive sediment transport;
- M6 dun van chuyén bun cat két dinh cap do cao Advanced cohesive sediment
transport module.

Pé tinh toan lan truyén man, mé hinh sir dung mé dun Advection Dispersion voi
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tham sb chinh 12 hé s6 phan tan D (Dispersion). Hé s6 phan tan dugc coi nhu 13 ham
cuia van téc trung binh dong chay qua doan séng tinh toan theo céng thuc:
D =aVvb (2.29)

Trong d6: a: Hang s6; b: S6 mil phén tan; C4c gia tri D thuong gap: D: 1-5 m2/s
vé6i sudi nho, 5-20 m2/s dbi vai sdng.

2.6. CO SO PHUONG PHAP DU BAO DONG CHAY VE HO MUA LU
2.6.1. Co sé tiép can nghién ciu

Sy thay doi ctia ché do dong chay, ngudn nudc theo thoi gian chu yéu do cac
nhén t6 khi hau quyét dinh, ddc biét 12 nhan tb mua, sau d6 1a tac dong cua nguén
nuéc du trir trong cac tang chira nude trong luu vuc.

Déi véi luu vuc hd Dau Tiéng, thoi gian van hanh phirc tap nhat trong mua ki la
khi hd di tich dat thiét ké (+24,40 m), thoi gian nay thuong xuét hién cac hinh thé
thoi tiét gdy mua 16n do Bio va ap thap nhiét d6i, nén viéc tinh toan va diéu tiét la
can dic biét quan tAm dé dam bao an toan cong trinh, phong va giam lii cho ha du, va
ning cao hiéu qua trir lugng nuée danh cho mua khé cua nim tiép theo.

Vé6i mat do cac tram do mua hién nay (13 tram/2700 km2), ngudn dir liéu quan
tric gdm mua gid, mua trin va mua ngdy di dap Gmg y8u cau quan tric mua theo thoi
gian thyc. Vi tri lap dit tram mua va dién tich mdi tram khdng ché, xem Bang 2.4.
Bang 2.4: Toa do dia ly cdc tram do mwa tw dong va dién tich tram tinh theo phuwong phap

da gidc Thiessen trén liu vue ho Dau Tiéng [50]

STT Tram mua Vido Kinh d0 Dién tich (km?)
1 Tan Ha 11,72 106,18 215,64
2 Tan Thanh 11,51 106,29 225,21
3 Tan Hoa 1 11,67 106,40 228,22
4 Tan Hoa 2 11,55 106,37 152,20
5 Minh Tam 11,59 106,49 297,81
6 Thanh Luong 11,72 106,56 222,14
7 Loc Thanh 11,75 106,47 225,02
8 Loc Thién 11,85 106,52 227,01
9 Dau Tiéng 11,32 106,34 86,68
10 Minh Hoa 11,44 106,41 209,35
11 Ka Tum 11,63 106,26 209,15
12 Loc Ninh 11,84 106,59 167,01
13 Pdng Ban 11,55 106,16 78,66
Téng dién tich 2544,10
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Dé du b4o I tin cay hon can phai cé théng tin vé mura du bao tét. Hién nay, cé nhiéu
Website cung cap thong tin dy bao thoi tiét toan cau, va dang chi y 1a c6 thong tin du
bdo mua, day 14 co sd str dung lwong mua du bao dé nang cao chit luong dy bao li. Do
do, trong tdm cua nhiém vy nghién ctu du bao Ii vé hé Dau Tiéng la xay dung chuong
trinh khai thac théng tin dyu bao mua tir cac md hinh dy bao thoi tiét toan cau, va thiét
lap céng cu md phong dong chay ki phi hop véi luu vire hé Dau Tiéng. Nhu vay, cong
tac du bao i vé hd Dau Tiéng s& duoc cai thién khi da co diy du cac tram do mua ty
dong va dir liéu do dac qua khir du dai, co6 cong cu mo phong dong chay li. Noi dung

nghién ctu du bao I vé& hd Dau Tiéng duoc thyc hién theo so ¢ Hinh 2.16.

Nghién ciru khai thac dor liéu mua du l?éo tir cac
MmO hinh du bao thoi tiét toan cau
v
Phan tich chon mé hinh tin cay dé phuc vu nghién
cru va orng dung trong thuc té
v

Lap phuong trinh hoi quy dé chinh 1y tai liéu mua Thidt
Khai du bao phu hop v&i luu vuc hé Dau Tiéng A - A
N ~ lap, hiéu
Fhac dor _ - chinh va
liéu mua Két hop ditr liéu mua thuc do va mua du bao tai 13 Kiém
thuc do tram do trén luu vuc hé Dau Tiéng dinh mo
tir hé - _ _ - hinh mo
thong Tinh toan dong chay dén hd theo m6é hinh mo phong
giam sat phong (MIKE-NAM) ———
ho Dau v dong
Tiéng Du bao téng luong tran Ii dén hdé va du bao muc chay
nudc ho

Hinh 2.16: So dé ndi dung nghién cizu du bdo dong chay lii vé ho Dau Tiéng

2.6.2. Co sé phwong phap trich xuat dir liéu thoi tiét dw bao
2.6.2.1. Nguén di ligu du bdo

Ngay nay thong tin du béo thoi tiét dugc chia sé rong rii qua mang Internet tir nhiéu
nguén khac nhau nhu: http://www.accuweather.com; http://wunderground.com;
https://weather.com; http://weather.weatherbug.com; http://intellicast.com;
https://www.windy.com; https://freemeteo.vn. Cac Website nay cung cap théng tin dudi
hai hinh thtrc mién phi va c6 tra phi. Hau hét cac nguon trén Internet chi cung cip thong
tin chung vé thoi tiét cho mot ving nao d6 (Xa, Huyeén...), trong khi théng tin mua du
bao can duoc thu thap tai cc vi tri dd xay dung tram do mua. Va ngudn cung cap thong
tin mua dyu bao theo toa do vi tri dia Iy cua tram do mua trong luan an c6 thé tham khao
tur cac website nhu: https://freemeteo.vn/; https://www.windy.com.

2.6.2.2. Phwong phdp trich xudt dé ligu tir website freemeteo.vn


http://www.accuweather.com/
http://wunderground.com/
https://weather.com/
http://weather.weatherbug.com/
http://intellicast.com/
https://www.windy.com/
https://freemeteo.vn/
https://freemeteo.vn/
https://www.windy.com/
https://freemeteo.vn/
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Theo mé ta ctia nha cung cip, hé théng thoi tiét ciia ho tao nén va cung cap du bao
thoi tiét chi tiét cho tat ca cac khu vuc trén hanh tinh, ca dat lién va ving bién phu hop
v6i timg nhu cu cta nhitg ngudi can cip nhat thoi tiét hang ngay. Hon 11 triéu vi tri
dia Iy dugc khao sat nghién ctru va du bao thoi tiét chi tiét duoc cung cép, cap nhat hai
lan hang ngay. Cac bao cdo thoi tiét tir hing nghin tram quan trac tryc tuyén c6 ching
nhan trén khip thé gidi duogc trinh bay theo thdi gian thue, cung cap thdng tin chinh
xac vé diéu kién thoi tiét dia phuong. Hinh anh truc tiép qua vé tinh, ban do thoi tiét
dia phuong hodc toan cau va dif liéu lich str, tat ca déu co trén Website nay. Muc tiéu
cua nha cung cép dich vu 13 vuon t6i toan cau va chét lugng dich vu khong phan biét
danh cho tt ca cong ddng hodc ca nhan.

Sau khi c6 toa do dia ly cua cac tram mua, Xem Bang 2.4, dé khai thac duoc dir
liéu mua dy bao tir Website nay, nguoi s dung can thye hién cac bude nhu sau:

Budc 1: Mo Website caa nha cung cap (https://freemeteo.vn/)

Budc 2: Chon va nhap toa do (Vi do, Kinh do) vao muc — OK

a2 S WAt Y oAy A A Thir 2 Thir 3
Budc 3: Chon vao bat ky ngay nao trong tuan | ;; ey 15 ming 12

Budce 4: Chon vao myc va chon muc

Budc 5: Ghi chép thong tin mua du bao 07 ngay, xem Hinh 2.17.

Thiri it Kon Rung (1), ¢ &do thdd HEt trong 7 nody
HOm nay Thir Ba Thir Tw Thir Mam Thar Saw Thir Bay Chada Mhat
11 Thgi= 12 Thg1=2 12 Thg1= 194 Thg1= 15 Thgl= 16 Thg1=2 17 Thg1=
tSi da: 23°C tdi da: 23°C tSi da: 265°C tdi da: 23°C tdi da: 22°C tdi da: 20°C tSi da: 19°C
téi thidu: 16°C tdi thidu: 16°C tdi thidu: 17°C tdi thidu: 12°C té&i thidu: 17°C tdi thidu: 17°C tdi thidu: 16°C
Biu tri cb BEu trii ob B5u tréi cb Biu tréi b Biu tri ob BEu trii ob B5u tréi cb
Sy ™ &y ™ Ay L Ay Sy ™ Ay
(o (o (e (o} 3 (o (o}

12 KmJsh Q9 Kmrh 12 Kmeh 15 Kmsh 12 Kmrh Z1 KmJih =0 Kmeh £
_____________________________________________________________________________ !
! Lwong mwa Lwong mwa Lwong mwa Lwong mwa Lwong mwa Lwong mwa Lirorng mura 1
: 0,1 mm 0,3 mm 0 mm 0,3 mm 0,4 mm 0,5 mm 0.5 mm i

Hinh 2.17: Théng tin thoi tiét tra vé tir Website https://freemeteo.vn/
Hién tai san pham dy bao tai Website nay chi cung cap thong tin thoi tiét mién
phi, chua c6 san pham du bao phai tra phi, 1a ngudn cung cip tham khao hiru ich trong

viéc tinh toan, phuc vu cong viéc va nghién ctru.


https://freemeteo.vn/
https://freemeteo.vn/
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2.6.2.3. Phwong phap trich xudt dé ligu tir Website Windy.com

Website Windy.com cung cap thong tin chinh xac vé toc do gid, mat do may,
nhiét 46, lwong mua, lugng tuyét roi, s6ng va ciing c6 nhimg lya chon dé xem nhiét
d6, dong chay khi quyén, ting ozon, bui, d6 4m, diém suwong va ndéng d6 carbon
monoxide trong khong khi. Cac ban d6 twong tac ciia Windy.com cung cap mot du
bao day du cho mot tuan tai thoi diém hién tai. Dit liéu cia Windy.com bao gdm cac
thong s6 do dugce tir cac ngudn khac nhau cung véi dit liéu noi suy. Cac mé hinh sir
dung gi6 GFS (Hé thong du bao toan cau) v6i ludi phan giai 22 km, ECMWEF (Trung
tam chau Au du bao thoi tiét trung han) voi do phan giai 09 km va rat nhiéu mé hinh
dia phuong véi do phan gidi tham chi con 3 km. Tai cac vi tri khong c6 dir ligu, mot
thuat toan ndi suy dugc ap dung. Néu nhap vao ban d6 trén Windy.com va di chuyén
con tro xung quanh ban dd s co thé thiy dugc dit liéu noi suy cho bét ky noi ndo trén
thé gidi. Hau hét cac trang web du bao thoi tiét chi st dung mé hinh GFS vi né mién
phi thay vi ECMWF duoc coi 14 tién tién hon va chinh xac hon mé hinh GFS.

M6 hinh ECMWF dugc biét dén & My véi tu cach 1a “mé hinh chau Au” c6 do
phan giai 14 0,1 ° (~9km). San lugng dy béo ctia n6 duoc san xuit mdi 03 gid trong 144
gio dau tién, tir 06 gio mdi ngay dén ngay thir 10. M6 hinh GFS dugc diéu hanh boi
Dich vu Thoi tiét Qudc gia Hoa Ky (NWS), c6 do phan giai ~ 13 km. San luong du bao
ctia n6 duoc san xuat mdi gior trong 120 gior dau tién, 03 gio cho dén ngay thir 10.

Tuy nhién, Windy.com str dung ca hai va ngudi dung c6 quyén chuyén do6i va
chon mot trong hai hé thong ho muén sir dung. Ngoai ECMWF va GFS 1a hai mé hinh
toan cAu vuot troi so voi cdc md hinh dia phuwong vé d6 phan giai va pham vi.
Windy.com cling sir dung cac mo hinh dit liéu khac va cho phép nguoi dung lya chon
bat cir md hinh nao. Bén mé hinh dija phuwong Windy.com sir dung 1a: NEMS, phéat
trién boi Meteoblue.com c6 d6 phan giai ~ 4 km va chi ¢ & Chau Au; NAM CONUS,
do phan giai ~ 5 km va chi c6 ¢ luc dia My; NAM Alaska, do phan giai ~ 6 km va chi
gi61 han ¢ Alaska; NAM Hawaii, dac trung ciia Hawaii va do phan giai la ~ 3 km.

Théng tin phan tich, danh gia tong quan ngudn dit liéu mwa du bao toan cau trén
co s md hinh ECMWEF, GFS va NEMS, xem Phu luc 4.



90

Website Windy.com cung cip cac API (Application Programming Interface) vé
thoi tiét. Yéu cau API duoc thyc hién qua giao thite HTTP va Céc tinh nang dif liéu tra vé
kiéu JSON hoic kiéu XML. Nhiéu tinh nang cta API ¢6 thé dugc két hop thanh mot yéu
cau HTTP. DAy la cach thuin tién dé gitp cho ngudi st dung c6 thé thyc hién viée truy
van dir liéu nhanh chong hon, gon nhe hon.

Pé khai thac thdng tin mura du bao va c6 thé luu trit vao may tinh phuc vu nghién ctu
va ing dung vao thuc té du bao dong chay vé hd, can lap chuong trinh khai thac dit liéu
mua tir dit liéu tra vé kiéu JSON hoic kiéu XML. Nghién ctru nay chon kiéu dit liéu tra vé
la JSON, mét sb bude phan tich cac chudi gia tri JSON Weather tra vé nhu sau:

Buwéc 1: Tao mot 16p (class) giéng nhu mot d6i twrgng thé hién vi tri can 1dy théng
tin thoi tiét chta cac thude tinh nhu: temp, wind, pressure, precip, country, city.

Budrc 2: Tao mot class dé luu cac thong tin nhu Location,Wind, Rain,...

Buwéc 3: Tao mot class dé chuyén d6i dit liéu tir JSON tra vé.

Buéc 4: Tao m&i mot class dé 1ay chudi JSON tir API theo dia diém can biét.

Buwéc 5: Xay dung giao dién co ban dé hién thi cac 16p xtr 1y.

Buéc 6: Viét Code (ma ngudn) cho chuong trinh, xem Phu luc 5.
2.6.2.4. Phwong phap \dp phwong trinh héi quy twong quan

Pé c6 thé sir dung dir liéu mua dir bao trong thuc té, can hiéu chinh dit liéu mua du
b4o vé miic gan twong dong véi dit liéu thuc do, va mét trong nhitng phwong phap dugc
dé xuat sir dung trong nghién ciru nay la phuong phap binh phuong nhé nhét dé lap
phuong trinh hdi quy tuong quan.

Phuong phap binh phuong nhé nhat thuong duge dung dé 1ap cong thire thuc
nghiém. Gia su can tim méi quan hé¢ ham ) gitra hai dai lugng x va y, tién hanh thi
nghi¢m roi quan sat, do dac, ta nhan dugc bang tuong Ung:

X | X4 X2 Xso. i X
Y Y1 Y2 Ys.... Yi Yn

Tir bang trén 1ap ra méi quan hé ham sé y = f(x) cu thé goi 1a 1ap cong thirc thuc
nghiém. Ham s6 f(x) tim duoc 14 gan dung, viéc tim ra ham s x4p xi ctia ham s6 f(x)

bang phuong phap binh phwong cuc tiéu s& rat phtc tap néu khong biét truée dang
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ctia ham sb xap xi. Mot trong cac ham sé x4p xi dd biét va rat hay dung trong cac bai
toan thuc té co dang: y=ax +bvay=ax2+bx +c
Cac cap sd (X1,y1), (X2, Y2), ... , (Xn, Yn) nhan dugc tir thuc nghiém chi 13 nhiing

gia tri gan ding cua x, y nén chung khong hoan toan 1a nghiém dung ctia phuong
trinh y = ax + b nghia la:

yi—axi1—b=v;

yo—axa—b=vz

.................... (2.30)

Trong d6: vi 1a céc sai sd.
Phuong phap binh phuong bé nhat nham xac dinh cac cac hé sd a va b sao cho

tong binh phwong ctia cac sai s6 13 bé nhat, nghia 14

S = Yr,vl = Xki(ax; + by — y)? - min (2.31)
Nhu vay a, b phai thoa man h¢ phuong trinh:
as as
a =0 % =2 Z?=1(axi + bi - yi)xl- =0
as < Yos n (2.32)
Pyl o = 22i=(ax;+bi—y) = 0
Rut gon ta c¢6 hé sau:
{az?;l xlz + b2?=1xl' = Z?:rllxiyi (233)
aXis X +mb = XL,y
Pay 1a hé 2 phuong trinh hai an s6 a va b, n 1a s6 1an 1am thi nghiém. Giai hé nay

ta tim duoc a va b nhu sau:

q = nZ?ZIiiyi - Z?:ft'z?:zlyi (2.34)
nyt,x? — [k, xi]
b= Sit ViV %7 = Tieq Xi Bitq XiYi (2.35)

nyEpx?- (L, x|
Hién nay dé thuc hién nhiém vu nay, phén mém Excel di lap san cac phuong
trinh cho tuwong quan tuyén tinh va phi tuyén, trong d6 tuong quan phi tuyén bao gdm
ham s6 mii, ham logarit, ham da thirc bac cao va ham liy thira.

2.6.3. Gigi thiéu mo6 hinh nghién ciu moé phéng dong chay
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Ngay nay phat trién nhimg mé hinh méi hay cai tién nhimg mé hinh d3 hién hiru
van con tiép tuc. Dac biét, su quan tim dang khoi day viéc xdy dung cac mo hinh dang
phan bd vat Iy; va nhitng yéu cau vé dir liéu 16n ciing thic ép viéce sir dung nhing cong
nghé quan 1y co s dit liéu va hé thdng thong tin dia Iy trong mé hinh thuy van [24].

Khi ¢4 nhiéu lya chon mé hinh, viéc can nhéc dé chon ung dung mot mo hinh can
xem xét rat nhiéu yéu td: do tin cay, tinh phé bién, lién két v4i cac cong cu khac, giao
dién, tién ich lién quan dén xu 1y sd lidu dau vao, trinh dién két qua, hd trg nguoi st
dung, kha nang mé rong ap dung, quan 1y s6 liéu va kha nang thay doi cac kich ban, thoi
gian tinh toan. Thong thuong, moé hinh thuy van dugc chia lam ba nhom chinh, do la (1)
md hinh kinh nghiém hop den, (2) mé hinh khai niém, va (3) mo hinh vat Iy phan bd..
Pa s6 nhitng mé hinh dugc tng dung trong thuc té hién nay thuéc nhoém (2), ching doi
hoi bo tir 5-10 tham sé mo phong. Nhitng mé hinh loai nay khong chi don gian ma con
md phong kha hop 1y dong chay so véi sb liéu thuc do.

Mot trong nhimg mé hinh thudc loai nay 1a NAM (14 tir viét tit cta tiéng Pan Mach
“Nedbor-afstromnings-Model”, c¢6 nghia 1a m6 hinh giang thuy dong chay). Mo hinh
NAM ban dau do Pai hoc K§ Thuat Pan Mach xay dung (Nielsen va Hansen, 1973)
va tiép tuc duoc Vién Thuy luc Pan Mach (DHI) nang cap va (mg dung thanh cong
cho rat nhidu dy 4n & nhiéu ving khi hau khac nhau trén thé giéi nhu Mantania,
Srilanca. ... Hon nita, NAM duoc chuyén giao cho trén 100 t6 chirc trén thé gi6i kém
theo b mo hinh thuy dong luc hoc séng, kénh MIKE11, trong d6 c6 Viét Nam.

Sau du 4n hd tro ting cuong ning luc cic Vién nganh nudc duoc tai tro béi co
quan phat trién qudc t& Dan Mach (DANIDA), mé hinh NAM di dugc nghién ctru st
dung trong tinh toan dy bao trén nhiéu hé thong song trong nudc va nhiéu du an lién
quan dén hd Dau Tiéng, day la co s¢ thuan 1gi cho viéc tiép tuc ké thira, b6 sung hoan
thién phwong phap st dung, tmg dung dy bao dong chay vé hd Dau Tiéng.

Ngoai ra, viéc chon NAM ciing dya trén co sé mé hinh dugc két ndi déng bo voi
cac mo hinh quan 1y luu vuc khac nhu mé hinh can bang nuéc MIKE Basin va md
hinh thiy déng lyc hoc MIKE 11 va MIKE 11 GIS. Noi dung co sd Iy thuyét vé md
hinh MIKE-NAM duoc trinh bay & Phu luc 6.
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2.7. CO SO PHUONG PHAP TINH TOAN PIEU TIET LU HO DAU TIENG
2.7.1. Co sé phwong phap tinh toan diéu tiét la

Trén co so tham khao tiéu chuan Viét Nam TCVN 10778 : 2015 do Trung tam
Khoa hoc va Trién khai ky thuat thuy lgi thudc truong Pai hoc Thuy loi bién soan,
Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon dé nghi, Téng cuc Tiéu chuin Po ludng
Chét lugng thim dinh, B Khoa hoc va Cong nghé cong bd tai Quyét dinh sb
3981/QD-BKHCN ngay 31 thang 12 nam 2015. Co s& phuong phap tinh toan diéu
tiét [ dwoc chi dan qua mét s6 noi dung nhu sau:
2.7.1.1. Co 56 tinh todn diéu tiét lii

Co s dé tinh toan diéu tiét 1ii 1a giai hé phuong trinh co ban sau day:

a) Phuong trinh can bang nudc:

[QW(T) — Qr()] X At = AV(Y) (2.36)

b) Phuong trinh dong luc mé ta qua trinh chuyén nude qua céc cira vao hodc cira

ra ctia ho chua:
Q(t) = f[C, Z(t), Zn(1)] (2.37)

Trong do:

At: 1a khoang thoit gian tinh todn, s;

Qu(1): 14 luu lwong nudc lii chay vao ho chira trong khoang thoi gian tinh toan At
g v6i tan suat thiét ké, m3/s;

Qr(1): 1 luu luong nudce thao ra khoi ho chira qua cic cong trinh x4 trong khoang
thoi gian tinh toan At, m¥/s;

AV(t): 1 chénh léch dung tich hd chua trong khoang thoi gian tinh toan At, m3;

C: 1a dic trung cho thong sb cong tac cua cira dua nudc ra khoi hd (hodc dua
nuée vao ho);

Zy(t): 1a qua trinh muc nude trong hd (muc nudce thuong lwu) theo thoi gian t, my;

Zn(t): 1a qua trinh myc nudce 6 ha luu tuyén ra (myc nudc ha luu) theo thoi gian t, m;

Q(t): 1a ham s biéu thi quan hé gitta luu lwong nudc chay vao hd (hodc chay ra
khoi hd) véi cac dai luong C, Zi(t) va Za(t), m3/s.

C6 nhiéu phuong phap giai hé phuong trinh (2.36) va (2.37). Ngoai phuong phap
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giai hé phuong trinh quy dinh trong tiéu chuin nay, ¢ ddy, ap dung cac phan mém
chuyén dung va phuong phap tinh toan thong dung khac dang dugc giang day trong
cac truong dai hoc k¥ thuat lién quan dén tinh toan diéu tiét 1ii cua hd chira.

2.7.1.2. Cdc tdi ligu co ban va diéu kign bién phuc vu tinh todn diéu tiét lii

a) M0 hinh tran 1 thiét ké va tran 1d kiém tra, bao gém luu luong dinh 1, tong
luong tran 1i va dudng qua trinh phan phdi tong luong 1i theo thoi gian. Phuong phap
xéac dinh md hinh tran 1d thiét ké va tran 1d kiém tra thuc hién theo quy dinh hién hanh
vé tinh toan cac dic trung thily van thiét ké;

b) Thong sd thiét ké cua cac cong trinh tham gia thdo 1i nhu cong trinh x4 mat
(cao trinh ngudng tran, chidu rong dudng tran, hinh thirc tran), kich thudc va cao trinh
clia cac cong trinh xa siu. Dua vao cac thong sd nay dé tinh toan thiét 1ap dudng cong
biéu dién quan hé giita kha nang xa 1d (luu lugng xa 1ii) cta cac cong trinh thao 1i c6
mit trong cong trinh hd chtra véi muc nude hd chira. Vi nha may thuy dién khi 1a
dén van hoat dong thi phai tinh thém luu lwong qua tudc bin nhu moét thanh phan cia
luu lwong xa lii. Trong thanh phan cta luu lugng xa 1i khong xét dén luong nude qua
au thuyén va luong nude dung cho tudi rudng va cac muc dich khac;

c) Chon phuong thirc xa i phu hop véi diéu kién cua ddi twong can bao vé ¢ ha du;

d) Puong dic tinh dung tich hd chira (dudng quan hé Z ~ V);

e) Can ctr vao yéu cau phong i cho cac khu vuc xung quanh bd hd va thuong luu
hd dé x4c dinh muc nudce 16n nhit cho phép xuat hién trong long hd, dé xuit bién phap
phtt hop nhiam han ché anh huong bat 1oi ctia ngép lut do hd van hanh xa 1ii gay ra;

f) Du bao vé luu luong 16n nhat, myc nude 10n nhat, thoi gian xuét hién dinh I
va bién d§ dao dong muc nudc 1 trong mot ngay dém tai cac khu vuc can bao vé &
phia sdng khi ho chira xa 1 thiét ké va xa 1i kiém tra.

2.7.2. Co sé thiét 1ap bai toan diéu tiét lii hd Dau Tiéng

Bai toan tinh toan diéu tiét li (tich nwdc hay xd nweéc) cho hd chira nudc Dau
Tiéng la bai toan phac tap, do dong thoi phai can cir vao trang thai cia hé thong tai
thoi diém van hanh (nhw mye nuwéc hé hién tai, mue nwéce triéu hién tgi), dién bién

muc nudc tridu dy bao va dién bién luu luong nude dén hod du bao trong thoi gian
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diéu tiét I, cac quy dinh rang budc caa quy trinh van hanh (nhuw heu lirong duroc phép
xa lon nhdt dyea trén tinh trang muec niedc triéu trong thoi gian diéu tiét lii, myee nuéc
lén nhdt hé duoc phép tich trong thoi gian diéu tiét li va myee nieéc ho phdi duea vé
sau thoi gian diéu tiét lii). VA trén co s& mot sé quy dinh cua Quy trinh 1895, 6 thé
thiét Iap bai toan diéu tiét lii cho ho chira nude Dau Tiéng nhu sau:

Khi muc nude tai tram Pha An trén séng Sai Gon dat mure 1,3 m tré 1€n (g voi
thoi diém bét dau cua ky triéu cudng ¢ ha du séng Sai Gon) va khi muc nudce hd chua
vuot qua cao trinh myc nudc ding gia cuong (hay muc nudc 1on nhat thiét ké H =
25,10 m hodc rng véi dung tich hd W = 1740,20 triéu m®) chi dugc xa v6i luu luong
nho hon hodc bang 200 m?/s. Cac truong hop con lai (tng vé6i thoi gian trong ky tridu
kém hozc Hphg an< 1,30 m hodc khi muc nuée hd dat mire 25,10 m tré 1én va con tiép
tuc 1én), dugc phép xa vai luu lugng 16n hon 200 m¥/s. Trong moi trudng hop khong
dé muc nuéc hd vuot qua cao trinh muc nudce 16n nhat kiém tra (tc 1a cho phép st
dung dén cao trinh 26,92 m dé tich nuéc diéu tiét Ii, nhung khong dé muc nudc hd
vuot qua cao trinh 26,92 m), két thuc qua trinh diéu tiét 1t phai dua muc nude hod vé
cao trinh myc nudce trude 1, xem Bang 2.5.

Pé dam bao nhiém vy chéng li cho cong trinh, phong lii cho ha du va tich nuéc
hiéu qua dé phuc vu cho san xuat. Nghién ctru dé xuat sau diéu tiét It nén dua myc
nuéc hd vé cao trinh mue nudc tich hop Iy, xem Bang 2.6.

Bang 2.5: Mirc nuée cao nhdt triede lii ciia ho chiva Dau Tiéng [42]

Muc nudc hd (m)
Thoi ky TwOl | Twl6 | TwO0l | Twl6e | TwO0l | Tule | TuOl Tu 16
HO thang 7 | thang 7 | thang 8 | thang 8 | thang 9 | thang 9 | thang 10 | thang 10
dén15 | den31 | den15 | dén31 | den15 | den30 | den15 | den 30
thang 7 | thang 7 | thang 8 | thang 8 | thang 9 | thang 9 | thang 10 | thang 11
Dau Tiéng 20,30 | 21,20 | 22,10 | 22,70 | 23,30 | 23,65 24,00 24,40
Bang 2.6: Murc nuée tich hop Iy dé dam bao nhiém vu tich meée [21]
Dac trung Thoi gian
01/07 01/08 01/09 01/10 01/11 01/12
Z (m) 17,27 18,70 20,20 22,06 23,90 24,40

2.7.3. So' dd quy trinh diéu tiét I ho Dau Tiéng
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W brepB | | W treDB

D
Hcreps) = (H 1) va (THTT

Sai

| Khéng xa la |

Hinh 2.18: So dé quy trink diéu tiét lii ho Dau Tiéng

Trong do:

W prppg: Dung tich hd dau thoi doan dy bao;

W t1ppB: DUNg tich dén hd trong thoi doan du bao;

W crppg: Dung tich hé cudi thoi doan du bao;

H crope; Muc nudc hd cudi thai doan du bao;

H 1.: Cao trinh muc nudc trudce i theo Quy trinh 1895;

THTT: Tinh hinh thoi tiét sau thoi doan du bao;

W~H: Quan hé dung tich va muc nudc hd.

2.8. KET LUAN CHUONG 2

Két qua nghién ctu Chuong 2 da dé xuat khai niém van hanh hop Iy hé chua
nudc va van hanh hop Iy hd chira nuéc theo thoi gian thuc, dé xuat so do tong quat
nhitng van dé can nghién ctu va co s& phuong phap nghién ciu van hanh hop Iy hd
chtra nuéc Dau Tiéng voi mot sé noi dung cu thé nhu sau:

Thi nhét, nghién ctiu da trinh bay co s& phwong phap du bao dong chay vé ho
trong mua can qua viéc phan tich tinh hinh dic diém ngudn nude dén ho trong mua can
va nhiing khé khin trong viéc kiém soat nuée dén ho do luu vuc rong Ién, dic biét la
cac phuong phap tinh toan du bao nuéc dén hd trong mua can hién nay van chua that
si hiéu qua. Tur d6 dé xuat phuong phap mang ANN, vén 1a phuong phap véi dic tinh
noi bat la kha ning hoc hoi va tim ra cac mdi quan hé phuc tap giita cac dit liéu dau
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vao, dau ra, nén viéc tiép can phuong phap ANN la mét lya chon phu hop trong diéu
kién caa mua kho. Trén co so Iy thuyét vé mang ANN, nghién ctru da phan tich cau
trac mang ANN tng dung cho dy bao dong chay, phuong phap chuan héa s6 liéu dau
vao mo hinh mang ANN, dé xuat sir dung bo cong cu Neural Network Toolbox (nntool)
ctia Matlab [65] dwa trén bd dit liéu qua khtr dé huin luyén va kiém tra nhim tim ra
céu trac mang ANN phu hop dé phuc vu du bao luu luong nude dén hd.

Tha hai, nghién ctru da trinh bay co s& phuong phap nghién ctiu xa nude day man
trén sdng Sai, véi noi dung nay, van dé xam nhap man trén séng Sai Gon dugc phan
tich, lra chon, ké thira nhitng két qua da duoc nghién ctiu va thuc hién trude day. Mo
hinh MIKE 11 dugc thiét 1ap va cap nhat bd sung theo s liéu méi, dam bao phu hop
vé6i hién trang hé thong va nguén dix liéu bién dua vao md hinh dé hiéu chinh, kiém
dinh md hinh nham thuc hién nhiém vu nghién ctru thuc nghiém s ddi van dé xam
nhap man trén song Sai Gon. Qua do, cac ndi dung can nghién ciu vé xa nudc day
man tai tram bom Hoa Phi trén sdng Sai Gon ciing dugc trinh bay cu thé.

Thi ba, nghién ciru da trinh bay co s¢ phuong phap du bao nuée vé hd Dau Tiéng
trong mua li. Noi dung nghién ciru nay da phan tich cac yéu té anh huéng dén dong
chay 1i1, tim quan trong cua du bao it dén viéc tinh toan diéu tiét I ho chira. Pé nang
cao chat luong duy bao i thi phai lam tét cong tac du bao mua, do d6 viéc nghién ctu
trich xuat dir liéu mua tir cac moé hinh du bao thoi tiét toan cau la rat can thiét. Ké
thira cac nghién ciu trude day, trong nghién cau nay dé xuat s dung céng cu md
hinh NAM dé mé phong dong chay vé ho tir dir liéu mua quan tric theo thoi gian
thuc va dit liéu mua dy bao tir cac mé hinh du bao thoi tiét toan cau.

Th tu, nghién ciru d3 trinh bay co s phuong phap tinh toan diéu tiét i hd Dau
Tiéng dua trén co s& phuwong phap tinh toan diéu tiét i tham khao theo tiéu chuan
Viét Nam TCVN 10778 : 2015, va cac rang buoc duogc quy dinh trong Quy trinh
1895, tir d6 thiét 1ap bai toan diéu tiét li cho hé Dau Tiéng, dam bao yéu té dau vao
hé thdng 1a dong chay dén hd du bao, va diéu kién bién dau ra cta hé thong 1a tinh
trang triéu du bao & ha du sdng Sai Gon. Noi dung nghién ctru ndy ciing da dé xuit
so do quy trinh diéu tiét 1i hd Dau Tiéng nhim muc dich dam béo an toan ho theo
quy dinh, tiét giam xa Iii thira dé ting trir luong nude cap cho mua kho nam tiép theo,

mang lai hiéu qua cho cong tac quan Iy ngudn nude ciua hd Dau Tiéng.
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CHUONG 3
NGHIEN CUU GIAI PHAP VA UNG DUNG HO TRQ VAN
HANH HO CHUA NUOC DAU TIENG

3.1. NGHIEN CUU DU BAO DONG CHAY VE HO MUA CAN
3.1.1. Tai liéu sir dung

S4 lidu dung dé huan luyén mang 1a chudi dit liéu luu lwong theo ngay tir nam 1990-
2011 (giai doan Train), s6 liéu dung dé kiém tra mang tir nam 2012-2016 (giai doan
Test). Chia dit liéu cho 02 giai doan Train va Test theo ti I8 lan luot 12 80% va 20%
nham gitp cho giai doan hoc dwoc nhiéu dit liéu va nam bét quy luat va quan hé tét hon.
3.1.2. Lap cac phuwong an dw bao dong chay vé ho trong mua can

Phwong dn 1: Dy bao luu lugng nuéc dén hd hang ngay, gom co:

+ Kich ban 1 (KB-1): Qt1, Q-2
Kich ban 2 (KB-2): Qt1, Qt-2, Q3
+ Kich ban 3 (KB-3): Qt1, Qt-2, Qt-3, Qt4
+ Kich ban 4 (KB-4): Qt1, Qt-2, Qt-3, Qt-4, Qts
Trong d6: Qt1, Qt, ...Qtn lan luot 13 uu lugng dén ho cac ngay trude do.

+

Phwong dn 2: Du bao luu luong nude dén hd trung binh 10 ngay sau, gom co:

+ Kich ban 1 (KB-DB10-1): QHr, QtTB10

+ Kich ban 2 (KB-DB10-2): Qur, Qt-810, Qt-TB20

Trong d6: Qur 1a Iuu lugng dén ho thoi diém hién tai; Quraio 14 luu lugng dén ho
trung binh 10 ngay trudc d6; Qerezo 13 lwu lwong dén hd trung binh 20 ngay trude do.

Phwong dn 3: Du bao luu luong nude dén ho trung binh 30 ngay sau, gom co:

+ Kich ban 1 (KB-DB30-1): QHr, QtTB30

+ Kich ban 2 (KB-DB30-2): Qut, Qt-830, Qt-TB60

Trong d6: Qur 12 lwu lwong dén ho thoi diém hién tai; Qereso 13 Iuu lugng dén ho
trung binh 30 ngay trudc d6; Qereeo: 14 Iuu lugng dén hd trung binh 60 ngay trude do.
3.1.3. Phan tich két qua huin luyén, kiém tra cac kich ban dw bao

Phuwong dn 1: Sau khi huan luyén bd dir liéu cho cac kich ban tir KB-1 dén KB-4

giai doan Train, va kiém tra lai cho giai doan Test cho két kha tot véi hé sé twong quan
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Pearson (r)=80 % va hé sb hiéu qua mé hinh Nash-Suicliffe (R2)=90 %. So sanh cac kich
ban giai doan Test, kich ban KB-2 cho két qua tot véi hé s6 twong quan r=0,91 va hé so
hiéu qua mé hinh R2=0,82; sai s6 MAE va RMSE thap nhét. Do d6 chon kich ban KB-
2 1am dau vao dé huan luyén mang cho du bao dong chay dén hd hang ngay.

Bang 3.1: Két qud thong ké thdng sé hiéu qua md hinh cho cdc kich ban du bdo dong chay
trung bink dén ho Dau Tiéng hang ngay

Kich Huén luyén (Train) Kiém tra (Test)

ban R?2 |RMSE |BIAS | Pearson | MAE | R?> |RMSE | BIAS | Pearson | MAE
KB-1 0,78 | 34,48 | -0,04 0,88 21,28 | 0,79 | 40,60 | 0,0002 0,89 |24,16
KB-2 10,80 | 32,41 |-0,05 0,90 19,39 | 0,82 | 37,32 | -0,0002 091 |22/46
KB-3 |0,78 | 34,43 | -0,03 0,88 21,28 | 0,80 | 39,64 | 0,0004 0,89 |23,98
KB-4 |0,79 | 33,29 | -0,04 0,89 20,59 | 0,81 | 37,93 | 0,0001 0,90 |22,95

800
700
600
500
| | ,
o Il ]
200 l |
100
0
Jan-12 Jun-12 Nov-12 Apr-13 Sep-13 Feb-14 Jul-14 Dec-14 May-15 Oct-15 Mar-16 Aug-16
—— Thyc do —— MO0 phdng

Luu lugng (md/s)

Hinh 3.1: Két qua kiém tra luu lwong du bao cho kich ban KB-2 giai doan 2012 — 2016 luu
viee hé Dau Tiéng

Phwong dn 2: Sau khi huén luyén bd dit liéu cho 2 kich ban: KB-DB10-1 va KB-
DB10-2 giai doan Train, va kiém tra lai cho giai doan Test cho két qua dat yéu cau, voi
hé s6 hiéu qua md hinh 70% > R? > 50%. So sanh cac kich ban tai giai doan Test, kich
ban KB-DB10-2 c6 hé s hiéu qua md hinh R? tot hon so véi kich ban KB-DB10-1 va
sai s6 RMSE thip hon. Do d6 chon kich ban KB-DB10-2 lam dau vao dé huan luyén
mang st dung cho du bao dong chay dén hd trung binh 10 ngay sau do.
Bang 3.2: Két qua thong ké théng sé hiéu qua mé hinh cho cdc kich bdan dir bdo dong chay

trung binh dén hé Dau Tiéng 10 ngay sau

Huén luyén (Train) Kiém tra (Test)
R? |RMSE |BIAS |Pearson | MAE | R? |RMSE |BIAS |Pearson |MAE
KB-DB10-1 | 0,64 | 38,09 | 0,02 0,80 |23,87 |0,66| 44,70 | 0,12 0,83 |27,44
KB-DB10-2 | 0,63 | 38,60 | 0,01 0,79 |24,26 |0,67 | 44,17 | 0,08 0,82 |27,70

Kich ban




100

400

300

200

100

Luu lugng (m3/s)

. /
1/5/2012 1/5/2013 1/5/2014 1/5/2015 1/5/2016
— Thuc do

Mo phong

Hinh 3.2: Két qud kiém tra luu lwong dw bdo cho kich ban KB-DB10-2 giai doan 2012 —
2016 lwu vie ho Dau Tiéng

Phuwong dn 3. Sau khi huén luyén bd dir liéu cho 2 kich ban: KB-DB30-1 va KB-
DB30-2 giai doan 1990-2011, va kiém tra lai cho giai doan 2012-2016 cho két qua
dat yéu cau, hé s6 hiéu qua md hinh 70% > R? > 50%. So sanh cac kich ban tai giai
doan Test, kich ban KB-DB30-1 ¢ hé sb hiéu qua mé hinh R2 = 0,57 tt hon so voi
kich ban KB-DB30-2 13 0,50, va sai s6 RMSE 1a 45,63 thip hon so véi kich ban KB-
DB30-2 1251,88. Do d6 chon kich ban KB-DB30-1 lam dau vao dé huan luyén mang
st dung cho du bao dong chay dén hd trung binh 30 ngay sau do.
Bang 3.3: Két qua thong ké théng sé hiéu qua mé hinh cho cdc kich bdan dir bdo dong chay

trung binh dén h6 Dau Tiéng 30 ngay sau

Huén luyén (Train) Kiém tra (Test)
R? | RMSE | BIAS | Pearson | MAE | R> |RMSE | BIAS | Pearson | MAE
KB-DB30-1 | 0,59 | 32,33 | -0,04 | 0,77 |18,17 |0,57 | 45,63 | 0,04 0,77 30,69
KB-DB30-2 | 0,57 | 33,28 | -0,01 | 0,76 |18,25|0,50 | 51,88 | 0,05 0,67 |33,75

Kich ban
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Hinh 3.3: Két qud kiém tra luu lwong dw bdo cho kich ban KB-DB30-1 giai doan 2012 —
2016 heu viee ho Dau Tiéng
3.1.4. Phan tich két qua kiém dinh mé hinh

Két qua kiém dinh md hinh dw bdo lwu lwong nwéc dén hé Dau Tiéng hang
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ngay kha tot voi hé s6 R2>70%, xem Bang 3.4. Céc sai s6 du bao xay ra tai cac thoi
diém mua can roi vao thang 12 dén thang 5, tuy nhién khong dang ké.

Bang 3.4: Thong ké hé sé hiéu qua mé hinh dw bdo nude dén ho hang ngay

. , Két qua cac hé s6 hiéu qua cta m6 hinh du bao
Kich ban 5
R RMSE BIAS Pearson MAE
KB-2 0,70 44,37 -0,019 0.83 27,87
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% 350
€ 300 I Iy
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Hinh 3.4: So sdnh liwu lirong dén ho hang ngay giita thuce do va dw bdo
Két qua kiém dinh mé hinh dw bdo lwu lwong nwéc dén hé Dau Tiéng trung
binh 10 ngay sau kha t6t voi hé s6 R2> 70%, xem Bang 3.5. Cac sai s6 du béo xay
ra tai cac thoi diém mua Iii roi vao thang 7 dén thang 11.

Bang 3.5: Thong ké hé s6 hiéu qua mé hinh dy bdo lwong nuée dén hé trung binh 10 ngay

. , Két qua cac hé s6 hiéu qua ctia mo hinh dy bao
Kich ban 5
R RMSE BIAS Pearson MAE
KB-DB10-2 0,70 35,96 0,02 0,84 29,10
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2 200 Mtia can Mua can
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Hinh 3.5: Lueu leong dén ho trung binh 10 ngdy sau giita thire do va dy bdo
Két qud kiém dinh mé hinh dw bdo lwu lwong nuwéc dén ho Dau Tiéng 30 ngay
sau kha tét voi hé s6 R2>70%, xem Bang 3.6. Cac sai s6 dy bao xay ra tai cc thoi

diém mua i roi vao thang 8 dén thang 11.



102

Bang 3.6: Thong ké hé s6 hiéu qua mé hinh dw bdo lwong nuée dén hé trung binh 30 ngay

— Két qua cac hé sb hiéu qua ciia mo hinh dy bao
Kich ban 5
R RMSE BIAS Pearson MAE
KB-DB30-1 0,77 30,05 0,07 0,90 24,72
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Hinh 3.6: Lueu lrong dén hé trung binh 30 ngay sau giita thue do va du bdo

Két qua hiéu chinh, kiém dinh mé hinh tai mét sé thoi diém trong mua i cho
thiy su sai khac 16n giira dit liéu md phong va thuc do, bai di liéu dwa vao mé hinh
chua bao gém dit liéu mua. Do d6, chi nén sir dung phuong phap du bao nudc dén
hd 10 ngay va 30 ngay sau d6 cho mua can.
3.1.5. Kién nghi sir dung két qua dw bao dong chay vé hd trong mua can

Theo quy dinh tai diéu 41 cua Quy trinh 1895, cac don vi quan 1y hd chira phai:

e T4 churc du bao luu lugng dén hd, myc nude hd 10 ngay téi vao cac ngay 01,
11, 21 hang thang.

e Cung cap cho cac don vi theo quy dinh thong tin vé luu hrong dén hd, téng luu
lwong xa vé ha du du kién 10 ngay t&i truée 11 gio cac ngay 01, 11 va 21 hang thang.

Theo quy dinh nhu trén, két qua du bao s€ la mdt kénh tham khao cho don vi
quan Iy hd chira 14p cac ban tin du béo cung cip cho cac don vi theo quy trinh, 1a
co s& dé tham khao phuc vu diéu hanh cap nudc trong mua can, diéu nay chua
duogc thuc hién trudce day.
3.2. NGHIEN CU'U XA NUOC DAY MAN TAI TRAM BOM HOA PHU TREN SONG
SAI GON
3.2.1. Thiét 1ap md hinh nghién cttu xa nwée day man

Mo hinh Mike 11 dd duoc tmg dung thanh cong ¢ ha luu hé thong song Pong
Nai qua nhiéu nghién ciu [5], [6], [23], [38], [39], [47], [53]. Pé tai nghién ctru luin
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an ké thira so dd mang séng-kénh tir cac du an da thuc hién trudce day [5], [6], [47],
[53], va cap nhat bo sung, hiéu chinh, kiém dinh mé hinh cho 3 nam van hanh 2010,
2011 va 2013. Bay l1a nhitng nam xay ra tinh trang xam nhap man phuc tap, kho han
kéo dai va dic biét ndm 2013 6 s liéu do dong chay trén song Sai Gon [53].
3.2.1.1. Pham vi nghién ctru va bién vung tinh toan thuy luc

Pham vi viing nghién ctru bao gdm toan bd séng Sai Gon-Dong Nai, céc séng chinh
¢ ha luu (Soai Rap, Long Tau ..) va cac song rach thudc cac khu vuc lan can. Pé danh
gia chinh xac va khach quan cac anh huéng ctia xAm nhap man tir bién Pong vao song
Sai Gon, bién ving tinh toan phai mé rong dén pham vi khong gian ma tai cac thay doi
trong ving nghién ctru khong anh huéng dén diéu kién bién, nguoc lai sy thay doi cua
diéu kién bién s& co anh huong dén viing nghién ctru. Trén co so dit liéu thu thap duoc,

pham vi khong gian dat bién vung tinh toan dugc chon nhu Hinh 3.7.
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Hinh 3.7: Mang ledi hé théng ha luu séng Pong Nai-Sai Gon
Vi viée chon pham vi khong gian dat bién vung tinh toan nhu trén, bién tinh
toan dam bao duoc cac diéu kién nhu sau:
~ Bién gidi han viing tinh toan thily luc chon ra tring cac bién tu nhién khong ché
ché do thiy van va thuy luc hé théng song rach tai ha luu song Sai Gon - Déng Nai - Thi

Vai -Vam C6 Pong -Vam Co Tay. Céc bién bat dau tir cac hd Dau Tiéng, Phudc Hoa,
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Tri An va két thiic cac cira song d ra bién Pong. Anh hudng ctia song Mekong 1én viing
nghién ctru duoc thé hién thong qua bién luu luong dau song Vam Co Tay.

~ Tai cac diém bién mé (duoc dit tai bién ving tinh toan) va bién nhap luu trén
viing tinh toan thily luc (ndm trong ving tinh toan) déu co cac tram do cac yéu td
KTTV vaMT (g@)m: 20 tram do mua va 11 tram KTTV va MT) thu¢c mang ludi tram
KTTV Quéc gia hoat dong trén 10 nam véi cac chudi sb liéu thuc do tin cay.

— Tai liéu vé dia hinh, cic hé théng cong trinh ha téng va mit cat song rach duoc
cap nhat twong doi day du.

Mic du s6 liéu ddu vao d3 duoc thu thip tir nhidu ngudn, tuy nhién ving nghién
ctru c6 dia hinh phuc tap, hé thong song, kénh day dic do d6 co s dit liéu cho md
hinh toan vin chua thé thod méan tinh day du.
3.2.1.2. Co s6 dir liéu mo phong hién trang

Mb hinh MIKE 11 can céc sd liéu dau vao nhu sau:

— Dit liéu vé dia hinh bao gom: Pia hinh mit cat cac song, kénh; Pia hinh cac 6
rudng va co so ha ting (cau, cdng, duong ...);

— DiF liéu tai cdc bién bao gom: Bién thuy vin tai cic bién thuong ngudn va cac
ngudn nhép luu; bién thuy van ha luu; bién khi twong (mua, gid, bdc hoi ...);

— Di liéu dé hiéu chinh va kiém dinh mé hinh: S6 ligu muc nudc tai cac tram Nha
B¢, Thi Dau Mot duoc ding dé hiéu chinh va kiém dinh muc nude. S lidu luu Iuong
tai cu Bén Suc trén song Sai Gon dugc dung dé kiém dinh luu luong. S4 liéu man tai
tram Nha B¢, tram bom Hoa Phu duoc dung dé higu chinh va kiém dinh xdm nhap man.
3.2.2. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh nghién citu xa nwée day mian

Viéc hiéu chinh va kiém dinh mé hinh nham muc dich chon dugc cac thong sb
mod hinh néu dudi ddy nham 1am cho két qua tinh toan phu hop véi sb liéu thuc do
ddng thoi trén todn ving nghién ciru. Viée hiéu chinh nay duoc thuc hién thong qua
so sanh két qua tinh toan va sb liéu thuc do. Céc thong sb can hiéu chinh bao gdbm:

1. Budc thoi gian tinh dt;

2. Kich thude va hinh dang cac 6 rudng, cong trinh va mat cat song, kénh,;

3. Hiéu chinh hé s nham Manning;

4. Hé s6 khuyéch tan.
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a. Hiéu chinh mwc nude tai Thii Dau Mot va Nha Bé

T\me Series Waler Level Valer Level
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Hinh 3.8: Muec nueée md phong Va thiee do tai Nha Bé tir 01/01 dén 30/5/2010
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Hinh 3.9: Murc nurée md phong va thue do tai Thii Dau Mét tir 01/01 dén 30/5/2010
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Hinh 3.10: Murc nuéc md phong va thue do tai Thii Dau Mét tir 01/01 dén 31/5/2011

Time Series Water Level Water Level
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Hinh 3.11: Muc nueée md phong Va thiee do tai Nha Bé tir 01/01 dén 31/5/2011
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b. Hiéu chinh, kiém dinh do man tai Hoa Phii, Nha Bé nam 2010 va 2011
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Hinh 3.12: D6 man mé phong va thuc do tai Nha Be tir 09/2 den 26/3/2010
[mg/1 Time Series SALT iAIéI\IGON 2500
b : : : : oo -
300.0 3 . External TS 1
E @ Man Hoa Phu
250.0 4
zuu.u—z
150.0—5
100 u—
50 n—
0.0 1 T T T T T T T
1-1-2010 21-12010 10-2-2010 232010 22.3.2010 1142010 1-5-2010 21-5-2010
’
Hinh 3.13: Dg man md phong va thuc do tai Hoa Phu tir 27/3 déen 30/4/2010
[ma/l Time Series SALT SaLT
_ - - - - - - - — SAIGON 78500
1400 u—: External TS 1
] © Man Hoa Phu
1200.0 3
1000.0% : | i S b SRS e
800.0 : : : R sREEEEEEEE s F RREREREEEEEEEEE R I
800 u—f
400.0%
s
0ol : : ; Uil

T T T T T T T
1-11-2010  21-11-2010 11-12-2010 21-12-2010 20-1-2011  9-2-2011 1-2-2011 21-3-2011  10-4-2011  30-4-2011 20-5-2011 8-8-2011

T
28-8-2011

Hinh 3.14: Bé mdn mo phong va thue do tai Hoa Phii tir 08/02 dén 22/4/2011
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Hinh 3.15: D6 mdn md phong Va thuee do tai Nha Bé tir 11/02 dén 27/5/2011




c. Kiém dinh muc nuée tai Nha Bé, luu luwong tai Bén Stic nam 2013
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Hinh 3.16: Muec nueée md phong Va thiee do tai Nha Bé tir 01/01 dén 21/4/2013
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Hinh 3.17: Luru lieong md phong va thuec do tai Bén SUc tir 9/4 dén 16/4/2013

Qua biéu dd duong qué trinh myc nudc, luu lugng, néng do mdn mo phdng va thyc

do trong thoi ky hiéu chinh va kiém dinh cho thiy: Muc nudc tinh toan tuong dbi pho

hop véi s6 lidu thuc do ca vé pha, bién do dao dong 13n gia tri tuyét doi. Két qua mo

phong luu lugng chura tot nhu mod phong myc nude, nhung van dam bao vé pha, diéu

nay co thé 1y giai boi tinh phirc tap va khé khin trong qué trinh quan tric luu luong

dong chay. Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh xAm nhap min kha tét, xu thé

bién ddi n6ng do man theo thot gian hau nhu phu hop véi s6 liéu thuc do, do man tinh

toan c6 sai khac voi d6 mén thue do nhung trong mirc do ¢6 thé chap nhan duoc.

Bang 3.7: Két qua danh gid sai sé md hinh theo chi tiéu NASH

SST Tram Thoi gian Nash Thong sb Ghi cha
1 Thu Dau Mot 01/01/2010 - 30/5/2010 0,89 Muc nude Hiéu chinh
2 Nha Bé 01/01/2010 - 30/5/2010 0,86 Muc nude Hiéu chinh
3 Thu Dau Mot 01/01/2011 - 31/5/2011 0,86 Muc nude Kiém dinh
4 Nha Be 01/01/2011 - 31/5/2011 0,86 Muc nudc Kiém dinh
9 Nha Be 01/01/2013 - 21/4/2013 0,85 Muc Nude Kiém dinh
10 Bén Suc 09/04/2013 - 16/04/2013 0,67 Luu lugng Kiém dinh

So sénh két qua d6 min tinh toén va thyuc do tai mot sb vi tri nhu & Bang 3.8.
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Bang 3.8: Do man tinh todan va thuc do tai mot $6 Vi tri

Tén tram b6 man tinh toan I6n | Do man thuc do 16n Thoi gian kiém tra
: nhat tir (mg/1) nhat tir (mg/1)
Nha Be 15.000 14.692 09/2/2010 dén 26/3/2010
Hoa Phu 269,5 322 27/3/2010 dén 30/4/2010
Nha Be 17.250 16.600 11/02/2011 dén 27/5/2011
Hoa Ph 352 349 08/02/2011 dén 22/4/2011

3.2.3. Nghién ciru xac dinh mai lién h¢ gitra mwe nwéc tridu va do man
3.2.3.1. Phwong phap nghién ciu

Str dung tai liéu myc nudce tram Viing Tau va tram Cang Sai Gon 1a hai tram thuy
van qudc gia co ban, c¢6 sb liéu du bao thiy triéu hang gio va phd bién trong “Bang
thity triéu” do Tong cuc bién va Hai dao Viét Nam — Trung Tam héi van bién soan.

Trong mdi dot tridu cudong, Nha may nudc Tan Hiép yéu cau xa nude ddy man khi
d6 min tai tram bom Hoa Phu ¢6 déu hiéu vuot 150 mg/l CI-. Vi vay, chon nhimg mau
triéu twong tmg véi do man c6 gia tri tir 150 mg/l CI- trong thang 3 va 4 (thuong cé dién
bién min cao nhat trong ndm) cac nim 2006, 2007, 2010, 2013, 2015 dé nghién ctu.

Tt s6 liéu téng hop, phan tich c&c mau triéu-min, so sanh thoi gian 1éch pha giita
dinh triéu tai tram Viing Tau voi dinh triéu tai tram Cang Sai Gon, thoi gian 1éch pha
gitra dinh triéu tai tram Céang Sai Gon véi dinh man tai tram bom Hoa Phua, thoi gian
1éch pha giira dinh triéu tai tram Viing Tau v6i dinh min tai tram bom Hoa Pha.
3.2.3.2. Két qud tong hop, phan tich

Két qua tong hop, phan tich 163 mau Triéu-Min cho thay:

e Thoi gian léch pha trung binh giita dinh triéu tai tram Viing Tau va dinh triéu

tai tram Cang Sai Gon 1a 4,07 gid, lam tron 1a 04 gio, xem Hinh 3.18 va Phu luc 3.
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Hinh 3.18: Thoi gian léch pha trung binh giita dinh triéu tai tram Viing Tau va dinh triéu

tai tram Cang Sai Gon
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e Thoi gian léch pha trung binh giita dinh triéu tai tram Cang Sai Gon va dinh man
tai tram bom Hoa Phu la 5,06 gio, lam tron 1a 05 gio, xem Hinh 3.19 va Phu luc 3.
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Hinh 3.19: Thoi gian léch pha trung binh giita dinh triéu tai tram Céang Sai Gon va dinh
man tai tram bom Hoa Phu
e Thoi gian 1éch pha trung binh giira dinh triéu tai tram Viing Tau va dinh min

tai tram bom Hoa Phu 1a 8,13 gio, lam tron 1a 08 gio, xem Hinh 3.20 va Phu luc 3.
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Hinh 3.20: Thoi gian léch pha trung binh gitta dinh triéu tai tram Viing Tau va dinh mdn
tai tram bom Hoa Phu
Néu goi Trrvt VA Trise 12 thoi diém dur kién bét dau xuét hién dinh triéu 1an luot tai
tram Viing Tau va tram Cang Sai Gon, (Tt Va Trrse duge xac dinh tir bang lich Triéu),
Twrp 12 thoi diém dy kién bit diu xuat hién dinh min tai tram bom Hoa Phu. C6 thé x4c
dinh duoc mdi lién hé vé thoi gian gilta dinh Triéu tai tram Cang Sai Gon hodc tram
Viing Tau véi thoi gian du kién bat dau xuat hién dinh méan tai tram bom Hoa Phu trong
mot ky tridu cudng, mdi lién hé nay duoc dién dat qua cac cong thirc kinh nghiém sau:
Tmup = (Trivr + 8) gio (3.1)

Va
Twmup = (Trrsg + 5) gio (3.2)
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3.2.4. Nghién ciru xac dinh mai lién h¢ gitra thoi gian xa va d§ min
3.2.4.1. Phwong phap nghién ciu

Thuyc nghiém mé hinh theo cic cip xa khac nhau va theo cac thoi diém bat dau xa
khéc nhau, phan tich sy thay d6i d6 min tai tram bom Hoa Ph{ trong timg trudng hop
x4 nudce so v6i khi chua xa nude, tir d6 rat ra két luan vé thoi gian ma ngudn nude xa tir
h6 Dau Tiéng da tac dong 1én d6 man tai tram Bom Hoa Phu.

Truwong hop 1: Xa theo cac cip luu luong tir 20 m3/s dén 70 m3/s, véi thoi gian
bat ddu xa nhu nhau (vi du bat dau xa tir 06 gid ngay 27/3/2010).

Truwong hop 2: Thay d6i thoi gian bat dau xa, khong thay doi luu luong x4, cu
thé chon x4 thir nghiém véi luu luong 60 m3/s.
3.2.4.2. Két qud nghién ciu

Truong hop 1: Két qua nghién ctru cho thay, sau tir 01 dén 02 gio xa thi d6 man
tai Hoa Pha di c6 su thay doi (gidm so voi khi chua xa nhung rt nhd), xem Bang 3.9.

Bang 3.9: Dién bién man tai Hoa Phii sau khi ¢6 xa tran tai hé Dau Tiéng

(Cung thoi gian bt dau xa, chi thay d6i theo cac cap luu lugng x4a)

D6 man(mg/l)
Thoigian |Khong| Xa | Xa | Xa | Xa | Xa | Xa Ghi cha

xa |20 m3/s |30 m3/s|40 m3/s |50 m3/s |60 m3/s|70 m/s
3/27/2010 5:00|388,654|388.654|388. 654|388, 654|388, 654|388, 654|388, 654
3/27/2010 6:00|344,314|344,314|344 314|344, 314|344, 314|344, 314|344, 314| Thoi gian bat diu xa
3/27/2010 7:00|297,646|297 645|297,645|297 645|297.644|297 644|297.644 Tb}i“’i gian 46 mén

at dau thay doi

3/27/2010 8:00|252.160|252.143(252,134|252,125(252.117|252.108| 252.1

Truwong hop 2: Két qua nghién ctru cling cho thy, chi sau tir 01 dén 02 giod thi
ngudn nudce tir Dau Tiéng di tic dong dén d6 min tai Hoa Phu, xem Bang 3.10.
Bang 3.10: Dién bién man tai Hoa Phii sau khi ¢6 xd tran tai hé Dau Tiéng

(Cung cp luu luong x4, chi thay ddi thoi gian bt dau xa)

D6 man (mg/l)

Thoi gian

Chua
xa

X4 60 md/s
(lac 6 gio
27/3/2010)

X4 60 m¥/s
(ac 14 gio
26/3/2010)

X4 60 md/s
(Iac 8 gio
26/3/2010)

Xa 60 m3/s
(luc 4 gid
26/3/2010)

Xa 60 m3/s
(luc 18 gid
25/3/2010)

Ghi cha

3/25/2010
17:00

354,477

354,477

354,477

354,477

354,477

354,477
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3/2512010) 561 75| 361752 | 361,752 | 361,752 | 361752 | 361,752 | noidiembat
18:00 dau xa

3/25/2010 Thoi diém do man
oo |347,608| 347,608 | 347,608 | 347,608 | 347,608 | 347,607 | "ol e 40 M

3’22%’%%10 322.066| 322,066 | 322,066 | 322,066 | 322,066 | 322,006

3/23?_/5810 351.865| 351865 | 351,865 | 351,865 | 351,865 | 330,885

8/26/2010 319 755! 319725 | 319725 | 319,725 | 319,725 | 295210 | Ihoidiém bat
4:00 dau xa

3/26/2010 Thoi diém do man
oo |282067| 282,067 | 282,067 | 282,067 | 282,065 | 265,085 | ol G 40 W

3/25_’5810 243366| 243366 | 243366 | 243.366 | 243305 | 214,639

3/2612010176 567| 170287 | 170,287 | 170,287 | 169,183 | 145132 | 'hoidiembat
8:00 dau xa

3/296_/5810 144.280| 144,280 | 144280 | 144.280 | 142,661 | 123,818

3/26/2010 Thoi diém do man
oy (129,466 129,466 | 129,466 | 129455 | 127,269 | 110,536 | 54 40 e

3/21?’%%10 129.046| 129.946 | 129.046 | 129,811 | 126,319 | 109,140

Két luan: Chi sau tir 01 dén 02 gio tinh tir thoi diém bat dau xa, d6 man tai tram
bom Hoa Pht di c6 sy thay ddi, tuy nhién ¢6 man giam rét it so v6i khi chwa xa.
3.2.5. Nghién ciru xac dinh thoi diém xa nwéc hep Iy tai hd Dau Tiéng
3.2.5.1. Phwong phdp nghién ciru

Chon mét cip luu luong xa bat ky, thay d6i thoi diém bat dau xa nude, so sanh két
qua va tinh ty 1€ ph?m tram d§ man gidm so vdi khi chua x4, 1ap lai cach lam cho dén
khi tim dugc ty 1¢ phén tram gidm dinh mén cao nhét (la dinh man chon dé khao sat),
ddng thoi so sanh ty 18 phan trim trung binh giam min cua cic dinh theo mdi truong
hop xa. LAy mua can nim 2010 dé nghién ctru, cac bude thuc nghiém nhu sau:

Bwéc 1: Thuc nghiém mé hinh véi trudng hop hd Dau Tiéng khong xa nude, két
qua cho thiy: Dién bién min tai tram bom Hoa Pha ¢6 chiéu huéng ting cao (500
mg/l CL") so v&i ngudng cho phép cua nha may nudc Tan Hiép, xem Hinh 3.21.

Buwéc 2: Duya trén bang lich triéu [45], ¢6 thé xac dinh muc nudc triu tai tram
Cang Sai Gon dat dinh tir 13 gio ngay 27/03/2010, tir 6 nhan dinh @6 man tai tram bom
Hoa Phu s& bat dau dat dinh tir 18 gid ngay 27/03/2010 (13+5=18 : Cong thiic 3.2).
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Thuc nghiém md hinh x4 nudc lién tuc trong mot ngay véi timg cap luu lwong (20
dén 70 m3/s), va theo céc thoi diém bat dau xa khac nhau, tinh ty 1¢ phan trim d6 man
giam tai cac dinh, tim thoi diém xa hop 1y dé giam cac dinh man trong dot triéu cudng.
3.2.5.2. Két qud nghién ciru

Tir két qua md phong & bude 1, xac dinh duge dién bién va thoi gian xuat hién
cac dinh mdn khi chua xa nudc tir hd Dau Tiéng.

Tir két qua ¢ bude 02, chon mdt cip luu lwong xa bat ky dé danh gia (chon murc
xa 60 m3/s va chi xa 01 ngay), ing v6i mdi truong hop khi thay doi thoi diém bat dau
x4, tinh ty 1€ phﬁn tram do man giam so voi khi chua xa nudc, xem Bang 3.11.

Bang 3.11: Két qua ty 1é % dé man gidm tai cac dinh khi thay doi thoi diém xd, tng véi

truong hop xa lién tuc 60 m3/s

Dinh | D6 man dinh | Thoi diém xuét Thoi gian x4 trude dinh man thir 4 (gio)
man | (mg/l CL)) hién dinh man 24 28 34 | 38 | 48 72 | 96
1 365,21 02 gio 26/3/2010 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4,53 | 24,81|23,62
2 379,84 18 gio 26/3/2010 | 0,00 | 0,17 | 4,07 | 7,89 | 17,81 | 23,32(22,77
3 416,87 04 gior 27/3/2010 | 0,00 | 9,26 | 15,04 |18,83| 23,77 | 21,90| 21,55
4 401,48 18 gior 27/3/2010 | 5,81 | 21,31 | 23,92 |24,28| 24,05 | 22,18| 21,76
5 463,10 05 gio 28/3/2010 | 16,12 | 22,36 | 22,16 |22,04| 21,80 | 20,36/ 20,09
6 437,04 19 gio 28/3/2010 | 23,55 | 23,13 | 22,87 22,72 | 22,41 | 20,8420,50
7 485,00 06 gio 29/3/2010 | 21,95 | 21,47 | 21,29 |21,20| 20,96 | 19,59| 19,31
8 469,53 19 gio 29/3/2010 | 22,27 | 21,74 | 21,55 |21,45| 21,19 | 19,77(19,45
9 476,73 07 gir 30/3/2010 | 21,84 | 21,36 | 21,18 |21,08| 20,83 | 19,44|19,11
10 478,36 19 gio 30/3/2010 | 21,59 | 21,13 | 20,96 |20,87| 20,62 | 19,23| 18,89
11 464,60 08 gio 31/3/2010 | 21,67 | 21,21 | 21,05 | 20,95| 20,70 | 19,29| 18,93
12 497,59 20 gio 31/3/2010 | 20,68 | 20,28 | 20,14 |20,05| 19,82 | 18,48|18,12
13 444,22 10 gio 01/4/2010 | 21,23 | 20,81 | 20,65 20,56 | 20,31 | 18,93 18,55
Trung binh 16,39 | 18,69 | 19,57 | 20,16 | 21,19 | 20,28/ 20,04

Bang 3.11 cho thdy, dé giam dinh min the 4 (tng véi thoi diém 18 gio ngay
27/3/2010), xa trude 38 gio cho ty 1¢ giam man 1a 24,28 %, xa trudc 48 gio cho ty 1€
giam man 1a 24,05 %, con Xa trudc 72 gio chi cho ty 1¢ giam man 1a 22,18%. Xét téng
thé, xa trudc 48 gid cho ty 1é giam min trung binh ctia cac dinh min cao nhét 1 21,19
%, xa trudc 38 gio cho ty 1€ giam man trung binh cta cac dinh man la 20,16 %, va xa
trude 72 gio chi cho ty 1€ giam man trung binh ctia cac dinh man 1a 20,28 %.

Néu 201 Tran 1& thot diém dy kién bat dau xa nude qua tran dé déy man tai tram

bom Hoa Phi, Twmup 13 thoi diém du kién bat dau xuit hién dinh mén tai tram bom
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Hoa Phd, Trrvtva Trisc 1 thoi diém du kién bt dau xuét hién dinh Triéu 1an luot tai
tram Viing Tau va tram Cang Sai Gon, thi méi lién hé gitta Tran, Tmrp, TTrvt VA Trrse

(thong qua cong thic 3.1 va 3.2) duoc dién dat qua cac cong thire kinh nghiém sau:

Trran= (Twmnp - 48) gio (3.3)
Hay

Trran= (Trsc - 53) gio (3.4)
Hay Trran® (T1rvr - 56) gidy (3.5)

Két luan: Thoi diém bét dau xa cang xa hodc cang gan so thoi diém cia dinh min
can khéng ché, thi ty 1& giam min cang thap. Xa trudc 48 gio so Vi thoi diém dur kién
man bt dau dat dinh tai tram bom Hoa Phi s& mang lai hiéu qua nht.

3.2.6. Nghién ciru xac dinh maéi lién hé giira thoi gian va hru lwong xa
3.2.6.1. Phwong phap nghién caru

Thuyc té khi xay ra tinh hinh kho han ciing 14 thoi diém gia tang nhu cau sir dung
nudc, viée cép nudc khong chi dya vao nhu cau thyc té cua tung doi tuong ma con phu
thudc lugng nude con trong hd chira, mdi doi tuong duoc st dung mét lugng nhét dinh
dwa trén viéc tinh todn hop 1y va tht ty vu tién cho ting ddi twong. Vé6i nhiém vu xa
nudc day mian, phai im cach phan bd luu luong xa nhu thé ndo véi cling mot tong
lwong nudc duoc phép xa dé giam man hidu qua. Dé c6 10i giai hop 1y, gia st rang chi
dugc ding 10,368 triéu m3 cho mdi dot xa (bang % muc xa S0 véi thuc té), can xac dinh
phuong an xa hop 1y dé giam man hiéu qua. Cac budc thyc hién nhu sau:

Budc 1: Lap cac phuong an xa nudc, xem Bang 3.12.

Bang 3.12: Cac phwong an xa truoc 48 gio

Cac phuong Thoi gian Thoi gian Tong sb | Tong sb | Qxa Wi

an xa bat dau xa ket thuc xa gio Xa |ngay xa | (m3s) | (10°m?)
Phuong an 1 (PA1) | 18 gio 25/3/2010 | 18 gio 31/3/2010 144 6 20 | 10,368
Phuong 4n 2 (PA2) | 18 gi® 25/3/2010 | 18 gio 29/3/2010 96 4 30 | 10,368
Phuong an 3 (PA3) | 18 gi® 25/3/2010 | 18 gio 28/3/2010 72 3 40 | 10,368
Phuong an 4 (PA4) | 18 gid 25/3/2010 | 18 giv 27/3/2010 48 2 60 | 10,368
Phuong an 5 (PAS) | 18 gid 25/3/2010 | 18 gio 26/3/2010 24 1 120 | 10,368
Phuong an 6 (PA6) | 18 gid 25/3/2010 | 06 gio 26/3/2010 12 0.5 240 | 10,368

Buwére 2: Tur tai liéu muc nude tridu dy bao [45], xac dinh duoc tir 13 gior 27/3/2010
muc nudc tridu tai tram Cang Sai Gon bat dau dat dinh, do d6 tir 18 gid 27/3/2010 (tng
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vai dinh man thir 4) tai tram bom Hoa Pht man c6 kha nang vurot ngudng cho phép (sau
05 gid 5o Vai thoi diém muc nude tridu bat dau dat dinh tai tram Cang Sai Gon), nén
quyét dinh bét dau x4 nudc tir 18 gidy 25/3/2010 (xa trudc 48 gio véi dinh man tha 4).
3.2.6.2. Két qud nghién ciru

Két qua mo phong theo cac phuong 4n xa nudc so voi khong xa nude (xem Hinh
3.21) va ty 18 phan traim d6 min giam trung binh tai cac dinh, xem Bang 3.13.

Bang 3.13: Ty l¢ % do man giam trung binh tai cdc dinh theo cac phuong an

, - Ty 1€ % giam d¢ man tai cac dinh theo cac phuong an (PA)
Binh mén PAL PA2 PA3 PA4 PAS5 PAG

1) @ | ® | @& | 6 | 6 |
Pinh min thir 1 1,54 2,30 3,05 4,53 883 | 16,94
Pinh man thi 2 5,03 890 | 11,86 | 17,81 | 3570 | 44,66
Pinh min thi 3 955 | 1422 | 18,82 | 2780 | 4523 | 42,78
Pinh man tht 4 13,69 | 2030 | 2672 | 3892 | 4511 | 42,89
Pinh min tht 5 16,01 | 2367 | 31,05 | 41,26 | 4121 | 39,28
Pinh min tht 6 20,65 | 30,28 | 39,35 | 42,19 | 4199 | 40,06
Pinh man tha 7 2246 | 3284 | 3988 | 3945 | 3947 | 37,71
Pinh min thtr 8 2655 | 3847 | 4030 | 39,74 | 39,73 | 37,98
Pinh man thir 9 2043 | 40,08 | 3951 | 39,02 | 3906 | 37,35
Pinh man thir 10 3259 | 39,67 | 39,02 | 3857 | 3863 | 3695
Pinh man thir 11 36,18 | 39,67 | 39,05 | 3863 | 3868 | 37,01
Pinh man thir 12 3792 | 3793 | 3743 | 3708 | 3717 | 3555
Pinh man thir 13 4010 | 3876 | 3824 | 37.87 | 37.95 | 36.30
Ty 18 % do man giam trung binh | 2251 | 28.24 | 3110 | 3407 | 37.60 | 37.34

600.00 r 4
~ 500.00 32
~ \ 3
2 40000 ),
g \\ - 2.5
~ 300.00 r 2
c
g - 15
(i 200.00 '
A -1
100.00 - 0.5
0.00 0
— ©
© ©
—
— Khong x4 Phuong an 1 — Phuong an 2 Phuong an 3
Phuong an 4 — Phuong an 5 —— MuC nudc tridu(m)

Hinh 3.21: Dién bién muc nuwoce, do man theo cac phwong an xd nudc so voi phiong dan

khong xa nudc, thang 3-4/2010
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Ty ¢ % d6 mén giam

% 49
g = ——
’g' 35 :

N
oo

Ty 16 % do
= N
~ P

o

Thel Tha2 Thae3 The4 The5 Tha6 Tha7 Tha8 The9 The10 Ther1ll Tha 12

——PAl 154 5.93 9.55 13.69 16.01 20.65 2246 26,55 29.43 3259 36.18 37.92
——PA2 23 8.9 14.22 20.3 23.67 30.28 32.84 3847 40.08 39.67 39.67 37.93
PA3  3.05 1186 1882 26.72 31.05 3935 39.88 403 3951 39.02 39.05 37.43
—e—PA4 453 17.81 278 3892 4126 4219 3945 39.74 39.02 3857 3863 37.08
PA5 8.83 357 4523 4511 4121 4199 3947 39.73 39.06 38.63 38.68 37.17

PA6 16.94 4466 4278 4289 39.28 4006 37.71 3798 3735 36.95 37.01 3555

Hinh 3.22: Dién bién mdn theo cdc phirong dn

Bang 3.13, tai dinh mén thtr 04 cho thdy: PA4 co ty 16 phan trim giam man 1a 38,92
%, va ty 1& phan trim giam trung binh ctia cic dinh min trong dot triéu cuong la 34,07
%; PA5 c6 ty 1¢ phan trim giam min cao nhat 1a 45,11 %, va ty 1& phan trim giam trung
binh cta cac dinh min trong dot triéu cuong 1a 37,60 %; PAG 6 ty 1& phan trim giam
min |4 42,89 %, va ty 1¢ phan tram giam trung binh clia cac dinh min trong dot triéu
cuong 13 37,34 %. Tir 03 phuong an (PA4, PAS va PA6) c6 thé nhan dinh rang: Véi mét
tong liwong xd nhdt dinh, phirong én phdn bé heong nwdée xa mang lai hiéu quad nhat la
xd tdp trung voi heu leong Iom trong thoi gian ngdn thay vi voi luu lwong nhé trong thoi
gian dai, do méi ngay cé 02 dinh triéu nén phdi xd tdp trung tir mot ngdy tré lén.
3.2.7. Nghién ciru xac dinh luu lwgng, thoi gian xa hop ly
3.2.7.1. Phwong phap nghién ciu

Két qua thuc nghiém md hinh nhu Budc 1 muc 3.2.5.1 cho thay: Trong dot triéu
cuong tir ngay 25/03 dén 01/04/2010 c6 13 thoi diém do man tai Hoa Phu dat dinh (13
dinh man), ang véi 13 thoi diém muc nudc triéu tai Cang Sai Gon dat dinh (13 dinh
tridu). Do can khéng ché tir dinh man thir 4 trg di, nén bit dau xa tir 18 gio 25/3/2010
(trudc 48 gio so vai dinh man thir 4). Thuc nghiém mo hinh theo 02 trueong hop:

Truwong hop 1: Xa theo cac cap luu luong tir 20 m3/s dén 240 md/s, thoi gian xa

gian doan theo tirng dot (04 gio/dot), ing vaéi tirng dot man dat dinh, xem Bang 3.14.
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Bang 3.14: Phuwong an xa gidn doan theo tirng dot (méi dot 04 gio)

binh Thoi gian xa nudc Céac cap luu | Thoi diém man | Dinh 6 man khi
man Tu Pén lugng xa (md/s) dat dinh chua xa (mg/l)

1 02 gio 26/3/2010 365,214

2 18 gio 26/3/2010 379,844

3 04 gio 27/3/2010 416,873

4 |18 gio 25/3/2010 | 21 gio 25/3/2010 20-240 18 gio 27/3/2010 401,484

5 |05 gio 26/3/2010 | 08 gio 26/3/2010 20-240 05 gio 28/3/2010 463,101

6 |19 gio 26/3/2010 | 22 gio 26/3/2010 20-240 19 gio 28/3/2010 437,036

7 |06 gio 27/3/2010 | 09 gio 27/3/2010 20-240 06 gio 29/3/2010 484,997

8 |19 gio 27/3/2010 | 22 gio 27/3/2010 20-240 19 gio 29/3/2010 469,530

9 |07 gio 28/3/2010 | 10 gio 28/3/2010 20-240 07 gio 30/3/2010 476,733

10 |19 gio 28/3/2010 | 22 gio 28/3/2010 20-240 19 gio 30/3/2010 478,358

11 |08 gio 29/3/2010 | 11 gio 29/3/2010 20-240 08 gior 31/3/2010 464,596

12 20 gio 31/3/2010 497,588

13 09 gio 01/4/2010 462,486

Truwong hop 2: Xa lién tuc theo cac cap luu lwgng tir 20 dén 240 m3/s, theo cac

trueong hop xa: 04 gio lién tuc (01 dot xa), 08 gio lién tuc (02 dot xa), 12 gio lién tuc
(03 dot xa ), 16 gio lién tuc (04 dot xa), 20 gio lién tuc (05 dot xa), 24 gio lién tuc
(06 dot xa), 28 gio lién tuc (07 dot xa), 32 gio lién tuc (08 dot xa), xem Bang 3.15.

Bang 3.15: Phuong dn xa 32 gio lién tuc theo cdc cdp heu heong Xa tir 20 dén 240 m3/s

Pinh Thoi gian xa nuge Céc cap luu | oo s man dat| DI 40 man

man Tir Dén lwong xa dinh khi chua xa
: (m3/s) (mg/l CL-)
1 02 gio 26/3/2010 365,214
2 18 gio 26/3/2010 379,844
3 04 gio 27/3/2010 416,873
4 |18 gio 25/3/2010 | 01 gio 27/3/2010 20-240 18 gio 27/3/2010 401,484
5 05 gio 28/3/2010 463,101
6 19 gio 28/3/2010 437,036
7 06 gio 29/3/2010 484,997
8 19 gio 29/3/2010 469,530
9 07 gio 30/3/2010 476,733
10 19 gio 30/3/2010 478,358
11 08 gio 31/3/2010 464,596
12 20 gio 31/3/2010 497,588
13 09 gio 01/4/2010 462,486

3.2.7.2. Két qud nghién citu

Khi tang dan thoi gian xa theo hinh thirc xa gian doan va xa lién tuc véi cac cap luu

lwong xa tir 20-240 m3/s, cho thay hinh thirc xa lién tuc voi tong thoi gian xa tir 32 gio
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tré 18n méi mang lai hiéu qua giam man. Vi vay, nghién ciru s& phan tich két qua cho

truong hop xa véi tong thoi gian 1a 32 gio, theo hinh thiic x4 gian doan va xa lién tuc.

Truwong hep 1: Xa gian doan 08 dot (04 gio/dot, tong la 32 gior x4)

Sau khi xa gian doan 08 dot véi cac cap luu luong tir 20 m3/s dén 240 md/s, luu

luong tai tram bom Hoa Pha thay d6i chii yéu trong 106 gid dau. Luu luong tai tram
bom Hoa Phu thay d6i 16n nhat 195,276 m3/s sau 08 gio xa 240 m3/s, xem Hinh 3.23.

Luu lugng ting thém (m?/s)

230 195.276

180
130
80
30
-20 *
——AQ X420 —— AQ_Xa40 AQ Xa60 ——AQ Xa80 —— AQ_X4100 —— AQ_Xa 120
—— AQ_X4140 —— AQ_X4160 —— AQ_X4 180 —— AQ X4 200 —— AQ_X4220 —— AQ_Xa 240

Hinh 3.23: Dién bién luu lirong ting thém theo Cdc Cdp luu lwong Xd Vi trong hop Xd

gian doan 08 dot
Pé dua tir dinh man thi tw vé ngudng cho phép, can phai xa 180 m3/s. Néu xa 120

m3/s trong 32 giod (13,824 triéu m3), chi dwa duoc cac dinh man tha 8, 9, 10, 11 va 13 vé

ngudng cho phép, cac dinh man con lai déu cao hon ngudng cho phép, xem Hinh 3.24.

Do man (mg/l CL-)

500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
0
“eg8s88 e
Salt_Chua xa Salt_Xa 20 Salt_Xa 40 Salt_Xa 60 Salt_Xa 80
Salt_Xa 100 Salt_Xa 120 Salt_Xa 140 Salt_Xa 160 Salt_X4 180
Salt_Xa 200 Salt_Xa 220 Salt_X4240 -------- Salt_Gici han

Hinh 3.24: Dién bién mdn theo cdc cdp luu heong Xd Vi triong hop Xa gidn doan 08 dot

Trwong hep 2: Xa lién tuc 08 dot (04 gio/dot, tong 1a 32 gio xa)

Sau khi xa nuéc lién tuc 32 gio véi cac cap luu lugng tir 20 m3/s dén 240 m3/s, luu

lwong tai tram bom Hoa Phu c6 thay d6i chu yéu trong 48 gio dau, nhitng gio tiép theo
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trong ky triéu cudong gan nhu khong c6 sy thay doi so véi khi chua xa. Sau 25 gior xa
120 m?3/s, luu lwong tai tram bom Hoa Phu thay doi 16n nhat 207,768 md/s, va thay doi
I6n nhat 488,212 m3/s khi xa 240 md/s, cac truong hop con lai xem Hinh 3.25.

550
500 488.212
207.768

450

w
£ 400
E 350
2 300
e 250
s 200
sn 150
§~ 100
= 50
g 0
= 8RR RB58E8E3EIENELENRIERRIT
L R B IR R B B I IR R IR B IR |
—— AQ X420 —— AQ X440 AQ_Xa 60 —— AQ_Xa 80
AQ_X4 100 —— AQ Xa120 —— AQ_Xa 140 —— AQ _Xa 160
—— AQ_Xa 180 —— AQ_Xa4 200 —— AQ_X4 220 —— AQ_Xa 240

Hinh 3.25: Dién bién leu hieong ting thém theo C4c Cdp leu lirong Xd Vi trieong hop xd
lién tuc 08 dot
Hinh 3.26 cho thay, chi can xa 120 m3/s trong 32 gid (tong lwong Xd 13,824 triéu
m3) la c6 thé dua tir dinh man tha 2 tro di vé ngudng cho phép (chi ¢é dinh man thi

12 cao hon ngudng cho phép nhung khéng dang ké).

550
500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
0

n(mg/l CL-)

0 md

b

1 O O - O
— 1 N N

Salt_Chua xa
Salt_Xa 100
Salt_Xa 200

© -+ O
< W0 W
Salt_Xa 20 Salt_Xa 40 5
Salt_Xa 120 Salt_Xa 140 Salt_Xa 160

Salt_Xa 220 Salt X4240 ------- Salt_Gidi han

— ©
oM ™M <

S
Salt_Xa 180

Hinh 3.26: Dién bién man theo cdc cdp heu heong Xd Vi truong hop Xd lién tuc
Nhan xét: Ciing mot tong lwong nudc xa, néu xa lién tuc s& mang lai hiéu qua giam
man hon so véi Xa gian doan. Sau khi xa lién tuc 02 gio, luu Iwong tai tram bom Hoa
Pha di c6 su thay ddi nhung khong dang ké; phai sau khi xa lién tuc 25 gid, luu luong
tai tram bom Hoa Phu méi ¢6 su thay dang ké. Bic biét, sau khi xa lién tuc 32 gio, Véi
luu Iwong 120 m3/s, da dua cac dinh man can ha thap vé ngudng cho phép.

3.2.8. Phan tich, danh gia hiéu qua &p dung két qua nghién ciru



3.2.8.1. Phwong phap phdn tich, dinh gia
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Niam 2010, Cha hd can et tinh hinh x&m nhap man, va yéu cau xa nude day man

ctia nha may nudc Tan Hiép. Tién hanh xa nude 05 dot, véi tong lwong xa la 73,152 triéu

m3, nham duy tri d6 man tai tram bom Hoa Phua v& ngudng cho phép, xem Bang 3.16.

Bang 3.16: Lurong nurdc thuc té da ding d@é xa day, pha loang man ndam 2010

Pot Thoi gian bt Thoi gian két S6giv | Qxa W xq Téng
. dau xa thac xa Xa ms3/s (10%m?3) (10%m?)
. 10 h ngay 12/3 10 h ngay 15/3 72 50 12960 | 500,
10 h ngay 15/3 18 h ngay 15/3 08 30 0.864 ’
2 15 h ngay 29/3 08 h ngay 01/4 65 30 7.020 7,020
3 23 h ngay 02/4 09 h ngay 03/4 10 50 1.800 3204
09 h ngay 03/4 22 h ngay 03/4 13 30 1.404 ’
A 09 h ngay 14/4 09 h ngay 15/4 24 30 2502 | |, oce
09 h ngay 15/4 18 h ngay 18/4 81 40 11.664 ’
5 08 h ngay 23/4 08 h ngay 27/4 96 30 10.368 34848
08 h ngay 27/4 10 h ngay 04/5 170 40 24.480 ’
Téng lugng nudc Xa ca nam 73,152

Nham danh gia kha nang @ng dung két qua nghién ctitu mang lai trong diéu hanh
xa nudc thyc té, tién hanh thuc nghiém mé hinh cho 3 truong hop nhu sau:

Trudng hep 1: Thir nghiém mé hinh véi truong hop hd Dau Tiéng khong xa nudc.

Trwong hop 2: Thu nghiém m6 hinh véi thoi gian va luu lugng xa theo thuc
té cho mua khé nam 2010.

Truwong hep 3: Pua vao md hinh luu lwong xa, thoi gian xa theo két qua nghién
ctru, cu thé: Xa 120 m3/s trong 32 gio, va xa trudc 48 gio so voi thoi diém du kién
bat ¢au xuat hién dinh man tai tram bom Hoa Pha, xem Bang 3.17.

Véi mdi truong hop néu trén, tinh tong sb gid c6 dd man vuot ngudng cho phép.

Bang 3.17: Phuwrong dn xa nuwéc theo két qua nghién ciru (Xd toi wu)

Thoi diém bat dauThoi diem duy kien 9 7 Tong thoi | Luu
Dot _guét _hlén dinh b‘ét dau xué‘_t hién Thc‘yi Qiém T’hc‘ri diém gianxa |leong xa
*"|triéu tai tram Cang|dinh man tai tram bat dau xa ket thac xa -\ " o
Sai Gon bom Hoa Pha Gi0) | (ms)
1 | 16 gio 12/3/2010 | 20 gio 12/3/2010 | 20 gio 10/3/2010 |03 gior 12/3/2010 32 120
2 | 14 gio 27/3/2010 | 18 gio 27/3/2010 | 18 gi¢ 25/3/2010|01 gio 27/3/2010 32 120
3 | 15 gio 12/4/2010 | 19 gid 12/4/2010 | 19 gio 10/4/2010 |02 gio 12/4/2010 32 120
4 | 13 gio 23/4/2010 | 17 gio 23/4/2010 | 17 gio 21/4/2010| 0 gio 23/4/2010 32 120
3.2.8.2. Két qud phan tich, ddnh gid
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Bang 3.18: Két qud Xd nudc giam man theo cdc trieong hop

Truong | Tong sb gio man vuot | Tong luong nude xir dung Ghi cha
hop ngudng cho phép dé day man (108md)
1 931 0 Khéng xa nudc
2 83 73,152 Xa theo thyc té
3 29 55,296 X4 theo phuong phap méi

Tur két qua thir nghiém mé hinh, trong khoang thoi gian tir 10/3/2010 dén
05/5/2010 cho thay: Néu khong xa nudc, tong sé gid man vuot ngudng 1a 931 gio. Néu
xa theo thuc té, tong sé gid man con vuot ngudng la 83 gid (giadm 91,08 % so vdi
trieong hop khong xa nwéc). Néu xa theo két qua nghién ciu (phuong phap mai) thi
t6ng s6 gio man con vuot ngudng la 29 gio (giam 96,89 % so vdi truong hop khdng xd
nedc, Va giam 65,06% so Véi truong hop da xa theo thuc té). Tong lwong nude can
thiét dé xa theo phwong phap méi 1a 55,296 trieu m3 (da tiét kiém duoc 24,41 %).

950
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350
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150

50
-50

Do man (mg/l CL-)

Salt_Xa thyc té Salt Xatéiwu -------- Gidi han

Salt_Chua xa

Hinh 3.27: Dién bién mdn theo cdc trurong hop xd nuéc

Nhan xét: Sau khi ting dung phuong phap méi xa nuéc day man (thir nghiém qua
mé hinh), luong nudc xa da tiét kiem duoc (73,152-55,296) = 17,86 triéu m3 (da giam
24.41 % s0 véi xa theo thuc té), két qua giam sb gio min vuot ngudng cho phép la (83-
29) = 54 gid (giam 65,06 % so Véi xa theo thuc té).
3.2.8.3. Quy trinh xd nwéc ddy mdn tai tram bom Hoa Phii

Xuét phat tir nhi€ém vu van hanh thuc té, kinh nghiém van hanh va két qua nghién
ctru khoa hoc trinh bay ¢ trén. C6 thé dé xuét quy trinh diéu hanh x4 nudc pha lodng
min (hay ddy min) trén séng Sai Gon phuc vu cho nha may nuée Tan Hiép co thé

bom nudc hoat dong lién tuc trong mua kho nhu sau:



(1) Xac dinh thoi gian cin xa
trong nim: Thoi gian xa nudc day
min theo yéu cau trong hop dong ky
vo1 nha may nudc Tan Hi¢p 1a tr
thang 1 dén 12 hang nam. Khi d
man do duoc tai tram bom Hoa Phu
trong ky triéu cuong bit dau vuot
ngudng 150 mg/lit CL-. Tuy nhién,
thot gian Ao man dat dinh cao nhat
la vao thang 3 va thang 4 (nam cuc
han min c6 thé tdng cao sang nura
dau thang 5). Vi vy can du trir
lwong nude dé ting cudng xa tir dau

thang 3 dén nita dau thang 5.
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SO PO QUY TRINH PIEU HANH XA NUOC PAY, PHA
LOANG MAN TREN SONG SAI GON

Cén ct luong
nudce ho hién co

Cian ctr dién bién Triéu
tai tram Cang Sai Gon

Xac dinh lugng
nuée hd c6 thé xa

Can ctr co so khoa hoc
trong viéc diéu hanh xa
nudc pha lodng man

Xac dinh luu
luong xa hop 1y

bicu chiqh lu’u'
lugng x4 can thict

t

Xac dinh thoi gian bét
déu xuit hién dinh Tridu

Xac dinh thoi gian bat
dAu xuét hién dinh man

Sl ;
—>|

Xac dinh thoi diém bat dau
xa va thoi gian duy tri trong
moi dot x4

Phat hanh théng bao
va tién hanh xa

Phan tich két qué diéu hanh xa
nudc day, pha loAng man

Chua dat

e |

* Dat

Duy tri dén hét dot xa hogc két
thuc dot xa va rat kinh nghiém

pha loang man hop ly trén song Sai Gon

Hinh 3.28: So do quy trinh diéu hanh xd née

(2) Xac dinh thoi diém min dat dinh tai tram bom Hoa Phii: Can c(r tai liéu

muc nudc trieu dugce xuat ban hang ndm cia Trung tdm hai van, thudc Tong cuc bién

va hai dao Viét Nam dé xac dinh muc nudc tri€u cao tai tram Cang Sai Gon, tu do

xac dinh thoi diém man dat dinh tai tram bom Hoa theo cong thirc 3.2.

(3) Xac dinh thoi diém bit diu xa nwéc tai dap Dau Tiéng: Sau khi x4c dinh

duge thoi diém du kién bat dau xuét hién dinh man tai tram bom Hoa Pha (Tmhp)

theo cong thirc 3.2. C6 thé xac dinh thoi diém (Trn) du kién bat ddu xa nudc qua

tran dé day, pha lodng min tai tram bom Hoa Phu theo cdng thire 3.3.

(4) Mire luu lwrgng trong mdi dot xa: Xa lién tuc trong 32 gio. Khuyén nghi xa

120 md/s trong thoi gian tir thang 3 dén nira dau thang 5 (thoi gian dong chay kiét

nhat trong nam), thoi gian con lai trong mua can xa mirc 100 m3/s, xem Bang 3.19.

Bang 3.19: Chi dén xd nude ddy man tai tram bom Hoa Phii trén song Sai Gon

Xa th X4 |Xdcao | Thoi |Mucnude triéu bat [Po man bat dau | Bat dau xa :[ai
NOI i | trong | diém |giancon| daudatdinhtai (dat dinh tai tram| dap tran Dau
DUNG df’p mia | trong |laitrong|tram Cang Sai Gon | bom Hoa Phti |  Tiéng
" | kno |mua kho |mua kho (T=dd/mm/yyyy hh:mm)
Thoi gian |12 thdng | Thang | Thang 3 |Thang 1
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yéu cau xa 1 dén 7 |dén 15/5 |dén 2 va
trong nam tir 16/5
deén 30/6
Theo | Theo
Luu lwong|quy trinh| quy
xa <36 |trinh < 2120 | 2100

msd/s 36 m3/s

Thoi gian | Hang | Hang Lien tyc |Lien tyc

xa | ngay |ngay | 32 | 32
| MOV givdot | giordot
Thoi diém Trse=T T+ (5gio) | T-(43gio)
Poman | <250 szf;? <250 szg‘r;?
yéu cau mg/l CL- CL- mg/l CL- CL-

3.2.9. Ung dung két qua nghién citu xa nwéc day min dot thir 8 va 9 nam 2016
3.2.9.1. Pic diém, tinh hinh mua kho ném 2016

Muia mua nim 2015 két thic sém, muc nudc tai cic song, kénh & ha du song Sai
Gon mua kho nam 2016 xudng qua thap, tao diéu kién cho nudc triéu lan siu hon vao
clra s6ng, mot phan nude duge luu giit tai cac “6 trir” va long song. Khi tridu rat, lugng
nude nay lai 1a ngudn bd sung nude nhiém min cho séng chinh, diéu nay Iy giai vi sao
ca trong nhitng ngay tridu kém (nhu tir 14/3 dén 19/3/2016; tir 27/3 dén 3/4/2016; tir 14/4
dén 17/4/2016) d6 man van vuot ngudng cho phép, xem Phy lyc 10 va Phu lyc 11.

Thyc té cho thay tinh hinh kho han va xdm nhap man ¢ ha du song Sai Gon nam
2016 dién bién phirc tap hon so v6i ndm 2005 va 2011. Trudc tinh trén, H6 Dau Tiéng
phai md nude xa dy man cho song Sai Gon tir 10 gio 17/01/2016. Tinh dén 04 gid ngay
07/5/2016, tong luong nudc x4 trong 09 dot 14 W= 135,40 triéu m?, xem Phuy luc 13.
3.2.9.2. Xdc dinh thoi diém mgn virot nguéng tai tram bom Hoa Phii

Ttr bang lich triéu [45], X4c dinh tir ngay 18/4 dén 10/5/2016 s& c6 02 dot triéu
cuong. Ung v6i muc nude tridu cao tai tram Cang Sai Gon, c6 thé dy kién thoi diém
xuat hién dinh min tai tram bom Hoa Phi, xem Phu luc 14 va Phu luc 15.
3.2.9.3. Chon phuong 4n xi nudc

Phuong an 1 xa 120 m?¥/s trong 01 ngay, phuong an 2 xa 60 m3/s trong 02 ngay, va
phuong an 3 xa 120 m3/s trong 32 gio. Ca 3 phuong an déu xa tir 18 gior 18/4/20186,
phuong an 1 va 2 dung 10,37 triéu m3, phuong an 3 dung 13,824 tri¢u m?.

V& 1y thuyét, chon phuong an 1 c6 thé giam 45,11 % dinh min can khéng ché
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(xem dinh mén tht 4, c¢ot 6, Bang 3.13), phuong 4n 2 ¢ thé giam 38,92 % dinh min
can khéng ché (xem dinh min tht 4, cot 5, Bang 3.13), va phuong an 3 co thé dua
cac dinh man vé ngudng cho phép. Gia st dot triéu cudng thir 8 @6 man I6n nhat bang
455 mg/l CI- (bang d6 man do duogc 8/4/2016, xem Phy luc 11), xa theo phuong an 1
c6 thé giam min vé mirc 455-45,23%*455 = 249,75 mg/l Cl-, xa theo phuong 4n 2 c6
thé giam min vé murc 455-38,92 %*455 = 277,91 mg/l CI-. Két qua nghién cau Iy
thuyét ciing cho thay néu xa theo phwong an 3 s& dua cac dinh man vé ngudng cho
phép. Tuy nhién, do day 1a 1an dau ap dung két qua nghién ctu vao thir nghiém thyc
té, nén Chu hd da quyét dinh xa theo phuong an 2 (xa 60 m3/s trong 02 ngay dau tién).
3.2.9.4. Két qud irng dung Xd nwde day man dot thir 8 nim 2016

Dé giam cac dinh min trong dot tridu cuong thir 8 (tir 18/4 dén 23/4/2016) vé
murc thip nhét co thé, xa thuc té voi phuong an 2, dién bién man hic 18 gid 20/4/2016
con ¢ mirc 319 mg/I CI-. Nhan dinh mét phan nudc con luu lai trong song chua kip
thoat ra Bién s& gop phan lam giam min nhiing ngay sau d6, nén giam luu lugng xa
vé 40 m3/s tir 18 gid 20/4 dén 18 gidr 22/4/2016. Két qua quan tric cho thdy d6 min
16n nhat lac 20 gid 20/4/2016 bang 332 mg/l Cl-, cao hon gia tri man du tinh theo
phuong 4n 2 13 332-277,91 = 54,086 mg/l CI d6 man ngay 22/4/2016 da vé mirc 188
mg/l Cl-, xem Phu luc 11.

Theo ban tin dur béo s6 113/2016 ciia Pai KTTV khu vie Nam B6 [3], thi muc nudc
tridu du bao tai tram Phu An sé dat dinh 1,25 m lac 18 gio 24/4/2016. Bé giam min
twong Gng voi dinh tridu nay, ting luu luong xa 18n 60 md/s tir 18 gior 22/4/2016 (chi x4
thém 01 ngay). Pot xa nudc thir 8 két thuc lac 18 gio 23/4/2016, két qua quan trac cho
théy dién bién min tai tram Bom Hoa Phu cao nhit 1 166 mg/l CI-, xem Phu luc 11.
3.2.9.5. Két qud irng dung Xd nwéc day man dot thir 9 nim 2016

Pé giam cac dinh min trong dot triéu cuong thir 9 (tir 04/5 dén 07/5/2016) vé mirc
thip nhit c6 thé, tiép tuc xa thuc t& véi phuong an 2 (tir 04 gid 04/5 dén 04 gid
06/5/2016). Két qua quan tric man cho thay: Ngay 04/5 va 05/5/2016, d6 min 16n nhat
252 mg/1 Cl. Theo ban tin dy b&o sb 126/2016 cua Bai KTTV khu vye Nam B6 [3], muc
nudc tridu dy béo tai tram Pha An s& dat dinh 1,37 m luc 16 gio 30 phat 08/5/2016. Bé

giam man tuong tng véi dinh triéu nay, tiép tuc xa 60 m3/s thém 01 ngay.



124

Dy b4o sau 08/5/2016 muc nuéc tridu bat dau giam, nén nhan dinh d6 min ciing
giam theo. Vi vay, da két thuc xa nudc dot 9 ic 04 gi 07/5/2016. Két qua quan tric cho
thay dién bién man tir 06/5 dén 10/5/2016 1a kha thap, xem Hinh 3.29 va Phu luc 12.
3.2.9.6. Phdn tich két qud itng dung xd nwéc dot thir 08 va thir 09 nam 2016

Viéc nghién ctru x4 nuéc day man 14 yéu cau cap thiét dé dam bao ngudn nudc cap
cho nhiéu myc tiéu trong hé théng. Qua 03 dot x4 trong thang 4 va 5: Dot xa thir 07 ding
hét 24,70 triéu m3, tong sb gio min vuot ngudng 1 76 gio; dot xa thi 08 dung hét 22,46
triéu md, té)ng sO gi0 man vuot ngudng la 10 gid; dot xa thr 9 chi dung hét 15,55 triéu

m3, nhung tong s6 gid man vuot ngudng 1a 02 gid, xem Hinh 3.29 va Hinh 3.30.

Hinh 3.29: Dg man tai tram bom Hoa Phu trén Song Sai Gon sau khi xd nuéc dcfy man tw

hé Dau Tiéng, tir 01:00 01/01/2016 dén 13:00 08/5/2016

80 76
60
40 24.7 22 .46 1555
20 10 :
B _°
0
Pbotxa7 Potxa 8 Potxa 9
B W xa (triéu m3) B S gid man vuot ngudng cho phép (Gid)

Hinh 3.30: Tong heong nwéc xa va sé gio vieot nguedng cho phép
3.3. NGHIEN CUU DU BAO DONG CHAY VE HO DAU TIENG TRONG MUA LU
3.3.1. Nghién ciru trich xuét dir liéu tir cac mo hinh dw bao thoi tiét
3.3.1.1. Chwong trinh trich xudt di liéu thoi tiét du bdo
Chuong trinh trich xuat dir liéu tir cac md hinh dy bao thoi tiét toan cau duoc xay

dung bang ngdn ngit 1ap trinh C#, trén nén website Windy.com (xem Phy lyc 5). Nguoi
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dung co thé thay d6i thong tin cin xem bang cach vao thanh cong cu va chon loai théng
tin thoi tiét can xem. Khi can biét thong tin thoi tiét tai mot vi tri bat ky, co thé di
chuyén vi tri va phong to khu vic can xem va nhan vao vi tri can xem. Néu muén biét
thoi tiét tai mot thoi diém trong twong lai, c¢6 thé kéo ndt thoi gian dén thoi diém mudn

biét, thong tin s& dugc thé hién theo nén thong tin du bao ma nguoi dung dang mé.

Hinh 3.31: Tong hop mura die bao theo 13 tram muea trén luu vuc
Ngoai phan xem thong tin thoi tiét truc tuyén nhu da néu, chuong trinh con dugc
xay dyng bo sung md dun trich xuat dir liéu mua theo cac md hinh du bao thoi tiét toan
cau (ECMWF, GFS va NEMS). Cac dit lidu thoi tiét (mua, nhiét do, gid) theo tirng md
hinh dy b4o tai 13 tram quan tric duoc thu thap, tong hop thanh mot bang tinh theo thoi
doan mdi 3 gio; dir liéu mua mdi 03 gid dwoc cong don thanh lwgng mua ngay, va tit ca

dix liéu dugc Iuu trir tw dong vao thu muc mac dinh trén may tinh dudi dang file *.csv.

Hinh 3.32: Thong tin thoi tiét theo ting tram muwa trén heu viec
Dé st dung, chon biéu twong cap nhat dit liéu dé tai dit liéu va luu trir tw dong vao
thu muc mac dinh trén may tinh. Bé xem thdng tin, chon md hinh can xem, chon muc
“Téng hop mua” dé xem thong tin mua du bao cua 13 tram (Hinh 3.31) hoic chon

tram mua cu thé dé xem théng tin thoi tiét du bao chi tiét tai tram mwa d6 (Hinh 3.32).
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3.3.1.2. Phin tich chon mé hinh duw bdo cho I virc hé Dau Tiéng
a. Tai ligu sir dung

Mot trong nhitng van dé can dac biét quan tdm I van hanh khi ho chuaa da tich
day nudc, ddi véi khu vuc phia Nam, day thuong la thoi diém bat dau chiu tac dong
ciia B3o va ap thap nhiét déi, tao ra cac hinh thé thoi tiét cuc doan gay mua 16n, de
doa dén an toan cong trinh va vang ha du. Vi vay viéc nghién ctu, dy bao mua do
B30 hoic ap thap nhiét dai la co s¢ dé quyét dinh tich hay xa nuéc hop Iy hon.

Trén co s& ngudn tai liéu thu thap con han ché, nghién ctu nay chi sir dung di
lieu quan trac va dy bao theo con Bdo sé 9 nim 2018 dé phan tich. Mot con bo ¢o
tac dong truc tiép dén viing Bong Nam bo va khi hé Dau Tiéng di tich gan dy nudc.

Tir ngudn cung cap bang hinh anh théng qua website windy.com, ¢ thé du doan
tir ngay 24/11/2018 tro di Bio sé tac dong va gay mua 16n trén luu vuc hd Dau Tiéng,

va c6 thé gdy mua 16n nhat trong ngay 25 hoac 26/11/2018, xem Hinh 3.33.

Hinh 3.33: Mét s¢ hinh dnh di chuyén tdam mua tir con Bio sé 9 nam 2018

V6i kha ning cho két qua du bao dén 07 ngay so vai thoi diém trich xuat dit liéu,
nghién ctu sir dung dir lidu duoc trich xuat cac ngay 22/11, 23/11, 24/11 va 25/11/2018
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dé danh gia du bao mua tir ngay 25/11 dén 27/11/2018. Dit liéu mua du bao dugc dung
dé phan tich, so sanh vai dit liéu mua thyc do tir ngay 25/11 dén 27/11/2018.
b. Phuong phap nghién cuiu

Nghién ctru dd wdc tinh mua binh quan luu vuc tir két qua mua dy bao va mua
thuc do va sir dung cac chi s6 thong ké: Hé sé twong quan (r-Correlation coefficient),
sai s6 trung binh tuyét d6i (MAE-Mean Absolute Error), dé xac dinh méi lién hé gitra
mua thuc do va mua du bdo, lam co s¢ nghién ctru va str dung cho dy bao.

Dit liéu mua du bao tir cac md hinh ECMWF, GFS, NEMS duoc thdng ké, tinh toan
va lap cac chi s6 thong ké. Bang 3.20 d¢én Bang 3.23 thé hién vé tuong quan giita mua
thuc do va du bao tmg véi thoi gian trich xuat dit liéu tir 22/11/2018 dén 25/11/2018.

Bang 3.20: Chi sé twong quan (r) Va MAE mua thuc do va mua dy béo tir 25/11/2018 dén
27/11/2018 (Ban tin du bdo ngay 22/11/2018)

Tram mua ECMWF GFS NEMS

; r MAE r MAE r MAE
Dau Tiéng 0,25 1051 | -0,23 | 1981 | -018 15,31
Pong Ban 0,46 8,23 -0,11 16,22 -0,16 11,61
Ka Tum 0,29 6,51 027 | 1382 | -0,06 10,57
Loc Ninh 0,12 6,67 0,27 | 14,03 0,21 10,51
L6c Thanh 0,30 7,40 029 | 17,94 0,30 10,21
Loc Thién 0,03 4,99 029 | 11,15 0,02 3,32
Minh Hoa 0,47 4,84 -021 | 1047 | -0,05 4,07
Minh Tam 0,16 4,99 021 | 1162 | -013 4,57
Tan Ha 0,44 5,20 027 | 1349 | -0,08 4,57
Tan Hoa 1 0,29 6,26 028 | 1361 | -0,05 5,39
Tan Hoa 2 0,19 6,88 020 | 1241 | -0,04 5,39
Tan Thanh 0,33 8,12 023 | 17,74 | -0,15 9,75
Thanh Luong 0,20 8,13 027 | 17,14 0,26 11,46

Bang 3.21: Chi sé twong quan (r) Va MAE mua thuc do va mua dy béo tir 25/11/2018 dén
27/11/2018 (Ban tin du bdo ngay 23/11/2018)

Tram mua ECMWF GFS NEMS
' r MAE r | MAE r MAE
Dau Tiéng 0,11 13,43 -0,03 13,07
Pdng Ban 0,10 11,25 X -0,05 9,24
S Khéng
Ka Tum 0,13 10,43 han tich 0,01 9,41
Loc Ninh 067 | 10,63 phen te! 0,13 9,35
= - do bi mat
L6c Thanh 0,76 10,28 dit lieu 0,29 9,14
Loc Thién 0,44 6,36 ' 0,09 3,79
Minh Hoa 0,50 3,80 0,19 3,19
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Minh Tam 0,57 3,04 0,09 3,66
Tan Ha -0,07 4,30 -0,07 3,66
Tan Hoa 1 0,54 5,45 0,18 4,29
Tan Hoa 2 0,21 5,28 0,05 4,29
Tan Thanh 0,12 7,38 -0,04 8,42
Thanh Luong 0,77 8,06 0,21 9,46

Bang 3.22: Chi sé tuong quan (r) Va MAE muea thuc do va mua diw béo tir 25/11/2018 dén
27/11/2018 (Ban tin dw bdo ngay 24/11/2018)

Tram mua ECMWF GFS NEMS

' r MAE r MAE r MAE
Dau Tiéng 0,02 12,51 0,01 18,51 -0,06 13,35
Pdng Ban 0,23 9,37 0,12 15,49 0,01 10,50
Ka Tum 0,19 8,71 0,09 1280 | -0,06 10,11
Loc Ninh 0,17 8,98 0,11 12,80 0,08 10,08
Loc Thanh 0,25 9,75 0,28 13,18 0,18 10,14
Loc Thién 0,13 7,69 -0,01 | 10,14 0,07 4,33
Minh Hoa 0,45 7,42 0,22 5,86 0,15 4,13
Minh Tam 0,19 6,93 0,08 6,49 -0,01 4,75
Tan Ha 0,23 9,06 0,00 8,40 -0,13 4,75
Tan Hoa 1 0,30 10,20 0,22 9,47 0,10 5,13
Tan Hoa 2 0,08 9,68 0,06 7,74 0,01 5,13
Tan Thanh 0,06 9,97 0,05 10,02 | -0,01 8,95
Thanh Luong 0,24 7,71 0,16 13,84 0,15 9,65

Bang 3.23: Chi sé tuwong quan (r) Va MAE mua thue do va mwa dw bdo tir 25/11/2018 dén
27/11/2018 (Ban tin du bdo ngay 25/11/2018)

Tram mua ECMWF GFS NEMS

: r MAE r MAE r MAE
Dau Tiéng 0,63 7,45 0,09 18,08 0,07 13,24
Pdng Ban 0,80 4,80 0,25 15,09 0,38 9,65
Ka Tum 0,63 4,29 0,20 11,03 0,32 10,46
Loc Ninh 0,14 4,69 0,37 11,39 0,11 10,45
Loc Thanh 0,32 5,20 0,40 10,29 0,25 9,10
Loc Thién 0,11 3,80 0,36 9,39 0,13 4,65
Minh Hoa 0,89 3,11 0,41 2,94 0,36 4,49
Minh Tam 0,19 3,37 0,09 3,54 0,34 4,74
Tan Ha 0,89 3,37 0,38 4,56 0,57 4,74
Tan Hoa 1 0,23 417 0,27 5,27 0,60 5,54
Tan Hoa 2 0,17 3,88 0,10 4,24 0,30 5,54
Tan Thanh 0,66 6,52 0,17 9,48 0,41 9,48
Thanh Luong 0,25 4.81 0,31 9,37 0,04 10,23

Ngoai ra, tong lwong mua binh quan luu vuc dugc sinh ra trong dot khao sat ciing

la mot lra chon dé danh gia két qua dy bao so véi két qua thuc do, xem Bang 3.24.
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Bang 3.24: Tong lwong mwa (mm) binh qudn leu vuee thwe do va muwa dw bdo trong 3 ngay,
tir ngay 25/11/2018 dén ngay 27/11/2018

Thyc do | M0 hinh Céc ban tin dy bao theo cac md hinh Ty ¢
(mm) duybdo | Ngay 22 | Ngay 23 | Ngay 24 | Ngay 25 | Binh quan ngay | % sai s6
141,66 | ECMWF | 115,06 133,98 161,26 118,52 136,87 3,38
141,66 GFS 205,11 211,34 126,01 180,82 27,64
141,66 NEMS 55,97 47,95 79,32 102,59 71,46 49,56

Tur két qua phan tich cho théy su bién ddi ctia mua du bao c6 su khac biét so véi su
bién ddi ctia mua thyc do, mua dy bao nhin chung ¢6 xu hudng thién nhé so véi mua
thyc do trén luu v (ngoai trir md hinh GFS). Qua két qua phan tich danh gia tong hop
theo cac chi s6 r va MAE, c6 thé thiy md hinh ECMWEF cho két qua tt hon, dic biét
c6 su sai khac nho gitra tong lwong mua binh quan du bao trong 3 ngay (136,87 mm) va
tong luong mua binh quan thuc do trong 3 ngay (141,66 mm). Trén co sé dénh gia do,
Tac gia d& nghi chon m6 hinh ECMWEF dé nghién ctru va tng dung vao thuyc té.
3.3.1.3. Ldp phwong trinh héi quy twong quan

Vi dit liéu thuc do va dit liéu du bao d3 trich xuét, sau khi tinh toan dit liéu mua
binh quan luu vuc, diung phan mém Excel dé 1ap phwong trinh twong quan hoi quy.

Bang 3.25: S6 liéu mua 03 gio thuc do va du bao theo mé hinh ECMWEF trong con Bdo s6
9 vao thang 11 nam 2018

Ngay Th(‘yi- gian | Mua thyc do Musa dy bao (mm)
(gio) (mm) Ngay 22 | Ngay 23 | Ngay 24 | Ngay 25 | Binh quén
11/24/2018 21 0,00 0,68 0,77 0,66 0,33 0,61
11/25/2018 0 0,00 0,63 0,40 0,50 0,13 0,41
11/25/2018 3 0,02 0,42 1,61 3,09 0,42 1,38
11/25/2018 6 0,01 0,12 2,52 2,88 4,33 2,46
11/25/2018 9 0,00 0,90 3,56 0,33 3,60 2,10
11/25/2018 12 0,00 1,32 1,75 2,72 1,35 1,79
11/25/2018 15 2,67 5,28 16,46 11,76 1,52 8,75
11/25/2018 18 11,06 7,55 25,18 13,50 7,99 13,56
11/25/2018 21 21,83 18,72 45,28 39,30 15,73 29,76
11/26/2018 0 10,03 23,60 12,50 72,30 12,77 30,29
11/26/2018 3 11,04 42,22 6,38 15,11 21,32 21,26
11/26/2018 6 23,59 10,06 2,36 5,55 30,41 12,09
11/26/2018 9 45,00 2,72 9,28 1,01 8,36 5,34
11/26/2018 12 10,21 1,08 0,90 0,65 2,08 1,18
11/26/2018 15 2,61 0,00 0,88 0,05 1,97 0,72
11/26/2018 18 1,93 0,00 1,43 0,89 1,73 1,01
11/26/2018 21 0,30 0,08 1,21 1,34 3,71 1,58
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11/27/2018 0 0,69 0,07 1,23 0,15 3,10 1,14
11/27/2018 3 0,54 0,24 3,76 0,00 1,00 1,25
11/27/2018 6 0,13 0,27 0,10 0,05 0,28 0,17
50.00
~ [ )
§ 40.00
S 3000 y = 0.7017x
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g. 10.00 PY . ............................... ; .
§ 000 .IM wer [ )
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Hinh 3.34: Puong xu thé va phirong trinh hoi quy tuyén tinh véi budc thoi gian tinh todn
03 gio theo md hinh dy bdo muwa ECMWF
Bang 3.26: S6 liéu miea ngay thiee do va mua dir bdo theo mé hinh ECMWF trong con Bdo
s6 9 vao thang 11 nam 2018

Thuc do Mua thue do Ngay du bao (md Du bao
ngay (mm) hinh ECMWF) cho ngay Mua du bao (mm)
25/11/2018 13,76 25/11/2018 16,90
26/11/2018 126,24 22/11/2018 26/11/2018 98,40
27/11/2018 1,66 27/11/2018 0,66
25/11/2018 13,76 25/11/2018 52,24
26/11/2018 126,24 23/11/2018 26/11/2018 79,00
27/11/2018 1,66 27/11/2018 6,29
25/11/2018 13,76 25/11/2018 35,46
26/11/2018 126,24 24/11/2018 26/11/2018 134,86
27/11/2018 1,66 27/11/2018 1,54
25/11/2018 13,76 25/11/2018 19,67
26/11/2018 126,24 25/11/2018 26/11/2018 94,36
27/11/2018 1,66 27/11/2018 8,09
¥ 18000 b
T W000 e ANEERE
£ s000 e il iy
§ 0.00 = se ° °
0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 10000  120.00  140.00  160.00

Mua du bao X (mm)

Hinh 3.35: Puong xu thé va phirong trinh hoi quy tuyén tinh véi buréc thoi gian tinh toan
01 ngay theo mo hinh du bao muwa ECMWF
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Nhan xét: Két qua phan tich theo mé hinh ECMWF dugc thé hién & Bang 3.25
va Hinh 3.34, véi lugng mua binh quan luu vuc thoi doan tinh toan la 03 gio va
binh quan ciia 04 ngay dy bao, cho thay chi sé R? rat thap (R? = 0,1322). O Bang
3.26 va Hinh 3.35, véi lugng mua binh quéan Iuu vuc thoi doan tinh toan la 01 ngay
va tong hop ctia 04 ngay du bao, cho thay chi s6 R? da tro nén khé tot (R2= 0,8524).
Tir d6 c6 thé nhan dinh md hinh ECMWEF cho chi s6 kha tot khi tién hanh phan tich
theo luong mua binh quéan luu vuc ngay gita du bao va thuc do.

Do d6, dung mua du béo tich liy 01 ngay dé noi suy vé tram mat dat co thé sir

dung phuong trinh trong quan hdi quy sau:

Y =1.1106 * X (3.6)

Trong do:

X: Luwong mua dy bao tir moé hinh ECMWF chua duoc ndi suy;

Y: Luong mua dy bao tir md hinh ECMWF di duoc noi suy theo tram mit dat.
3.3.1.4. Kién nghi sir dung sé liéu nmra dw bdo

Do han ché vé nguén di liéu dung dé phén tich (chi méi thu thap dwoc dir liéu cua
mot con Bao nam 2018), nén két qua phan tich c6 thé chua phan anh dang ban chit vé
mdi lién hé giita mua du bao toan cau va mua thyuc do. Trong thoi gian tdi, can tiép tuc
thu thap dit liéu, phéan tich, nham cing c¢b phuong phap va nang cao chit luong trong
cong tac du bao dong chay vé hd, chu dong diéu tiét 1d hop 1y.

Trudc mat, ¢6 thé sir dung dix liéu tir hé théng giam sat hé Dau Tiéng va két hop
véi dir liéu mua du bao tir md hinh ECMWEF di duoc chuyén d6i qua phuong trinh
hoi quy, dua dit liéu thuc do va du bao vao mé hinh MIKE-NAM dé md phong dong
chay lii vé hd, phuc vu cho cong tac diéu hanh nhu 1a mot kénh tham khao.

3.3.2. Thiét 1ap cong cu mé phéng dong chay lii vé hé Dau Tiéng
3.3.2.1. Xdc dinh trong sé cdc tram mura

Phuong phap tinh toan trong s6 cila cac tram mua dua trén phuong phap Theissen.
Trong phuong phap nay, luu vuc Dau Tiéng dugc chia ra thanh céc tiéu luu vuc nho,
tr do dua trén dién tich luvu vuc va luong mua trung binh cac tram mua dé xac dinh

luong mua thyc té anh hudng trong luu vuc.
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Hinh 3.36: Bdn do phdn chia heu viee theo phwong phdp Theissen [50]

S R*A

Trong do:

mean

> A

Pmean : Lrong mua trung binh Iuu vuc nghién ctru;

Ai: Dién tich cac tiéu luu vuc tht i;

Pi: Gia tri lugng mua trong tiéu luu vue tha i;

n: S6 tram mua trong luu vuc nghién ctu.

(3.7)

Két qua tinh toan trong s6 cac tram mua trén luu vuc thé hién & Bang 3.27.

Bang 3.27: Trong so Theissen cuia cdc tram mira

Tén tram Tan Minh Thanh Ka Pong | Minh | Dau
do mua Thanh Téam Luong Tum Ban Hoa |[Tiéng
Dién tich (km?) 225,21 297,81 222,14 209,15 78,66 209,35 (86,68
Trong s6 tram mua 0,089 0,117 0,087 0,082 0,031 0,082 (0,034
Tentram s 11521 | Tan Hoa 2 | Loc Ninh | Loc Thien | Loc Thanh | Tan Ha
do mua
Dién tich (km?) 228,22 152,20 167,01 227,01 225,02 |215,64
Trong s6 tram mua 0,090 0,060 0,066 0,089 0,088 0,085
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3.3.2.2. Tai li¢u dau vao

Tai liéu dau vao co ban bao gdm mua, boc hoi va tai lidu luu lwong. Con cac
thong s6 md hinh ban dau dugc xéac dinh trong qua trinh hiéu chinh va kiém dinh.
3.3.2.3. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

Céac thong s6 mo hinh NAM duge xac dinh dua trén viée so sanh luu lugng tinh todn
va luu luong thue do dé tim ra bd thong s t6i uu. Trong sudt qua trinh hiéu chinh mo
hinh, vi¢c tang gia tri bdc hoi bé mit va tﬁng sat mat duoc hiéu chinh bﬁng cach ting
Umax va Lmax va ting timg thong s6 riéng 1&.

Céc dong chay chinh va dung tich duoc diéu khién bdi tham sé CQor va né anh
huong dén dong chay tran bé mat. Khi do, thong s CK1,2 ¢6 anh hudng nhiéu hon
dén thoi gian chay mo hinh. Thong s6 TOF anh hudng chii yéu dén thoi gian bat dau
ciia dong chay mit va anh hudng tuong ddi voi thoi doan mua kho. Dong chay co
ban phu thudc chinh vao hé sé CKgr. Néu ting hé sd ndy s& lam giam dong chdy tran
bé mat va dong chay sat mat va nguoc lai. Vi thé dong chay tran bé mat phu thudc
chinh vao céc tham s6 CK1,2, CQor, CKir, Tor.

Ban dau, c6 thé dit gia tri TOF, TIF va Tg 1a 0. Sau d6 thtr dan cac thong sb
Umax, Lmax, CQor, CK1,2 va CKBF trong khoang thudng gip, cic thong sb niy
duoc hiéu chinh giita két qua tinh toan va két qua thuc do. Bing cach dé sé tim ra
duoc bo thong s6 phi hop cho mé hinh, xem Bang 3.28.

Bdng 3.28: Bo thong 56 duoc chon dé tinh toan mé hinh NAM

Théng s6 Gia tri ban dau Gi4 tri nho nhat Gié tri 16n nha
(Parameter) (Initial Value) (Lower Bound) (Upper Bound)
Umax 411 3,33 20
Lmax 50,1 50 300
CQOF 0,583 0,1 1
CKIF 516,7 200 1000
CK1.2 33,6 10 50
TOF 0,06 0 0,99
TIF 0,787 0 0,99
TG 0,305 0 0,99
CKBF 1103 701,2 4000
CK2 10,8 10 50
coLow 5,19 0 100
CKLOW 18600 10000 40000
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Tir ngay 22/9/2017 duoc lap dit thém 08 tram do mua méi, nang téng s6 tram do
mua trén luu vyc 13 13 tram. Vi vay, nghién ctru chi ¢6 thé s dung s6 liéu tir thang
10/2017 dén 12/2017 @é hiéu chinh, va s6 liéu mua I nim 2018 dé kiém dinh mé hinh.

Hiéu chinh mé hinh cho thoi ky mua lii nim 2017 cho thiy két qua kha tét, duong
qua trinh mé phong phu hop voi dudng qué trinh thyc do va hé sb hiéu qua mé hinh
R2=0,798. Két qua kiém dinh md hinh cho thoi ky mua lii nim 2018 ciing cho thay
két qua kha 6n dinh, voi hé s6 R2= 0,703.
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Hinh 3.37: Hiéu chinh luu luong gitra mé phong va thuc do mua lii nam 2017
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Hinh 3.38: Kiém dinh leu leong giiva mé phong va thiee do mua lii nam 2018
3.3.3. Kién nghi sir dung két qua dw bao dong chay vé hé trong mua lii
B théng s6 md hinh NAM di phan anh sat véi hién trang luu vuc trong nhitng
nam gan day, nén c6 thé sir dung dé tinh toan cho nhitng nam tiép theo. Dit li¢u thyc
do s& két hop véi dir liéu du bao toan cau tir md hinh ECMWEF dé dy bao dong chay

dén ho, dac biét la dy bao dong chay trong thoi gian dién ra bao va ap thap nhiét
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déi, 1am co sé dé quyét dinh van hanh hd, va tuan tha quy dinh theo diéu 39 va diéu
40 cua Quy trinh 1895.
3.3.4. Ung dung két qua nghién cieu moé phéng lii vé hé Dau Tiéng
3.3.4.1. Tai ligu sir dung
a. Tai liéu boc hoi va muea thue do

Dit liéu mua va bdc hoi thuc do trong khu vuc nghién ctru nam 2017 va 2018.
b. Tai liéu mwa du bao

Dit liéu mua du bao dugc trich xuat tir mé hinh ECMWE va duoc luu trit vao may
tinh dudi dang cac tap tin véi phan tén tap tin 1a ngay trich xuat dit liéu, cu thé: Trich
Xuat dit liéu ngay 22/11/2018, dé c6 dit liéu muwa du bao tir ngay 23/11 dén 27/11/2018
(du bao mua trudc 5 ngay, cach ngay xay ra lii 3 ngay). Trich xuat dir liéu ngay
23/11/2018, dé co dir liéu mua du bao tir ngay 24/11 d¢én 27/11/2018 (dy bao mua trudc
4 ngay, cach ngay xay ra 1ii 2 ngdy). Trich xuat dit liéu ngay 24/11/2018, dé c6 dix liéu
mua dy bao tir ngay 25/11 dén 27/11/2018 (du bao mua trudc 3 ngay, cach ngay xay
ra 1ii 1 ngdy). Trich xuat dir liéu ngay 25/11/2018, dé co dir liéu mua du bao tir ngay
26/11 dén 27/11/2018 (dy bao mua trudc 2 ngay). Dir liéu mua dy bao dwgc hiéu chinh
thong qua phuong trinh twong quan hoi quy 3.6, xem Bang 3.29 dén Bang 3.32.

Bang 3.29: Dir liéu mua dw bao chua hiéu chinh va mwa du bdo da hiéu chinh théng qua

phuwong trinh tiong quan hoi quy (Dit liéu trich xudt ngay 22/11/2018)

Tram Dt liéu mua chua hiéu chinh Dir liéu mua da hiéu chinh
mua Ngay | Ngay | Ngay | Ngay | Ngay | Ngay | Ngay | Ngay | Ngay | Ngay
23 24 25 26 27 23 24 25 26 27
Tan Ha 01 | 01 | 1,4 | 784 | 244 | 01 0,1 16 | 871 27,1
Tan Thanh 0 01 | 19 | 102 | 188 | 0,0 | 0,1 2,1 | 1136 | 209
Tan Hoa 1 01 | 01 | 2,1 | 107 | 166 | 01 0,1 23 | 1186 | 184
Tan Hoa 2 0 01 | 25 | 112 | 147 | 00 | 01 28 | 1244 | 16,3
Minh Tam 0 01 | 38 | 103 | 122 | 00 | 0,1 42 | 1148 | 135
Thanh Luong | 0 0,1 4,1 97 6,1 0,0 0,1 46 | 1077 6,8
Loc Thanh 0 02 | 26 | 100 | 119 | 00 | 0,2 29 | 111,2 | 132
Loc Thién 0 01 | 29 | 965 | 136 | 00 | 0,1 32 [1072 | 151
Dau Tiéng 0 01 | 69 | 108 7 0,0 0,1 7,7 | 120,4 7.8
Minh Hoa 0 0 5 118 | 93 | 00 | 00 56 | 1306 | 10,3
Ka Tum 0 0 1,8 | 935 | 19 | 00 | 00 20 | 1038 | 211
Loc Ninh 0 02 | 42 | 929 | 86 | 00 | 0,2 47 | 1032 | 9,6
DPdng Ban 01 | 01 | 15 | 821 | 256 | 01 0,1 1,7 | 912 28,4
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Bdng 3.30: Dit liéu muwa dy bdo chua hiéu chinh va mwa dy bao da hiéu chinh thdng qua

phirong trinh tuwong quan hoi quy (DiF liéu trich xudt ngay 23/11/2018)

Dir liéu mua chua hiéu chinh Dir liéu mua da hiéu chinh
Tram mua Ngay | Ngay | Ngay | Ngay Ngay Ngay Ngay Ngay
24 25 26 27 24 25 26 27
Tan Ha 0,4 33 | 1125 | 144 0,4 3,7 124,9 16,0
Tan Thanh 0,0 58 | 151,7 | 205 0,0 6,4 168,5 22,8
Tan Hoa 1 0,2 33 | 130,1 | 185 0,2 3,7 1445 20,5
Tan Hoa 2 0,1 54 | 1413 | 187 0,1 6,0 156,9 20,8
Minh Tam 0,1 53 | 1010 | 252 0,1 5,9 112,2 28,0
Thanh Luong 1,3 3,4 81,3 27,8 1,4 3,8 90,3 30,9
Loc Thanh 0,7 24 | 1022 | 196 0,8 2,7 113,5 21,8
Loc Thién 1,4 2,4 98,7 | 21,6 1,6 2,7 109,6 24,0
Dau Tiéng 01 | 158 | 129,2 | 23,0 0,1 17,5 143,5 25,5
Minh Hoa 0,1 90 | 1206 | 243 0,1 10,0 133,9 27,0
Ka Tum 0,3 39 | 1285 | 144 0,3 43 142,7 16,0
Loc Ninh 1,7 37 80,2 | 26,6 1,9 41 89,1 29,5
Pong Ban 0,2 47 | 116,7 | 153 0,2 5,2 129,6 17,0

Bang 3.31: Dit liéu mwa dw bdo chwa hiéu chinh va mwa du bao da hiéu chinh théng qua

phirong trinh tuwong quan hoi quy (Dt liéu trich xudt ngay 24/11/2018)

Tram Dit liéu mua chua hiéu chinh Dir liéu mua da hiéu chinh
A "Ngay 25 | Ngay 26 | Ngay 27 | Ngay 25 | Ngay 26 Ngay 27
Tan Ha 3,3 146,1 195 3,7 162,3 21,7
Tan Thanh 58 1254 14 6,4 139,3 16
Tan Hoa 1 47 178,5 77 5,2 198,3 8,6
Tan Hoa 2 5,7 147,1 11 6,3 163,4 12
Minh Tam 6,3 179,4 8,6 7.0 199,3 9,6
Thanh Luong 48 172,4 11,0 5,3 191,5 12,2
Loc Thanh 4,0 187,8 14,6 4.4 208,6 16,2
Loc Thién 3,4 174,9 19,9 3,8 194,3 22,1
Dau Tiéng 9,7 1224 33 10,8 135,9 3,7
Minh Hoa 8,0 139,1 0,1 8,9 1545 0,1
Ka Tum 47 1473 9,7 5,2 163,6 10,8
Loc Ninh 4,0 146,5 127 4.4 162,7 14,1
Dong Ban 5,2 129,5 10,4 58 143,8 11,6

Bdng 3.32: Dit liéu muwa dy bdo chua hiéu chinh va mwa dy bao da hiéu chinh thdng qua

phurong trinh tuong quan héi quy (D liéu trich xudt ngay 25/11/2018)

Tram mua Dir liéu mua chura hiéu chinh Dir liéu mura da hiéu chinh

: Ngay 25 Ngay 26 Ngay 25 Ngay 26
Tan Ha 56,3 76,5 62,5 85,0
Tan Thanh 67,5 61,9 75,0 68,7
Tan Hoa 1 66,5 55,9 73,9 62,1
Tan Hoa 2 73,5 63,1 81,6 70,1
Minh Tam 75,4 54,5 83,7 60,5
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Thanh Luong 70,3 30,8 78,1 34,2
Loc Thanh 63,4 39,2 704 43,5
Loc Thién 57,0 33,1 63,3 36,8
Dau Tiéng 103,1 413 1145 45,9
Minh Hoa 90,8 54,7 100,8 60,8
Ka Tum 60,2 71,8 66,9 79,7
Loc Ninh 60,5 30,5 67,2 33,9
Pong Ban 62,7 74,3 69,6 82,5

3.3.4.2. Phan tich két qud tinh todn

Dit liéu mua dy béo da hiéu chinh duoc ni véi dit liéu mua thue do, sau d6 dua

vao md hinh NAM dé mé phong dong chay dén ho.

Bang 3.33: Tong hop két qua mé phong luu lieong va tong lwong niede dén ho

Ngay trich xuét dit liéu Du bao cho ngay Ll?rlngl/rsq)ng T‘E;‘gj;‘-;;‘ g
23/11/2018 49,04 4,237
24/11/2018 48,50 4,191
25/11/2018 51,18 4,422
221112018 26/11/2018 632,49 54,647
27/11/2018 494,98 42,766
Tong 110,263
24/11/2018 48,50 4,191
25/11/2018 55,67 4,810
23/11/2018 26/11/2018 752,88 65,049
27/11/2018 643,12 55,565
Tong 129,615
25/11/2018 56,70 4,898
26/11/2018 1.112,07 96,083
241112018 27/11/2018 670,39 57,922
Tong 158,903
26/11/2018 392,94 33,950
25/11/2018 27/11/2018 683,90 59,089
Tong 93,039
Bang 3.34: Két qud tinh todn chénh léch giita tong lwong nide mé phéng va thue do
Thoi gian ‘Eir;cl}jl;uat dir liéu | Tong ?fgglgrgn gl)luc do | Tong (lfgfinr%] %u' bao % chénh léch
22/11/2018 129,92 110,26 15,13
23/11/2018 126,53 129,60 2,43
24/11/2018 122,06 158,90 30,18
25/11/2018 68,27 93,039 36,27

Két qua phan tich cho thay tong lugng nudc vé ho tir mo hinh cang chinh xac khi
cang vé gan thoi diém i xuit hién (chénh léch 15,13% dbi vé6i dir liéu ngay

22/11/2018, va chénh léch 2,43% ddi véi dir lidu ngay 23/11/2018).
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Tuy nhién, tong lugng nude vé hd duoc mod phong tir dit liéu mua du béo so VOi
dir liéu thuc do chénh 1éch 30,18% dbi voi dir liéu cua ngdy 24/11/2018, va chénh
1éch 36,27% dbi véi dir liéu cua ngay 25/11/2018 (Nguyén nhan chénh léch lon 1a do
trong khodng thoi gian nay dot gié mia Péng Bdc tdc dong truc tiép dén con Bdo s6
9, nén di liéu mura dw bdo trich xudt ngay 24 va ngay 25 ¢6 thiéu 6n dinh hon so dir
ligu mua du bdo trich xudt ngay 22 va ngay 23).
3.3.4.3. Xac dinh phwong an vd@n hanh

Bang 3.35: Két qua tinh toan muc nuwoc hé cudi thoi doan dw bdo

Dung tich ho dau Dung tich dén ho Dung tich ho cudi Muyc nuée ho
Ngay thoi doan du bao trong thoi doan du thoi doan du bdo | cudi thoi doan
(105 m?) bao (108 mq) (105 m?) du bao (m)
22/11/2018 1.312,90 110,263 1.423,163 23,69
23/11/2018 1.312,90 129,615 1.442,515 23,78
24/11/2018 1.314,96 158,903 1.473,863 23,93
25/11/2018 1.366,46 93,039 1.459,499 23,86

Bang 3.35 cho thdy muc nudce hd cudi thoi doan du bao cao hon cao trinh muc
nude trude li tir 39-63 cm, nén can xem xét dén viée xa nudc dé dam bao quy dinh
theo Quy trinh van hanh. Tuy nhién, cin ct diéu 17 caa Quy trinh 471 quy dinh vé
tich nudc cudi mua Iii va cin ci theo dy bao ctia Trung tim KTTV quéc gia cho thay
sau 27/11/2018 khong xut hién thoi tiét c6 kha ning gay mua, li. Do d6 Chu ho
quyét dinh khong xa lii dé diéu tiét lii truréc va trong thoi gian xdy ra con Bdo s6 9.
3.4. NGHIEN CU'U TiNH TOAN PIEU TIET LU HO DAU TIENG
3.4.1. Tai liéu sir dung
3.4.1.1. Tai liéu dong chdy dén hé Dau Tiéng

MGdi thoi doan tinh toan diéu tiét Iii 1a 06 gio, dong chay dén hd Dau Tiéng trong
270 gio dau (twong ing v6i mot tran 1ii 11 ngay) duoc ldy tir tai lidu tinh toan 1ii thiét
ké [53], hodc tir két qua tinh toan theo phuong phap ¢ muc 3.3.2. Tir gio thir 276 so
v6i thoi diém bét dau tinh toan diéu tiét 1i cho dén hét thoi gian dy kién diéu tiét 1,
dong chay dén duogc Iy bang luu lwong dén tich liiy trung binh [21], xem Phu lyc 7.
3.4.1.2. Tai ligu de bdo meee nwéc triéu 6 ha du

Nghién ctru sir dung bang lich Triéu duoc Trung tim Hai van, thudc Tong cuc Bién

va Hai dao Viét Nam xuét ban, chon ra cac thoi diém “triéu cwong” va “triéu kém”
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dé lam co s tinh toan. Ngoai ra, két qua tinh toan tan suét tridu I6n nhat tai Viing Tau

cling dwoc dung tham khao khi can tinh toan theo tan suét triéu, xem Hinh 3.39.

DUONG TAN SUAT MU'C NUOC TRIEU MAX- TRAM VUNG TAU
470

[ [
465
o Murc nuéc Max Ving Tau
460 TB=422.38, Cv=0.02, Cs=-0.62
455 —— Phan bé Pearson loai lll
e TB=422.38, Cv=0.02, Cs=0.01
450 ———
445 T
440 —
435 e =
430 = O
425 Ees==s===
420 =
415 e
S
410 ——
405 o |
400 =SS5
395 —F—
390 —=
385
380
0.01 0.1 1 10 20 30 40 50 60 70 80 90 929 99.9 99.99
Tan suét, P(%)

Muc nuéc, H(cm)

©Frc 2008

Hinh 3.39: Puong tan sudt myc niede Triéu |6n nhdt tram Viing Tau
3.4.2. Cac so @b chwong trinh tinh toan diéu tiét li hd Dau Tiéng
3.4.2.1. So d6 LOGIC

GIA TRI PAU VAO (GIA TRI NHAP)

START
/ Nhépngéy / / Nhg_‘ipngéy/ / Nhéap muc / / Nhapthong / /th_‘ipth{mg/ /Bangquanh{:mgcnuéc// Bangtf)ngh«_yp/ MAIN

bat dau ket thac nuéce ban dau tin nhép luu tin Triéu va dung tich hd chira phuc vu tinh toan

(ST) (ET) (Z Pau) (QNL) (TTT) (QHZW) (THPVTT) END
l |

gy No

GIA TRI KHOI TAO OUY TRINH TINH TOAN
Tizh 36 01 dosn Tinh (o diom Tinh dung tich xa —
U_,|  diéutiét (N) =i diéu tiét (TEDT) | [ W Xa (W Xa) I :
(don vi: 06 gid) (don vi: gio) (don vi: trigu m®) £
. I
{_»| Tinhdung tich Y ]

———
=2 ban dau (W Daw) a@ i 3 11
(don vi: triéu m®) i
Tinh 1 l

1 . L
wu Trong : Tinh dung tich hd e nage YES
Tinh mue mice dén (Q Dén) w néL/—> khi di xii (WHPX) (— s
Lt cudi (Z Cubi) (don vi: m%s) ] (don vi: triéu m®) (don vi- m),
(don vi: m) -
]
A
‘ —
_ Tinh dung tich ho Muyc nue hd Tt I Teon
Tinh tong luong khi chua xa khi chua xa n A
nuée dén(>W Bén) (WHCX) (ZHCX) X2 (Q X8 QX
don vi: frigu m (don vi: tridu m®) (don vi: m) (Gom vi; o1°/s)
L
Tinh téng dung tich | Tinh tinh trang T

| con phai xa ban diu e *  Tridu (TTT)
(don vi: triéu m°) \—|—, N
L s
1 i PR )
] P Tinh tong dung tich Tinh téng dung tich
Tinh dung tich ho s o >WbX Lo P WCPX
T o oty [—efw ot 43 xa (SWDX) con phii x4 (X WCPX)—/ SWCP.

Sl don vi: triéu m don vi: triéu m®
(don vi: trigu m®) ( )

Hinh 3.40: So' d6 LOGIC chirong trinh diéu tiét lii
3.4.2.2. So dé thudt todn tinh todn diéu tiét li
Phan quan trong nhét trong chuong trinh tinh toan diéu tiét 1i 13 xay dung duoc
thuat toan tinh toan diéu tiét 1& hop 1y, phu hop véi cac quy dinh hién hanh [42].
Trén co so ly thuyét va thiét 1ap bai toan diéu tiét 1d, so d6 thuat toan chuong

trinh tinh toan diéu tiét Ii duoc lap nhu sau:



START MAIN

YES

SUPER LOGIC

OUTPUT

('START Tinh Z Cuéi )

Bang téng hop phuc vu
tinh toan (THPVTT)
Ngay két thac (ET)

C=Cot
muyc nudc
trude 1

voi gié tri ET

Tim gia tri Z Cubi bing
cach tim kiém theo
dong va ¢t cua bang
THPVTT, voi:

Doéng = D
Cot=C
A 4

( END Tinh Z Cubi )

START Tinh Q Pén 2

Bang tong hop phuc vu tinh toan
(THPVTT)
Thoi diém diéu tiét 16n hon 270
gio (TPBT > 270)
Thai diém diéu tiét (TDDT)

START Tinh N

Ngay bt dau (ST)
Ngay két thac (ET)

END Tinh N
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START TDDT

Thoi diém bt dau (ST)
Lan diéu tiét (i)

T
START Tinh W Cudi )
v

Bang téng hop phuc vu
tinh toan (THPVTT)
Ngay két thac (ET)

c=Cét
gia tri bang dung tich
véi gié tri ET trudce 1a

Tim gid tri W Cugi bdng
cach tim ki€m theo
dong va cot cla bang
THPVTT, véi:
Dong =D; Cot = C

A 4

( enp Tinh W Cudi )

START Tinh W Bé&n

Danh sach luvu lugng dén
(QDén 1 hodc Q Dén 2)
Lan diéu tiét (i)

C=Cot lru
lugng tich Iy

Tim gia tri Q Dén 2 bing
cach tim kiém theo dong va
ot ctia bang THPVTT, véi:

Dong = D
Cot=C
END Tinh Q Pén 2

I |

W Bén (i) = ([Q Dén
(i-1) + Q Bén (i)l/ NO
2%6*3600)/1000000

START Tinh W Xa

END Tinh W Xa

( START Tinh W Dau )

Bing quan hé muc nuée va
dung tich hé chira (QHZW)
Muc nuéce ban dau (Z Dau)

D=Doéng c6 g C=(Z Pau -

tri bang voi gi Phan nguyén

tri phan nguyén ciaZzZ
cua Z Pau PAu)*100+2

Tim gia tri W Dau bing
cach tim kiém theo dong va
cot ctia bang QHZW, voi:

Dong = D
Cot=C
v

( END Tinh W Diu )
START Tinh Q Pén 1

Bang téng hop phuc vu
tinh toan (THPVTT)

Thoi diém diéu tiét nho hon
hodc bing 270 gid(TDBT<270)
Théng tin nhap luu(QNL) N

ong co6 gia
tri bing vai gia
tri TBDT

C=Cot twong
(g voi ky
higu(QNL)

Tim gia tri Q Pén 1 bing
céach tim kiém theo dong va
c{t cua bang THPVTT, véi:
Dong =D
Cot=C
|

Tinh Q Pén 1

START Tinh WHDX

Danh sach W Bén (W Dén)
Danh sdch W X4 (W Xa)
Dung tich ban dau (W Dau)
Lan digu tiét (i)

YES
WXa=(Q Xa(i)*3600*6) NO
/1000000 NO

W Xa

A 4

END Tinh WHBX
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START Tinh WHCX

Danh sach W D&n (W Dén)
Lan diéu tiét (i)
Dung tich ban dau (W Dau)

START Tinh 3 WX
Danh séch W Xa
Lan diéu tiét (i)

START Tinh 3§ WCPX

Danh sach dungtich
chura xa (WCX)
Dung tich cudi (W Cudi)
Lan diéu tiét (i)

START Tinh Q Xa

Danh sach W Dé&n (W Dén)
Danh séch W Phai Xa (WPX)
Danh sach tinh trang Trieu (TTT)
Lan diéu tiét (i)

=1
SWCPX(0) =W
DAU+IW Bén(i)-W
Cui

=1
WHCX(i) = W Dau

QXa=(((xWCPX(i-1)-(T3ng 56
thoi doan con laila “Trigu “Trigu Quong” va
cudmg”) *21600*200/ i

1000000)*1000000)

YES 4—|
/(Téng s6 thoi doan con laila
SWCPX(i) =3WPX(0)- | No Teay kém™
S ukmymeon | o N
Q Xa = ((WHDX(i -1) + WDén (i)
+ (((XWCPX(i - 1) — (Téng s6
thoi doan con laila “Trigu Y 8
SWCPX cudng”)*21600*200/
— 1000000)*1000000) [¢—VE:
/(Téng s6 thoi doan con laila -
“Trigu kém") * 21600) * 21600 /
v 1000000-2165,85)*1000000 /
21600)
END Tinh 3 WBDX END Tinh 3 WCPX END Tinh Q X3

Hinh 3.41: So do thudt todn tinh diéu tiét lii

NO NO

END Tinh WHCX

Céc ky hiéu dung trong céc so dd thuat toan chwong trinh tinh toan diéu tiét li:

[ START [LOGIC] ] Bit dau xir Iy ludng (FLOW) tén la LOGIC
Hudéng chuyén tiép gitra cac khdi (BLOCK) bén trong ludng (FLOW)

v

Huéng két ndi gitra khéi dién giai va khéi cong thie tinh toan

v

- Yéu cau cung cap dit liéu trude khi vao khéi

/ Input/Output / . . , . Ceoren
- B4o hiéu dur liéu xuat ra khoi mot khoi lien trude

Bidu thuc didu kien ré nhanh (YES: ding, NO: sai)

Cong thirc Khai dign giai cho cong thuc tinh toan

(LOGIC] Khéi dién giai cho mot ludng LOGIC con. Noi dung caa luong LOGIC

nay duoc dinh nghia béi mot biéu db ludng chi tiét khac
[ END[LOGIC] | Két thic xi Iy ludng (FLOW) tén 1a LOGIC.

ST: Ngay bat dau diéu tiét; ET: Ngay két thuc diéu tiét

Z Piau: Muc nudc hd Gng véi thoi diém bat dau diéu tiét

QLN: Théng tin V& tinh trang luu lugng dén; TPPT: Thoi diém diéu tiét
TTT: Thong tin vé tinh trang triéu (tridu cuong hoac triéu kém)

QHZW: Bang quan hé myc nuéc va dung tich hd chta

THPVTT: Bang téng hop phuc vu tinh toan

N: Téng sb thoi doan diéu tiét, mdi thoi doan bang 06 gio

W Pau: La dung tich hd &ng véi thoi diém bat dau didu tiét

Z Cubi: La muc nudce hd tai thoi diém cubi cuing cua thoi gian diéu tiét
W Cuéi: La dung tich hd tai thoi diém cudi cing cua thoi gian diéu tiét
Q Pén 1: Luu luong dén ho tai thoi diém diéu tiét (tinh cho TPDT<270 gio)
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Q Pén 2: Luu luong dén ho tai thoi diém diéu tiét (tinh cho TPDT>270 gid)
YW Pén: La téng dung tich dén hd trong thoi gian diéu tiét

WHCX: La dung tich hd khi chwa x4 tai thoi diém diéu tiét

ZHCX: La myc nudc hod khi chua x4 tai thoi diém diéu tiét

WHDX: La dung tich hd da x4 tai thoi diém diéu tiét

ZHDX: La myc nudc ho da xa tai thoi diém diéu tiét

Q Xa: La luu luong di xa tai thoi diém diéu tiét

W Xa: La dung tich d3 x4 tai thoi diém diéu tiét

YWPX: La tong dung tich ma hd da xa tinh dén thoi diém diéu tiét
SWCPX: La tong dung tich ma ho con phai xa tinh dén thoi diém diéu tiét

3.4.3. Chuong trinh tinh toan diéu tiét I hé Dau Tiéng

Xay dung chuong trinh hd tro tinh toan diéu tiét It bang ngdn ngix 1ap trinh C# , xem

Phu luc 5. M6 dun chuong trinh tinh toan diéu tiét i gdbm 02 phan chinh: Phan nhap

“Théng sé tinh todn” (ngay bat dau, ngay két thuc diéu tiét, muc nude ho tai thoi diém

bit dau diéu tiét, tinh trang triéu, va théng tin I dén) cho viéc tinh toan diéu tiét 1i va
phan “ Piéu tiét li” dé chi ra két qua tinh toan, xem Hinh 3.42 va Hinh 3.43.

= Chuang trinh hé trg van hanh hd Dau Tiéng = =
Du bao | Bigutigt | Help
. R N ~ Théng s& tinh toa 2u tit il i iz 4+
TiNH TOAN DlEU TlETMUALU ong sGtinhtoan  Pigutiétld | TS IG TS trige
—Zz ac I Zooxa ——-— Zkid =2692
trudc 1o ©6 x@ iem tra Ngay bé[ dau 01/11/2017 D'
28+
Ngay ket thac |30/11/2017 [FN
27
26 Z dau 2430 [2
5 25 Z cudi 2440 |3
o2 I e S AR - — o TS La PMF v
23 TS tigu 20% v
22
a 48 36 144 192 240 288 338 384 432 480 528 578 524 572 Qe max 1809
24 2 120 188 218 264 312 380 408 456 504 552 800 648 696
thai dosn (gid )
o sesniae [l Bidu a5 ~ [X] Export
Hinh 3.42: Thong tin ddu vao tinh todn diéu tiét lii
inh 3.42: Thong tin dau vao tinh toan diéu tiét li
ac Chudng trinh hé trg van hanh ht Dau Tiéng - =
Dubdo Digutidt Help
. . - - & & i an | Digutigtld 1] -]
TINH TOAN DIEU TIET MUA LO Théng sé tinh togn TSli | TSwigu|wz
- . » thoidoan  ngay Qden  Wden Wphaia Qxa  Wa Zxa  Zbt  Trieu 2]
— Z trudc I Zeodxa === Zkiémtra=2692
v [ 112017600 AM (1088 [1.791 1409.729 (1099 23738 [2421 [239 [Trigu kém
28 12 11/1/2017 12200 PM_|106.6 | 2.305 1385.991 |1099 | 23.738 |24.11 [23.9 |Trigu kém
- 18 11/1/20176:00 PM  [10684 2.3 1362.253 [1099 23738 [2402 (239 |Trigu kém
24 117212017 1062 2296 1338515 |1099 23738 |2392 (239 |Trigu keém
26 30 11/2/20176:00 AM | 117.4 2415 1314.777 |1099 23738 [2382 (2392 |Trigu kém
- 36 11/2/2017 12200 PM_|2876 | 4.374 1291.039 [1099 23738 [23.72 (2392 |Trigu kém
N 2 42 11/2/20176:00 PM_ |727.4 | 10.962 |1267.301 |1099 |23.738 |23.66 |23.92 |Trigu kém
24 _ —— B 48 11/3/2017 20235 2971 1243563 |1099 23738 |2360 (2392 |Trigu kém
54 11/3/20176:00 AM  |3805  62.948 [1219.825 |1099 |23.738 |23.88 |23.95 |Trigu kém
23 60 11/3/2017 12:00 PM 5202 | 97.276 |1196.087 | 1099 |23.738 |24.21 [23.95 |Trigu kém
- 86 11/3/20176:00 PM 61122 122193 [1172.349 [1099 |23.738 [2463 [23.95 |Trigu kém
R R EITI L) 72 11/4/2017 6635 13767 |1148611 1099 |23738 |2512 |2395 |Tridu kém
v
théi doar % ~— B T T e P PR EP — B N P P P
ool iy a5 + B Bxport | LS >

Hinh 3.43: Giao dién hién th; két qud tinh todn diéu tiét lii
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3.4.4. Ung dung két qua nghién citu tinh toan diéu tiét I ho Dau Tiéng
3.4.4.1. Thiét Idp bai todn diéu tiét lii

Gia str lic 06 gio 01/11/2017 muc nude hd Dau Tiéng dang ¢ cao trinh Z= 24,30
m, cao hon muc nuée tich hop 1y 14 0,37 m. Trong khi d6 trén luu vuc thoi tiét dang
chuyén xau do anh huéng cua ap thap nhiét doi, trong nhitng ngay t6i duoc du bao
ap thép nhiét d6i c6 thé manh 1én thanh Bio va tac dong truc tiép dén luu vuc hd
Dau Tiéng. Tl cic ngudn thong tin du bao, tong lwong tran 1i vé ho trong 10 ngay
t6i xap xi tan suat il cuc han (Pr= PMF). Muc nuéc triéu du bao tai tram Phi An
dat muc lich st (H=1,68 m bang nim 2014) va Gmg voi tin suit Triéu Puiay=20 %.
3.4.4.2. Yéu cdu khi tinh todn diéu tiét i

Phai str dung t6i da dung tich phong lii dé diéu tiét 1ii, nghia 1a muc nudc hd ludn
phai thap hon hoic bing cao trinh myc nuéc 16n nhat kiém tra (H 1o max < 26,92 m).
Trong nhitng ngdy tridu cuong va khi myc nude hd chua dat dén cao trinh myc nuée 16n
nhat thiét ké (25,10 m), chi dugc xa luu lugng 16n nhat bang 200 m3/s. Khi muc nude ho
> 25,10 m, chuyén sang ché d6 van hanh dam bao an toan cong trinh (xa véi luu luong
> 200 m?/s). Thoi gian dy kién két thuc qua trinh didu tiét It 1a 30/11/2017 (du kién diéu
tiét tran I nay trong 30 ngay), t6i thoi diém két thuc diéu tiét lii phai dua muc nude ho
vé cao trinh myc nude tich hop 1y (Z=24,40) dé dam bao nhiém vu tich nudc ho.
3.4.4.3. Két qua tinh toan diéu tiét li

Sau khi nhap s6 liéu dau vao, tinh duoc tong s6 ngay diéu tiét (29 ngay = 696 giv),

trong d6 tong sd ngay triéu cuong 13 17,25 ngiy, tong s6 ngay triéu kém 1a 11,75 ngay.

~~
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MEGOOO
N
> 4500
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e 3000
=
p—
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i Y Y S
O OO O0O0OO0O0OO0O0O0 OO dododododoodoodoodooooood
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= Q dén (m3/s) ™Q xa (m3/s)

Hinh 3.44: Qua trinh luu luong denva luu lwong Xa
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Két qua tinh toan diéu tiét 1& (Hinh 3.44, Hinh 3.45, Phu luc 16) cho thiy: Véi
tran 1 thiét ké P=PMF, luu luong dinh i 6.635 m3/s, va tong luong tran lii 1.397,78
triéu m3, tong luong nudc dén tir ngay 01/11 dén 30/11/2017 13 1.455,78 triéu md,

285
26.5
245
225
20.5
18.5
16.5

QO QO
Q Q
Q\\ \\\

Muc nudc (m)

Q
N
P

H C6 xa (m)

A $ & O O O O WO
N F QNI
» AN IO MRS RN M)

........ H Kiém tra (m)

S

N N
\ N 3
(\)\

S S
S S
N SRS

H Trudc It (m)

Hinh 3.45: Dién bién myc nweéc ho trong thoi gian diéu tiét li

Pé dua muc nude hd vé cao trinh 24,40 m (30/11/2017) thi: luu lugng x4 16n nhat
trong ky tridu cudng Qxa max Tr. cuong = 2.102,87 m3/s; luu lwrong xa nho nhét trong ky
triéu cuong Qxamin Tr. cromg = 200 M3/s; Iuu luong xa 10n nhat trong ky triéu kém Qxa max
Tr. kem = 1.117,51 m3/s; luu lwong xa nho nhét trong ky tridu kém Qxa Min Tr. kem = 506,44
m3/s. Trong qua trinh diéu tiét, co hién twong Qxa max Tr. cusng = 2.102,87 M3/s > Qxa max
Tr.kem= 1.117,51 m3/s, 1a do tai thoi diém xay ra triéu cuong muc nudc hd ciing da vuot
cao trinh 25,10 m, do do theo quy trinh 1895, luu lwong xa phu thudc vao luu lwong
dén, va didu kién muc nudc t6i da cho phép dé dam bao an toan cong trinh hd chira.
3.4.4.4. Phan tich mic d¢ dnh hwong ngdp ¢ ha du séng Sai Gon

Theo két qua tir mot du an trude day cho thdy: Néu hd Dau Tiéng xa voi luu
lwong 2.200 m3/s (x4p xi nhu két qua tinh todn 2102,87 m3/s) thi doan tir chan Dap
(km 0) dén km 14 ngap sau tir 3,50 m — 3,00 m, doan tir km 14 dén km 60 ngap sau
3,50 m — 1,50 m, doan tir km 60 dén km 80 ngap sau 1,50 m — 0,50 m, doan tir km
80 ra cura song ngap sau 0,50 m — 0,30 m [53].
3.5. KET LUAN CHUONG 3

Chuong 3 tap trung nghién ctru co sé khoa hoc, cong cu hd trg didu hanh va ing
dung két qua nghién ciru vao diéu hanh ho Dau Tiéng voi mot s6 noi dung nhu sau:

Tha nhit, 1a nghién citu dw bdo dong chdy vé hé Dau Tiéng trong maa can:
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Phuong phap ANN duoc st dung dé du bao dong chay vé mua can duya trén sé liéu
dong chay dén dugc tinh toan qua viéc can bang nuéc ho hang ngay, phuong phap
ANN duogc huan luyén va kiém tra qua 03 phuong an du bao (nuéc dén hd hang ngay,
nuéc dén hd trung binh 10 ngay sau, va nuéc dén hd trung binh 30 ngay sau): Két
qua kiém dinh mo hinh dy bao luu lugng nudc dén ho hang ngay kha tot voi hé sé R2
> 70%; Két qua kiém dinh md hinh du bao luu lugng nude dén hd trung binh 10 ngay
sau kha tot véi hé sb R2> 70%; Két qua kiém dinh mé hinh du bao lwu luong nudc
dén ho 30 ngay sau kha t6t vdi hé s6 R2> 70%. Két qua nghién ciu s& duoc tng
dung vao thyuc té cho don vi quan Iy hd chira dé 1ap cac ban tin du bao cung cip
cho cac don vi theo quy dinh tai diéu 41 cua Quy trinh 1895, d3 giai quyét duoc
kho khan trong cong tac duy bdo dong chay vé ho trong mua can.

Tha hai, 1a nghién citu Xd nwéc ddy man tai tram bom Hoa Phii trén song Sai
Gon. Nghién ctru nay da thuc hién va dat mot sb két qua nhu sau:

+ Nghién ctu méi quan hé gia dinh triéu va dinh man cho thay: Thoi gian
1éch pha trung binh giita dinh triéu tai tram Viing Tau va dinh triéu tai tram Cang
Sai Gon la khoang 04 gid; Thoi gian 1éch pha trung binh gitta dinh triéu tai tram
Céang Sai Gon va dinh man tai tram bom Hoa Phu 1a khoang 05 gid; Thoi gian 1éch
pha trung binh gitra dinh triéu tai tram Viing Tau va dinh man tai tram bom Hoa
Phu la khoang 08 gio.

+ Nghién ctu Xdc dinh thoi gian dp man bdt ddu giam sau khi Xd nwéc tir ho
Déu Tiéng cho thiy: Sau 01 dén 02 gid tinh tir thoi diém bat dau xa, d6 man tai tram
bom Hoa Phu di c6 su thay d6i, tuy nhién mirc do giam rat nho so v6i khi khong xa.

+ Nghién ctu xdc dinh thoi diém bt dau xd nwéc hiéu qud tai hé Dau Tiéng cho
thay: Quyét dinh xa truc 48 gidr so Véi thoi diém du kién man bat dau dat dinh tai tram
bom Hoa Pht s€ mang lai hiéu qua cao hon so vai cac phuong an xa nudc khac.

+ Nghién cau xdc dinh phwong dn phan bé lwong nwéc xd hop |y cho thay : Véi
mot téng luong xa nhat dinh, phuong an xa nude mang lai hidu qua 12 xa tap trung véi
luu lugng 16n trong thoi gian ngdn s& hiéu qua hon xa véi luu lwong nhé trong thoi

gian dai, do mdi ngay c6 02 dinh triéu nén xa tap trung phai tir mot ngay trg 1én.
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+ Nghién cau xdc dinh lwu lwong va thoi gian xd can thiét dé day man higu
qud cho thay: Xa lién tuc trong 32 gio, véi luu lwong xa 120 m3/s, va trudce 48 gio so
v6i thoi diém xuét hién dinh mn tai tram bom Hoa Phu, ¢6 thé dua cac dinh man can
ha thap vé ngudng cho phép (nghién ctru dién hinh cho nim 2010).

+ Vi teng dung két qua nghién civu xd nwéc diy man thuc té cho mua kho nim
2016 cho thay: Qua 03 dot xa trong thang 4, thang 5, va dot x4 thir 07 dung hét 24,70
triéu m3 nhung tong sé gio 46 min vuot ngudng 14 76 gio; sau khi ap dung mot phan
két qua nghién ciru, dot xa tha 08 ding hét 22,46 triéu m3, tong s6 gio d6 man vuot
ngudng 1a 10 gid; va khi 4p dung day du két qua nghién ctru thi dot xa thir 09 ding
hét 15,55 tridu m3, tong s6 gid d6 min vuot ngudng chi con 02 gid. Luong nudc xa
cho dot thr 08 va thr 09 it hon dot thir 07, nhung hi¢u qua giam man lai cao hon
(mac du muc nudc tridu cao nhat ciia nhimg dot sau 16n hon nhimng dot trude, nghia
13 néu khong xa ddy man dua theo két qua nghién ctru, thi chic chin d6 min nhimg
dot sau c6 xu thé 16n hon nhiéu so véi nhimng dot trudc)

Tha ba, 1a nghién cizu dee bdo dong chdy vé hé Dau Tiéng trong maa li. Noi
dung nghién ctiu nay dat dugc mot sé két qua nhu sau:

+ Két qua nghién creu trich xudt di ligu tie cac md hinh dur bdo thoi tiét toan
cau di cho phép khai thac truc tuyén dir liecu mua dy bao tir website
https://freemeteo.vn véi thai gian du bao 1én dén 7 ngay. D3 lap duoc chuong trinh
trich xuat di liéu mua tir cac cac mé hinh dy bao thoi tiét toan cau va luu trix vao may
tinh, phan tich lya chon mé hinh phu hop (ECMWEF) thdng qua viéc danh gia cac chi
s6 thong ké (r va MAE); va di lap phuong trinh twong quan hdi quy dé hiéu chinh di
licu mua du bao phu hop véi diéu kién luu vuc ho Dau Tiéng, tuy nhién do dit liéu
dung dé phan tich hdi quy twrong quan con han ché, chua du dit liéu dé xay dung cac
phuong trinh twong quan theo cac cap do lwong muwa, nén phuong trinh twong quan
dé xuat trong luan an chi nén sir dung nhu 1a mét phwong 4n tham khao,

+ Két qua nghién cau thiét Igp cong cu md phéng dong chdy vé hé Dau Tiéng
trong maa li cho thay dudng qua trinh mé phong phi hop véi dudng qua trinh thue do
va hé sd hiéu qua mo hinh Nash = 0,798. Tuong tu, két qua ap dung trong giai doan kiém
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dinh cho hé sb Nash = 0,703. M& hinh nghién ctru c6 thé sir dung dit liéu quan tric theo
thoi gian thuc s& két hop véi dix liéu du bao toan cau tir mé hinh ECMWEF (sau khi da
duogc noi suy theo phuong trinh hdi quy) dé du bao dong chay dén ho.

+ V&i nghién cau i#ng dung tinh todn md phéng li vé hé Dau Tiéng tir con bdo
$0 9 néim 2018 cho thay tong luong nude vé hd duge mo phong tir dir liéu mua dy bao
tir md hinh cang chinh x4c khi cang vé gan thoi diém 1 xuét hién (sai léch 15,13 % ddi
v6i dir liéu mua trich xuat ngay 22/11/2018, sai léch 1a 2,43 % d6i véi dit liéu trich
xuit ngay 23/11/2018). Tong luong nude vé ho duoc md phong tir dit liu mua du bao
tir mo hinh sai 1éch 30,18 % ddi véi dix liéu cua ngay 24/11/2018, va sai léch 20,38 %
dbi véi dir lidu ciia ngay 25/11/2018 (Nguyén nhan sai léch I6n la do trong khodng thoi
gian nay dot gié miia Péng Bdc tac dong truc tiép dén con Bdo s6 9, nén dir liéu mua
du bdo trich xudt ngay 24 va ngay 25 thiéu én dinh hon so dit liéu mura dw bdo trich
Xuat ngay 22 va ngay 23). Tir két qua md phong tran I, c6 thé du bao dién bién muc
nuéc hd khi két thac thoi doan du bao dé quyét dinh viéc tich hay xa nudc dé diéu tiét
lii. Theo tinh toan muc nuéc dy bao vuot muc nudc trude li tir 39-63 cm (nhung van
con thap hon cao trinh myuc nuée dang binh thuong), tuy nhién xem trén trang website
windy.com cho thay khéng cé con Bao hay dot ap thap nao s& hinh thanh tiép theo sau
con B30 s6 9, vi vay cin ¢t vao diéu 17 caa Quy trinh 471, Ban diéu hanh ho quyét
dinh khdng xa nuéc dé diéu tiét li trude va trong thoi gian xay ra con Bio s6 9.

Tht tu, 1a nghién ciku tinh todn diéu tiét lii hé Ddau Tiéng. Trén co so |y thuyét
vé tinh toan diéu tiét I noi chung, cac rang budc duge quy dinh trong Quy trinh
1895, yéu té dau vao hé théng la dong chay dén ho du bao va yéu té bién ha luu hé
thng la tinh trang triéu dy bao & ha du séng Sai Gon, nghién ctru da xay dung cac
so d6 thuat toan dé lap chwong trinh tinh toan diéu tiét I cho hoé Dau Tiéng, dam
bao tinh Logic khoa hoc va co s& phap Iy hién hanh, la cong cu hé tro hitu ich cho
Chu hd van hanh trong mua I

Véi nghién cau i#ng dung tinh fodn diéu tiét lii ho Dau Tiéng cho tran i dén
tuong tng véi tan sudt P=PMF (luu luong dinh I 1a 6.635 m3/s), trong diéu kién hd

da tich gan day nudc (24,30 m) va tinh trang triéu dy bao & ha du twong ung véi dot
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triéu lich sir nam 2014 (P=20 %). Két qua tinh toan cho thay: Bé dua myc nudc hd
vé cao trinh 24,40 m vao 30/11/2017, lvu lwong x4 16n nhat trong ky triéu cuong la
2.102,87 m?/s; luu lwong x4 nho nhat trong ky triéu cudng 12 200 m3/s; luu lwrong xa
16n nhat trong ky triéu kém 1a 1.117,51 m3/s; luu lwong Xa nho nhat trong ky triéu
kém 12 506,44 m3/s. Nhu vay, tran li da duoc diéu tiét hop ly, chi xa xuéng ha du véi
lwu lwgng 16n nhat 12 2.102,87 m3/s (d3 cat dinh ki dén mot luong bang 6.635-
2.102,87 = 4532,13 m3/s). nhung van dam bao an toan cong trinh hd chira va dap tng
dung yéu cau cua Quy trinh 1895 ctia Chinh phu.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Nhiing két qud dat dwoc Ciia ludn dn:

(1) Nghién ctru da tng dung phuong phap mé hinh ANN dy bao dong chay vé hd
Dau Tiéng trong mua can, két qua kiém dinh md hinh kha tot véi R? >70%, phu hop du
béo Iuu lugng nude dén hang ngay, trung binh 10 ngay sau va trung binh 30 ngay sau
phuc vu tt cho yéu cau théng bao trudc ké hoach van hanh ho theo yéu cau ciia Quy
trinh van hanh ma trude day khong thé thuc hién dugc.

(2) Nghién ctru da dé xuit co so dy bao thoi gian xuat hién d6 man 16n nhat tai
tram bom Hoa Phu (giita dinh triéu tai Cang Sai Gon va dinh mén tai Hoa Phii la 05
gio, giita dinh triéu tai Viing Tau va dinh mdn tai Hoa Phii la 08 gio); thoi diém hop
ly dé xa nudéc tai hd Dau Tiéng (Xa trudc 48 gio tai ho Dau Tiéng so véi thoi diém
du kién man bdt dau dat dinh tai tram bom Hoa Phii trén séng Sai Gon sé mang lgi
hiéu qud giam mdn tér nhat); va thoi gian, luu luong can thiét d¢é xa day man hiéu
qua cho mot dot tridu cuong (Can xd lién tuc trong 32 gio véi luu leong xd 120 m3/s,
6 thé duea cac dinh man can hg thap vé ngirong cho phép).

(3) Nghién ctru da dé xuat phuong phap khai thac di liéu mua du bao tir website
https://freemeteo.vn, 1ap chuong trinh trich xuét dir liéu mua tir cac cac mé hinh dy
bao thoi tiét toan cau, phan tich lya chon md hinh phu hop cho luu vyc hd Dau Tiéng
(ECMWF); 1ap phuong trinh twong quan dé chuyén d6i di liéu mua du bao phu hop
v6i Iuu vuc hd Dau Tiéng (Y = 1.1106*X); da thiét lap, hiéu chinh, kiém dinh md
hinh NAM dam bao tin cay sir dung lam céng cu du bao dong chay vé hé (hiéu chinh
m6 hinh véi hé s6 Nash = 0,798 va kiém d@inh md véi hinh hé sé6 Nash = 0,703);
nghién ctru da sir dung s liéu mua thyc do va s liéu mua dy bao dé md phong I vé
hd Dau Tiéng tir con bdo s6 9 nam 2018, két qua co thé du bao trude didn bién muc
nudéc ho tir d6 quyét dinh viéc tich hay xa nuéc mot cach hop 1y dé vira bao dam an
toan ho, vira dam bao trir nuwdc hidu qua cho mua kho nam tiép theo.

(4) Nghién ctru da lap chwong trinh tinh toan diéu tiét Ii dam bao tinh logic khoa
hoc va co so phap Iy hién hanh (dam bdo cdc diéu kién rang bugc cua Quy trinh 1895,

yéu té dau vao va dau ra hé thang va tinh trang triéu ¢ ha du séng Sai Gon).
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Kién nghi vé nhieng nghién creu tiép theo:

Mic du da rat cd gang trong nghién ciru, véi mong mudn lam rd co s¢ khoa hoc
va nang cao hiéu qua van hanh hop Iy hd chira nuwée Dau Tiéng, nhung vi ddy 13 mot bai
toan van hanh cuc ky phtc tap, da dang thoi tiét: ca muia can va mua I, lién quan t6i rat
nhiéu muc tiéu, va chiu sy rang budc bai kha nhiéu quy trinh, trong d6 co Quy trinh lién
hé chtra cia Chinh phu, nén két qua dat dugc can tiép tuc nghién ciu va van dung dé
kiém chimg trong thoi gian t6i, cu thé:

(1) Khi chudi sb liéu do mua cho luu vuc ho Dau Tiéng dat duoc day du,
nghién ctru 4p dung phuong phap mé hinh ANN dé du bao luu lugng vé ho trong
mua mua, khi d6 dua thém sé liéu mua vao trong ting nhap (INPUT Layer) cia
mo hinh ANN; va dong thoi so sanh két qua nay voi két qua dy bdo mua tir mod
hinh NAM, va thuc do, va rit ra két lun.

(2) Véi giai phap xa nude ddy man, didu quan trong 1a can nghién cau du bao gia
tri va thoi diém xuét hién man tai tram bom Hoa Phu trong cac dot triéu cudng dé tiét
kiém luong nudc xa tai hdo Dau Tiéng. Do d6 hudng sir dung phuong phap mé hinh ANN
dé nghién cau ndi dung nay s& 1a mot van dé nghién ctru méi va rat dang quan tim.

(3) Tiép tuc thu thap dit liéu mua thuc do, va du bao tir cac mé hinh ECMWEF,
GFS va NEMS dé phan tich, danh gia va cing cb co s khoa hoc dé nang cao chat
lwong dit liéu khai thac phuc vu dy bao I vé& hd Dau Tiéng. Nghién ciru ciing da 1ap
phuong trinh twong quan héi quy dé hiéu chinh dir liéu mua dy bao nham phu hop
Vi diéu kién luu vuc hd Dau Tiéng, tuy nhién do dit liéu dung dé phan tich hdi quy
tuong quan con han ché, chua du dir lidu dé xay dung cac phuong trinh trong quan
theo cac cap do lugng mua, nén phuong trinh tuong quan dé xuét trong luan an chi

nén st dung nhu la mot phuong an tham khao.
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Phu luc 1: TOM TAT QUY TRINH VAN HANH 1895
Phén I
MUC PiCH, YEU CAU

Piéu 1. Muc dich

1. Diéu tiét, van hanh ho Dau Tiéng dam bao hidu qua va ding quy dinh tai Quyét
dinh s6 1895/QP-TTg ngay 25/12/2019 ctia Thi tuéng Chinh phti vé viéc ban hanh
Quy trinh van hanh lién hd chira trén luu vue song Pong Nai (Quy trinh 1895).

2. Chu dong dicu tiét tich va xa nudc hop 1y, han ché xay ra t6 hop bat lgi khi triéu
cuong, mua 16n két hop x4 1ii nham bao vé an toan tinh mang nhan dan, an toan cong
trinh, phong chéng ngap lut cho ha du va dam bao nhiém vu cip nudc cua hd Dau Tiéng.

Diéu 2. Yéu ciu

1. Trong mua lii van hanh hd Dau Tiéng phai dam bao an toan tuyét ddi cho cong
trinh hé Dau Tiéng, khong dé muc nudc hod chia vuot cao trinh myc nude li kiém
tra vo1 mot tran 1d c6 chu ky ldp lai nhé hon hoac bé‘mg 5.000 nam; Gop phﬁn giam
1it cho ha du; Pam bao hiéu qua cip nude va dong chay tdi thiéu trén song.

2. Trong muia can van hanh ho Dau Tiéng phai dam bao an toan cong trinh; dam bao
nhu cau st dung nudc, hidu qua cip nude ¢ ha du va dong chay tdi thiéu trén song.

Phan II
QUY PINH CHUNG

Piéu 3. Thoi gian van hanh mua 1i, mua can ctia hd Dau Tiéng quy dinh nhu sau:

1. Thoi gian van hanh mua 1i: Tir ngdy 01 thang 7 dén ngay 30 thang 11.

2. Thoi gian van hanh mua can: Tir ngay 01 thang 12 dén ngay 30 thang 6 nim sau.

Piéu 4. Van hanh cong trinh xa cta ho phai tuan tha trinh ty, phuong thirc dong, mo
ctra van theo dung quy trinh van hanh cong trinh xa dd duoc ban hanh, nham dam bao
on dinh cho hé th6ng cong trinh dau mbi; bao dam an toan tinh mang, tai san ciia ngudi
dan va cac hoat dong co lién quan dén van hanh, diéu tiét nu6e & ha luu cia ho chia.

Phan II1
VAN HANH HO DAU TIENG TRONG MUA LU

Pi¢u 5. Nguyén tic van hanh hd Diu Tiéng giam li cho ha du
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1. Viéc thuc hién ché dd van hanh bido dam an toan cong trinh dugc thuc hién
theo quy trinh van hanh caa hd dd dugc cdp c6 thim quyén ban hanh, trir cac truong
hop bat thuong hodc cac trudng hop khac do Thu tuéng Chinh phu hodc Trudng Ban
Chi dao Trung wong vé phong, chdng thién tai quyét dinh.

2. Van hanh giam 1ii cho ha du phai bao dam khong gay dong chay dot bién, bat
thuong de doa truc tiép dén tinh mang va tai san ctia ngudi dan & ven song ha du ho.

3. Trong thoi gian mua I, khi chua tham gia van hanh giam I cho ha du, myuc nudc
ho Dau Tiéng khong duoc vuot qua muc nude cao nhét trude 1i quy dinh tai Bang 2.

4. Phai thudng xuyén theo ddi, cip nhat théng tin vé tinh hinh thoi tiét, mua, 1i; muc
nudc tai tram thiy van Pha An, thoi ky triéu cuong; myuc nude, luu lugng dén ho va cac
ban tin du béo tiép theo dé van hanh, diéu tiét hd cho phu hop véi tinh hinh thuyc té.

5. Khi két thuc qua trinh giam 1ii cho ha du, van hanh trong tinh hudng bat thuong
hodc van hanh bao dam an toan cong trinh phai dua dan myuc nudce hd vé mue nudce
cao nhat trude 1i quy dinh tai Bang 2.

Pi¢u 6. Quy dinh muc nwée vin hanh ho Dau Tiéng trong mua li

1. Muc nudc tng véi cac cip bao dong lii trén song Sai Gon tai tram Phu An:

Bdng 1: Murc nude twong g véi cdc cap bdo dong lii tram thity van Phii An

Tén song Tram thay vin MITC nude tuong ung :/Ic’ri céc cap bao dcf)nglgl I(m)
Sai Gon Phu An 1,4 15 1,6

2. Muc nude tai Phu An dé quyét dinh van hanh cét, gidm lii choha dula 1,4 m.
3. Muc nudc cao nhit trude 1ii ctia hd trong mua 1i duge quy dinh nhu sau:

Bang 2: Myc nwoc cao nhat truoc li cua ho Dau Tiéng trong mua li

T Ol | Twl6 | Te 01 | Twl6 | T Ol | Tule | TuOl T 16 Tu 01
Thoi |thang 7 | thang 7 | thang 8 | thang 8 | thang 9 | thdng 9 |thang 10 | thang 10 | thang 12
ky |dén15 |dén31 | d&énl15 | dén31 | d&én15 | dén30 | d&n15 | d&n30 | dén31
thang 7 | thang 7 | thang 8 | thang 8 | thang 9 | thang 9 |thang 10 | thang 11 | thang 12

Muc Thoi gian
nuge | 20,3 21,2 22,1 22,7 23,3 23,65 24 244 van hanh
ho mua can

Piéu 7. Cac trwong hop van hanh hé Dau Tiéng trong mua lii
1. Van hanh giam Il cho ha du:
- Thyc hién viéc van hanh, diéu tiét myc nudc hd Dau Tiéng dam bao hiéu qua

theo quy dinh tai DPiéu 13 Quy trinh 1895.
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- Giao Co quan Thudng tryc Ban Chi huy Phong chdng thién tai va Tim kiém
ctru nan Thanh phé H6 Chi Minh (BCH PCTT&TKCN TP. HCM) ban hanh vin ban
dé nghi Giam ddc Cong ty TNHH M6t Thanh vién Khai thac Thay loi Dau Tiéng -

Phudc Hoa (Cong ty Dau Tiéng-Phudc Hoa) thyc hién nhu sau:

, Ché do van | < duan
TT Tinh huong N ra quyéet | Theo doi qua trinh thuc hién Quy dinh
hanh .
dinh
Vén hanh hé dam bao myc nu6e khong
Théi eian diu cia chu Vén hanh ha vuot qua myc nudc cao nhat trudc li
Ky tfrgi 2u cudne chua thap muc quy dinh tai Bang 2. Theo ddi myc nudce
lén (khoang 7 gn iy): nuoc ho tram Phu An va myc nu6e ho twong img
muc nude § tram%h?’l‘ (Qxa > Qdén) de chuyén sang ché¢ d¢ van hanh cat,
i ot A< 1 dmm Y1 Qxa<200 giam 1di cho ha du hoic van hanh dam
- m3/s. bao an toan cong trinh (di€m a khoan 1
bicu 13 Quy trinh 1895).
- [Van hanh cit Néu muc nude }}6 datdén cao trinh 25,1m
Thoi gian chu ky triéu iém i cho ’ thi thuc hién ché do yén he‘mh,duy tri muc
cuong lén (khoang 7 & ha du Thuon nuéc ho (Qxa=Qdén sai s6 cho phép
2 | ngay): muc nudc & (Qxa < Qdén) | truec BCgH +10%); san sang chuyén sang van hanh
tram thuy van Phi An> \ : dam bao an toan cong trinh (diém b khoan
Qxa <200 |PCTT&T a2 . 3 -
1,4m. 3 1 va diém c khoan 2 Diéu 13 Quy trinh
m3/s KCN TP.
HCM 1895).
Thoi gian chu ky trieu
;uncrrélg )?cuong (khoang Trong qua trinh van hanh, néu I tiép
i M?Icyn.u(')rc & tram thi Vén hanh ha tuc 1én thi cén cr vao ting truong hop
vin Phii An< 1.3m Y thap muc muyc nudc tram thuy van Phi An twong
3 |- sau dot lii ’Vé muc nudc h(")’ ung va myc qudc ho dé thuc hién ché
ude & ; ha du daﬁ (Qxa > Qdén) dcf)’vén hanh cat, giam 1ii cho ha du hodc
<ubne: 13m < Ph% Qxa <200 ché do van hanh dam bdo an toan céng
Ae Lam i dubdocs | M8 trinh (diém c, diém d khoan 1 va diém a
Kha na?l’ng <uAt hidn dot khoan 2 Diéu 13 Quy trinh 1895).
Iii moi. -

- Trong trudng hop can thiét, Truong BCH PCTT&TKCN TP. HCM c¢6 thé xem
xét, quyét dinh luu lwong xa vé ha du 16n hon nhung khong dugc vugt qua 300 m3/s

va phai bao dam khong gay ngap, lut khu vuc ven song & ha du ho (trir truong hop

van hanh bao dam an toan cong trinh).

2. Van hanh trong tinh hudng bét thudng:

. A, Ché d6 Co quan ra Lo
Tinh huong van hanh quyét dinh Ghi chu
- C6 canh bao mua, 1ii 16n ma ¢ dudi ha du | Van hanh | Chutich Uy | Thuc hién cho dén
dang bi ngap véi cip d6 rui ro thién tai tir | trong tinh | bannhan | khi cac tinh hudng da
cap do 3 tro len. hudng bt | dan Thanh | hét hodc da duoc khéc
- Muc nu6e hd Dau Tiéng dat 25,1 m ma | thuong. | phd H6 Chi | phuc.
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muyc nudc tram thitly van Phi An van trén Minh Két thiic ché d6 van
bao dong III (1,6m). (UBND TP. | hanh trong tinh hubng
- Xuét hién sy ¢b hodc co nguy co de doa an HCM), bat thuong phai dua
toan ho chira, an toan cong trinh thay loi, (diém ¢ dian myc nudc hd vé
két cdu ha ting & ha du. khoan 3 muc nudc cao nhat
- Céc tinh hudng bat thuong khac do Chi Diéu 7 Quy | trude lii.

tich UBND TP. HCM quyét dinh (diém c trinh 1895).

khoan 2 Piéu 7 Quy trinh 1895).

- Viéc quyét dinh, chi dao van hanh hd Dau Tiéng ddi voi cac trudng hop quy
dinh tai khoan 1 va khoan 2 Diéu 7 néu trén dugc thuc hién br:ing mot trong cac hinh
thire sau: 1énh van hanh, chi dao béng van ban, dién thoai, tin nhin hodc chi dao truc
tiép bang cac hinh thire phi hop khac (sau day goi tit 1a 1énh van hanh). Truong hop
khong chi dao bang van ban thi Cong ty Dau Tiéng — Phuéc Hoa phai thong bao lai
viéc thuc hién bang vin ban va luu trir dé phuc vu kiém tra, gidm sat viéc van hanh.

- Truong hop xuét hién cac tinh huéng phai thuc hién ché do van hanh giam 1 cho
ha du hodc phai chuyén sang ché d6 van hanh trong tinh hudng bat thuong theo quy dinh
ma Cong ty Dau Tiéng — Phudce Hoa khong nhan dugc quyét dinh, chi dao cua Truong
BCH PCTT&TKCN TP. HCM hodc Chi tich UBND TP. HCM thi Giam déc Céong ty
Dau Tiéng — Phudc Hoa quyét dinh van hanh ho va chiu trach nhiém vé quyét dinh ciia
minh, déng thoi bao cao ngay téi Truéng BCH PCTT&TKCN TP. HCM, tinh Tay Ninh,
tinh Binh Duong hoac Chu tich UBND TP. HCM, tinh Tay Ninh va tinh Binh Duong.

3. Van hanh dam béo an toan cong trinh, van hanh trong diéu kién binh thuong
va tich nudc cudi mua Iii: do Giam ddc Cong ty Dau Tiéng—Phudc Hoa ra quyét dinh
va chiu trach nhiém vé quyét dinh ctia minh (diém d khoan 3 Piéu 7 Quy trinh 1895).

a) Van hanh ddm bdo an toan cong trinh:

Co quan ra quyét

dinh Ghi chu

Tinh huéng Ché d6 van hanh

Trong qua trinh van hanh giam | Vén hanh dam bao

1 cho ha du, muc nudce hd dat
dén cao trinh 25,1m va lii vé hd
tiép tuc ting va c6 kha ning
anh huong dén an toan cua
cong trinh.

an toan cong trinh
theo Quy trinh véan
hanh cua hd d3 duoc
cap co tham quyén
ban hanh.

Giam dbc Cong ty
Dau Tiéng -
Phudc Hoa (diém
d khoan 3 Diéu 7
Quy trinh 1895).

Thuc hién cho dén
khi muc nudc hod
giam xubng dudi
cao trinh 25,1m va
1ii dén ho da giam.

b) Vén hanh tich nudc cubi mua lii:
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. z Chédovan | Coquanra S

Tinh huong hanh quyét dinh Ghi cha
Sau ngay 01 thang 10 ma khéng | Van hanh Giam dée | Congty Dau Tiéng — Phudc
c6 ban tin canh bao hoac du bao tich nude Cone tv DAu Hoa phai bao céao téi Trudng
mua 1ii va dy béo trong 10 ngay | cudi mua ngény P8 | BCH PCTT&TKCN TP,
toi & cac dia phuong trén l}ru vuc Iii, tong Phuérch(‘)a HCM. viéc van hanh tich
song Dong Nai khong xuat hién Qxa < (diém d khoan nudc phai bao dam muc
cac hinh the thoi tiét c6 thé gdy | Qdén nham 3 Pidu7 Qu nude h6é khong duge vuot
mua, It lén‘ trén luu vuc (diém d tich nuﬁc trinh 1895)y qua myc nudc cao nhat trudc

khoan 2 Biéu 7 Quy trinh 1895). vao ho. " | It quy dinh tai Bang 2.
¢) Van hanh trong diéu kién binh thuong:
Tinh huéng Ché d¢ van hanh ggy‘é‘szﬁi‘ Ghi chu

Van hanh dé diép tiét, | Van hanh xa ngéc thuong Gidm  déc Trong qua trinh Van‘hémh,
bao dam nhu cau s | xuyén, lién tuc vé ha du song con r treong hop co yéu cau cua
dung nudc 6’ ha d}l, Sai Gon dam béo lvu lugng Déug Tién )f Cha tich UBND TP.
dong chdy t6i thi€u | tr 20m3/s dén 36m3/s va Phuée H (f()ga HCM, Truéng BCH
trén sdng gan voi | phai bao dam viéc khai thac (diém d PCTT&TKCN TP. HCM
nhiém vy cap ‘ynu’(')c, nudc On dinh, an toan cua Khodn 3 thi ho phéj thue hién viéc
phat dién (diém d | Nha may nudc Tan Hiép Pidu 7 Quy xa nudc ve ha du theo yéu

khoan 1 Pidu 7 Quy
trinh 1895).

(diém b khoan 3 Diéu 17
Quy trinh 1895).

trinh 1895).

cau (khoan 6 Diéu 17 Quy
trinh 1895).

Pic¢u 8. Phoi hop van hanh ddi véi hd Phuéc Hoa

1. Trong qua trinh hd Dau Tiéng van hanh giam i cho ha du thi hé Phuéc Hoa

khong duoc chuyén nudce sang hd Dau Tiéng (diém a khoan 2 Diéu 14, Quy trinh 1895).

2. Truong hop van hanh trong diéu kién binh thuong: hd Phudc Hoa phai van hanh

xa thuong xuyén, lién tuc vé ha du séng Bé, bao dam luu luong tir 14m3/s dén 25md/s va

van hanh kénh chuyén nudc Phude Hoa - Dau Tiéng phu hop véi yéu cau sir dung nude

trong hé théng thiy loi Dau Tiéng (diém a khoan 3 Diéu 17, Quy trinh 1895).

Phan IV
VAN HANH HO DAU TIENG TRONG MUA CAN

Dieu 9. Nguyén tac van hanh ho trong mua can

1. Bado dam str dung nudc tiet kiém, hi€u qua, cap nudc an toan dén cuoi mua can.

2. Can ctr luu luong dén ho, myuc nudc ho va cac khoang muc nudce quy dinh tai

Bang 3 dudi day dé quyét dinh luu lugng x4, thoi gian xa phu hop.
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Bang 3: Khoang muc nuoc dé diéu hanh hoé Dau Tieng trong mua can

Khoang thoi gian Khoang muc Khoang thoi gian Khoang muc
TT (ngay/théng) nudc (m) TT (ngay/thang) nude (m)

T bén Tu | Pén Tu bén Tu | Dén
1 01/12 11/12 21,67 | 24,40 13 01/4 11/4 18,59 | 20,78
2 11/12 21/12 21,60 | 24,24 14 11/4 21/4 18,28 | 20,51
3 21/12 01/01 21,55 | 24,09 15 21/4 01/5 17,98 | 20,23
4 01/01 11/01 21,50 | 23,93 16 01/5 11/5 17,70 | 19,96
5 11/01 21/01 21,21 | 23,62 17 11/5 21/5 17,48 | 19,78
6 21/01 01/02 21,03 | 23,30 18 21/5 01/6 17,45 | 19,61
7 01/02 11/02 20,81 | 22,99 19 01/6 11/6 17,40 | 19,43
8 11/02 21/02 20,51 | 22,64 20 11/6 21/6 17,38 | 19,22
9 21/02 01/3 20,21 | 22,28 21 21/6 30/6 17,35 | 19,00

10 01/3 11/3 19,97 | 21,93 22 30/6 11/7 *) *)

11 11/3 21/3 19,46 | 21,55 23 11/7 21/7 @) *

12 21/3 01/4 19,03 | 21,16 24 21/7 31/7 @) @)

(*) Thoi gian van hanh mua li

3. Truong hop muc nudc hd thap hon khoang muc nude quy dinh tai Bang 3 phai
cin ctr du bao dong chay dén hd, yéu ciu str dung nudc tdi thiéu & ha du dé diéu chinh
giam luu lwong xa phi hop nham dua muc nude hd vé khoang quy dinh tai Bang 3.

Pi¢u 10. Tham quyén quyét dinh vin hanh hd DAu Tiéng trong mua can

1. Trong diéu kién binh thuong, Cong ty Dau Tiéng-Phudc Hoa quyét dinh van
hanh ho Dau Tiéng, trir cac truong hop quy dinh tai khoan 2, 3, 4 va khoan 5 biéu nay.

2. Truong hop vao ddu mia can ma muc nude hd Dau Tiéng thap hon khoang muc
nudc quy dinh tai Bang 3, thi can cur tinh hinh thyc té, luu lugng dén hd, myuc nude hd
va du bao luu lwong dén hd, Cong ty Dau Tiéng-Phudc Hoa dé xuit phuong 4n van hanh
ho, giri Bo TN & MT dé chu tri, phdi hop véi cac co quan, don vi lién quan xem xét,
quyét dinh diéu chinh luu luong, thoi gian van hanh cac hd nham bao dam cham nhét
dén ngay 01/02 muc nudc hd khong thap hon khoang muc nuée quy dinh tai Bang 3.

3. Truong hop 30 ngay lién tuc ma myc nuéc hd Dau Tiéng van thdp hon khoang
muc nudc quy dinh tai Bang 3 (trir truong hop quy dinh tai khoan 2 Diéu nay) thi Cong
ty Dau Tiéng-Phuéc Hoa bio cio Chu tich UBND TP. HCM, Truéng BCH
PCTT&TKCN TP. HCM xem xét, quyét dinh, diéu chinh luu luong xa, thoi gian xa phu

hop nhim dwa dan muc nuéc hd vé khoang muc nude quy dinh tai Bang 3. Viée diéu
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chinh ché d van hanh (luu luong, thot gian) xa nude xuéng ha du ctia hd duge thuc hién
cho dén khi muc nudc hod khong thap hon khoang myc nude quy dinh tai Bang 3.

4. Trudng hop xay ra han han véi cap do rai ro thién tai tir cap do 2 tro 1én (trir céc
truong hop quy dinh tai khoan 2, khoan 3 Diéu nay), cin ¢t tinh hinh thuc té, lru luong
dén hd, muc nudce hd, du bao luu luong dén ho va nhu cau st dung nudc tdi thiéu & ha
du, Cong ty Dau Tiéng-Phuéc Hoa 1ap phuong an, bao cdo giri Cha tich UBND TP.
HCM hoidc B NN & PTNT theo tham quyén quy dinh cta phap luat vé phong, chdng
thién tai dé xem xét, quyét dinh ché d6 van hanh ho cho phl hop véi tinh hinh han hén
va bao dam yéu cAu sur dung tdi thiéu dén cudi mua can, bao g@)m ca viéc Xem Xét su
dung mot phan dung tich chét ctia hd thong qua viée xa nudc qua cic clra van.

5. Trudng hop trong thoi gian van hanh mua can (tir 01/12 dén 30/6 nim sau) ma
xuat hién mot trong cac tinh hudng bat thudong dudi day thi Truong BCH PCTT&TKCN
TP. HCM quyét dinh viéc van hanh céac ho theo ché d6 van hanh trong mua I{i hodc bdo
céo cap c6 tham quyén theo quy dinh ciia phap luat vé phong, chéng thién tai:

a) Khi Téng cuc KTTV céanh bao & ha du xuét hién hodc c6 nguy co xuat hién 1d,
ngap lut v6i cap do rui ro thién tai do 1, ngdp lut theo quy dinh cta phap luat vé
phong, chdng thién tai tir cip d6 1 tro 1én;

b) Khi muc nudce hd Dau Tiéng da dat dén cao trinh 25,1m ma muyc nudc tai tram
thuy van Pha An trén bdo dong II;

¢) Xay ra su c¢d hodc ¢ nguy co xay ra sy ¢b cong trinh;

d) Cac tinh hudng khéc c6 nguy co de doa dén an toan cong trinh, khu vuc ha du.

Viéc xem xét, quyét dinh phuong an van hanh hd Dau Tiéng trong cac tinh hudng
bat thuong quy dinh tai khoan nay phai can ctr vao dién bién tinh hinh mua, 1ii va yéu
cAu dam bao an toan cho ha du nhung phai dam bao an toan cong trinh.

Piéu 11. Van hanh ho Dau Tiéng trong mia can

1. Hang ngay, van hanh cac cong lay nudc dau kénh phi hop voi yéu cau st dung
nuéc cua hé thdng thuy loi Dau Tiéng va x4 nudc thuong xuyén, lién tuc vé ha du
song Sai Gon bao dam luu luong nhu sau:

a) Khong nho hon 36md/s trong truong hop muc nude hd cao hon khoang muc
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nuodc quy dinh tai Bang 3;

b) Tir 30m?/s dén 36m3/s trong trudng hop muc nude hd nam trong khoang muc
nudc quy dinh tai Bang 3;

¢) Tir 25m3/s dén 30m?/s trong trudng hop muc nude hd thap hon khoang muc
nude quy dinh tai Bang 3;

2. Trong qua trinh van hanh trong mua can, néu do man nudc song Sai Gon tai vi
tri tram Bom Hoa Phu vuot 250 mg/l 1ién tuc trong 24 gio: giao Thuong truc BCH
PCTT&TKCN TP. HCM tham muu Truéng BCH PCTT&TKCN TP. HCM quyét
dinh viéc diéu chinh thoi gian, luu lugng xa ctia hé Dau Tiéng cho phu hop.

Phin V
TO CHUC THUC HIEN

Piéu 12. Trach nhiém ctia Thuong truc BCH PCTT&TKCN TP. HCM. Piéu 13.
Trach nhiém cta Cong ty Dau Tiéng-Phuéc Hoa. Piéu 14. Trach nhiém vé an toan
cong trinh. Piéu 15. Ché d6 quan tric, du bao trong mua li. Piéu 16. Trach nhiém
cung cap thong tin, bao cao trong mua 1ii. Piéu 17. Ché d6 quan tric, du bio va trach

nhiém cung cap thong tin bio cdo trong mua can.

Phu luc 2: CO SO LY THUYET MANG NO-RON
1. Cau tric mang no-ron

e Mang no-ron don lop:

Mang no-ron don 16p S duogc thé hién tai Hinh 1. Ung v6i mdi dau vao R két ndi
v6i nhimg no-ron ma ma tran trong sé6 W ¢6 S dong. Mot 16p bao gdm ma tran trong
s6 W, ham tinh tong, bias b, ham kich hoat f, va vector dau ra a.

Mdi yéu té (element) cta vector dau vao p dugc két ndi véi mdi no-ron théng
qua ma tran trong s6 W. Mdi no-ron c6 mét bias bi, mot ham tinh téng, mot ham kich
hoat f, mot dau ra ai. Két hop lai voi nhau, tao thanh vector dau ra ai.

Thong thuong sd lugng dau vao cua mot 16p khac véi sé lwong no-ron. Khong

nhat thiét tit ca no-ron trong mot 16p déu cting mot ham kich hoat.
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Hinh 1: So' d6 mang no-ron don I6p [61]
W1,1 Wl,z Wl,R
A A Je \ , . Wy Wy, w0 Wop
Mot ma tran trong so dua vao mang c6 dang: W=| ) ,
Wg, Ws, Wsgr

e Mang no-ron da l6p (MLP):

Mang MLP 1a mang no-ron nhiéu 16p, mdi 16p c6 cac trong sb w va bias b ciia
riéng 16p d6. Lép c6 chira két qua dau ra cta ca mang no-ron thi goi 1a 16p dau ra
(output layer), nhimg 16p con lai & giita s& goi 1a 16p an (hidden layer). Thong thuong
16p dau tién nhan tin hiéu dau vao va tinh toan 1am két qua dau vao cho 16p 4n s& 1a
16p dau vao (input layer). Qua tham khao mét s6 tai liéu, nghién ctru nay st dung tén
goi thong nhat cho cac 16p ctia mang no-ron 1a: Lop dau vao (Input layer) — Lép an
(Hidden layer) — Lép dau ra (Output layer).

Sb lwong cua cac node dau vao mang va sd lugng node dau ra mang duoc xac
dinh dya vao ting bai toan cu thé. Vi du c6 4 bién dau vao thi sb node dau vao mang
s& 13 4, twong tu can 7 bién két qua dau ra thi s6 node du ra mang sé& 1a 7. Nhing dic
tinh mong mudn cua tin hiéu dau ra cling giup viéc lya chon ham kich hoat cho mang.
Néu 16p dau ra 14 -1 hodc 1 thi nén sir dung ham hard limit transfer. Do d6, ciu trc
cua mgt mang da 1op gé“m nhu hoan toan dugc xac dinh bdi nhiing véan dé cu thé, bao

gom so luong node dau vao, dau ra, va nhitng dac tinh cua tin hiéu dau ra.
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Hinh 2: M& hinh mang no-ron da lop [61]
V& s6 luong node cho 16p an van con 1a van dé mé. Chua c6 nghién ctru ndo chi

ra rang can phai c6 mot s6 luong node an thé nao dé mang t6i wu. D6 véi sb 16p
trong mdt mang no-ron, thong thuong cac mang thuce té c6 2 hodc 3 16p. Hiém c6 cac
mang nao nhiéu 16p hon duoc sir dung. Mot vAn dé khac can nhéc t&i chinh 1a thong
sd bias b ctia mang, khi xdy dung mang c6 thé dua vao hoic khong dua vao thong sb
nay. Bias dugc dua vao mang nhu 1a mot bién bo sung, véi mong doi gitip mang hoat
dong hiéu qua hon. Qua thuc, cac két qua cho thiy mang c6 bias giup mo hinh biéu
hién t6t hon. Tuy nhién mot sb tac gia, hodc nghién ctru bo théng sé nay ra khoi mo
hinh nham 1am don gian mang, va giam s luong cac thong sé dua vao mang [61].
2. Luat hgc ciia mang no-ron

Hoc giam sat: La luit hoc dugc cung cip v6i mot bo cac vi du (bd huan luyén)
phu hop véi hanh vi cia mang:

{p1,t1}, {p2,t2}, {ps,ts}... {po,to} (1)

Trong d6 pQ 1a dau vao ctia mang va tQ 13 muc tiéu dau ra ciia mang (target).
Hoc ting cwong (Reinforcement learning): La tuong tu véi hoc ¢6 giam sat, tuy
nhién, thay vi cung cép gid tri déu ra chinh xac voi mdi thong tin dau vao, thuét toan chi

duoc cho bo1 mot cép (mot diém sé).
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Hoc khong giam sat (Unsupervised Learning): Trong luat hoc khong giam sat,
trong sd Va bias ctia mang duogc chinh stra dé phi hop chi voi nhiing gia tri dau vao.
Hau hét cac thuat toan trong loai hinh hoc khong giam sat nay 13 thuét toan phan cum.
Céc mau dau vao dugc phan thanh mot sé cum dung cho viée hoc [61].

3. Cac thuét toan huin luyén mang ANN

e Co sé Iy thuyét thudt todn lan truyén ngwoc

Trong qua trinh lan truyén, mdi don vi (unit) 16p dau vao X; (input layer) nhan mot
tin hiéu dau vao va phat tin hiéu nay ti cac don vi thudc 16p an Zj (hidden layer). Mdi
don vi thudc 16p an s& tinh toan cac tin hiéu nay va phat ti 16p dau ra Y« (output layer).
Tai 16p dau ra, mdi don vi s& ty tinh toan va hinh thanh nén cac phan hdi cua mang
(response) dua trén timg mé hinh dit liéu dau vao. Trong qua trinh huan luyén, mdi don
vi dau ra s& so sanh két qua tinh toan duogc (Yk) véi gia tri muc tidu (target value - tx) dé
xac dinh 131 lién quan. Dya trén 16 ndy, yéu td &, dugc tinh toan. &, duoc sir dung dé
phan b 13i tro lai tai don vi dAu ra Yk cho tit ca cac 16p trudc d6. N6 cling duoc st dung
dé cap nhat nhing trong so gitta 16p dau ra va 16p an. Theo mdt cach twong tur, yéu t6 & ;
duoc tinh toan cho mdi 16p 4n Zj. Khong can thiét phai lan truyén nguoc sai sb t6i 16p
dau vao, nhung &; duge st dung dé cap nhat trong so giia I6p an va lop dau vao. Sau
khi tit ca cac yéu té § duoc xac dinh, trong sd cho tit ca cac 16p duge didu chinh mot
cach dong thoi. Biéu chinh trong s6 Wik (tir 16p an Zj téi 16p dau ra Yi) dya trén yéu t6
8, va kich hoat z ciia 16p an Zj. Piéu chinh trong s6 Vij (tir dau vao Xi téi 16p an Zj) dya
trén yéu t6 § ; va sur kich hoat xi cua 16p dau vao.

o Cic thudt ngit sir dung trong gidi thudt lan truyén ngwoc

X: Vector huin luyén dau vao, X = (X1,...,.Xi,...,Xn);

t: Vector muc tiéu dau ra, t = (ta,...,t,...,tm);

8, Phan diéu chinh 15i ctia trong s6 Wjx ma gay ra béi 13i tai 16p dau ra Yk, thong

tin vé 16i tai 16p dau ra Yk duoc lan truyén nguoc tdi cac 16p an;

6. Phan diéu chinh 13i ctia trong sb Vij dugc giy ra béi thong tin 16i lan truyén

nguoc tir 10p dau ra t6i 16p an Zj;

o: Hang s6 hoc; Xi: Dau vao don vi tht I; Voj: Bias cta 16p an thi j;
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Zj: Lop an thir j:
Két qua dau vao rong tai 16p an Z;j dugc ky hiéu z_in;:
z_in; = vo; + X;x;v;j 2)
Keét qua tai 16p an dugce kich hoat cua Zj dugc ky hi¢u z;j:
zj = f(z_in;) 3
Wok: Bias trén 16p dau ra thi k;
Yx: Lép dau ra don vi thir k:

Két qua dau vao rong tai 16p dau ra Yk duoc ky hidu y_ink:

y_in, = Wo + X ziWjy (4)
Két qua tai lop dau ra duoc kich hoat Yk duoc ky hiéu yk:
yk = f(y_ing) ®)

Ham kich hoat cho mang lan truyén nguoc co nhiéu dic tinh quan trong: lién tuc,
c6 thé phén biét duoc va khong don diéu giam. M6t trong nhirg ham kich hoat dién

hinh thuong dugc str dung 1a Log-Sigmoid trong khoang (0,1) nhu sau:

1 .
fl(x) - 11e Véi f; (X): fl(x)[l— fl(x)] (6)
hodc Tangent Sigmoid
2 .
f,(x)= e =L véi f,(x)=[1+f,(x)I1-f,(x)] (7)

e Gidi thudt lan truyén ngwoc (Backpropagation)

Phuong phap lan truyén nguoc sai sé (backpropagation of errors) don gian 1a mot
phuong phéap di nguoc (gradient descent) dé téi thiéu hoa tong sai sé quan phuong
(total square error) cua dau ra duoc tinh toan béi mang no-ron [60].

Bwéc 1: Thiét 1ap trong s6 dau vao 13 mot gia tri ngau nhién trong khoang [0:1].

Buwéc 2: Néu diéu kién dimg (budc 10) 1a sai, thyc hién bude 3 — 10.

Buére 3: Ung v6i mdi cip huén luyén, thuc hién buoc 4 — 9.

Buéc 4: Mdi don vi tai 16p dau vao (Xi, i=1...,n) nhan gia tri xi, va phét ra tin
hiéu t6i tit ca cac don vi cua 16p tiép theo (16p an).

Buwéc 5: Mdi don vi ¢ 16p an (Zj, j=1...,p), tinh toan z_in; dua trén trong s, bias
va tin hiéu X; dua toi:

Z_inj = 170]' + Zi xivij (8)



174

Sau d6 ap dung ham kich hoat Ién z_in; dé tinh két qua dau ra tai 16p an va gui
tat ca tin hiéu tinh toan duoc t6i 16p phia trudce (16p dau ra):
z,=f(Z_in)) (9)
Bwéc 6: Tai mdi don vi cta 16p dau ra (Yk, k=1...,m) tinh y_in,, tir cc trong sd,

bias, va tir tin hiéu nhan dugc cta 16p an:

y_in, = Wor + Xz Wi (10)
Sau d6 ap dung ham kich hoat dé tinh toan két qua tai 16p dau ra:
y, = f(y_in,) (11)

Thudt todn hudn luyén mang no-ron bang gidi thudt lan truyén ngwoc:
Budc 7: Tai mdi don vi dau ra (Yk, k = 1,...,m), img voi két qua tinh toan (yk)

dugc so v6i gia tri muc tiéu da biét (t), tinh todn phan diéu chinh 15i &,

O = (tk _J/k)f' (y_ink) (12)
Tinh toan trong s6 hiéu chinh, sir dung dé cap nhat Wik:

AVij = 0O 61( Zj (13)
Tinh toan bias hi¢u chinh, sir dung dé cap nhat Wok:

AWOk = 005k (14)
Va g tin hi€u &, tinh dugce tdi 16p layer phia sau.

AM/jk = 00 6k ZjAWOk = 006k (15)

Budc 8: M&i don vi tai 16p an (Zj, 1....,p) tinh tong delta dau vao tir 16p phia trudc.

o_in, =Z§ijk (16)

k=1
Sau d6 két qua nhan vdi dao ham ctia ham kich hoat dé tinh 15i:
6;=0_in f'(z_in;) (17)
Tinh toan trong s6 hiéu chinh, sir dung dé cap nhat Vij:

AVij =oC 5jxi (18)

Tinh toan bias hiéu chinh, st dung dé cap nhat V;:

AVOj =oc 51’ (19)



175

Gia thiét cac trong so
- Pua cac bién vao

, .
- (ia thiét cae trono A

A

[
L

A 4

Tinh toan cac tri s6 cua
- Lop an ¢ gilta Chua dat
- Lop daura ycu cau

‘ A

Tinh toan va so sanh su khac nhau
oitra gia tri tinh toan va thuc do

(SSEnew-SSEold)/SSEold

i accented ?

YES

Kiém tra sd 1an tinh toan
YES

SSE = Sum of square error

Thay d6i trong s6 do # va a diéu khién
Hinh 3: So dé khoi thudt todn lan truyén nguoc [25]

Co ché van hanh mé hinh ANN véi thuat toan lan truyén nguoc, xem Hinh 4.

Lép vao Lép an Lép ra
P1
X1 1 p2 IEWP | F(I) f
P3
y ) y
Xi a o e So sanh
Output Target
Error (g)

Huan luyén mang

(Back Propagation)

Wi, Who Tinh toan diéu chinh

1

trong sb

Hinh 4: Gian d6 minh hoa mé hinh ANN véi thudt todn lan truyén nguoc [73]
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Buwéc 9: Cap nhat trong sb va bias - Tai mdi don vi ctia 16p ddura (Yi, k=1,...,m)

cap nhat bias va trong s6 (j = 0,...,p) bang k¥ thuat gradient descent:

W, (neN) =W, (old) + AW,

(20)

Tai mdi don vi ctia 16p an (Zj, j=1.....p) cip nhat bias va trong s6 (i=0, ...,n):

V, (new) = (old) + Ay,

Buéc 10: Diéu kién dimg.

(21)

Phu luc 3: THONG KE VE PQ LECH PHA (gio) TAI VI TRI QUAN TRAC

sé Thoi gian chon mau D6 1éch pha(gid)
miu Tir Dén Sai Gon va Sai Gon va Viing Tau va
Hoa Ph Viing Tau Hoa Phu

1 | 10/02/2006 13:00 | 11/02/2006 0:00 7 3 9
2 | 12/02/2006 13:00 | 12/02/2006 23:00 6 3 8
3 | 13/02/2006 0:00 | 13/02/2006 9:00 5 3 7
4 | 13/02/2006 13:00 | 13/02/2006 23:00 5 4 8
5 | 14/02/2006 0:00 | 14/02/2006 10:00 5 4 8
6 | 17/02/2006 14:00 | 18/02/2006 1:00 5 4 8
7 | 18/02/2006 2:00 | 18/02/2006 12:00 5 3 7
8 | 19/02/2006 4:00 | 19/02/2006 13:00 5 3 7
9 [ 19/02/2006 15:00 | 20/02/2006 2:00 5 4 8
10 | 20/02/2006 4:00 | 20/02/2006 14:00 5 3 7
11 | 20/02/2006 15:00 | 21/02/2006 3:00 6 4 9
12 | 21/02/2006 5:00 | 21/02/2006 15:00 3 5 7
13 | 21/02/2006 16:00 | 22/02/2006 3:00 5 5 9
14 | 25/02/2006 11:00 | 25/02/2006 23:00 6 4 9
15 | 27/02/2006 12:00 | 27/02/2006 22:00 6 4 9
16 | 27/02/2006 23:00 | 28/02/2006 9:00 4 5 8
17 | 28/02/2006 13:00 | 28/02/2006 23:00 5 4 8
18 | 01/03/2006 1:00 | 01/03/2006 11:00 6 3 8
19 | 01/03/2006 13:00 | 02/03/2006 0:00 5 4 8
20 | 02/03/2006 1:00 | 02/03/2006 12:00 6 3 8
21 | 02/03/2006 14:00 | 03/03/2006 1:00 6 3 8
22 | 03/03/2006 2:00 | 03/03/2006 13:00 5 4 9
23 | 03/03/2006 14:00 | 04/03/2006 1:00 5 4 8
24 | 04/03/2006 2:00 | 04/03/2006 13:00 5 4 8
25 | 04/03/2006 14:00 | 05/03/2006 1:00 5 4 8
26 | 19/04/2006 5:00 | 19/04/2006 14:00 4 5 8
27 | 19/04/2006 15:00 | 20/04/2006 0:00 4 5 8
28 | 20/04/2006 5:00 | 20/04/2006 15:00 5 5 9
29 | 20/04/2006 16:00 | 21/04/2006 0:00 4 4 7
30 | 21/04/2006 7:00 | 21/04/2006 19:00 6 4 9
31 | 22/04/2006 8:00 | 22/04/2006 20:00 6 4 9
32 | 23/04/2006 9:00 | 23/04/2006 21:00 6 4 9
33 | 29/01/2007 18:00 | 30/01/2007 6:00 5 5 9
34 | 31/01/2007 12:00 | 31/01/2007 21:00 4 5 8
35 | 31/01/2007 22:00 | 01/02/2007 8:00 5 5 9
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36 Thoi gian chon mau Do 1&ch pha(gid)
miu Tir Dén Sai Gon va Sai Gon va Viing Tau va
Hoa Pha Viing Tau Hoa Pha

36 | 01/02/2007 13:00 | 01/02/2007 23:00 6 4 9
37 | 02/02/2007 0:00 | 02/02/2007 9:00 5 4 8
38 | 02/02/2007 13:00 | 02/02/2007 23:00 5 4 8
39 | 03/02/2007 0:00 | 03/02/2007 10:00 5 4 8
40 | 01/03/2007 11:00 | 01/03/2007 23:00 6 4 9
41 | 03/03/2007 12:00 | 03/03/2007 23:00 6 4 9
42 | 04/03/2007 0:00 | 04/03/2007 10:00 5 4 8
43 | 04/03/2007 13:00 | 05/03/2007 0:00 6 3 8
44 | 05/03/2007 1:00 | 05/03/2007 11:00 5 4 8
45 | 05/03/2007 13:00 | 06/03/2007 0:00 5 4 8
46 | 06/03/2007 1:00 | 06/03/2007 12:00 6 3 8
47 | 06/03/2007 13:00 | 07/03/2007 0:00 5 4 8
48 | 07/03/2007 1:00 | 07/03/2007 12:00 5 4 8
49 | 12/03/2007 14:00 | 14/03/2007 9:00 4 5 8
50 | 16/03/2007 11:00 | 16/03/2007 21:00 5 4 8
51 | 16/03/2007 22:00 | 17/03/2007 7:00 4 4 7
52 | 17/03/2007 11:00 | 17/03/2007 22:00 5 4 8
53 | 17/03/2007 23:00 | 18/03/2007 9:00 5 4 8
54 | 18/03/2007 23:00 | 19/03/2007 10:00 5 4 8
55 |19/03/2007 12:00 | 19/03/2007 23:00 5 4 8
56 | 20/03/2007 0:00 | 20/03/2007 11:00 5 4 8
57 | 20/03/2007 13:00 | 21/03/2007 0:00 6 3 8
58 | 21/03/2007 1:00 | 21/03/2007 12:00 5 4 8
59 | 21/03/2007 13:00 | 22/03/2007 0:00 6 3 8
60 | 22/03/2007 2:00 | 22/03/2007 13:00 6 3 8
61 | 22/03/2007 14:00 | 23/03/2007 1:00 6 3 8
62 | 05/04/2007 1:00 | 05/04/2007 12:00 5 4 8
63 | 05/04/2007 13:00 | 06/04/2007 0:00 6 4 9
64 | 06/04/2007 2:00 | 06/04/2007 13:00 5 4 8
65 | 06/04/2007 14:00 | 07/04/2007 0:00 5 4 8
66 | 07/04/2007 2:00 | 07/04/2007 13:00 4 5 8
67 | 07/04/2007 14:00 | 08/04/2007 0:00 5 4 8
68 | 08/04/2007 3:00 | 08/04/2007 13:00 5 4 8
69 | 08/04/2007 14:00 | 09/04/2007 0:00 5 4 8
70 | 09/04/2007 4:00 | 09/04/2007 14:00 3 6 8
71 | 09/04/2007 15:00 | 10/04/2007 1:00 5 4 8
72 | 10/04/2007 14:00 | 11/04/2007 0:00 3 5 7
73 | 13/04/2007 9:00 | 13/04/2007 21:00 6 4 9
74 | 28/03/2010 22:00 | 29/03/2010 9:00 5 4 8
75 | 29/03/2010 11:00 | 29/03/2010 23:00 6 4 9
76 | 30/03/2010 0:00 | 30/03/2010 10:00 5 4 8
77 | 30/03/2010 12:00 | 30/03/2010 23:00 6 3 8
78 | 31/03/20100:00 | 31/03/201011:00 5 4 8
79 | 31/03/2010 12:00 | 31/03/2010 23:00 5 4 8
80 | 01/04/20101:00 | 01/04/2010 12:00 5 4 8
81 | 01/04/2010 13:00 | 02/04/2010 0:00 6 3 8
82 | 02/04/2010 2:00 | 02/04/2010 13:00 5 4 8
83 | 02/04/2010 14:00 | 03/04/2010 0:00 6 3 8
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>

So
mau

Thoi gian chon mau

Do 1&ch pha(gid)

T

Pén

Sai Gon va
Hoa Phu

Sai Gon va
Viing Tau

Viing Tau va
Hoa Phu

03/04/2010 3:00

03/04/2010 13:00

85

03/04/2010 14:00

04/04/2010 1:00

86

04/04/2010 3:00

04/04/2010 14:00

87

04/04/2010 15:00

05/04/2010 1:00

88

05/04/2010 5:00

05/04/2010 14:00

89

05/04/2010 15:00

06/04/2010 1:00

90

07/04/2010 8:00

07/04/2010 20:00

91

08/04/2010 9:00

08/04/2010 21:00

92

09/04/2010 9:00

09/04/2010 21:00

93

10/04/2010 10:00

10/04/2010 21:00

94

10/04/2010 22:00

11/04/2010 8:00

95

11/04/2010 9:00

11/04/2010 21:00

96

11/04/2010 22:00

12/04/2010 9:00

97

12/04/2010 11:00

12/04/2010 22:00

98

12/04/2010 23:00

13/04/2010 9:00

99

13/04/2010 11:00

13/04/2010 22:00

100

14/04/2010 0:00

14/04/2010 10:00

101

14/04/2010 11:00

14/04/2010 22:00

102

15/04/2010 0:00

15/04/2010 11:00

103

15/04/2010 12:00

15/04/2010 23:00

104

16/04/2010 1:00

16/04/2010 12:00

105

16/04/2010 13:00

16/04/2010 23:00

106

17/04/2010 1:00

17/04/2010 12:00

107

17/04/2010 13:00

17/04/2010 23:00

108

18/04/2010 2:00

18/04/2010 13:00

109

18/04/2010 14:00

19/04/2010 0:00

110

19/04/2010 3:00

19/04/2010 13:00

111

19/04/2010 14:00

20/04/2010 0:00

112

20/04/2010 4:00

20/04/2010 14:00

113

20/04/2010 15:00

21/04/2010 1:00

114

21/04/2010 6:00

21/04/2010 15:00

115

21/04/2010 16:00

22/04/2010 1:00

116

22/04/2010 6:00

22/04/2010 16:00

117

22/04/2010 17:00

23/04/2010 1:00

118

23/04/2010 8:00

23/04/2010 18:00

119

23/04/2010 19:00

24/04/2010 5:00

120

24/04/2010 9:00

24/04/2010 20:00

121

24/04/2010 21:00

25/04/2010 6:00

122

25/04/2010 9:00

25/04/2010 21:00

123

25/04/2010 22:00

26/04/2010 8:00

124

26/04/2010 10:00

26/04/2010 21:00

125

26/04/2010 22:00

27/04/2010 10:00

126

27/04/2010 11:00

27/04/2010 21:00

127

27/04/2010 23:00

28/04/2010 10:00

128

28/04/2010 11:00

28/04/2010 21:00

129

29/04/2010 0:00

29/04/2010 11:00

130

29/04/2010 12:00

29/04/2010 22:00

131

30/04/2010 1:00

30/04/2010 12:00
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So

mau

Thoi gian chon mau

Do 1&ch pha(gid)

T

Pén

Sai Gon va
Hoa Phu

Sai Gon va
Viing Tau

Viing Tau va
Hoa Phu

132

11/02/2013 0:00

11/02/2013 10:00

133

11/02/2013 13:00

12/02/2013 0:00

134

12/02/2013 1:00

12/02/2013 11:00

135

12/02/2013 13:00

13/02/2013 1:00

136

13/02/2013 2:00

13/02/2013 12:00

137

13/02/2013 14:00

14/02/2013 1:00

138

14/02/2013 2:00

14/02/2013 13:00

139

14/02/2013 14:00

15/02/2013 2:00

140

09/04/2013 23:00

10/04/2013 10:00

141

10/04/2013 11:00

10/04/2013 11:00

142

11/04/2013 0:00

11/04/2013 11:00

143

11/04/2013 12:00

11/04/2013 23:00

144

12/04/2013 1:00

12/04/2013 12:00

145

12/04/2013 13:00

12/04/2013 23:00

146

13/04/2013 1:00

13/04/2013 12:00

147

13/04/2013 13:00

14/04/2013 0:00

148

09/03/2015 1:00

09/03/2015 12:00

149

09/03/2015 14:00

10/03/2015 0:00

150

10/03/2015 1:00

10/03/2015 13:00

151

10/03/2015 14:00

11/03/2015 1:00

152

11/03/2015 2:00

11/03/2015 14:00

153

11/03/2015 15:00

12/03/2015 2:00

154

12/03/2015 15:00

13/03/2015 2:00

155

22/03/2015 1:00

22/03/2015 12:00

156

22/03/2015 13:00

23/03/2015 0:00

157

23/03/2015 1:00

23/03/2015 12:00

158

23/03/2015 13:00

24/03/2015 1:00

159

24/03/2015 2:00

24/03/2015 13:00

160

24/03/2015 14:00

25/03/2015 1:00

161

25/03/2015 3:00

25/03/2015 14:00

162

25/03/2015 15:00

26/03/2015 1:00

163

26/03/2015 4:00

26/03/2015 15:00
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Trung binh (gio) 5,06 4,07 8,13
Phu luc 4: TONG QUAN CAC MO HINH DU BAO THOI TIET TOAN CAU
1. Mo hinh ECMWF
M6 hinh ECMWEF (European Centre for Medium — Range Weather Forecasts —
Trung tim Du bao Thoi tiét trung binh Chau Au). M6 hinh ECMWF HRES dugc coi 1a
md hinh thoi tiét tong thé tot nhat tir dich vu khi tuong qudc gia [75], ECMWF dugc biét
dén & My véi tu cach 14 “mo hinh chau Au” ¢ do phan giai 1a 0,1° (~ 9km), md hinh

nay nham muc dich cung cap du béo thoi tiét toan cu tAm trung chinh xac trong vong

15 ngay va du bao theo mua trong vong 12 thang. Dt liéu du bdo ctia n6 duogc tinh toan
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mdi 03 gid trong 144 gidr dau tién, tir 06 gid mdi ngay dén ngay thir 10. Su thay ddi cat
pho tir cat ngan tuyén tinh sang cat pho khdi da gitip mé hinh cho ra cac dy béo chinh
xac hon so v6i phuong phap cat pho cil, giam 2-3% 15i trong dy bao ting ddi luu.

H¢ thong dw bdo tich hop ECMWF — The ECMWEF Integrated Forecasting
System — IFS

Heé théng dy bao tich hop ECMWF (IFS) bao gdm mét sd thanh phan dugc tich
hop vé6i nhau bang cac cach khac nhau. M6 hinh khi quyén (Atmospheric Model)
chay ¢ cac dd phan gidi khac nhau phu hop vdéi d§ dai du bdo (d0 phan giai cao
(HRES), toan b - ensemble (ENS), mé rong pham vi, du bao theo mua (seasonal
forecast)). M6 hinh soéng dai duong (Ocean Wave Model) (ECWAM) chay véi cac
cAu hinh khac nhau (HRES — WAM, HREW — SAW, ...). M6 hinh dai duong (Ocean
Model) (NEMO) bao gdm mé hinh bang bién, md hinh bang bién Louvain — la —
Neuve Sea Ice Model (LIM2). M6 hinh bé mit dit (Land Surface Model)
(HTESSEL), bao gom mé hinh ho (Lake Model) (Flake). Hé théng phan tich di liéu
(Data Analysis System) (4D — VAR). Cac md hinh va chuong trinh d6ng bo dé dua

ra du bao phan tich theo thoi gian, nhu ngdy, tuan hoic thang t6i.

Hinh 1: Hé thong dir bdo tich hop ECMWF minh hoa twong tdc giita cdc thanh
phan ciia IFS
T4t ca m6 hinh khi quyén cung cap cho thong tin cho mé hinh séng vé mat do khong
khi, 16p phu bang, gi6 bé mit va con gié manh. Trong khi md hinh séng cung cap thong
tin cho md hinh khi quyén vé d6 nham bé mat. Dai duong 14 ranh gidi thap ciia khi quyén
trong phan 16n bé mat trai dat; Ranh gidi thip cung cp cac phan hdi quan trong cho khi
quyén néu do chinh x4c md hinh cao (dic biét quan trong cho cac dy bao ¢ khoang thoi

gian rong trong tuong lai nhu hang thang hodc mua va cho cac tinh nang nhu ENSO).
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Hinh 2: Sy trao doi cdc dai lwong vdt Iy, giita cdc mé hinh khi quyén, song

bién va dai dwong

Hinh 3: Trinh ty lién két va trao doi cac dai lwong vt Iy giita cde mé hinh khi quyén, song
bién va dai dirong

Mé hinh khi quyén toan ciu

M6 hinh ECMWF Atmospheric Global Circulation moé ta sy phat trién dong luc
hoc ctia khi quyén trén toan thé giéi theo thang d phan giai va duoc st dung cho pham
vi trung binh, trung binh m¢& rdng va theo du bdo mua. Pay 1a mot mo hinh vat Iy khi
quyén chung va c¢6 cau tric mo hinh théng nhat, dugc thyc hién trén quy mé toan cau
& mot s6 do phan giai pht hop véi giai doan dy bao. M6 hinh sir dung wdc tinh chinh
xé4c nhat vé cac diéu kién hién tai va mo ta cap nhat nhat vé vat Iy mo hinh va duoc su
dung trong cac diéu kién bé mit dat duoc mo hinh hoa (vidu tuyét phu, do am dét),
diéu kién dai dwong (vi du nhiét d6 mat nudc bién, bién biang), biéu dién ting binh luu
va cac qué trinh dong luc hoc khi quyén (cung gitip nhau truyén séng Rossby, thay ddi
ché d6 thoi tiét, v.v.). Tuy nhién, mot 1an thuc hién mé hinh khong cho két qua rd rang
thi s& tao nén cac két qua nhiéu. Chinh diéu nay tao sy khong chic chin cho dy bdo,

bao gdm kha ning du doan sy phat trién ciia hé thong du bao thoi tiét.
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Ciu triic mé hinh

Cong thitc md hinh khi quyén (HRES, ENS, v.v.) dua trén mét tip hop cic phuong
trinh co ban. Du bao va mé ta su thay doi theo thoi gian ciia cac thanh phan gié ngang
(horizontal wind component), ap suat bé mit, nhiét d6 va ham lwong hoi nude trong khi
quyén ctia md hinh. Phuong trinh b6 sung mé ta cac qué trinh vat 1y trong khi quyén. Su
thay doi ctia cac yéu t6 khi twong thuy vin: mura, tuyét, mua da, miy.

Céc qua trinh birc xa, sy nhiéu loan ngang, binh luu, may va cic twong tac bé mit
khéc. Truong khi hau ciia cac sol khi thu dong, hoa chat phan ung va khi nha kinh
cung véi cac tac dong ctia chung d6i v6i sy can bang birc xa hoac do 4m trong khi
quyén. Anh huéng ctia bic xa mit troi dén cac yéu t hoa hoc ting cao tir ting binh
luu trd 1én trong mo hinh. Cac quy trinh nay hau hét chua dugc giai quyét do quy mé
nho so voi d6 phan giai ctia mo hinh. Do d6, chiing duoc xir 1y bang cac tham s vat
1y dya trén cac thong ké mé ta anh hudng trung binh cta ludi con trong cac quy trinh.

Cac mo6 hinh tinh toédn thi ro1 rac trong khong gian va thoi gian, va dugce giai
quyét bang so db ban binh luu Lagrangian. Piéu nay dam bao tinh 6n dinh va chinh
xéc trong khi str dung cac bude thoi gian cang 16n dé tién hanh tinh toan du bao trong
khoang thoi gian chap nhan dugc. Cac md hinh khac chay clng lic mo ta cac dong

nang lugng, do am va dong luong tir mat dat hodc tir bén dudi mat bién. D6 la:

Hinh 4: Cdc quy trinh tham sé héa quy mé ledi con trong mé hinh ECMWF — Surface to
Stratosphere
Mo hinh mit dat (HTESSEL) bao gdm cac chuong trinh cho cac hd va ving nudc

ven bién tu cung cap thong tin vé su thay doi nhiét d0 va su tién tri€n, sy phan ra va
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chuyén dong cua cac ving bang anh huéng dén thong lwvong nhiét va albedo; Md hinh
song (ECWAM); M6 hinh dong luc hoc dai duong (NEMO), bao g6m mdt chuong
trinh (LIM2) cung c4p thong tin vé su phat trién, sy phan ra va di chuyén ciia cac khu
vuc bang bién co tac dong dén thong luong nhiét va albedo.

Dé phin gidgi diém lwéi:

Theo chiéu ngang, mot biéu dién kép cua cac thanh phan quang phd va cac diém
lu6i duge sir dung. TAt ca cac truong duoc mo ta trong khong gian diém ludi. Ludi
khong hoan toan dong nhét do su hoi tu cta cac duong kinh tuyén ddi véi 2 cuc va
ludi bat dién Gaussian (Reduced Gaussian Octahedral Grid) hién duoc st dung, trong
d6 khoang cach gitta cac diém luéi duoc giit gn nhu khong doi bang cach giam dan
sb luong diém lu6i dén cuc & vi d6 bén ngoai trai dat. Trong thuc té, trong mdi goc
phan tu, khi tién 1 khoang tir xich dao dén vi d¢ tiép theo, hai 6 lugi (hinh tam giac)
duoc loai bo di. Piéu nay tuong dwong voi viée giam mot diém ludi trén mdi goc
phan tu trén hang vi d9. Két qua cta cdu hinh diém ludi nay gitp tiét kiém thoi gian
tinh toan. Dé thuan tién cho viéc tinh toan theo chiéu ngang va dé tao thuan loi cho
buée thoi gian, mot biéu dién quang phd dugc biéu dién dya trén sy mo rong chudi
cac song hinh cau hai hoa, dugc st dung cho mét tap hop céac bién tién luong, cu thé
13 &p suét bé mat, nhiét do va gio. Tuy nhién, bién 4m va cac bién dam may thi khong
bao gidr duoc chuyén thanh phd khong gian.

Do phan giai theo chidu doc thay doi theo chiéu cao hinh hoc. P9 phan giai doc 1a
6n dinh nhat trong cac 16p ranh gidi cua trai dat trong khi kém hiéu qua hon khi ¢ dinh
ctia md hinh. “c - level” theo ddi bé mat Trai dat & cac 16p thap hon & tang ddi lwu, noi
dia hinh Trai dat c6 bién do bién thién 16n, nhung & phia trén cua ting binh luu (Upper
Stratosphere) va phia dudi cia tang trung luu (Lower Mesosphere) c6 ap sudt bé mit
khong ddi. Co mot sy chuyén ddi sudn sé tir “o - level” dén muc ap suét giita mirc thap
Ién muc cao. C6 4 mirc thap trong HRES 1a 10 m, 31 m, 54 m va 79 m (d6 cao hinh hoc).
Trong ENS ¢ do cao 10 m, 34 m, 68 m va 112 m, day 13 d6 cao thé ning gan dang cua
Trai dat, nhung dugc tham chiéu dén ap suat bé mat (khong phai 1a MSL). Bé c¢6 dugc

d6 cao thé ning Trai dat (lién quan dén MSL) thi d6 cao dia hinh phai dugc thém vao.
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Hinh 5: Luoi bat dién giam Gaussian duwoc su dung boi IFS
Nhin rong ra, né ¢6 ngudn goc tir mot hinh chiéu tir mot khoi tam mit bao quanh Tréi
dat. Mot khoang cach Iudi hop 1y dx duogc duy tri, tham chi vé céc cuc. Pinh ctia khdi bat
dién bi cét cut. Mau sic trén qua dia cAu Hinh 5a) cho thiy d6 phan giai cua luéi.
CAu hinh mic 137 duoc phan phdi twong tu nhung véi do phan giai doc tuong ddi
cao hon. Cip do Sigma theo dja hinh & cAp d6 thap hon va ap suit tré nén khong d6i

cho vung phia trén ting d6i luu va cac tang phia trén.
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Hinh 6: “o - level” duwoc sir dung trong cdu hinh ENS ciia mé hinh khi quyén

2. MO0 hinh GFS

H¢ thong Dy bao Toan cau (Global Forecast System - GFS) 1a mo hinh dy
bao thoi tiét do Trung tAm Dy bao Mbi trudng Qudc gia Hoa Ky (NCEP) san xuit.
Nhiéu dit liéu khi quyén va mat dat dugc Iy tir mé hinh nay: tir nhiét do, gio, lugng
mua dén d6 am cta dat va ndng do ozone trong khi quyén. Dit liéu thu thap dugc tir
hang nghin tram thoi tiét trén thé gidi va sau d6 xtr 1y bang siéu may tinh cho két qua
cudi cting dugc goi 14 md hinh du bao [76].

Mo hinh toan hoc dugc chay bbn 1an mot ngay va dua ra du bao tdi da 16 ngay,

nhung d6 phan giai khong gian s& giam dan sau 10 ngay. Kha ning dy béo thuong
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giam dan theo thoi gian (nhu véi bat ky mo hinh du bao thoi tiét sé ndo) va dbi véi
du bao dai han, chi cac thang do 16n hon méi gitr dugc dd chinh xac cao. M6 hinh
GFS 12 md hinh quang phd v6i do phan giai ngang xap xi 13 km trong 10 ngay dau
tién va 27 km tir 240 dén 384 gid (16 ngay). Do phan giai ngang giam xudng con 70
km dé du bao khoang 1 tuan dén 2 tuan. Theo chiéu doc, mé hinh dugc chia thanh 64
16p va theo thoi gian, két qua du bao cua GFS xuét ra trong 120 gid dau tién 1a 1
gid/lan, dén ngay thir 10 1a 3 gid/lan [76].

Mo hinh GFS 1a mo6 hinh két hop, bao gdm 4 mo hinh riéng biét (md hinh khi
quyén, mo hinh dai dwong, mé hinh mit dat va mé hinh bang bién) phdi hop véi nhau
dé dua ra mot buc tranh chinh xac vé diéu kién thoi tiét. GFS thudng xuyén thay dbi
dé cai thién hiéu suat va do chinh xac dy bao cia no. Do 1a mot mo hinh thoi tiét
khong nging phat trién va cai thién, cho dén nay mé hinh c¢6 2 céu hinh [54]:

1) D6 phén giai ngang 13 35 km, s6 muc theo chiéu thang dung 13 64 (T382L64:
cho du bao 7,5 ngay — 180 gio).

2) Po phan giai ngang 1a 70 km, s muc theo chiéu thang dtng 1a 64 (T190L64:
cho du bao 16 ngay — 360 gio).

(5°N-26°N, 98°-125%E) cho cac trudng bé mat
(10°S-40°N, 80°-145°E) cho cac truong trén cao

S 1an c6 san pham trong ngady: | 2 1an (00Z (07), 12Z(19))

Budc thoi gian dua ra san pham: | Céach nhau 6 gid

S6 muc chuan dua ra san pham: | B& mit va 4 muc trén cao (850, 700, 500 va 200 hPa)

Mién du béo duoc hién thi:

Tai bé mat: ap suét muc bién, lwong mua, nhi¢t d6 khong khi
tai d0 cao 2 mét, g6 tai d0 cao 10 mét
Tai cac myc trén cao: do xody, do tan, tbe do théng dung, do
cao dia thé vi, do am.

Céc truong phan tich va du bao:

Nguyén ly hoat dong ciia mo hinh GFS:

Dit liéu khi quyén do duoc (tir cac tram do & mit dat, song v tuyén, vé tinh....) phan
b6 khong déu theo khong gian va thoi gian trén toan thé gidi dugc xir Iy bang cac thuat
toan phirc tap. Cac dir liéu nay duoc siéu may tinh phan tich va déng bo hoa trén mang
ludi 40 va bao phu toan b trai dit. Cac dit liéu duge cap nhat va phan tich mdi ngay 4
1an vao céc thoi diém: 00Z, 06Z, 127 va 18Z (Z=UTC=Gid quéc té hoic gio Anh) [74].

Pong luc hoc va vat 1y ctia GFS yéu cau tmg dung cac phép bién doi Fourier va
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Legendre dé chuyén dbi giita cac khong gian quang phd va diém ludi. Cac qud trinh
chuyén d6i dugc tinh 1én ludi chuyén doi tir cac hé s6 quang phd. Cac tham sb vat Iy

va cac tinh toan dong luc hoc phi tuyén tinh duoc tinh trén ludi [74].

Hinh 7: Pong héa va phan tich dit liéu khi quyén do dwrge

Piéu quan trong can luu ¥, bd tham sé vat Iy duoc sir dung gidng nhau trén tt ca
cac do phan giai ngang va doc (v6i tham sé c6 thé diéu chinh hoi khac nhau). Viéc
ning cip cac tham sb vat Iy dang dién ra mdi nam [74].

Céc tham sd birc xa song dai (LW) va buc xa song ngan (SW) trong GFS déu 1a
cac phién ban dugc stra d6i va t6i wu héa ctia mé hinh truyén birc xa nhanh duogc phat
trién tai AER Inc. Thuét toan LW chira 140 diém phan b6 khong déu trong 16 dai phd
rong, trong khi thuat toan SW bao gom 112 diém trong 14 dai. Ngoai tinh toan cho
cac dai khi hap thu khi quyén chinh nhu ozone, hoi nuéc va carbon dioxide, thuat
toan ndy con tinh cho nhiéu loai khi khac nhu metan, oxit nito, oxy va bén loai
halocarbons (CFC). Phuong phap chdng chap dir liéu may ngau nhién duoc st dung
ca trong tinh toan birc xa LW va SW. Dai ngung tu ctia dam my (bao gdm nuédc va
bang) dugc st dung dé tinh cac dic tinh blc xa cua dam may [74].

Trong hoat dong ctia GFS, sol khi tang ddi luu véi d6 phan giai ngang 5° duoc
st dung trong ca hai birc xa LW va SW. Ban dd phan xa phd téng quat dugc phat
trién dé tinh toan cac phong xa cua cac thanh phan aerosol khac nhau cho ting dai
pho birc xa. Aerosol nui Ira tang binh luu riéng biét da dugc thém vio cé kha ning
xtr 1y cac su kién ndi lira. Trong SW, hing sé nang luong mat troi dén duoc giit khong
ddi & mirc 1366 W/m? trong GFS. Su phat xa bé mit cua vat thé den duge gid st la
buic xa LW. Nong d6 cta khi nha kinh trong khi quyén dugc 1ay tir mang luéi do dac

toan cau, chang han nhu carbon dioxide (CO,), metan, oxit nito, oxy va CFC,...Trong
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GFS, gia tri CO2 thuc té du béo theo thoi gian dugc théng ké dua trén két qua do dac
trong 5 ndm gan day nhat [74].
3. MO0 hinh NEMS

NEMS dugc xdy dung bang phin mém Earth System Modeling Framework
(ESMF). ESMF cung cép céc tién ich nhu tao ra cac trong s6 va nhiing tién ich cho
quan 1y lich va thoi gian, va cling bao gém tao ra cac components tiéu chuan. Piéu
nay cho phép cac méd hinh components dugc phat trién tai cac trang web khac nhau
duoc ghép ndi dé dang hon.

The National Unified Operational Prediction Capability (NUOPC) bd sung cac
quy tic vé su twong tic md hinh ESMF va ting kha ning twong tic cla ching.
NUOPC covers cho céc khia canh tir su phu thudc cac mic do xay dung, dén tiéu
chuén hoa cac giai doan khoi tao, tat ca cac cach dé tén tiéu chuén cta cac dang duoc
trao d6i. NEMS 14 vi du vé hé théng mé hinh dugc x4y dung bang kién traic NUOPC.

Céu tric NEMS dua trén cau triic phan cap ESMF component (thanh phan) véi
trinh diéu khién tmg dung MAIN_NEMS ¢ trén cuing, con goi 1a (calling into) the
NEMS_COMP component (thanh phan, hop phan), tir 46 diéu khién EARTH_COMP
component. EARTH_COMP diéu khién ATM component (céc tiry chon goi 13 GSM,
NMMB hoic FIM). Cau triic nén cho cho phép phién ban EARTH_COMP, hd tro
cac ung dung dong bo nhu Global Ensemble Forecast System (GEFS).

Hinh 8: Thanh phan trong NEMS
Coupled NEMS bao gdm cac md hinh khi quyén, dai duong, bing, song, dt,
aerosol/hoa hoc va thily van mé hinh, véi thiét bi ghép twong thich va hé thng phu
trg trén Earth System Modeling Framework (ESMF). Cac img dung NEMS cling
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dung cic quy udc kha ndng tuwong tic dugc gidi thi€u boi National Unified
Operational Prediction Capability (NUOPC). Thanh phan chinh trong NEMS dugc
thé hién trong so dd Hinh 8.

Phu luc 5: MA (CODE) CHUONG TRINH HO TRQ PIEU HANH HO CHUA

NUOC DAU TIENG

CODE MO PUN CHUONG TRINH KHAI THAC DU LIEU MUA

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;
namespace dieutietmualu

{

static class Program

{

public const int localport = 9090;
[STAThread]

static void Main ()

{

SimpleHTTPServer myServer = new

SimpleHTTPServer (Application.StartupPath+@"\html", 9090);

Application.EnableVisualStyles();
Application.SetCompatibleTextRenderingDefault (false);
Application.Run(new Fmain());

myServer.Stop () ;

}

}

}

CODE MO PUN CHUONG TRINH PIEU TIET LU

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentModel;

using System.Drawing;

using System.Data;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using System.Windows.Forms;

using System.Windows.Forms.DataVisualization;
using System.Windows.Forms.DataVisualization.Charting;
namespace dieutietmualu

{

public partial class Fmain : Form
{
public Fmain ()
{
InitializeComponent () ;

}
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//Khai bé&o bién Tinh toan diéu tiét
const string TRIEUCUONG = "Triéu cudng";
private double Zdau, //Muc nudc ban dau
Zcuoi, //Muc nudc cubi
SWden, //Téng luong nudc dén
SWphaixa, // Téng luong nudc phai xa
Wdau, // Dbung tich ban dau
Wcuoi; //Dung tich cubi
private DateTime dl1, d2; // dl: Ngay bdt didu d2: Ngay két thuc
private DataTable tbtslu , // Table tan suit 11
tbtstrieu, // Table tan sudt triéu
tbWz, // Table Quan hé gitta muc
nuéc va dung tich hd
tbdieutiet; // Table Tinh toan diéu tiét
string tslu, tstrieu; // tslu: Tan suidt 1la ;
tstrieu : T&n suldt triéu
//Khai bio bién khai thac dit liéu mua
private DataTable tram; // Table tram do mua
DataSet[] ds; // Dataset Array
string[] mode = new string[] { "ecmwf", "gfs", "nems" };
//Array M& hinh thoi tiét
string bmode = "ecmwf"; //
mod hinh thoi tiét mdc nhién
int imode = 0;
DataGridview([] gv;
private void Fmain Load(object sender, EventArgs e)
{
// Nap dit liéu cho phin khai thac mua
string filename = Application.StartupPath +
"/html/weatherforecast.mht";
filename = "file:///" + filename.Replace ("\\", "/™);
webBrowserl.Navigate (filename) ;
tram = CSV.CsvtoTable (Application.StartupPath +
@"\data\tram.csv") ;
tabControl2.TabPages[0].Text = "Tram do";
tabControl2.TabPages[1l].Text = "Tédng hop mua";
dataGridviewl.DataSource = tram;
gv = new DataGridView[tram.Rows.Count];
for (int i = 0; 1 < tram.Rows.Count; i++)
{
tabControl2.TabPages.Add ("T" + tram.Rows([i]["id"],

(string) tram.Rows[i] ["name"]) ;
DataGridView g = new DataGridView () ;
g.Name = tram.Rows[i] ["name"].ToString() ;

g.Visible = true;
g.Dock = DockStyle.Fill;

gvli] = g;
tabControl2.TabPages["T" +
tram.Rows[1] ["id"]].Controls.Add(qg) ;

}

//Nap dit 1liéu cho phan tinh toan diéu tiét

tbtslu = CSV.CsvtoTable (Application.StartupPath +
@"\data\mualu\tansuatlu.txt");

dgTSlu.DataSource = tbtslu =
CSV.CsvtoTable (Application.StartupPath + @"\data\mualu\tansuatlu.txt");
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dgTStrieu.DataSource = tbtstrieu =

CSV.CsvtoTable (Application.StartupPath + @"\data\mualu\Tttrieu.txt");
dgWZ.DataSource = tbWz =

CSV.CsvtoTable (Application.StartupPath + @"\data\guanhewz.txt");
cbtslu.DataSource = cbTansuatlu();
cbtslu.DisplayMember = "name";
cbtslu.ValueMember = "id";
cbtslu.SelectedIndex = 0;
cbtstrieu.DataSource cbTrieu() ;
cbtstrieu.DisplayMember = "name";
cbtstrieu.ValueMember = "id";
cbtstrieu.SelectedIndex = 0;

}
private void gvdata (string name, DataTable tb)
{
for (int i = 0; i < gv.Length; i++)
{
if (gv[i] .Name == name) gv[i].DataSource = tb;
}
}
private void webBrowserl DocumentCompleted(object sender,
WebBrowserDocumentCompletedEventArgs e)
{
if (bando == 0)
{
HtmlElement elm =
webBrowserl.Document.CreateElement ("script");
elm.SetAttribute ("type", "text/javascript");
elm.SetAttribute ("src", "http://localhost:"+
Program.localport.ToString() + "/luuvuc.js");
webBrowserl.Document.Body.AppendChild (elm) ;
//var b =
webBrowserl.Document.GetElementsByTagName ("head") ;
//b[0] .AppendChild (elm) ;
//elm = webBrowserl.Document.CreateElement ("1ink") ;
//elm.SetAttribute ("rel"™, "stylesheet");
//elm.SetAttribute ("href", "http://localhost:"+
Program.localport.ToString () + "/mystyle.css");
//b[0] .AppendChild (elm) ;
}
}
private DataSet modethoitiet (string smode) //Dataset mdé hinh
thoi tiét
{
DataSet dsmode = new DataSet();
DataRowCollection R = tram.Rows;
prgUpdate.Step = 1
prgUpdate.Value =
prgUpdate.Minimum 1;
prgUpdate.Maximum = R.Count;
for (int 1 = 0; 1 < R.Count; i++)

{

I

(S
.

DataTable tb = new DataTable();
th =
Thoitiet.windy(double.Parse(R[i] ["1lat"].ToString()),
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double.Parse(R[1] ["1ng"].ToString()), smode);
tb.TableName = R[i] ["name"].ToString();
if (smode == mode[imode]) { gvdata (tb.TableName,
dsmode.Tables.Add (tb) ;
prgUpdate.Value = i + 1;
}
dsmode.DataSetName = smode;
return dsmode;
}
private void capnhatthoitiet ()
{
prgUpdate.Value = 1;
ds = new DataSet[3];
for (int i = 0; i1 < mode.Length; i++)
{
prgUpdate.Value = 1;
ds[i] = modethoitiet (mode[i]):;
var tb = tonghopmua (i) ;
string fname = path +

DateTime.Now.ToShortDateString() .Replace("/", " ") + mode[i] + "
CSV.TabletoCsv (tb, fname);
//if (i == imode) dgTonghopmua.DataSource =

tonghopmua (imode) ;
if (i == imode) dgTonghopmua.DataSource =tb;

}
//prgUpdate.Value = 1;
}
private DataTable tonghopmua (int imode)

{
DataTable tb = new DataTable();

tb.Columns.Add ("day") ;
tb.Columns.Add ("hour") ;
for (int i = 0; 1 < ds[imode] .Tables.Count; i++)

{
tb.Columns.Add (ds[imode] .Tables[i] .TableName) ;
}
DataRowCollection R = ds[imode] .Tables[0].Rows;
for (int j = 0; j < R.Count; J++)
{
DataRow r = tb.NewRow/() ;
for (int i = 0; 1 < ds[imode].Tables.Count; i++)

{

var fname = ds[imode].Tables[i].TableName;

r[fname] = ds[imode].Tables[i].Rows[]] ["mm"];
}
r["day"] = ds[imode] .Tables[0].Rows[]] ["day"];
r["hour"] = ds[imode].Tables[0].Rows[]] ["hour"];

tb.Rows.Add (r) ;
}
return tb;

}

private void luuVucToolStripMenultem Click (object sender,
EventArgs e)

{

tb) ;

.csv";

}

string path = Application.StartupPath + "\\tonghopmua\\THM";
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webBrowserl.Document.InvokeScript ("setview") ;
webBrowserl.Document.InvokeScript ("loadtitle");

}

private void tsMode DropDownItemClicked (object sender,

ToolStripItemClickedEventArgs e)

{

tSMode.Text = e.ClickedItem.Text;
imode = int.Parse(e.ClickedItem.Tag.ToString());

//dgTonghopmua.DataSource = tonghopmua (imode) ;
if (ds !'= null) {
dgTonghopmua .DataSource = tonghopmua (imode) ;
for (int i = 0; 1 < ds[imode].Tables.Count; i++)

{
gvdata (ds[imode] .Tables[i] .TableName,
ds[imode] .Tables[i]);
}
}
}

private void updateToolStripMenultem Click (object sender,
EventArgs e)
{
capnhatthoitiet ()
}
/*Tinh toasn diéu tiét 1d*/
private DataTable cbTansuatlu()
{
DataTable tbcbtslu = new DataTable();
tbcbtslu.Columns.Add ("name", typeof (string)):;
tbcbtslu.Columns.Add ("id", typeof (string));
tbcbtslu.Rows.Add (new Object[] { "PMFE", "PMF" });
thbcbtslu.Rows.Add (new Object|[] "0.01%", "pPOO1" });
tbcbtslu.Rows.Add (new Object|[] "0.02%", "P0OO2" });
tbcbtslu.Rows.Add (new Object|[] "0.1%", "PO1" });
tbcbtslu.Rows.Add (new Object|[] "0.5%", "PO5" })
tbcbtslu.Rows.Add (new Object[] "0.1%", "P1" }):;
( []
( []
( []
( []

’

tbcbtslu.Rows.Add (new Object "5%", "P5" });
tbcbtslu.Rows.Add (new Object
tbcbtslu.Rows.Add (new Object
tbcbtslu.Rows.Add (new Object
return tbcbtslu;

"lo%", "Plo" });
"20%", "PZO" });
"Du bao", "Pdubao" });

i i e e e e e

}

private DataTable cbTrieu()

{
DataTable tbcbtstrieu = new DataTable () ;
tbcbtstrieu.Columns.Add ("name", typeof (string));
tbcbtstrieu.Columns.Add ("id", typeof (string)):;
tbcbtstrieu.Rows.Add (new Object([] { "20%", "P20" });
tbcbtstrieu.Rows.Add (new Object|[] "10%", "P10O"™ });
tbcbtstrieu.Rows.Add (new Object|[] "5%", "P5" });
tbcbtstrieu.Rows.Add (new Object|[] "Thuc té&", "thucte" });
tbcbtstrieu.Rows.Add (new Object|[] "Khac", "khac" });
return tbcbtstrieu;

e i i N

}

private void capnhatthongso() //cdp nhat théng sb co ban

{
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tslu = cbtslu.SelectedValue.ToString() ;
tstrieu = cbtstrieu.SelectedValue.ToString() ;
dl = datel.Value;
d2 = date2.Value;
Zdau = (double)nZdau.Value;
Zcuoi = double.Parse(findDate ("ngay", d2, tbtstrieu,
"zZ") .ToString()) ;

nZcuoi.Value = (decimal) Zcuoi;

}

private DataTable taobangdieutiet () // Tao Table tinh toén

diéu tiét

{
DataTable tb =
tb.Columns.Add
tb.Columns.Add
tb.Columns.Add
tb.Columns.Add
tb.Columns.Add
tb.Columns.Add
tb.Columns.Add
tb.Columns.Add
tb.Columns.Add
tb.Columns.Add
return tb;

new DataTable();
"thoidoan", typeof (int));
"ngay", typeof (DateTime));
"Qden", typeof (double));
"Wden", typeof (double))
"Wphaixa", typeof (doubl
"Oxa", typeof (double));
"Wxa", typeof (double));
"Zxa", typeof (double));
"Zbt", typeof (double))
"Trieu", typeof(string));

e));

~ o~~~ o~~~ o~~~

}
private void chuanbidulieu() // Chudn bi dit 1iéu tinh toan
{
tbdieutiet = taobangdieutiet();
int k = 0;
int 3 = 0;
SWden = SWphaixa = 0;
for (DateTime i1 = dl; 1 <= d2; 1 = 1i.AddHours(6))
//B&t dau tu ngay dau tdi ngay cubi step = 6 gio
{
DataRow r = tbdieutiet.NewRow() ;
r["thoidoan"] = k;
r["ngay"] = i;
if (k <= 270)
{

r["Qden"] = tbtslu.Rows[j][tslul;
}
else
{ r["Qden"] = findDate("ngay", i, tbtstrieu, "Q"); }
r["zbt"] = findDate ("ngay", i, tbtstrieu, "Z");
r["Wden"] = r["Wxa"] = r["Qxa"] = 0;
r["trieu"] = findDate ("ngay", i, tbtstrieu, tstrieu);
tbdieutiet.Rows.Add (r) ;
J++;
k += 6;

}

dgDieutiet.DataSource = tbdieutiet;
DataRowCollection R = tbdieutiet.Rows;
R[0] ["zZxa"] = Zdau;

for (int i = 1; 1 < R.Count; i++)

{
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R[i] ["Wden"] = Math.Round(((double)R[i - 1]["Qden"] +
(double)R[i] ["Qden"]) / 2 * 60 * 60 * 6 / 1000000, 3);
SWden += (double)R[i] ["Wden"];
}
Wdau = tim W(zZdau) ;
Wcuol = tim W(Zcuoi);
SWphaixa = Wdau + SWden - Wcuoi; //Téng luong nudc cdn xa
R[0] ["Wphaixa™] = Math.Round (SWphaixa, 3);
}
private void dieutietlu() // Tinh toan diéu tiét
{
if (datel.vValue > date2.Value) //Kiém
tra tinh hop 1é cua ngay thang
{
MessageBox.Show ("ngay khéng hop 1&");

return;
} 4 x
capnhatthongso () ; //Cap nhat théng sb dau vao
taobangdieutiet () ; //Tao bang tinh
chuanbidulieu() ; // Pién dir liéu tinh toan

DataRowCollection R = tbdieutiet.Rows;
for (int i = 1; 1 < R.Count; i++)
{
Wdau += (double)R[i] ["Wden"];
if (Wdau >= 2165) // So sanh v&i dung tich
kiém tra tuong tng voi 2=26.92

{

double gl = xabinhquancotrieu (i) ;
// Luu luong xa binh quén
double g2 = (Wdau - 2165) * 1000000 / (6 * 60 * 60);
//Luu luong xa khi tdng luong vuot dung tich kiém tra
R[i] ["0Oxa"] = Math.Round(Math.Max(gl, g2), 0);
}
else
{
R[1i] ["Oxa"] = xabinhgquancotrieu(i);
}
R[i] ["Wxa"] = Math.Round((double)R[i]["Oxa"] * 6 * 60 *
60 / 1000000, 3);
Wdau = Wdau - (double)R[1] ["Wxa"];
R[i]["Zzxa"] = tim Z(Wdau) ;
SWphaixa -= (double)RI[1i]["Wxa"];
R[i] ["Wphaixa™] = Math.Round (SWphaixa, 3);

}

Oxamax(); //Tim Q x& Max

chart Z(chartl); //vé& db thi theo 7
}
private int demngaytrieucuong(int n)//Pém sbé ngdy cé triéu cudng
{

DataRowCollection R = tbdieutiet.Rows;

int count = 0;

for (int i = n; 1 < R.Count; i++)

{

count += R[i] ["trieu"].ToString() == TRIEUCUONG ? 1 : O;
}
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return count;
}
int bando = 0;
private void thOiTiétToolStripMenuItem_Click(object sender,
EventArgs e)
{
bando = 0;
string filename = Application.StartupPath +
"/html/weatherforecast.mht";
filename = "file:///" + filename.Replace ("\\", "/");
webBrowserl.Navigate (filename) ;

}

private void luuVucToolStripMenulteml Click (object sender,
EventArgs e)

{
bando = 1;
string filename = Application.StartupPath +

"/html/bandoluuvuc.html";

filename = "file:///" + filename.Replace ("\\", "/");
webBrowserl.Navigate (filename) ;

}

private void Qxamax () //Tim Qxa M&

{
double Qxa
for (int i

{

(double) tbdieutiet.Rows[0] ["Oxa"];
0; 1 < tbdieutiet.Rows.Count; i++)

QOxa = Math.Max (QOxa, (double)tbdieutiet.Rows[i] ["0Oxa"]);
}
1bOxamax.Text = Qxa.ToString();
}
private double xabinhquancotrieu(int n) // Tinh luu lugng xa
binh quéan
{
DataRowCollection R = tbdieutiet.Rows;
// 1f (n == tbdieutiet.Rows.Count - 1) return 0;

if (Wdau <= 1740.2 & R[n]["trieu"].ToString() == TRIEUCUONG
& (n>270/6)) return 200;

int counttrieu = demngaytrieucuong (n) ;
return Math.Round( (SWphaixa * 1000000 - counttrieu * 200 * 6

* 60 * 60) / (tbdieutiet.Rows.Count - n - counttrieu) / (6 * 60 * 60),
0);

}

private double tim Z(double W) //Tim myc nudc Z theo dung
tinh W
{
DataRowCollection R = tbWZ.Rows;
if (W <= (double)R[0]["W"]) return (double)R[O0]["Z"];
for (int 1 = 1; 1 < R.Count; i++)

{
if ((double)R[1i - 1]["W"] < W & W <= (double)R[1]["W"])
{
return noisuy((double)R[i - 1]["W"],
(double)R[i] ["W"], (double)R[i - 11(["Z"], (double)R[i]["Z"], W),
}
}
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int j = R.Count - 1;
return noisuy((double)R[]j - 1]["W"], (double)RI[FI["W"],
(double)R[]j - 11["2"], (double)R[JI1["Z"], W);
}
private double tim W(double Zz) //Tim dung tinh W theo muc nudc Z
{
DataRowCollection R = tbWZ.Rows;
if (Z <= double.Parse(R[0]["Z"].ToString())) return
double.Parse (R[O] ["W"].ToString())
for (int i = 0; 1 < R.Count; i++)
{
if (Z == double.Parse(R[1i]["Z2"].ToString())) return
double.Parse(R[1] ["W"].ToString());
}
return 0;
}
double noisuy(double x1, double x2, double yl, double y2, double
X) //Néi suy
{
double d = yl + (X - x1) * (y2 - yl) / (x2 - x1);
return Math.Round(d, 2);
}
Object find(string col, object key, DataTable tb, string kqg) //
Ham tim kiém trong Table
{
BindingSource bs = new BindingSource () ;
bs.DataSource = tb;
int idFind = bs.Find(col, key);
if (idFind < 0) return null;
else return tb.Rows[idFind] [kqgl;
}
object findDate (string col, DateTime key, DataTable tb, string
kg) // Ham tim kiém trong Table theo ngay
{
var R = tb.Rows;
for (int i = 0; 1 < R.Count; i++)
{
if ((DateTime.Parse(R[i][col].ToString()) == key))
return R[1][kq];
}
MessageBox.Show ("Khéng cb6 dit 1iéu ngay nay ! ");
return null;
}
private void chart Z(Chart chartl) // V& biéu dbd theo 7
{
chartl.Titles[0].Text = "Muc nudc diéu tiét";
chartl.Series.Clear () ;
chartl.ChartAreas[0] .AxisY.Minimum = 22;
chartl.ChartAreas[0] .AxisY.Maximum = 28;

if (tbdieutiet.Rows.Count == 0) return;

chartl.DataSource = tbdieutiet;

int maxtd = (int)tbdieutiet.Rows[tbdieutiet.Rows.Count -
1] ["thoidoan"];

Series sl = new Series();

sl.ChartType = SeriesChartType.Spline;
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sl.XValueMember = "thoidoan";
sl.YValueMembers = "Zbt";

sl.Name = "Z trudc 1G";
chartl.Series.Add(sl);

Series s3 = new Series();

s3.ChartType = SeriesChartType.Spline;
s3.XValueMember = "thoidoan";
s3.YValueMembers = "Zxa";

s3.Name = "Z cb6 xa";

s3.ToolTip = "#VAL #LABEL";
chartl.Series.Add (s3);

Series s4 = new Series();

s4.ChartType = SeriesChartType.Line;
s4.Points.AddXY (0, 26.92);
s4.Points.AddXY (maxtd, 26.92);
s4.Color = Color.Red;
s4.BorderDashStyle = ChartDashStyle.Dash;
s4.BorderWidth = 1;

s4.Points[1l] .MarkerStyle = MarkerStyle.Circle;

s4.Name = "Z kiém tra = 26.92 ";
chartl.Series.Add (s4);
chartl.DataBind() ;
}

private void chart Q(Chart chartl) // V& biéu dd theo Q

{

chartl.Titles[0].Text = "Luu lugng diéu tiét";

chartl.Series.Clear();

chartl.ChartAreas[0] .AxisX.Minimum = 0O;
chartl.ChartAreas[0] .AxisY.Minimum = O;
chartl.ChartAreas[0] .AxisY.Maximum = 7000;
chartl.ChartAreas[0] .AxisY.Title = "Q (m3/s)";
chartl.ChartAreas[0] .AxisX.Title "thoi doan
if (tbdieutiet.Rows.Count == 0) return;
chartl.DataSource = tbdieutiet;

int maxtd = (int)tbdieutiet.Rows[tbdieutiet.Rows.Count -

1] ["thoidoan"];
Series sl = new Series();
sl.ChartType = SeriesChartType.Spline;
sl.XValueMember = "thoidoan";
sl.YValueMembers = "Qxa";
sl.Name = "Q xa";
chartl.Series.Add(sl);
Series s3 = new Series();
s3.ChartType = SeriesChartType.Spline;
s3.XValueMember = "thoidoan";
s3.YValueMembers = "Qden";
s3.Name = "Q dén";
s3.ToolTip = "#VAL #LABEL";
chartl.Series.Add (s3);
chartl.DataBind() ;

private void date ValueChanged(object sender,

{
try
{

(gio)";

EventArgs
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dieutietlu();

}

catch (Exception ex)

{
// MessageBox.Show (ex.Message) ;
Console.Writeline (ex.Message) ;

Phu luc 6: CO SO LY THUYET MO HINH NAM
1. Céu tric cia md hinh NAM

Mo hinh NAM 13 mé hinh nhan thirc, tit dinh, thong sb tap trung, duoc xay dung
trén nguyén tac xép 5 bé chira theo chiéu thang dung va 2 bé chira tuyén tinh nam
ngang, c6 tac dung qua lai 1an nhau dé dién ta tinh chat vat Iy ciia luu vyc.

Cic bé chira gom:

+ Bé chira tuyét tan (chi 4p dung cho viing co tuyét)

+ Bé chira mit

Luong Am trit trén bé mat cua thuc Vat, lugng nudce dién trliing trén bé mat luu vuc
va lugng nudc trong tﬁng sat mat dugc dac trung béi luong trix am bé mat. Gidi han
trir nudc ti da trong bé chira nay duoc ky hiéu bang Umax. Luong nuédc U trong bé
chtra mit s& giam dan do bdc hoi, do that thoat theo phuong nim ngang (dong chay sat
mat). Khi luong nuéc ndy vuot qua ngudng Umax thi mot phan cia lwong nuédc vuot
ngudng Pn nay s& chay vao subi dudi dang chay tran trén bé mit, phan con lai s& tham
xudng bé ngdm. Luong nude & bé chira mit bao gdm lugng nude mua do 16p phu thyuc
vat chan lai, lvong nudc dong lai trong cac chd triing va lugng nudc trong tﬁng sat mat.

+ Bé chira ting dudi (bé ting ré cay )

Bé nay thudc tang ré cay, 1a 16p dat ma thuc vat c6 thé hat am dé thoat am. Gi6i
han trén cta luong am tdi da trong bé chita nay dugc ki hiéu 1a Lmax. Luong 4m cua
bé chira sat mat duoc dic trung béng dai lugng L, phu thudc vao lugng ton that thoat
hoi cta thue vat. Lwong am nay ciing anh huong dén lrong nudc sé& di xudng bé chira
ngim dé bo sung nudc ngam. Ty sé6 L/Lmax biéu thi trang thai 4m ctia bé chira.

Bdc thoat hoi nudc cua thuc vat duoc ky hiéu 14 Ea, ty 1& v6i luong bdc thoat hoi
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bé chira mit (Ep). Bdc thoat hoi nude thue vat 1a dé théa min nhu cau bdc hoi cia bé
chtra mat. Néu lugng am U trong bé chira mit nho hon boc thoat hoi thuc do thi bé
chtra mit bj bdc hoi hét. Luong bdc hoi con thiéu s& duoc b sung tir tang dudi (Ea).
Ban dau no s& boc hoi luong 4m trong dit & ting dudi con thira & cac giai doan trude
néu thiéu no tiép tuc bdc hoi lugng nudc chira trong dat ¢ tang dudi. Do dé lugng
bdc thoat hoi Ea phu thudc vao luong trit 4m co trong dat.

+ Bé chira ngam

Lugng nude bd sung cho dong chdy ngam phu thudc vao d6 am cua dat trong
tang r& cdy. Mua hodc tuyét tan trude tién di vao bé chira mit. Lugng nudc U trong
bé chira mit lién tuc tiéu hao do bdc thoat hoi va thim ngang dé tao thanh dong chay
sat mat. Khi lugng nude U vuot qua gidi han Umax, phan lwong nuéc thira s& tao
thanh dong chay tran dé tiép tuc chay ra song, phan con lai s& thAim xubng cac bé
chtra tAng duéi va bé chira ting ngdm. Luong cAp nudc ngdm duoc chia ra thanh 2 bé
chtra: bé chira nudc ngam tang trén va bé chira nudc ngam tang dudi. Hoat dong cua
hai bé chtra nay nhu cac hd chira tuyén tinh voi cac hang s6 thoi gian khac nhau, nude

trong hai bé chira nay sé tao thanh dong chay ngam.

QOF o
»
Dong chay mat
Tuyct
Bé chura tuyet CK
TRAC PIEN LUONG Iﬁ | o Jor
AM CUA PAT — l A |\-S¢ —
U ¥ ‘
e Béchmamat U | L QF
(Pn-QOF) vy —p
Owp Orc Osat E, Dong chay sat mat
Vi : > ® oL
ung L l
ré < >
@ - L max I Bé chira 4m L 1
Lmax * \
S ¢ Dong
— " BFy mao dan Kt i e
GWL — ai thic nuc ngam |
GWL \
[ CKes g R
Dong chay co ban
Bé chira ngam
GWLgro

Do sau

Hinh 1: Cdu triic mé hinh NAM. Phong theo DHI (2007) [24]
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Dong chay tran va dong chay sat mit duge dién toan qua mot hd chira tuyén tinh
thir nhat. Sau do, tat ca cac thanh phan dong chay dugc cong lai va dién toan qua mot
hd chira tuyén tinh thir hai. Cudi cing s& duoc dong chay tong cong tai cira ra.

2. M0 hinh nhin thirc cia mé hinh NAM

Bdc thoat hoi Giang Thiy (R)
A ¢
Luong trix (U) Chay
sat mat
A\ 4
: IF x
Bé chira sat mat (QIF) > dB?
: Chay ién Luu
| Bé chtra mat (QOF) |—’ mat tinh
Thém (Pn-QOF) Chay T"B¢ toan
. v ngaFm dién Q)
Bé chura tang |, 2 gn A Py | toan
dudi (DL) Bé chtra ting ngam (G) > nedm

Hinh 2: M6 hinh nhdn thire ciia mé hinh NAM
3. Mo hinh tinh toan cia m6é hinh NAM
Dong chdy sdt mat (QIF): QIF gia thiét 1a tuong ting véi U va bién d6i tuyén

tinh theo quan hé luong trit cua luong trit ting thap:

1 T=—-TIF L
EWWU khi > TIF
QIF = C 1- max (1)

0 khi —— < TIF
Trong d6: CKIF 13 hang s6 thoi gian dong chay sat mit, no chinh 1a phan U tao

thanh dong chay sat mat trong mot don vi thot gian, TIF 1a ngudng dudi cia dong
chay sat mat (0 < TIF <1).

Dong chdy mdt (QOF): Khi lugng trit bé mat da tran, U > Umax, thi lugng nudc
thira Pn s& tao ra dong chay miat. Dong chay mat QOF duoc gi thiét 1a tuong (mg voi

Pn va bién ddi tuyén tinh theo quan hé luong trir Am dat, L/Lmax, cta tang thap:

———TOF L
CQOF% Pn Kkhi n > TOF
QOF = 1-TOF max (2)

0 khi —— < TOF

max
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Trong d6; CQOF 14 hé sb dong chay mit, khong cé thir nguyén, phan anh diéu
kién thdm (0 < CQOF < 1); TOF la ngudng dudi ctia dong chay tran (0 < TOF < 1),

Pn 13 phan thira khi U > Umax va Pn = U — Umax.

| R(i), TS, BH(i) |
|

R(i) = f[R(i), TS]
uU(i) = R(i) + Li(i-l) + deltal

ii=i+1

| QIF(i)=f[iJ(i),L(i-l)] |—>| IF(i)=f[QiF(i),lF(i-1)]|

E(i) = f [BH(i), U(i)] i) = -
£G) = f [B(0), BHG), L(-1)] Q) =f[IF(i), F, deltal]
F(@i) =U(i) - U : :
U(i) = f [P(i), E(i)] Qi) =f [OFT(I). F, deltal]
v
QOF(i) = f [U(i), L(i-1)] —> OF(i)=f[QOF(i), OF(i-1)]
v
G(i) = f [P(i), QOF(i), L(i-1)] »| BF(i) = f[G(i), BF(i-1)]
v v
DL(i) = f [P(i), QOF(i), G(i)] Q(i) = f [BF(i), F, deltal]
¢ v
L(i) = f [L(i-1), DL(i), E(i)] Q(i)

v
T deltal(i) = F[L(), L] CKét thic D

Hinh 3: M6 hinh tinh todn ciia mé hinh NAM

Luwong nwéc ngam cung cip cho bé chiva ngam (G): Phan luong nude thira (Pn
— QOF) khong tham gia vao thanh phan dong chay tran s& thim xudng lam ting lugng
trit Am tang thdp va mot phan duoc gia thiét sé thim xubng sau hon va gia nhap vao
lwong trit ting ngam (G).

6L
G=(Pn-— QOF)T—# khi — > TG 3)
G=0 khi <TG
Trong d6 TG la gia tri ngudng tang rérgg(y cho b cap nuéc ngim (0< TG < 1).
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Luwong dm dit: Bé chira ting sat mdt biéu thi luong nudce c6 trong tang ré cay. Luong
mua hiéu qua sau khi trir di lugng nudce tao dong chay mt, luong nudc bd sung cho tang
ngam, s& bd sung va lam ting do 4m cua dat ¢ tang ré ciy L bang mot lwong DL:

DL =(Pn-QOF) -G 4)

Dién todn dong chdy: Dong chay sat mat (IF) duge dién toan thong qua hai bé
chtra tuyén tinh véi mot hang s6 thoi gian CKi2. QUa trinh dong chay mit ciing dua
trén khai niém bé chtra tuyén tinh nhung véi gia tri thoi gian bién doi.

CKy, khi OF < OF ,ip,
RE (Ol?r:in

Trong d6: OF: 1a dong chay mat (mm/h)

CK = (5)

-8
) khi OF > OF ;,

OFmin : 1a gidi han trén ctia qua trinh dong chay (OFmin = 0,4 mm/h)

Hing sb B = 0,4 twong Gmg véi viéc sit dung cong thirc Manning dé thiét 1ap mo
hinh dong chay mit. Cong thuc trén thé hién rd qua trinh dong luc cua dong chay
mat. Trong khi d6, theo NAM, dong chdy sat mat va dong chay tran duogc xac dinh
nhu 13 mot bé chira tuyén tinh.

Hing s thoi gian ciia qué trinh dong chay mat va sat mat duoc tinh bang don vi
gi0, n6 xéac dinh hinh dang va dinh cua qua trinh thuy van. Cac gia tri dé phu thudc
vao kich thudc cua luu vyce va cuong do mua, hé'tng sb nay co thé duoc xac dinh tir
viéc kiém dinh thoi gian xuat hién dinh cua qua trinh. Néu dinh qua trinh dén qua
cham hozc qua tré thi ¢6 thé ting, giam dé hi¢u chinh mo6 phong. Cong thirc dién toan
dong chay mat va dong chay sat mat:

OF = QOF (1 — e_CK;lz) + OFi_l.e_CK_tlz ;
OF = QOF (1~ ¢ @) + OF;_;.e ex X
IFf = QIF (1 — e‘thz> + IFfi_l.e'Ttlz (7)

O déy, OF biéu thi dong chay mat (mm/h) va IFf biéu thi cho dong chay sat mit
(mm/h). Dong chay ngam (BF (mm/h)) duoc dién toan thong qua mdt bé chira tuyén
tinh véi hing s6 thoi gian CK BF. Cong thirc dién toan dong chdy ngam:

e e
BF =G (1 — e cKBF) + BF,_,.e ckeF (8)
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Tir cac cong thie (6), (7) va (8), Suy ra cong thirc dong chay (Q) tai mit cit cira ra:

Ytt = OF + IFf + BF (mm/h) 9)
Vi Ytt tong dong chay ra gom dong chay mat, dong chay sat mat va dong chay

ngam (mm/h). Va tir d6 ta co thé suy ra luu luong tai ctra ra nhu sau:

Qtt=(Ytt. Flv)/ At  (m?ps) (10)
Véi, Flv: tong dién tich luu vyuc (ha); At =3600/10 (chuyén ddi don vi tinh: ha

=10*m?; mm =10 m; h = 3600 s).
4. Cac thong s6 co ban can hiéu chinh ciia mé hinh NAM

Céc gié tri thong s6 mo6 hinh NAM dugc x4c dinh béng dinh lugng. Moi thong
s6 duge mo ta bang cac gid tri tham khao st dung trong tai liéu hudng dan st dung
mé hinh NAM.

Cic thong so vé tang mdt Va ting sdt mdt:

Umax: 1a lugng nudc 16n nhat chira trong ting mat, ting nay 1a bé mat lugng
nude chira duge trén bé mit dat (tinh trung binh), gia tri thuong 10 dén 25 mm.

Lmax: 1& lurong nude 16n nhat chira trong ting sat mat, thong sé nay dic biét
quan trong dé xac dinh do 4m 16n nhat trong dat quan hé véi tang chtra nudc sat mat.
Gia trj nay dugc danh gid ude luong thong qua cac hé sé dung tich khac nhau va céac
diém thyc té cua dat anh huong dén d6 sau tang chira sat mat. Thuong Lmax =
10Umax. Va gié tri thong thudng tir 50 dén 250 mm.

CQor: 1a hé¢ sb dong chay tran bé mat, hé sb nay la mot thong sb rat quan trong
trong mo hinh, xac dinh dya trén dong chdy tran va kha ning thim trong dat. Gia tri
thong s6 ndy thuong nam trong khoang 0,01 dén 0,99.

CKIF: 1 hiang sb thoi gian cho dong chay sat mit. Dong chay sat mit khong
dong vai tro chinh yéu trong tong dong chay. Hang s6 thoi gian nay khong gop phan
dang ké trong viéc hi€éu chinh mo hinh. Gia tri thuong 500 dén 1000 gio.

CK1,2: 1a hang sd thoi gian cho chu ky dong chay sat mit va dong chay tran bé
mit. Thong s6 nay duge xac dinh dua vao d6 doc dia hinh, thudng tir 3 dén 48 gio.

TOF: 1a gid tri ngudng cho dong chdy mat trong truong hop khong c6 dong chay
tran bé mit duoc tao ra néu d6 Am trong dat thép hon lugng trit nudce tﬁng sat mat.

Gi4 tri ndy thuong nam tir 0 dén 0,77.
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TIF: 14 gia tri ngudng cta tAng sat mit cho dong chay sat mat. Chung ciing twong
tu nhu TOF cta dong chay tran bé mit. Chung thuong khong quan trong trong viéc
hiéu chinh mé hinh. Gia trj giao dong tir 0 dén 0,99.

Cic théng so vé nwéc ngam:

CKBF: 1a hang s thoi gian dong chay co ban, théng sé nay duoc xac dinh dya
trén mo hinh tinh todn thuy luc trong thoi doan kho. Theo do, dac tinh dung tich bé
chtra trong thdi doan d6 s& giam dan. Théng sd nay thuong tir 500 dén 5000 gid.

Tg: 1a gia tri tAng chira sat mat cho dong chay phuc héi. N6 anh huéng tuong tu
nhu thong s6 TOF. Thong s6 ndy rt quan trong trong thoi doan tinh todn mé hinh ¢6
su gia ting ciia nude ngam. Gia tri giao dong tir 0 dén 0,77.

GWLgro: 1a d9 sdu ting chita nudc ngam 16n nhét duoc tao ra tir dong chay co ban.

Sy: 13 hé sd triét giam dic trung

GWLFL1: d6 sdu tang nudc ngdm cho hé théng mao dan.

Phu luc 7: CAO TRINH MU'C NUOC TiCH HQP LY VA LUU LUQNG DEN
TiCH LUY TRUNG BINH

(Ghi chu: yyyy la ky hiéu cho mot nam nao dé trong tinh toan thuc té khi dua vao chuong trinh)

Luu lwgng | Muc nude| Dung tich Tinh trangTriéu
Thoi gian tich 1a trude 1 | trude la 0 ,
: (i | (m | (10°m) (N512n02/814) 10% 2% | TE0| K
1) (2 (3) 4) ‘(5) ‘(6) ‘(7) (8) 9
01/07/yyyy 06:00 47,98 17,27 496,19 Triéu kém Triéu kém Triéu kém
01/07/yyyy 12:00 47,98 17,27 496,19 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
01/07/yyyy 18:00 47,98 17,27 496,19 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
01/07/yyyy 00:00 47,98 17,27 496,19 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
02/07/yyyy 06:00 73,45 17,33 502,01 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
02/07/yyyy 12:00 73,45 17,33 502,01 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
02/07/yyyy 18:00 73,45 17,33 502,01 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
02/07/yyyy 00:00 73,45 17,33 502,01 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
03/07/yyyy 06:00 54,59 17,39 507,83 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
03/07/yyyy 12:00 54,59 17,39 507,83 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
03/07/yyyy 18:00 54,59 17,39 507,83 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
03/07/yyyy 00:00 54,59 17,39 507,83 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
04/07/yyyy 06:00 62,09 17,44 512,68 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
04/07/yyyy 12:00 62,09 17,44 512,68 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
04/07/yyyy 18:00 62,09 17,44 512,68 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
04/07/yyyy 00:00 62,09 17,44 512,68 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
05/07/yyyy 06:00 69,12 17,50 518,50 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
05/07/yyyy 12:00 69,12 17,50 518,50 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
05/07/yyyy 18:00 69,12 17,50 518,50 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
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Luu luong | Muc nude| Dung tich Tinh trangTriéu
Thoi gian tich 1ii trude 1d | trudce li 9 ]
¢ ) | | (o'm) (Naioz/gm 10% 5% T}t]: | Kna
(1) (2) (3 4) ‘(5) ‘(6) ‘(7) (8) 9
05/07/yyyy 00:00 69,12 17,50 518,50 | Triéukém Triéu kém Triéu kém
06/07/yyyy 06:00 65,86 17,56 524,32 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
06/07/yyyy 12:00 65,86 17,56 524,32 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
06/07/yyyy 18:00 65,86 17,56 524,32 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
06/07/yyyy 00:00 65,86 17,56 524,32 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
07/07/yyyy 06:00 51,53 17,60 528,20 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
07/07/yyyy 12:00 51,53 17,60 528,20 Triéu kém Triéu kém Triéu kém
07/07/yyyy 18:00 51,53 17,60 528,20 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
07/07/yyyy 00:00 51,53 17,60 528,20 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
08/07/yyyy 06:00 56,82 17,65 533,05 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
08/07/yyyy 12:00 56,82 17,65 533,05 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
08/07/yyyy 18:00 56,82 17,65 533,05 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
08/07/yyyy 00:00 56,82 17,65 533,05 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
09/07/yyyy 06:00 46,53 17,70 537,90 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
09/07/yyyy 12:00 46,53 17,70 537,90 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
09/07/yyyy 18:00 46,53 17,70 537,90 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
09/07/yyyy 00:00 46,53 17,70 537,90 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
10/07/yyyy 06:00 4541 17,74 541,78 | Triéucuong | Tridu cudong | Tridu cuong
10/07/yyyy 12:00 4541 17,74 541,78 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
10/07/yyyy 18:00 4541 17,74 541,78 | Triéucudong | Tridu cuong | Tridu cuong
10/07/yyyy 00:00 45,41 17,74 541,78 | Triéucudng | Tridu cudng | Tridu cuong
11/07/yyyy 06:00 36,08 17,77 544,69 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
11/07/yyyy 12:00 36,08 17,77 544,69 | Triéucuong | Triducuong | Tridu cuong
11/07/yyyy 18:00 36,08 17,77 544,69 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
11/07/yyyy 00:00 36,08 17,77 544,69 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
12/07/yyyy 06:00 27,10 17,80 547,60 | Triéucudng | Triducudong | Tridu cuong
12/07/yyyy 12:00 27,10 17,80 547,60 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
12/07/yyyy 18:00 27,10 17,80 547,60 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
12/07/yyyy 00:00 27,10 17,80 547,60 | Triéucuwong | Triéu cuong | Triéu cuong
13/07/yyyy 06:00 38,11 17,83 550,51 | Triéu cuong | Triducuong | Tridu cuong
13/07/yyyy 12:00 38,11 17,83 550,51 | Triéucudong | Triducudong | Tridu cuong
13/07/yyyy 18:00 38,11 17,83 550,51 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
13/07/yyyy 00:00 38,11 17,83 550,51 | Triéucudong | Triducuong | Tridu cuong
14/07/yyyy 06:00 34,63 17,86 553,42 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
14/07/yyyy 12:00 34,63 17,86 553,42 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
14/07/yyyy 18:00 34,63 17,86 553,42 | Triéucuong | Triducuong | Tridu cuong
14/07/yyyy 00:00 34,63 17,86 553,42 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
15/07/yyyy 06:00 36,06 17,89 556,33 | Triéucuong | Triducuong | Tridu cuong
15/07/yyyy 12:00 36,06 17,89 556,33 | Triéucudng | Tridu cudng | Tridu cuong
15/07/yyyy 18:00 36,06 17,89 556,33 | Triéu cuong | Triéu cuong | Triéu cuong
15/07/yyyy 00:00 36,06 17,89 556,33 | Triéucuong | Triducuong | Tridu cuong
16/07/yyyy 06:00 40,53 17,92 559,24 | Triéu cuong | Triéu cuong | Triéu cuong
16/07/yyyy 12:00 40,53 17,92 559,24 | Tridu cuong | Triducuong | Tridu cuong
16/07/yyyy 18:00 40,53 17,92 559,24 | Triéucudong | Triducudong | Tridu cuong
16/07/yyyy 00:00 40,53 17,92 559,24 | Triéu cuong | Triéu cuong | Triéu cuong
17/07/yyyy 06:00 35,00 17,95 562,15 | Triéucudong | Tridu cuong | Tridu cuong
17/07/yyyy 12:00 35,00 17,95 562,15 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
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Luu luong | Muc nude| Dung tich Tinh trangTriéu
Thoi gian tich 1ii trude 1d | trudce li 9 ]
¢ ) | | (o'm) (Naioz/gm 10% 5% T}t]: | Kna
(1) (2) (3 4) ‘ ©) ‘ (6) ‘ (1) (8) 9
17/071yyyy 18:00 35,00 17,95 562,15 Trieu cuong | Triéu cuong | Triéu cuong
17/07/yyyy 00:00 35,00 17,95 562,15 | Triéucudong | Triducuong | Tridu cuong
18/07/yyyy 06:00 42,08 17,99 566,03 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
18/07/yyyy 12:00 42,08 17,99 566,03 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
18/07/yyyy 18:00 42,08 17,99 566,03 | Triéukém Triéu kém Tridu kém
18/07/yyyy 00:00 42,08 17,99 566,03 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
19/07/yyyy 06:00 35,45 18,02 569,24 Triéu kém Triéu kém Triéu kém
19/07/yyyy 12:00 35,45 18,02 569,24 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
19/07/yyyy 18:00 35,45 18,02 569,24 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
19/07/yyyy 00:00 35,45 18,02 569,24 | Triéu kém Tridu kém Tridu kém
20/07/yyyy 06:00 44,62 18,06 573,72 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
20/07/yyyy 12:00 44,62 18,06 573,72 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
20/07/yyyy 18:00 44,62 18,06 573,72 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
20/07/yyyy 00:00 44,62 18,06 573,72 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
21/07/yyyy 06:00 41,65 18,09 577,08 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
21/07/yyyy 12:00 41,65 18,09 577,08 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
21/07/yyyy 18:00 41,65 18,09 577,08 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
21/07/yyyy 00:00 41,65 18,09 577,08 Triéu kém Triéu kém Triéu kém
22/07/yyyy 06:00 59,14 18,14 582,68 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
22/07/yyyy 12:00 59,14 18,14 582,68 Triéu kém Triéu kém Triéu kém
22/07/yyyy 18:00 59,14 18,14 582,68 Triéu kém Triéu kém Triéu kém
22/07/yyyy 00:00 59,14 18,14 582,68 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
23/07/yyyy 06:00 79,58 18,20 589,40 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
23/07/yyyy 12:00 79,58 18,20 589,40 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
23/07/yyyy 18:00 79,58 18,20 589,40 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
23/07/yyyy 00:00 79,58 18,20 589,40 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
24/07/yyyy 06:00 87,56 18,26 596,12 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
24/07/yyyy 12:00 87,56 18,26 596,12 | Triéucudong | Tridu cuong | Tridu cuong
24/07/yyyy 18:00 87,56 18,26 596,12 | Triéu cuong | Triéu cuong | Triéu cuong
24/07/yyyy 00:00 87,56 18,26 596,12 | Triéu cuong | Triducuong | Tridu cuong
25/07/yyyy 06:00 69,11 18,32 602,84 | Triéucudong | Triducudong | Tridu cuong
25/07/yyyy 12:00 69,11 18,32 602,84 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
25/07/yyyy 18:00 69,11 18,32 602,84 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
25/07/yyyy 00:00 69,11 18,32 602,84 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
26/07/yyyy 06:00 55,50 18,36 607,32 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
26/07/yyyy 12:00 55,50 18,36 607,32 | Triéucuong | Triducuong | Tridu cuong
26/07/yyyy 18:00 55,50 18,36 607,32 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
26/07/yyyy 00:00 55,50 18,36 607,32 | Triducuong | Triducudong | Tridu cuong
27/07/yyyy 06:00 44,17 18,40 611,80 | Triéucudng | Triducudng | Tridu cuong
27/07/yyyy 12:00 4417 18,40 611,80 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
27/07/yyyy 18:00 4417 18,40 611,80 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
27/07/yyyy 00:00 4417 18,40 611,80 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
28/07/yyyy 06:00 51,16 18,43 615,16 | Tridu cuong | Tridu cuong | Tridu cuong
28/07/yyyy 12:00 51,16 18,43 615,16 | Triéucudong | Tridu cuong | Tridu cuong
28/07/yyyy 18:00 51,16 18,43 615,16 | Triéu cuong | Triéu cuong | Triéu cuong
28/07/yyyy 00:00 51,16 18,43 615,16 | Triéucudong | Tridu cuong | Tridu cuong
29/07/yyyy 06:00 70,12 18,49 621,88 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
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Luu luong | Muc nude| Dung tich Tinh trangTriéu
Thoi gian tich 1ii trude 1d | trudce li 9 ]
¢ ) | | (o'm) (Naioz/gm 10% 5% T}t]: | Kna
(1) (2) (3 4) ‘ ©) ‘ (6) ‘ (1) (8) 9
29/07/yyyy 12:00 70,12 18,49 621,88 Trieu cuong | Triéu cuong | Triéu cuong
29/07/yyyy 18:00 70,12 18,49 621,88 | Triéucuong | Triducuong | Tridu cuong
29/07/yyyy 00:00 70,12 18,49 621,88 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
30/07/yyyy 06:00 91,56 18,56 629,72 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
30/07/yyyy 12:00 91,56 18,56 629,72 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
30/07/yyyy 18:00 91,56 18,56 629,72 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
30/07/yyyy 00:00 91,56 18,56 629,72 | Triéu cuong | Triducuong | Tridu cuong
31/07/yyyy 06:00 101,00 18,64 638,68 | Triéucuong | Triducudong | Tridu cudong
31/07/yyyy 12:00 101,00 18,64 638,68 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
31/07/yyyy 18:00 101,00 18,64 638,68 | Triéucuong | Triducuong | Tridu cuong
31/07/yyyy 00:00 101,00 18,64 638,68 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
01/08/yyyy 06:00 84,70 18,70 645,40 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
01/08/yyyy 12:00 84,70 18,70 645,40 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
01/08/yyyy 18:00 84,70 18,70 645,40 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
01/08/yyyy 00:00 84,70 18,70 64540 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
02/08/yyyy 06:00 81,07 18,76 652,12 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
02/08/yyyy 12:00 81,07 18,76 652,12 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
02/08/yyyy 18:00 81,07 18,76 652,12 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
02/08/yyyy 00:00 81,07 18,76 652,12 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
03/08/yyyy 06:00 75,33 18,83 659,96 Triéu kém Triéu kém Triéu kém
03/08/yyyy 12:00 75,33 18,83 659,96 | Triéukém Triéu kém Tridu kém
03/08/yyyy 18:00 75,33 18,83 659,96 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
03/08/yyyy 00:00 75,33 18,83 659,96 | Triéukém Triéu kém Tridu kém
04/08/yyyy 06:00 61,80 18,87 664,44 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
04/08/yyyy 12:00 61,80 18,87 664,44 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
04/08/yyyy 18:00 61,80 18,87 664,44 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
04/08/yyyy 00:00 61,80 18,87 664,44 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
05/08/yyyy 06:00 58,12 18,92 670,04 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
05/08/yyyy 12:00 58,12 18,92 670,04 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
05/08/yyyy 18:00 58,12 18,92 670,04 Triéu kém Triéu kém Triéu kém
05/08/yyyy 00:00 58,12 18,92 670,04 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
06/08/yyyy 06:00 59,62 18,96 674,52 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
06/08/yyyy 12:00 59,62 18,96 674,52 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
06/08/yyyy 18:00 59,62 18,96 674,52 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
06/08/yyyy 00:00 59,62 18,96 674,52 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
07/08/yyyy 06:00 70,11 19,01 680,19 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
07/08/yyyy 12:00 70,11 19,01 680,19 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
07/08/yyyy 18:00 70,11 19,01 680,19 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
07/08/yyyy 00:00 70,11 19,01 680,19 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
08/08/yyyy 06:00 66,04 19,06 686,14 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
08/08/yyyy 12:00 66,04 19,06 686,14 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
08/08/yyyy 18:00 66,04 19,06 686,14 | Triéu cuong | Triéu cuong | Triéu cuong
08/08/yyyy 00:00 66,04 19,06 686,14 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
09/08/yyyy 06:00 61,46 19,11 692,09 | Triéucuong | Triducudong | Tridu cuong
09/08/yyyy 12:00 61,46 19,11 692,09 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
09/08/yyyy 18:00 61,46 19,11 692,09 | Triducudong | Triducudong | Tridu cuong
09/08/yyyy 00:00 61,46 19,11 692,09 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
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Luu luong | Muc nude| Dung tich Tinh trangTriéu
Thoi gian tich 1ii trude 1d | trudce li 9 ]
¢ ) | | (o'm) (Naioz/gm 10% 5% T}t]: | Kna
(1) (2) (3 4) ‘ ©) ‘ (6) ‘ (1) (8) 9
10/08/yyyy 06:00 66,08 19,16 698,04 Trieu cuong | Triéu cuong | Triéu cuong
10/08/yyyy 12:00 66,08 19,16 698,04 | Triéucuong | Triducuong | Tridu cuong
10/08/yyyy 18:00 66,08 19,16 698,04 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
10/08/yyyy 00:00 66,08 19,16 698,04 | Triéucuong | Triéucuong | Triéu cuong
11/08/yyyy 06:00 67,26 19,21 703,99 | Triducwong | Tridu cuong | Tridu cuong
11/08/yyyy 12:00 67,26 19,21 703,99 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
11/08/yyyy 18:00 67,26 19,21 703,99 | Triéucuong | Triducuong | Tridu cuong
11/08/yyyy 00:00 67,26 19,21 703,99 | Triéucudong | Triducudong | Tridu cuong
12/08/yyyy 06:00 60,28 19,25 708,75 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
12/08/yyyy 12:00 60,28 19,25 708,75 | Triéucuong | Triducuong | Tridu cuong
12/08lyyyy 18:00 60,28 19,25 708,75 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
12/08/yyyy 00:00 60,28 19,25 708,75 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
13/08/yyyy 06:00 79,32 19,31 715,89 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
13/08/yyyy 12:00 79,32 19,31 715,89 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
13/08/yyyy 18:00 79,32 19,31 715,89 | Triducudong | Triducuong | Tridu cuong
13/08/yyyy 00:00 79,32 19,31 715,89 | Triéucudng | Triducudng | Tridu cuong
14/08/yyyy 06:00 62,90 19,35 720,65 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
14/08/yyyy 12:00 62,90 19,35 720,65 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
14/08/yyyy 18:00 62,90 19,35 720,65 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
14/08/yyyy 00:00 62,90 19,35 720,65 | Triéucuong | Triducuong | Tridu cuong
15/08/yyyy 06:00 55,19 19,39 725,41 | Triducudong | Triducudong | Tridu cuong
15/08/yyyy 12:00 55,19 19,39 725,41 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
15/08/yyyy 18:00 55,19 19,39 725,41 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
15/08/yyyy 00:00 55,19 19,39 725,41 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
16/08/yyyy 06:00 56,05 19,43 730,17 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
16/08/yyyy 12:00 56,05 19,43 730,17 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
16/08/yyyy 18:00 56,05 19,43 730,17 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
16/08/yyyy 00:00 56,05 19,43 730,17 | Triéu kém Tridu kém Tridu kém
17/08/yyyy 06:00 63,69 19,48 736,12 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
17/08/yyyy 12:00 63,69 19,48 736,12 Triéu kém Triéu kém Triéu kém
17/08/yyyy 18:00 63,69 19,48 736,12 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
17/08/yyyy 00:00 63,69 19,48 736,12 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
18/08/yyyy 06:00 76,83 19,53 742,07 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
18/08/yyyy 12:00 76,83 19,53 742,07 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
18/08/yyyy 18:00 76,83 19,53 742,07 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
18/08/yyyy 00:00 76,83 19,53 742,07 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
19/08/yyyy 06:00 75,61 19,59 749,21 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
19/08/yyyy 12:00 75,61 19,59 749,21 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
19/08/yyyy 18:00 75,61 19,59 749,21 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
19/08/yyyy 00:00 75,61 19,59 749,21 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
20/08/yyyy 06:00 68,67 19,64 755,16 | Triéu kém Tridu kém Tridu kém
20/08/yyyy 12:00 68,67 19,64 755,16 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
20/08/yyyy 18:00 68,67 19,64 755,16 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
20/08/yyyy 00:00 68,67 19,64 755,16 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
21/08/yyyy 06:00 72,89 19,69 761,11 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
21/08/yyyy 12:00 72,89 19,69 761,11 Triéu kém Triéu kém Triéu kém
21/08/yyyy 18:00 72,89 19,69 761,11 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
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Luu luong | Muc nude| Dung tich Tinh trangTriéu
Thoi gian tich It trude 1d | trudce li 9 ]
¢ ) | | (o'm) (Naioz/gm 10% 5% T}t]: | Kna
(1) (2) (3 4) ‘(5) ‘(6) ‘(7) (8) 9

21/08/yyyy 00:00 72,89 19,69 761,11 | Triéukém Triéu kém Triéu kém

22/08/yyyy 06:00 64,74 19,74 767,06 Tridu kém Tridu kém Tridu kém

22/08/yyyy 12:00 64,74 19,74 767,06 Tridu kém Triéu kém Tridu kém

22/08/yyyy 18:00 64,74 19,74 767,06 Tridu kém Triéu kém Tridu kém

22/08/yyyy 00:00 64,74 19,74 767,06 Tridu kém Tridu kém Tridu kém

23/08/yyyy 06:00 67,50 19,79 773,01 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
23/08/yyyy 12:00 67,50 19,79 773,01 | Triéucuong | Triducuong | Tridu cuong
23/08/yyyy 18:00 67,50 19,79 773,01 | Triducudong | Triducudong | Tridu cuong
23/08/yyyy 00:00 67,50 19,79 773,01 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
24/08/yyyy 06:00 65,39 19,84 778,96 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
24/08/yyyy 12:00 65,39 19,84 778,96 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
24/08/yyyy 18:00 65,39 19,84 778,96 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
24/08/yyyy 00:00 65,39 19,84 778,96 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
25/08/yyyy 06:00 79,26 19,90 786,10 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
25/08/yyyy 12:00 79,26 19,90 786,10 | Triducuong | Tridu cuong | Tridu cuong
25/08/yyyy 18:00 79,26 19,90 786,10 | Triéucudng | Tridu cudng | Tridu cuong
25/08/yyyy 00:00 79,26 19,90 786,10 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
26/08/yyyy 06:00 61,51 19,94 790,86 | Triéucuong | Triducuong | Tridu cuong
26/08/yyyy 12:00 61,51 19,94 790,86 | Triéu cuong | Triéu cuong | Triéu cuong
26/08/yyyy 18:00 61,51 19,94 790,86 | Triéu cuong | Triducuong | Tridu cuong
26/08/yyyy 00:00 61,51 19,94 790,86 | Triéucudong | Tridu cudng | Tridu cuong
27/08/yyyy 06:00 76,64 20,00 798,00 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
27/08/yyyy 12:00 76,64 20,00 798,00 | Triducudong | Triducuong | Tridu cuong
27/08/yyyy 18:00 76,64 20,00 798,00 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
27/08/yyyy 00:00 76,64 20,00 798,00 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
28/08/yyyy 06:00 61,18 20,03 802,20 | Triéucudong | Triducudong | Tridu cuong
28/08/yyyy 12:00 61,18 20,03 802,20 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
28/08/yyyy 18:00 61,18 20,03 802,20 | Triducudong | Triducuong | Tridu cuong
28/08/yyyy 00:00 61,18 20,03 802,20 | Triéucuwong | Triéu cuong | Triéu cuong
29/08/yyyy 06:00 73,16 20,08 809,20 | Triéu cuong | Tridu cuong | Tridu cuong
29/08/yyyy 12:00 73,16 20,08 809,20 | Triéucudong | Triducudong | Tridu cuong
29/08/yyyy 18:00 73,16 20,08 809,20 | Triéu cuong | Tridu cuong | Triéu cuong
29/08/yyyy 00:00 73,16 20,08 809,20 | Triducudong | Triducuong | Tridu cuong
30/08/yyyy 06:00 75,97 20,13 816,20 | Triéu cuong | Tridu cuong | Triéu cuong
30/08/yyyy 12:00 75,97 20,13 816,20 | Triéu cuong | Tridu cuong | Triéu cuong
30/08/yyyy 18:00 75,97 20,13 816,20 | Triéu cuong | Tridu cuong | Tridu cuong
30/08/yyyy 00:00 75,97 20,13 816,20 | Triéu cuong | Triéu cuong | Triéu cuong
31/08/yyyy 06:00 68,07 20,17 821,80 | Triéucuong | Triducuong | Tridu cuong
31/08/yyyy 12:00 68,07 20,17 821,80 | Triéucudng | Triducudng | Tridu cudong
31/08/yyyy 18:00 68,07 20,17 821,80 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
31/08/yyyy 00:00 68,07 20,17 821,80 | Triéucuong | Triducuong | Tridu cuong
01/09/yyyy 06:00 54,93 20,20 826,00 Tridu kém Triéu kém Tridu kém

01/09/yyyy 12:00 54,93 20,20 826,00 Tridu kém Triéu kém Tridu kém

01/09/yyyy 18:00 54,93 20,20 826,00 | Triéukém Triéu kém Tridu kém

01/09/yyyy 00:00 54,93 20,20 826,00 Tridu kém Triéu kém Tridu kém

02/09/yyyy 06:00 69,46 20,24 831,60 | Triéukém Tridu kém Tridu kém

02/09/yyyy 12:00 69,46 20,24 831,60 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
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Luu luong | Muc nude| Dung tich Tinh trangTriéu
Thoi gian tich 1ii trude 1d | trudce li 9 ]
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(1) (2) (3 4) ‘(5) ‘(6) ‘(7) (8) 9
02/09/yyyy 18:00 69,46 20,24 831,60 | Triéukém Triéu kém Triéu kém
02/09/yyyy 00:00 69,46 20,24 831,60 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
03/09/yyyy 06:00 68,59 20,28 837,20 | Triéukém Triéu kém Triéu kém
03/09/yyyy 12:00 68,59 20,28 837,20 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
03/09/yyyy 18:00 68,59 20,28 837,20 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
03/09/yyyy 00:00 68,59 20,28 837,20 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
04/09/yyyy 06:00 76,70 20,33 844,20 Triéu kém Triéu kém Triéu kém
04/09/yyyy 12:00 76,70 20,33 844,20 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
04/09/yyyy 18:00 76,70 20,33 844,20 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
04/09/yyyy 00:00 76,70 20,33 844,20 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
05/09/yyyy 06:00 67,76 20,38 851,20 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
05/09/yyyy 12:00 67,76 20,38 851,20 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
05/09/yyyy 18:00 67,76 20,38 851,20 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
05/09/yyyy 00:00 67,76 20,38 851,20 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
06/09/yyyy 06:00 67,46 20,42 856,80 | Triéucuong | Triducuong | Tridu cuong
06/09/yyyy 12:00 67,46 20,42 856,80 | Triéucudng | Triducudng | Tridu cuong
06/09/yyyy 18:00 67,46 20,42 856,80 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
06/09/yyyy 00:00 67,46 20,42 856,80 | Triéucuong | Triducuong | Tridu cuong
07/09/yyyy 06:00 58,97 20,45 861,00 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
07/09/yyyy 12:00 58,97 20,45 861,00 | Triéucuong | Triducuong | Tridu cuong
07/09/yyyy 18:00 58,97 20,45 861,00 | Triéucudong | Triducudng | Tridu cuong
07/09/yyyy 00:00 58,97 20,45 861,00 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
08/09/yyyy 06:00 61,78 20,49 866,60 | Triéucuong | Triducuong | Tridu cuong
08/09/yyyy 12:00 61,78 20,49 866,60 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
08/09/yyyy 18:00 61,78 20,49 866,60 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
08/09/yyyy 00:00 61,78 20,49 866,60 | Triéucuong | Triducudong | Tridu cuong
09/09/yyyy 06:00 66,48 20,53 872,20 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
09/09/yyyy 12:00 66,48 20,53 872,20 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
09/09/yyyy 18:00 66,48 20,53 872,20 | Triéucuwong | Triéu cuong | Triéu cuong
09/09/yyyy 00:00 66,48 20,53 872,20 | Triéucuong | Triducuong | Tridu cuong
10/09/yyyy 06:00 81,51 20,58 879,20 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
10/09/yyyy 12:00 81,51 20,58 879,20 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
10/09/yyyy 18:00 81,51 20,58 879,20 | Triducuong | Triducudong | Tridu cuong
10/09/yyyy 00:00 81,51 20,58 879,20 | Triéu cuong | Triéu cuong | Triéu cuong
11/09/yyyy 06:00 105,24 20,65 889,00 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
11/09/yyyy 12:00 105,24 20,65 889,00 | Triéucuong | Triducuong | Tridu cuong
11/09/yyyy 18:00 105,24 20,65 889,00 | Triéucuong | Triducuong | Triéu cuong
11/09/yyyy 00:00 105,24 20,65 889,00 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
12/09/yyyy 06:00 109,04 20,71 897,40 | Triducudong | Triéucudng | Tridu cudng
12/09/yyyy 12:00 109,04 20,71 897,40 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
12/09/yyyy 18:00 109,04 20,71 897,40 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
12/09/yyyy 00:00 109,04 20,71 897,40 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
13/09/yyyy 06:00 113,62 20,78 907,20 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
13/09/yyyy 12:00 113,62 20,78 907,20 | Triéucudong | Triducudong | Tridu cuong
13/09/yyyy 18:00 113,62 20,78 907,20 | Triéucuong | Triéu cuong | Triéu cuong
13/09/yyyy 00:00 113,62 20,78 907,20 | Triducudong | Triducuong | Tridu cuong
14/09/yyyy 06:00 118,71 20,86 918,40 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
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(1) (2) (3 4) ‘(5) ‘(6) ‘(7) (8) 9
14/09/yyyy 12:00 118,71 20,86 918,40 | Triéukém Triéu kém Triéu kém
14/09/yyyy 18:00 118,71 20,86 918,40 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
14/09/yyyy 00:00 118,71 20,86 918,40 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
15/09/yyyy 06:00 132,13 20,94 929,60 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
15/09/yyyy 12:00 132,13 20,94 929,60 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
15/09/yyyy 18:00 132,13 20,94 929,60 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
15/09/yyyy 00:00 132,13 20,94 929,60 Triéu kém Triéu kém Triéu kém
16/09/yyyy 06:00 136,69 21,02 941,26 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
16/09/yyyy 12:00 136,69 21,02 941,26 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
16/09/yyyy 18:00 136,69 21,02 941,26 | Triéu kém Tridu kém Tridu kém
16/09/yyyy 00:00 136,69 21,02 941,26 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
17/09/yyyy 06:00 131,37 21,09 952,67 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
17/09/yyyy 12:00 131,37 21,09 952,67 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
17/09/yyyy 18:00 131,37 21,09 952,67 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
17/09/yyyy 00:00 131,37 21,09 952,67 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
18/09/yyyy 06:00 116,73 21,15 962,45 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
18/09/yyyy 12:00 116,73 21,15 962,45 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
18/09/yyyy 18:00 116,73 21,15 962,45 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
18/09/yyyy 00:00 116,73 21,15 962,45 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
19/09/yyyy 06:00 115,98 21,21 972,23 Triéu kém Triéu kém Triéu kém
19/09/yyyy 12:00 115,98 21,21 972,23 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
19/09/yyyy 18:00 115,98 21,21 972,23 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
19/09/yyyy 00:00 115,98 21,21 972,23 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
20/09/yyyy 06:00 121,98 21,28 983,64 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
20/09/yyyy 12:00 121,98 21,28 983,64 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
20/09/yyyy 18:00 121,98 21,28 983,64 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
20/09/yyyy 00:00 121,98 21,28 983,64 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
21/09/yyyy 06:00 132,22 21,35 995,05 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
21/09/yyyy 12:00 132,22 21,35 995,05 Tridu kém Triéu kém Tridu kém
21/09/yyyy 18:00 132,22 21,35 995,05 Triéu kém Triéu kém Triéu kém
21/09/yyyy 00:00 132,22 21,35 995,05 Tridu kém Tridu kém Tridu kém
22/09/yyyy 06:00 127,52 21,42 | 100646 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
22/09/yyyy 12:00 127,52 21,42 | 100646 | Triéu kém Tridu kém Tridu kém
22/09/yyyy 18:00 127,52 21,42 | 100646 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
22/09/yyyy 00:00 127,52 21,42 | 100646 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
23/09/yyyy 06:00 115,99 21,48 | 1016,24 | Triéu kem Tridu kém Tridu kém
23/09/yyyy 12:00 115,99 21,48 | 101624 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
23/09/yyyy 18:00 115,99 21,48 | 1016,24 | Triéu kém Tridu kém Tridu kém
23/09/yyyy 00:00 115,99 21,48 | 101624 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
24/09/yyyy 06:00 118,45 21,54 | 1026,02 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
24/09/yyyy 12:00 118,45 21,54 1026,02 | Triéucudng | Triducuong | Tridu cuong
24/09/yyyy 18:00 118,45 21,54 | 1026,02 | Triéucuong | Tridu cuong | Triéu cuong
24/09/yyyy 00:00 118,45 21,54 | 1026,02 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cuong
25/09/yyyy 06:00 119,82 21,61 | 1037,43 | Triéucuong | Triéucuong | Tridu cudng
25/09/yyyy 12:00 119,82 21,61 | 1037,43 | Triéucuong | Triducuong | Triéu cuong
25/09/yyyy 18:00 119,82 21,61 | 1037,43 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cudng
25/09/yyyy 00:00 119,82 21,61 | 1037,43 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
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26/09/yyyy 06:00 127,90 21,67 | 1047,21 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cuong
26/09/yyyy 12:00 127,90 21,67 | 1047,21 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cuong
26/09/yyyy 18:00 127,90 21,67 | 1047,21 | Tridu cuong | Tridu cuong | Tridu cuong
26/09/yyyy 00:00 127,90 21,67 | 1047,21 | Triducuong | Tridu cuong | Tridu cuong
27/09/yyyy 06:00 128,03 21,74 1058,62 | Triéu cudong | Tridu cuong | Tridu cuong
27/09/yyyy 12:00 128,03 21,74 | 1058,62 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
27/09/yyyy 18:00 128,03 21,74 | 1058,62 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cuong
27/09/yyyy 00:00 128,03 21,74 | 1058,62 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cudng
28/09/yyyy 06:00 139,85 21,81 | 1070,03 | Triducuong | Tridu cuong | Tridu cuong
28/09/yyyy 12:00 139,85 21,81 | 1070,03 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cuong
28/09/yyyy 18:00 139,85 21,81 | 1070,03 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
28/09/yyyy 00:00 139,85 21,81 | 1070,03 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cuong
29/09/yyyy 06:00 140,09 21,88 | 1081,44 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cudng
29/09/yyyy 12:00 140,09 21,88 | 1081,44 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
29/09/yyyy 18:00 140,09 21,88 | 1081,44 | Triducuong | Triéucuong | Triéu cuong
29/09/yyyy 00:00 140,09 21,88 | 1081,44 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cudng
30/09/yyyy 06:00 169,95 21,98 | 1097,74 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
30/09/yyyy 12:00 169,95 21,98 | 1097,74 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cudng
30/09/yyyy 18:00 169,95 21,98 | 1097,74 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
30/09/yyyy 00:00 169,95 21,98 | 1097,74 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cuong
01/10/yyyy 06:00 155,24 22,05 | 1109,90 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
01/10/yyyy 12:00 155,24 22,05 | 1109,90 | Triéu kém Tridu kém Tridu kém
01/10/yyyy 18:00 155,24 22,05 | 1109,90 | Triéu kém Tridu kém Tridu kém
01/10/yyyy 00:00 155,24 22,05 | 110990 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
02/10/yyyy 06:00 160,61 2213 | 112414 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
02/10/yyyy 12:00 160,61 22,13 | 112414 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
02/10/yyyy 18:00 160,61 22,13 | 112414 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
02/10/yyyy 00:00 160,61 2213 | 112414 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
03/10/yyyy 06:00 174,62 22,21 | 113838 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
03/10/yyyy 12:00 174,62 2221 | 1138,38 | Triéu kém Triéu kém Triéu kém
03/10/yyyy 18:00 174,62 22,21 | 113838 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
03/10/yyyy 00:00 174,62 2221 | 113838 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
04/10/yyyy 06:00 168,12 2230 | 1154,40 | Triéu kém Tridu kém Tridu kém
04/10/yyyy 12:00 168,12 22,30 | 115440 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
04/10/yyyy 18:00 168,12 22,30 | 115440 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
04/10/yyyy 00:00 168,12 2230 | 1154,40 | Triéu kém Tridu kém Tridu kém
05/10/yyyy 06:00 177,59 22,38 | 1168,64 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
05/10/yyyy 12:00 177,59 22,38 | 1168,64 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cuong
05/10/yyyy 18:00 177,59 22,38 | 1168,64 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cudng
05/10/yyyy 00:00 177,59 22,38 | 1168,64 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
06/10/yyyy 06:00 174,83 2247 | 1184,66 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cudng
06/10/yyyy 12:00 174,83 22,47 | 1184,66 | Triéucuong | Tridu cuong | Triéu cuong
06/10/yyyy 18:00 174,83 22,47 | 1184,66 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cuong
06/10/yyyy 00:00 174,83 2247 | 1184,66 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cuong
07/10/yyyy 06:00 174,62 22,55 | 1198,90 | Tridu cuong | Triducuong | Tridu cuong
07/10/yyyy 12:00 174,62 22,55 | 1198,90 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cuong
07/10/yyyy 18:00 174,62 22,55 | 1198,90 | Triéu cuong | Tridu cuong | Triéu cuong
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07/10/yyyy 00:00 174,62 2255 | 1198,90 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cudng
08/10/yyyy 06:00 172,17 22,64 | 1214,92 | Triéucuong | Triéu cuong | Tridu cudng
08/10/yyyy 12:00 172,17 22,64 | 1214,92 | Triducuong | Tridu cuong | Tridu cuong
08/10/yyyy 18:00 172,17 22,64 | 1214,92 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
08/10/yyyy 00:00 172,17 22,64 | 1214,92 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cuong
09/10/yyyy 06:00 146,29 22,71 | 1227,38 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
09/10/yyyy 12:00 146,29 22,71 | 1227,38 | Triducuong | Triducuong | Triéu cudng
09/10/yyyy 18:00 146,29 22,71 | 1227,38 | Triducuong | Triducuong | Triéu cuong
09/10/yyyy 00:00 146,29 22,71 | 1227,38 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
10/10/yyyy 06:00 178,51 22,79 | 1241,62 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cuong
10/10/yyyy 12:00 178,51 22,79 | 1241,62 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
10/10/yyyy 18:00 178,51 22,79 | 1241,62 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cuong
10/10/yyyy 00:00 178,51 22,79 | 1241,62 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cudng
11/10/yyyy 06:00 188,08 22,88 | 1257,64 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
11/10/yyyy 12:00 188,08 22,88 | 1257,64 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cuong
11/10/yyyy 18:00 188,08 22,88 | 1257,64 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cudng
11/10/yyyy 00:00 188,08 22,88 | 1257,64 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
12/10/yyyy 06:00 178,89 22,97 | 1273,66 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cudng
12/10/yyyy 12:00 178,89 22,97 | 1273,66 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
12/10/yyyy 18:00 178,89 22,97 | 1273,66 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cuong
12/10/yyyy 00:00 178,89 22,97 | 1273,66 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cudng
13/10/yyyy 06:00 160,95 23,03 | 1288,18 | Triducuong | Tridu cuong | Tridu cuong
13/10/yyyy 12:00 160,95 23,03 | 1288,18 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cudng
13/10/yyyy 18:00 160,95 23,03 | 1288,18 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
13/10/yyyy 00:00 160,95 23,03 | 1288,18 | Triducuong | Tridu cuong | Tridu cuong
14/10/yyyy 06:00 156,09 23,09 | 1300,54 | Triducuong | Triducuong | Triéu cuong
14/10/yyyy 12:00 156,09 23,09 | 130054 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
14/10/yyyy 18:00 156,09 23,09 | 1300,54 | Triducuong | Triducuong | Triéu cuong
14/10/yyyy 00:00 156,09 23,09 | 130054 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
15/10/yyyy 06:00 144,16 23,16 | 1314,96 | Triéu kém Triéu kém Triéu kém
15/10/yyyy 12:00 144,16 23,16 | 1314,96 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
15/10/yyyy 18:00 144,16 2316 | 131496 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
15/10/yyyy 00:00 144,16 23,16 | 1314,96 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
16/10/yyyy 06:00 139,81 2321 | 132576 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
16/10/yyyy 12:00 139,81 2321 | 132576 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
16/10/yyyy 18:00 139,81 2321 | 132576 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
16/10/yyyy 00:00 139,81 2321 | 132576 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
17/10/yyyy 06:00 113,42 23,26 | 1336,06 | Triéu kém Triéu kém Triéu kém
17/10/yyyy 12:00 113,42 23,26 | 1336,06 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
17/10/yyyy 18:00 113,42 23,26 | 1336,06 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
17/10/yyyy 00:00 113,42 23,26 | 1336,06 | Triéu kém Triéu kém Triéu kém
18/10/yyyy 06:00 124,70 23,31 | 134586 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
18/10/yyyy 12:00 124,70 2331 | 134586 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
18/10/yyyy 18:00 124,70 2331 | 134586 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
18/10/yyyy 00:00 124,70 23,31 | 134586 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
19/10/yyyy 06:00 145,24 23,37 | 135822 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
19/10/yyyy 12:00 145,24 23,37 | 135822 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
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Luu luong | Muc nude| Dung tich Tinh trangTriéu
Thoi gian tich It trude 1d | trudce li 9 ]
¢ ) | | (o'm) (Naioz/gm 10% 5% T}t]: | Kna
(1) (2) (3 4) ‘(5) ‘(6) ‘(7) (8) 9

19/10/yyyy 18:00 145,24 2337 | 1358,22 | Triéu kém Triéu kém Triéu kém

19/10/yyyy 00:00 145,24 23,37 | 135822 | Triéukém Tridu kém Tridu kém

20/10/yyyy 06:00 128,73 2343 | 137058 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém

20/10/yyyy 12:00 128,73 2343 | 137058 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém

20/10/yyyy 18:00 128,73 2343 | 1370,58 | Tridu kém Triéu kém Tridu kém

20/10/yyyy 00:00 128,73 2343 | 137058 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém

21/10/yyyy 06:00 119,69 23,48 | 1380,88 | Tridukém Triéu kém Triéu kém

21/10/yyyy 12:00 119,69 23,48 | 1380,88 | Triéu kem Triéu kém Triéu kém

21/10/yyyy 18:00 119,69 2348 | 1380,88 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém

21/10/yyyy 00:00 119,69 2348 | 1380,88 | Triéu kéem Triéu kém Triéu kém

22/10/yyyy 06:00 105,50 2352 | 1389,12 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém

22/10/yyyy 12:00 105,50 2352 | 1389,12 | Triéu kém Tridu kém Tridu kém

22/10/yyyy 18:00 105,50 2352 | 1389,12 | Triéu kem Triéu kém Triéu kém

22/10/yyyy 00:00 105,50 2352 | 1389,12 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém

23/10/yyyy 06:00 77,51 2355 | 139530 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cuong
23/10/yyyy 12:00 77,51 23,55 | 139530 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cudng
23/10/yyyy 18:00 77,51 2355 | 139530 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
23/10/yyyy 00:00 77,51 23,55 | 139530 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cudng
24/10/yyyy 06:00 111,11 23,60 | 1405,60 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
24/10/yyyy 12:00 111,11 23,60 | 1405,60 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cuong
24/10/yyyy 18:00 111,11 23,60 | 1405,60 | Triducuong | Triducuong | Triéu cuong
24/10/yyyy 00:00 111,11 23,60 | 1405,60 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
25/10/yyyy 06:00 118,43 23,65 | 141590 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cuong
25/10/yyyy 12:00 118,43 23,65 | 141590 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
25/10/yyyy 18:00 118,43 23,65 | 141590 | Tridu cuong | Tridu cuong | Tridu cuong
25/10/yyyy 00:00 118,43 23,65 | 141590 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cuong
26/10/yyyy 06:00 110,02 23,70 | 1426,20 | Tridu cuong | Triducuong | Tridu cuong
26/10/yyyy 12:00 110,02 23,70 | 1426,20 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cuong
26/10/yyyy 18:00 110,02 23,70 | 1426,20 | Triducuong | Tridu cuong | Tridu cuong
26/10/yyyy 00:00 110,02 23,70 | 1426,20 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cuong
27/10/yyyy 06:00 99,88 23,74 | 1434,44 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cudng
27/10/yyyy 12:00 99,88 23,74 | 143444 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
27/10/yyyy 18:00 99,88 23,74 | 1434,44 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cuong
27/10/yyyy 00:00 99,88 23,74 | 143444 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
28/10/yyyy 06:00 78,63 23,77 | 1440,62 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
28/10/yyyy 12:00 78,63 23,77 | 1440,62 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cuong
28/10/yyyy 18:00 78,63 23,77 | 1440,62 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
28/10/yyyy 00:00 78,63 23,77 | 1440,62 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cudng
29/10/yyyy 06:00 96,12 23,81 | 144886 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cudng
29/10/yyyy 12:00 96,12 23,81 | 1448,86 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
29/10/yyyy 18:00 96,12 23,81 | 1448,86 | Triducuong | Triducuong | Triéu cudng
29/10/yyyy 00:00 96,12 23,81 | 1448,86 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
30/10/yyyy 06:00 71,29 23,84 | 145504 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cuong
30/10/yyyy 12:00 71,29 23,84 | 145504 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cudng
30/10/yyyy 18:00 71,29 23,84 | 145504 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
30/10/yyyy 00:00 71,29 23,84 | 145504 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cuong
31/10/yyyy 06:00 63,26 23,87 | 1461,22 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
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Luu luong | Muc nude| Dung tich Tinh trangTriéu
Thoi gian tich It trude 1d | trudce li 9 ]
¢ ) | | (o'm) (Naioz/gm 10% 5% T}t]: | Kna
(1) (2) (3 4) ‘ ©) ‘ (6) ‘ (1) (8) 9

31/10/yyyy 12:00 63,26 23,87 | 1461,22 | Triducuong | Triducuong | Triéu cudng
31/10/yyyy 18:00 63,26 23,87 | 1461,22 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cuong
31/10/yyyy 00:00 63,26 23,87 | 1461,22 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
01/11/yyyy 06:00 67,63 23,90 | 1467,40 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém

01/11/yyyy 12:00 67,63 23,90 | 1467,40 | Triéu kém Tridu kém Tridu kém

01/11/yyyy 18:00 67,63 23,90 | 1467,40 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém

01/11/yyyy 00:00 67,63 23,90 | 1467,40 | Triéu kém Triéu kém Triéu kém

02/11/yyyy 06:00 63,44 23,92 | 147152 | Triéukém Tridu kém Tridu kém

02/11/yyyy 12:00 63,44 2392 | 147152 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém

02/11/yyyy 18:00 63,44 2392 | 147152 | Tridukém Tridu kém Tridu kém

02/11/yyyy 00:00 63,44 2392 | 147152 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém

03/11/yyyy 06:00 68,66 2395 | 1477,70 | Triéu kém Tridu kém Tridu kém

03/11/yyyy 12:00 68,66 23,95 | 1477,70 | Triéu kém Tridu kém Tridu kém

03/11/yyyy 18:00 68,66 2395 | 1477,70 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém

03/11/yyyy 00:00 68,66 23,95 | 1477,70 | Triéu kém Tridu kém Tridu kém

04/11/yyyy 06:00 66,44 23,98 | 1483,88 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cudng
04/11/yyyy 12:00 66,44 23,98 | 1483,88 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
04/11/yyyy 18:00 66,44 23,98 | 1483,88 | Triducuong | Triéucuong | Triéu cudng
04/11/yyyy 00:00 66,44 23,98 | 1483,88 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
05/11/yyyy 06:00 76,47 24,01 | 1490,32 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cuong
05/11/yyyy 12:00 76,47 2401 | 1490,32 | Triducuong | Triducuong | Triéu cudng
05/11/yyyy 18:00 76,47 24,01 | 1490,32 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
05/11/yyyy 00:00 76,47 24,01 | 1490,32 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cuong
06/11/yyyy 06:00 58,46 24,03 | 1494,96 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
06/11/yyyy 12:00 58,46 24,03 | 1494,96 | Triducuong | Tridu cuong | Tridu cuong
06/11/yyyy 18:00 58,46 24,03 | 1494,96 | Triducuong | Triducuong | Triéu cuong
06/11/yyyy 00:00 58,46 24,03 | 1494,96 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
07/11/yyyy 06:00 62,04 24,06 | 1501,92 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cudng
07/11/yyyy 12:00 62,04 24,06 | 1501,92 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
07/11/yyyy 18:00 62,04 24,06 | 1501,92 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cuong
07/11/yyyy 00:00 62,04 24,06 | 1501,92 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cudng
08/11/yyyy 06:00 55,82 24,08 | 1506,56 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
08/11/yyyy 12:00 55,82 24,08 | 1506,56 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cuong
08/11/yyyy 18:00 55,82 24,08 | 1506,56 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
08/11/yyyy 00:00 55,82 24,08 | 1506,56 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
09/11/yyyy 06:00 65,49 2410 | 1511,20 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cuong
09/11/yyyy 12:00 65,49 24,10 | 1511,20 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
09/11/yyyy 18:00 65,49 2410 | 1511,20 | Triducwong | Triéu cuong | Triéu cuong
09/11/yyyy 00:00 65,49 2410 | 1511,20 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cudng
10/11/yyyy 06:00 64,72 24,12 | 151584 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
10/11/yyyy 12:00 64,72 2412 | 151584 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cuong
10/11/yyyy 18:00 64,72 2412 | 1515,84 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
10/11/yyyy 00:00 64,72 2412 | 151584 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cuong
11/11/yyyy 06:00 49,47 2414 | 152048 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cudng
11/114yyyy 12:00 49,47 2414 | 1520,48 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
11/11/yyyy 18:00 49,47 2414 | 1520,48 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cuong
11/11/yyyy 00:00 49,47 2414 | 1520,48 | Triducuong | Tridu cuong | Tridu cuong
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Luu luong | Muc nude| Dung tich Tinh trangTriéu
Thoi gian tich It trude 1d | trudce li 9 ]
¢ ) | | (o'm) (Naioz/gm 10% 5% T}t]: | Kna
(1) (2) (3 4) ‘(5) ‘(6) ‘(7) (8) 9
12/11/yyyy 06:00 50,21 2416 | 152512 | Triéu kém Triéu kém Triéu kém
12/11/yyyy 12:00 50,21 2416 | 152512 | Triéu kém Triéu kém Triéu kém
12/11/yyyy 18:00 50,21 2416 | 152512 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
12/11/yyyy 00:00 50,21 2416 | 152512 | Triéu kém Tridu kém Tridu kém
13/11/yyyy 06:00 54,18 2418 | 1529,76 | Tridu kém Tridu kém Tridu kém
13/11/yyyy 12:00 54,18 2418 | 1529,76 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
13/11/yyyy 18:00 54,18 2418 | 1529,76 | Triéu kém Triéu kém Triéu kém
13/11/yyyy 00:00 54,18 2418 | 1529,76 | Triéu kém Tridu kém Tridu kém
14/11/yyyy 06:00 46,82 2420 | 153440 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
14/11yyyy 12:00 46,82 2420 | 153440 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
14/11/yyyy 18:00 46,82 2420 | 153440 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
14/11/yyyy 00:00 46,82 2420 | 153440 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
15/11/yyyy 06:00 49,85 2422 | 1539,04 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
15/11/yyyy 12:00 49,85 2422 | 1539,04 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
15/11/yyyy 18:00 49,85 2422 | 1539,04 | Tridukém Tridu kém Tridu kém
15/11/yyyy 00:00 49,85 24,22 | 1539,04 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
16/11/yyyy 06:00 55,33 2424 | 154368 | Triéu kém Tridu kém Tridu kém
16/11/yyyy 12:00 55,33 2424 | 154368 | Triéu kém Tridu kém Tridu kém
16/11/yyyy 18:00 55,33 2424 | 154368 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
16/11/yyyy 00:00 55,33 2424 | 1543,68 | Triéu kém Triéu kém Triéu kém
17/11/yyyy 06:00 44,84 24,25 | 1546,00 | Triéu kém Tridu kém Tridu kém
17/11fyyyy 12:00 44,84 2425 | 1546,00 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
17/11/yyyy 18:00 44,84 2425 | 1546,00 | Triéu kém Tridu kém Tridu kém
17/11/yyyy 00:00 44,84 2425 | 1546,00 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
18/11/yyyy 06:00 39,56 2427 | 155064 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
18/11/yyyy 12:00 39,56 2427 | 1550,64 | Triéu kém Tridu kém Tridu kém
18/11/yyyy 18:00 39,56 2427 | 155064 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
18/11/yyyy 00:00 39,56 2427 | 1550,64 | Triéu kem Tridu kém Tridu kém
19/11/yyyy 06:00 46,55 2429 | 155528 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
19/11/yyyy 12:00 46,55 2429 | 155528 | Triéu kém Triéu kém Triéu kém
19/11/yyyy 18:00 46,55 2429 | 155528 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
19/11/yyyy 00:00 46,55 2429 | 155528 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
20/11/yyyy 06:00 44,92 2431 | 1559,92 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
20/11/yyyy 12:00 44,92 2431 | 155992 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
20/11/yyyy 18:00 44,92 2431 | 155992 | Triéu kém Triéu kém Tridu kém
20/11/yyyy 00:00 44,92 2431 | 1559,92 | Triéukém Tridu kém Tridu kém
21/11/yyyy 06:00 33,44 24,32 | 1562,24 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
21/11/yyyy 12:00 33,44 2432 | 1562,24 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cudng
21/11/yyyy 18:00 33,44 2432 | 1562,24 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cudng
21/11/yyyy 00:00 33,44 24,32 | 1562,24 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
22/11/yyyy 06:00 33,79 2433 | 1564,56 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cudng
22/11/yyyy 12:00 33,79 24,33 | 1564,56 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
22/11/yyyy 18:00 33,79 2433 | 1564,56 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cuong
22/11/yyyy 00:00 33,79 2433 | 1564,56 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cudng
23/11/yyyy 06:00 24,88 2434 | 1566,88 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
23/11/yyyy 12:00 24,88 2434 | 1566,88 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cuong
23/11/yyyy 18:00 24,88 24,34 | 1566,88 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
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Luu luong | Muc nude| Dung tich Tinh trangTriéu
Thoi gian tich It trude 1d | trudce li 9 ]
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23/11/yyyy 00:00 24,88 2434 | 1566,88 | Triducuong | Triducuong | Triéu cudng
24/11/yyyy 06:00 33,34 2435 | 1569,20 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cudng
24/11/yyyy 12:00 33,34 24,35 | 1569,20 | Tridu cuong | Triducuong | Tridu cuong
24/11/yyyy 18:00 33,34 24,35 | 1569,20 | Tridu cuong | Tridu cuong | Tridu cuong
24/11/yyyy 00:00 33,34 2435 | 1569,20 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cudng
25/11/yyyy 06:00 35,28 24,36 | 157152 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
25/11/yyyy 12:00 35,28 2436 | 1571,52 | Triducuong | Triducuong | Triéu cuong
25/11/yyyy 18:00 35,28 2436 | 1571,52 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cudng
25/11/yyyy 00:00 35,28 24,36 | 157152 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
26/11/yyyy 06:00 25,78 2437 | 1573,84 | Triducuong | Triducuong | Triéu cuong
26/11/yyyy 12:00 25,78 2437 | 1573,84 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
26/11/yyyy 18:00 25,78 2437 | 1573,84 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cuong
26/11/yyyy 00:00 25,78 2437 | 1573,84 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cudng
27/11/yyyy 06:00 28,08 24,38 | 1576,16 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
27/11/yyyy 12:00 28,08 2438 | 1576,16 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cuong
27/11/yyyy 18:00 28,08 2438 | 1576,16 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cudng
27/11/yyyy 00:00 28,08 24,38 | 1576,16 | Tridu cuong | Triducuong | Tridu cuong
28/11/yyyy 06:00 18,80 2439 | 157848 | Triducuong | Triéu cuong | Triéu cudng
28/11/yyyy 12:00 18,80 24,39 | 1578,48 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
28/11/yyyy 18:00 18,80 2439 | 1578,48 | Triéucuong | Triéu cuong | Tridu cuong
28/11/yyyy 00:00 18,80 2439 | 1578,48 | Triducuong | Triducuong | Triéu cudng
29/11/yyyy 06:00 13,40 24,40 | 1580,80 | Triéu cuong | Triducudong | Tridu cuong
29/11/yyyy 12:00 13,40 24,40 | 1580,80 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cuong
29/11/yyyy 18:00 13,40 24,40 | 1580,80 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
29/11/yyyy 00:00 13,40 24,40 | 1580,80 | Tridu cuong | Tridu cuong | Tridu cuong
30/11/yyyy 06:00 4,34 2440 | 1580,80 | Triducuong | Triducuong | Triéu cuong
30/11/yyyy 12:00 434 24,40 | 1580,80 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong
30/11/yyyy 18:00 4,34 2440 | 1580,80 | Triducuong | Tridu cuong | Triéu cudng
30/11/yyyy 00:00 434 24,40 | 1580,80 | Triducuong | Triducuong | Tridu cuong

Phu luc 8: DIEN BIEN MAN (mg/l Cl-) THANG 01 NAM 2016

Gia tri d0 man
Ngay 5 1A . % X an s Téng sb gid
Trung binh | Nho nhat | Lén nhat | SO gio d man > 250 .
vuot quy dinh
1 52 38 85 0
2 50 37 83 0
3 47 39 74 0
4 53 42 77 0
5 46 36 61 0
6 45 36 64 0
7 47 37 61 0
8 51 37 66 0
9 55 38 74 0
10 57 38 81 0
11 59 38 95 0
12 63 39 102 0
13 74 40 130 0
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Gia tri d0 man

NOLY | Trung binh | Nho nhét | Lonnhdt | Sé giodo man>250 |  Longso gio
vuot quy dinh
14 80 42 134 0
15 81 42 146 0
16 74 41 147 0
17 68 41 145 0
18 62 41 141 0
19 63 41 129 0
20 69 40 139 0
21 75 40 141 0
22 75 39 138 0
23 86 40 154 0
24 119 45 226 0
25 141 44 271 2
26 168 49 358 4
27 124 45 288 2
28 83 38 160 0
29 74 37 143 0
30 68 37 168 0
31 71 38 162 0

Phu luc 9: DIEN BIEN MAN (mg/l Cl-) THANG 02 NAM 2016

Gia tri 30 man

Ngay Trung binh | Nho nhit | Lén nhdt | Sé gio do man > 250 Tong s0 gio
vuot quy dinh
1 61 37 161 0
2 64 38 146 0
3 81 38 166 0
4 92 37 184 0
5 91 27 163 0
6 117 36 193 0
7 116 30 242 0
8 148 38 340 3
9 115 34 294 1
10 99 33 245 0
11 82 31 228 0
12 75 30 185 0
13 62 29 124 0
14 57 28 117 0
15 52 28 121 0
16 59 28 149 0
17 80 29 175 0
18 98 28 183 0
19 92 27 179 0
20 94 27 179 0
21 95 28 194 0
22 88 29 202 0
23 73 28 164 0
24 75 27 165 0
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Gia tri 3 man

Ngay Trung binh | Nho nhit | Lén nhat | Sé gio do man > 250 Tong s0 gio
vuot quy dinh
25 86 30 200 0
26 86 31 193 0
27 86 32 200 0
28 97 39 228 0
29 95 39 248 0
Phu luc 10: DIEN BIEN MAN (mg/l Cl-) THANG 3 NAM 2016
Gia tri d0 man
NOSY | Triung binh | Nho nhét | Lon nhét | S5 gio do man=250 |  Longso &io
vuot quy dinh
1 85 40 252 1
2 77 36 198 0
3 73 34 173 0
4 94 34 192 0
5 94 35 202 0
6 91 34 202 0
7 93 36 200 0
8 99 36 201 0
9 103 37 214 0
10 99 38 215 0
11 100 38 230 0
12 131 44 306 4
13 148 52 323 4
14 132 416 293 3
15 141 48 330 1
16 136 48 319 2
17 115 42 254 1
18 106 39 236 0
19 96 39 216 0
20 90 39 185 0
21 90 39 185 0
22 91 41 177 0
23 96 43 190 0
24 100 44 214 0
25 125 49 267 1
26 177 63 377 6
27 234 65 467 9
28 289 110 588 12
29 290 98 575 13
30 239 84 416 11
31 196 65 369 8

Phu luc 11: DIEN BIEN MAN (mg/l CI-) THANG 4 NAM 2016

Ngay

Gia tri d§ man

Trung binh

Nho nhat

L&n nhat

Sb gid 46 mian > 250

Tong s6 gio
vuot quy dinh
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1 192 60 395 6
2 181 53 407 8
3 164 51 427 5
4 163 53 396 6
5 181 55 398 8
6 201 61 429 8
7 196 65 410 8
8 206 66 455 8
9 205 64 449 9
10 192 59 444 7
11 162 50 351 7
12 136 48 300 4
13 126 41 268 2
14 122 40 269 1
15 115 39 253 2
16 119 40 292 3
17 124 44 298 3
18 138 45 319 4
19 140 49 321 3
20 145 50 332 2
21 115 50 277 1
22 90 44 188 0
23 80 37 192 0
24 77 33 166 0
25 77 32 164 0
26 80 34 173 0
27 78 36 142 0
28 78 40 133 0
29 77 42 143 0
30 76 27 152 0

Phu luc 12: DIEN BIEN MAN (mg/l Cl-) THANG 5 NAM 2016

Gia tri d0 man
NO3Y | Trung binh | Nho nhét | Lonnhdt | Sé giodo man > 250 | 1Ongs0 gio
vuot quy dinh
1 77 43 160 0
2 87 45 200 0
3 100 41 230 0
4 119 46 252 1
5 111 45 252 1
6 98 46 226 0
7 96 43 197 0
8 112 44 261 1
.
Phu luc 13: LUQNG NUOC XA PAY MAN MUA KHO NAM 2016
Pot . A W xa . ,
X(; Tur Dén (106?; 3 Ghi chd
1 10 gio 17/01/2016 | 16 gio 21/01/2016 7,34 Théng bao xa dot 1
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Dot Tir Pén (1‘32;;*3) Ghi chi
2 | 14 gio 24/01/2016 | 17 gio 27/01/2016 | 8,10 Théng béo xa dot 2
3 | 15gio 03/02/2016 | 15 gio 11/02/2016 | 20,74 Thong bao xa dot 3
4 | 07 gio 18/02/2016 | 17 gio 24/02/2016 | 16,63 Théng bao xa dot 4
s | 070i605/3/2016 | 07giv08/3/2016 | 518 _ Thong bao xa dot 5
07 gio 08/3/2016 | 07 gio 11/03/2016 | 7,78 Diéu chinh xa tran 1an 1 dot 5
6 | 07giv18/3/2016 | 07 giv 22/3/2016 | 6,91 Théng béo xa dot 6
;| 140i604/4/2016 | 09 giv 06/4/2016 | 3,10 _ Thong bao xa dot 7
09 gio 06/4/2016 | 15 gio 12/4/2016 | 21,60 Diéu chinh xa tran lan 1 dot 7
18 gio 18/4/2016 | 18 gio 20/4/2016 | 10,37 Tgioodng bao xa dot 8
8 | 18giv 20/4/2016 | 18 gio 22/4/2016 | 6,91 Diéu chinh xa tran lan 1 dot 8
18 givy 22/4/2016 | 18 giov 23/4/2016 | 5,18 Diéu chinh xa tran 1an 2 dot 8
o | 040io04/5/2016 | 04giv06/5/2016 | 10,37 _ Thong bao xa dot 9
04 gio 06/5/2016 | 04 giv 07/5/2016 | 5,18 Diéu chinh xa tran lan 1 dot 9
135,40

(Ngudn : Cong ty TNHH MTV khai thac thay loi Dau Tiéng-Phuéc Hoa)
Phu luc 14: MOl QUAN HE TRIEU - MAN TU 18/4 PEN 26/4/2016 (dot 8)

Ngay 18/4/2016
Thoigianth) [0 123|456 |7 |8 |9 |10/11|12|13|14|15|16 |17 |18 |19|20(21|22 |23
Hrigu(m) |2.9(3.0[3.1|12.9|12.7|2.4|2.212.0|1.8|1.9|2.1|25|2.9|3.2{3.4|35/3.3|3.1|2.9|2.6|23|2.1|2.2 |24
T X. hién dinh man X | X | X
Ngay 19/4/2016
Thoigian(h) [ 0|12 |3|4| 5| 6| 7| 8| 9 |10|11(12|13|14|15/ 16| 17| 18| 19|20(21|22 |23
Hrrea(m) |2.7|2.9/13.1/13.1|3.0| 2.7 2.5/ 2.3|2.0| 1.81.9/2.3|2.7|3.1{3.3|3.5{ 3.4 | 3.2| 3.0| 2.7|2.3|2.0{ 1.9 |2.1
T X. hién dinh min X | X | X
Ngay 20/4/2016
Thoigianth) |0 123 |4|5 |6 |7 |8 |9 |10/11|12|13|14|15| 16|17 |18 |19|20(21|22 |23
Hris(m) |2,4)2,8/3,0|3,2|13,2| 3,01 2,81 2,5]2,2|2,0(1,9/2,12,5/2,9(3,2|3,4/35|3,3|3,1|28|24|2,0{18|18
T X hién dinh mzn X | X | X | x|x X | X | x | x
Ngay 21/4/2016
Thoigianth) | 1|23 (4|56 | 7 |8 |9 |10(11/12|13|14|15|16| 17 |18 |19 |20 |21 |22|23 |24
Hrie(m) 12,1)2,52,9(3,113,2|3,2|3,0(2,8|2,5(2,2(2,0/12,012,3/12,7(3,1|13,4/35|3,4|3,2|2,8|25(2,1{1,7 |1,6
T X. hién dinh man X | X | X |X X | X | x| X
Ngay 22/4/2016
Thoigianth) |12 (3|4 |5|6 | 7| 8| 9 |10|11|12|13|14(15|16|17 |18 |19 |20|21|22|23 |24
Hris(m) |1,8(2,52,9|3,1(3,2|13,2(3,012,8|2,5|2,2|2,012,0{2,3(2,7(3,1|13,4/35|3,4|3,2/28|25(2,1|1,7 |16
T X. hién dinh man X | X | X|X X | X | X [X]|X
Ngay 23/4/2016
Thoigianth) | 1|23 (4|56 | 7 |8 |9 |10(11/12|13|14|15|16| 17 |18 |19 |20 |21 (22|23 |24
Hrse(m) |1,5(1,8/2,3|2,8/13,1| 3,31 3,3|3,2|3,0|2,7|2,4/2,212,1|2,3({2,8/3,2 3,4| 3,4 3,3|3,1|2,72,3| 18|15
T X. hién dinh mgn X | X | x| x|Xx X | x| x| x|x
Ngay 24/4/2016
Thoigianth) |1 2|34 |5|6 | 7|8 | 9 |10|11|12|13|14|15|16| 17|18 |19 |20 |21 (22|23 |24
Hris(m) |1,4(1,5/2,012,5(13,0/3,2(3,3|3,3|3,2|2,9(2,7(2,42,3|2,3/2,6/3,0/ 3,3|3,4|3,3/3,2|2,8(2,4/2,0 |16
T X. hién dinh man X | X | X|X]|X X | X|x | X
Ngay 25/4/2016
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Thoigianth) |1 (2|3 |4 |5|6 | 7|8 | 9 |10|11|12|13|14(15|16| 17|18 |19 |20 |21 (22|23 |24

Hrisa(m) |1,4(1,3|1,6/2,2|12,7|3,1|3,3|3,4|3,3|3,2|2,9(2,6(2,4(2,4{2,5|2,8/ 3,2|3,4|3,4|3,2|3,0(2,6/2,1 |1,7

TX. hign dinh mgn X | X | X |x]|x X | x| x | x
Ngay 26/4/2016

Thoigianth) |1 2|3 |4 |5|6 | 7|8 | 9 |10|11|12|13|14|15|16| 17|18 |19 |20 |21 (22|23 |24

Hris(m) |1,4(1,3|1,41,8/12,3/12,5(3,1|3,3|3,4|3,3|3,1(2,9(2,7(2,5[2,5|2,7/ 3,0 3,3|3,4|3,3|3,1(2,8/2,4 |19

T X. hién dinh man X | X[ X|X]X X | X| X | X

Phu luc 15: MOl QUAN HE TRIEU - MAN TU 04/5 PEN 10/5/2016 (dot 9)

Ngay 04/5/2016
Thoi 011|123 |4|5|6|7|8|9|10(11|12|13(14|15(16(17|18(19|20|21|22|23
Hrritu(m)| 2.913.113.3[3.2(13.0{2.7{2.4/2.1{19(1.8|2.0(2.4|29|33|35|36[3.4(3.1{27(23|20(1.7(1.7|20
T X hien X | x X | X | X
dinh mgn
Ngay 05/5/2016
Thoi 011|123 |4|5|6|7|8|9|10(11|12|13(14|15(16(17|18(19|20|21|22|23
Hrritu(m)| 2.5/2.913.213.4|3.4|3.212.8|25(22(1.9|19(21|26(3.1{3.4|36[35(3.3/29(24|20(1.6(14|15
T X hien X | x| x X | X | X |X
dinh man
Ngay 06/5/2016
Thoi 011|123 |4|5|6|7|8|9|10(11|12|13(14|15(16(17|18(19|20|21|22|23
Hrigu(m)| 1.9/ 2.5|3.0{3.4|3.5(3.5/3.3/2.9|26(2.2|2.0({2.0|23|2.8(3.3|35[3.6/35(3.1(26(21|1.6(1.3|1.1
T X hién X | x| x| x X | X | X|X
dinh mén
Ngay 07/5/2016
Thoi 011|123 |4|5|6|7|8|9|10(11|12|13(14|15(16(17|18(19|20|21|22|23
Hrritu(m)| 1.4|11.9|12.6(3.1|3.4|3.6/3.6/3.3/3.0{2.6/23[21|21|25/3.0/34[3.6(3.6/3.3{2.9|2.4|18(1.3|1.0
T X bign x| x| x| x x| x| x| x
dinh man
Ngay 08/5/2016
Thd,i, 011|123 |4|5|6|7|8|9|10(11|12|13(14|15(16(17|18(19|20|21|22|23
Hritu(m)| 1.0/ 1.4|2.0{2.7|3.2|3.5/3.6/3.6/3.3{3.0/2.6(2.3|2.2|2.3|28|3.2{35|3.6{3.5(3.2|2.7|2.1|16|11
T X.bign x| x| x| x X | x| x
dinh mgn
Ngay 09/5/2016
Thoi 011|123 |4|5|6|7|8|9]|10(11|12|13(14|15(16(17|18(19|20|21|22|23
Hrrigu(m)| 0.9/1.0|11.5/2.1|2.8{3.2|35|3.6/3.5(3.3|13.0{2.6/24|23|2.6/3.0/3.4|35|35(3.3|3.0/25(19|14
T X ign x| x| x| x X | x| x|x
dinh man
Ngay 10/5/2016
fl"h(“{i» 0|1|2|3|4|5|6]|7|8|9|10(|11|12|13|14|15(16(17(18(19|20(|21|22|23
Hrritu(m)| 1.0/0.9|1.111.6|2.3|2.8/3.2|3.5/3.6(3.5|3.2{29|26|25(25|2.7{3.1/3.4|3.4(3.3|3.1|2.8|2.3|1.7
Txhign x| x| x X | x| x
dinh min
Phl.l |uC 16: KET QUA TINH TOAN PIEU TIET LU
. N P =PMF R
ghO'I ghol Thoi gian Q W Qxa W xa Wha Zné ; ::12
oan | doan A A dén dén 3 613 61703 ar
(nay) | (6 gi0) dicu tiét (M) |(10°m?) (m3/s) | (10°m?)| (10°m?) | (m) tridy
1 0 01/11/2017 06:00 59,00 1557,60 | 24,29
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ghbl ;ifhfn Thoi gian ,P _Pl\\/AVF, Qx W Whs Zns ; :;h
doar' | Joar didu tiét (?nglég) ( mﬁﬁg) (m¥fs) | (10°m?) | (10°m?) | (m) e
6 | 01/11/2017 12:00 | 106,80 | 1,79 |1117,51 | 24,14 |1535,25 | 24,20 | Triéu kém
12 | 01/11/2017 18:00 | 106,60 | 2,30 |1117,51 | 24,14 | 1513,42 | 24,10 | Triéu kém
18 | 01/11/201700:00 | 106,40 | 2,30 |1117,51 | 24,14 | 1491,58 | 24,01 | Triéu kém
24 | 02/11/2017 06:00 | 106,20 | 2,30 | 1117,51| 24,14 | 1469,74 | 23,01 | Tridu kem
30 | 02/11/2017 12:00 | 117,40 | 2,41 | 1117,51 | 24,14 |1448,02 | 23,80 | Tridu kém
, | 36 | 02/11/201718:00 | 267,60 | 437 |1117,51| 2414 | 142825 23,71 | Triéukém
42 | 02/11/201700:00 | 727,40 | 10,96 | 1117,51 | 24,14 | 141508 | 23,64 | Tridu kém
48 | 03/11/2017 06:00 |2023,50 | 29,71 | 1117,51 | 24,14 | 1420,65 | 23,67 | Trieu kém
54 | 03/11/2017 12:00 | 3805,00 | 62,95 | 1117,51 | 24,14 | 1459,46 | 23,86 | Trieu kém
o | 60 | 03/11/201718:00 |5202,00 97,28 |1117,51 | 24,14 | 1532559 24,19 | Triéu kém
66 | 03/11/2017 00:00 |6112,20 |122,19|1117,51 | 24,14 |1630,65 | 24,61 | Tridu kém
72 | 04/11/2017 06:00 | 6635,00 |137,67 | 1117,51 | 24,14 | 1744,18 | 25,10 | Tridu cuong
78 | 04/11/2017 12:00 |5702,60 |133,25| 1092,02 | 23,50 | 1853,84 | 25,57 | Tridu cuong
, | 84 | 04/11/201718:00 |4653,60 111,85 |1067,25 | 23,05 |1942,63 | 25,95 | Triéu cuong
90 | 04/11/2017 00:00 |3908,50 | 92,47 | 1043,16 | 22,53 | 2012,57 | 26,26 | Tridu cuong
96 | 05/11/2017 06:00 |3406,90 | 79,01 | 1019,73 | 22,03 |2069,55 | 26,50 | Tridu cuong
102 | 05/11/2017 12:00 | 2817,00 | 67,22 | 996,96 | 21,53 | 211524 | 26,70 | Triéu cuong
s | 108 | 05/11/201718:00 | 2316,60 | 55,44 |1198,36 | 2588 | 214,79 | 26,82 | Trieu cuong
114 | 05/11/2017 00:00 | 1944,60 | 46,02 | 2102,87 | 45,42 | 214539 | 26,83 | Tridu cuong
120 | 06/11/2017 06:00 | 1672,60 | 39,07 | 175574 | 37,92 | 2146,53 | 26,83 | Tridu cuong
126 | 06/11/2017 12:00 | 1417,80 | 33,38 | 1501,98 | 32,44 | 2147,47 | 26,84 | Tridu cuong
o | 132 | 06/11/201718:00 |1224,50 | 28,54 |1284,98 | 27,76 | 2148,25 | 26,84 | Tricu cuong
138 | 06/11/2017 00:00 |1116,10 | 25,28 | 1140,16 | 24,63 | 2148,90 | 26,84 | Tridu cuong
144 | 07/11/2017 06:00 | 1017,20 | 23,04 | 1040,53 | 22,48 | 2149,46 | 26,84 | Tridu cuong
150 | 07/11/2017 12:00 | 918,60 | 20,91 | 944,55 | 20,40 | 2149,97 | 26,85 | Tridu cuong
, [[156 | 07/11/201718:00 | 822,80 | 18,81 | 850,02 | 18,36 | 2150,42 | 26,85 | Tritu cwong
162 | 07/11/2017 00:00 | 734,50 | 16,82 | 760,59 | 16,43 | 2150,81 | 26,85 | Tridu cuong
168 | 08/11/2017 06:00 | 654,80 | 15,00 | 680,94 | 14,71 | 2151,10 | 26,85 | Tridu cuong
174 | 08/11/2017 12:00 | 584,00 | 13,38 | 667,58 | 14,42 | 2150,06 | 26,85 | Tridu cuong
g | 180 | 08/11/201718:00 | 521,90 | 11,04 | 65459 | 1414 |2147,87 | 26,84 | Trieu cuong
186 | 08/11/2017 00:00 | 467,80 | 10,69 | 641,97 | 13,87 | 2144,69 | 26,82 | Tridu cuong
192 | 09/11/2017 06:00 | 420,60 | 9,59 | 629,69 | 13,60 | 2140,68 | 26,81 | Tricu cuong
198 | 09/11/2017 12:00 | 379,60 | 8,64 | 617,75 | 13,34 | 2135,98 | 26,79 | Tricu cuong
o | 204 | 09/11/201718:00 | 344,00 | 7,81 | 606,15 | 13,09 |2130,70 | 26,76 | Trieu cuong
210 | 09/11/2017 00:00 | 313,30 | 7,10 | 594,87 | 12,85 |2124,95 | 26,74 | Tridu cuong
216 | 10/11/2017 06:00 | 286,60 | 6,48 | 583,90 | 12,61 |2118,82 | 26,71 | Tridu cuong
222 | 10/11/2017 12:00 | 263,60 | 594 | 573,24 | 12,38 |2112,38 | 26,69 | Tridu cuong
Lo | 228 | 10/11/201718:00 | 24350 | 548 | 562,87 | 12,16 |2105,70 | 26,66 | Triéu cuong
234 | 10/11/2017 00:00 | 226,00 | 5,07 | 552,79 | 11,94 |2098,83 | 26,63 | Tridu cuong
240 | 11/11/2017 06:00 | 210,70 | 4,72 | 542,99 | 11,73 | 2091,82 | 26,60 | Tridu cuong
246 | 11/11/2017 12:00 | 195,30 | 4,38 | 533,46 | 11,52 | 2084,68 | 26,57 | Tridu cuong
Ly | 252 | 11/11/201718:00 | 180,00 | 4,05 | 524,20 | 11,32 |2077,41 2654 | Triéu cuong
258 | 11/11/2017 00:00 | 164,60 | 3,72 | 515,19 | 11,13 |2070,00 | 26,50 | Tridu cuong
264 | 12/11/201706:00 | 149,30 | 3,39 | 506,44 | 10,94 |2062,45 | 26,47 | Triéu kém
270 | 12/11/2017 12:00 | 134,00 | 3,06 | 506,44 | 10,94 | 2054,57 | 26,44 | Tridu kém
L, | 276 | 12/11/201718:00 | 5021 | 1,99 | 506,44 | 10,94 |204562 | 26,40 | Triéu kém
282 | 12/11/201700:00 | 50,21 | 1,08 | 506,44 | 10,94 |2035,77 | 26,36 | Tridu kém
288 | 13/11/201706:00 | 54,18 | 1,13 | 506,44 | 10,94 |2025,96 | 26,31 | Tridu kem
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ghbl ;ifhfn Thoi gian ,P _Pl\\/AVF, Qx W Whs Zns ; :;h
doar' | Joar didu tiét (?nglég) ( mﬁﬁg) (m¥fs) | (10°m?) | (10°m?) | (m) e
204 | 13/11/201712:00 | 54,18 | 1,17 | 506,44 | 10,94 |2016,19 | 26,27 | Triéu kém
|3 | 300 | 13/11/201718:00 | 54,18 | 1,17 | 506,44 | 10,94 |2006,42 | 2623 | Tricu kém
306 | 13/11/201700:00 | 54,18 | 1,17 | 506,44 | 10,94 |1996,65 | 26,19 | Tridu kém
312 | 14/11/201706:00 | 46,82 | 1,09 | 506,44 | 10,94 |1986,80 | 26,15 | Tridu kem
318 | 14/11/201712:00 | 46,82 | 1,01 | 506,44 | 10,94 |1976,87 | 26,10 | Tridu kém
14 | 324 | 14/11/201718:00 | 4682 | 1,01 | 506,44 | 10,94 |1966,95 | 26,06 | Tricu kém
330 | 14/11/201700:00 | 46,82 | 1,01 | 506,44 | 10,94 |1957,02 | 26,02 | Tridu kém
336 | 15/11/201706:00 | 49,85 | 1,04 | 506,44 | 10,94 |1947,12 | 25,98 | Tridu kém
342 | 15/11/201712:00 | 49,85 | 1,08 | 506,44 | 10,94 |1937,26 | 25,93 | Tridu kém
|5 | 348 | 15/11/201718:00 | 49,85 | 1,08 | 506,44 | 10,94 |1927,40 | 2589 | Tritu kém
354 | 15/11/201700:00 | 49,85 | 1,08 | 506,44 | 10,94 |1917,54 | 25,85 | Tridu kem
360 | 16/11/201706:00 | 55,33 | 1,14 | 506,44 | 10,94 |1907,73 | 25,80 | Tridu kém
366 | 16/11/2017 12:00 | 55,33 | 1,20 | 506,44 | 10,94 |1897,99 | 25,76 | Triéu kém
\6 | 372 | 16/11/201718:00 | 5533 | 1,20 | 506,44 | 10,94 |1888,25 | 25,72 | Tridu kém
378 | 16/11/201700:00 | 55,33 | 1,20 | 506,44 | 10,94 |1878,50 | 25,68 | Trieu kém
384 | 17/11/201706:00 | 44,84 | 1,08 | 506,44 | 10,94 |1868,65 | 25,64 | Tridu kém
300 | 17/11/201712:00 | 44,84 | 0,7 | 506,44 | 10,94 | 1858,67 | 25,59 | Tridu kém
L, | 39 | 17/11/201718:00 | 4484 | 0,97 | 50644 | 10,94 |1848,70| 25,55 | Triéukém
402 | 17/11/201700:00 | 44,84 | 0,07 | 506,44 | 10,94 | 1838,73 | 25,51 | Tridu kem
408 | 18/11/2017 06:00 | 39,56 | 0,91 | 506,44 | 10,94 |1828,71 25,46 | Tridu kém
414 | 18/11/2017 12:00 | 39,56 | 0,85 | 506,44 | 10,94 |1818,62 | 25,42 | Tridu kém
\g | 420 | 18/11/201718:00 | 39,56 | 0,85 | 506,44 | 10,94 |1808,54 | 2538 | Tridu kém
426 | 18/11/201700:00 | 39,56 | 0,85 | 506,44 | 10,94 |1798,45 | 25,33 | Tridu kém
432 | 19/11/201706:00 | 46,55 | 0,03 | 506,44 | 10,94 |1788,44 | 2529 | Tridu kém
438 | 10/11/201712:00 | 46,55 | 1,01 | 506,44 | 10,04 |1778,51 | 2525 | Tridu kém
lo | 444 | 19/11/201718:00 | 4655 | 1,01 | 506,44 | 10,94 |1768,58 | 2520 | Tritu kém
450 | 19/11/2017 00:00 | 46,55 | 1,01 | 506,44 | 10,94 |1758,64 | 25,16 | Tridu kem
456 | 20/11/2017 06:00 | 44,92 | 0,9 | 506,44 | 10,94 |1748,69 | 25,12 | Tridu kém
462 | 20/11/2017 12:00 | 44,92 | 0,97 | 506,44 | 10,94 |1738,72 | 25,07 | Tridu kém
,o | 468 | 20/11/201718:00 | 4492 | 0,07 | 506,44 | 10,04 |1728,75 25,03 | Tricukem
474 | 20/11/2017 00:00 | 44,92 | 0,97 | 506,44 | 10,94 | 1718,79| 24,99 | Triéu kém
480 | 21/11/2017 06:00 | 33,44 | 0,85 | 200,00 | 4,32 | 171531 | 24,98 | Tridu cuong
486 | 21/11/2017 12:00 | 33,44 | 0,72 | 200,00 | 4,32 | 171171 24,96 | Tridu cuong
oy | 492 | 2U/11/201718:00 | 3344 | 0,72 | 200,00 | 432 |1708,12 | 24,95 | Triéu cuong
498 | 21/11/201700:00 | 33,44 | 0,72 | 200,00 | 4,32 |1704,52 | 24,93 | Tridu cuong
504 | 22/11/201706:00 | 33,79 | 0,73 | 200,00 | 4,32 |1700,92 | 24,91 | Tridu cuong
510 | 22/11/2017 12:00 | 33,79 | 0,73 | 200,00 | 4,32 |1697,33 | 24,90 | Tridu cuong
,, | 516 | 22/11/201718:00 | 33,79 | 0,73 | 200,00 | 432 [1693,74 24,88 | Triéu cuong
522 | 22/11/201700:00 | 33,79 | 0,73 | 200,00 | 4,32 |1690,15 | 24,87 | Tridu cuong
528 | 23/11/2017 06:00 | 24,88 | 0,63 | 200,00 | 4,32 |1686,47 | 24,85 | Tridu cuong
534 | 23/11/2017 12:00 | 24,88 | 0,54 | 200,00 | 4,32 |1682,69 | 24,83 | Tridu cuong
b3 | 540 | 23/11/201718:00 | 2488 | 0,54 | 200,00 | 432 |1678,90 | 24,82 | Tricu cuong
546 | 23/11/2017 00:00 | 24,88 | 0,54 | 200,00 | 4,32 | 167512 | 24,80 | Tridu cuong
552 | 24/11/201706:00 | 33,34 | 0,63 | 200,00 | 4,32 | 167143 | 24,79 | Tridu cuong
558 | 24/11/2017 12:00 | 33,34 | 0,72 | 200,00 | 4,32 |1667,83 | 24,77 | Tridu cuong
,q | 564 | 24/11/201718:00 | 3334 | 0,72 | 200,00 | 432 [1664,23|24,76 | Triéu cuong
570 | 24/11/201700:00 | 33,34 | 0,72 | 200,00 | 4,32 |1660,63 | 24,74 | Tridu cuong
576 | 25/11/2017 06:00 | 3528 | 0,74 | 200,00 | 4,32 |1657,05 | 24,73 | Tridu cuong
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582 | 25/11/2017 12:00 | 3528 | 0,76 | 200,00 | 4,32 |1653,49 | 24,71 | Tridu cuong
o5 | 568 | 25/11/201718:00 | 3528 | 0,76 | 200,00 | 432 |1649,93 | 24,69 | Tritu cuong
504 | 25/11/201700:00 | 35,28 | 0,76 | 200,00 | 4,32 |1646,38 | 24,68 | Tridu cuong
600 | 26/11/2017 06:00 | 25,78 | 0,66 | 200,00 | 4,32 |1642,72 | 24,66 | Tridu cuong
606 | 26/11/2017 12:00 | 25,78 | 0,56 | 200,00 | 4,32 |1638,95 | 24,64 | Tridu cuong
o5 | 612 | 26/11/201718:00 | 2578 | 0,56 | 200,00 | 432 |163519 | 24,63 | Triéu cuong
618 | 26/11/201700:00 | 25,78 | 0,56 | 200,00 | 4,32 | 163143 | 24,61 | Tridu cuong
624 | 27/11/201706:00 | 28,08 | 0,58 | 200,00 | 4,32 |1627,69 | 24,60 | Tridu cuong
630 | 27/11/2017 12:00 | 28,08 | 0,61 | 200,00 | 4,32 |1623,97 | 24,58 | Tridu cuong
,, | 636 | 27/11/201718:00 | 28,08 | 061 | 200,00 | 432 [1620,26| 2457 | Triéu cuong
642 | 27/11/201700:00 | 28,08 | 0,61 | 200,00 | 4,32 |1616,55 | 24,55 | Tridu cuong
648 | 28/11/201706:00 | 188 | 051 | 200,00 | 4,32 |1612,73 | 24,53 | Tridu cuong
654 | 28/11/201712:00 | 18,8 | 041 | 200,00 | 4,32 |1608,82 | 24,51 | Tridu cuong
,g | 660 | 28/11/201718:00 | 18,8 | 0,41 | 200,00 | 432 |1604,91 24,50 | Triéu cuong
666 | 28/11/201700:00 | 18,8 | 041 | 200,00 | 4,32 |1600,99 | 24,48 | Tridu cuong
672 | 29/11/201706:00 | 13,4 | 0,35 | 200,00 | 4,32 |1597,02 | 24,47 | Tridu cuong
678 | 29/11/201712:00 | 134 | 0,29 | 200,00 | 4,32 |1592,99 | 24,45 | Tridu cuong
bg | 684 | 29/11/201718:00 | 134 | 0,29 | 200,00 | 432 |1588,96 | 24,43 | Tritu cuong
690 | 29/11/201700:00 | 134 | 0,29 | 200,00 | 4,32 |1584,93 | 24,41 | Tridu cuong
696 | 30/11/201706:00 | 434 | 0,19 | 200,00 | 4,32 |1580,80 | 24,39 | Tridu cuong




