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MỞ  ẦU 

1. Tính cấp thiết của đề tài luận án 

N      ăm     đ   v    đồ        s    C         Đ SC    ủ  

V ệ  N m đ      ả   ồ   m    đố  m   v           á     ứ       v  

              ệ                   ệ       ạ         ượ      ồ  

sông Mê Kông, phát triể        ế  ộ   ạ     ế      v       ế  đ       

 ậ    Đ    v   ư     ể        N   . N     vấ  đ        ọc - 

công nghệ    -CN  m   đ      hiện nay        ả   ậ               

 ứ  để   á     ể      v    Đ SC        ư        ậ           ức là 

tôn trọng quy luật t  nhiên, tránh can thiệp thô bạo vào thiên nhiên, 

  ư    ũ          ó    ĩ       m   ịu, buông xuôi, mà c   được 

nhận thứ  đú   để thích ứng tố   ơ    ư    Đ  . Có thể nói, nội 

hàm của cụm từ     ậ         đượ    m    q    đ ểm chỉ đạo xuyên 

suốt của Chính phủ cho tất cả các bộ             T     ươ   v  13 

tỉnh, thành phố v    Đ SC   để đị    ư      á     ể      v    

v    Đ SC        ứ   v    Đ                        -        

                                                 ồng bằng sông 

Cử                          . T     đó  đ c biệt là nghiên cứu v  

các vấ  đ  bảo vệ m     ư ng, phòng chống thiên tai, giảm nhẹ các 

t     ươ     á  động tiêu c c do  Đ          đối v i Đ SC . V  

vậ   đ        ậ  á  v    ộ               ứ  đ    ấ    ả    á       

      đ    ảm só    ĐGS   ó  ạ    ế   ấ  m                 ố   v  

 ơ s        ọ  đá     á   ứ   ă     ảm só                   để  ó 

  ể á   ụ   mộ   á     ệ  q ả   ả    á                     mụ  đ    

  ảm só    ả  vệ      ể      RNM  ị  ó      ừ Mũ  C  M   

 MCM  đế     T      T    ấ   ó      ĩ        ọ  v  m          ấ  

   ế    ệ        Đ SC . 

2. Mục tiêu nghiên cứu 

N       ứ  đ    ấ  đượ    ả    á             ĐGS  ó  ấ    ú           

       ạ         á   ấ    ệ            ối rỗ   đú  s   đị        v      

     đượ    ươ     á         á         só                  g n v   

đ      ệ           v      ể  T    ủ  Đ SC . 

3.  ối tượng và phạm vi nghiên cứu 

                    : C          ĐGS  ó  ạ    ế   ấ  m   v   ơ 

  ế           ă    ượ   só              q             . 

                  : ĐGS    m  ạ    ỗ    ố        m  ệ  ọ       

đỉ   đ     m          ậ  á   ọ                đ   ỗ     ứ   ợ    

                               ể             ư   đ   RNM  ị  ó     

 ừ MCM đế   T   Đ SC .  
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4. Cách tiếp cận và phương pháp nghiên cứu 

            :   ậ  á        ọ   á     ế   ậ        ợ       ồm: (1  

T ế   ậ  hệ sinh thái/d a trên hệ sinh thái; (2  T ế   ậ   ừ        ễ  

ứ    ụ    á               ảm só           ệm  ạ  VNC;  3  T ế  

 ậ   ế   ừ   ó   ọ   ọ   ừ  á                    ứ   ủ    ế      v  

       ư    ó      q    v   ệ số        só    ủ             ĐGS v  

 ệ  ọ    ảm só    ĐGS  ọ  . 

   ơ                 u: (1) P ươ     á          ứu t ng quan; 

(2) P ươ     á          ứ           ệm MHVL  ế   ợ         ế  

 ă    ượ   só  ; (3) P ươ     á            ; (4) P ươ     á  

nghiên cứu ứng dụng.  

5. Ý nghĩa khoa học và thực tiễn của luận án 

Nghiên cứu luậ  á  đ              á  đị   được mứ  độ ả    ư ng 

của các tham số chi phố   ơ  ản và xây d    đượ    ươ     á       

toán truy   só   q              ĐGS  ó  ạng kết cấu m i, phi 

truy n thố  . T             ứ   đ  vậ   ụ   mộ   á   sá    ạ       

       ế  v           ứ           ệm   ế  q ả         ứ   ả  đảm 

độ      ậ     ạm v  ứ    ụ    á  đị          . Có   ể  ó       đế  

     ơ s        ọ  đá     á   ứ   ă     ảm só         ạ       

      đ   ỗ     ứ   ợ        ư  đượ    ế                 ư   đ  

  ấ  v          ứ  mộ   á   đ   đủ.  

 ả    ấ   ỹ    ậ   ủ    ả    á             đ   ỗ     ứ   ợ      s  

 ế   ợ                  ĐGS đỉ     ấ  v    ệ  ọ    ụ               

đỉ   đ               ó       ă     ảm só          ạ    ơ   ế      

  ảm só      ậ                  ư       ậ  m   v     ể     ảm 

   ể  đượ   á   á  độ            đế   ệ s      á  RNM v     ể . Có 

thể nói, giả    á             đ   ỗng phức hợ      đá  ứ     á đ y 

đủ đượ   á           đ  mục tiêu của một giải pháp KH-CN bảo vệ 

b  biển cho VNC, hoàn toàn khả           m     ứ    ụ   v      c 

tiễn cho mụ  đ      ảm só    ả  vệ      ể      RNM  ị  ó      ừ 

MCM đế   T  đá  ứ                 ế  ứ   ú            ạ    ó     

     ể  v  s      á   ệ s      á  RNM  ạ  v          ế   ọ   đ ểm 

m    T   N m  ộ  ó        v  Đ SC   ó       . Đ c biệ   ơ      

kết quả nghiên của luậ  á  đ  ứng dụ   để tính toán, l a chọn 

  ươ   á             đ   ỗng phức hợp, theo chứ   ă      ết kế 

giảm sóng hỗ trợ trồng cây ngập m n ven biển (công trình th  

nghiệm củ  Đ       ấ  Q ố       m  số ĐTĐ .CN-09/17). 

6. Những đóng góp mới của luận án 

1- Nghiên cứ  đ    ấ  đượ    ả    á             đ   ỗ     ứ   ợ   

                ạ        á   ấ    ệ          đú  s   đị        (xem 
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Hình 2.2a). T     đó         ố  đế    mộ       đ     m  ỗ         

     ă    ượng sóng thông qua quá trình sóng vỡ  m  sá  v       

chả       đ  (xem Hình 2.2b), ph n hệ cọ           đỉ   đ     m 

          ă    ượng sóng nh  công của l c cản (xem Hình 2.2c). 

T    m   v        độ sá    ạ   ủ    ả    á                      v ệ  

 ố            ạ     m  ệ  ọ           đỉ   đ     m để  ă     ệ  q ả 

  ảm só    ủ  đ     m    ư           ă   ả            s   ư  

       ủ   ư   q      ế  đ     ú           á  q á            đ     ấ   

     đ    ư             v           ế  đ     ảm    ể   á   á  độ   

 ấ  đế  m     ư             v      ụ  ậ   đồ             ó   ả 

 ă        ồ    ạ        ỗ   ợ  ả   ồ       á  s     ệ s      á  RNM 

       ể  T    ủ  Đ SC    ế   ấ                  ợ  v   đị    ấ  

        m m  ế    ả  ă     ị   ả    m               đ            á 

       ợ       ó   ả  ă            ể   á  s   ụ   (xem Hình 2.2). 

2- X        đượ    ươ     á  v     ết lậ  đượ         ứ    ng 

quát dạ    á           ệm  ượ    ó   ệ số        só    ủ       

        n v   đ  u kiện t  nhiên vùng biển Tây củ  Đ SC .  

   √  
            

 

  
      ệ số        só    ủ       đ     m  ỗ          ọ : 

  
      (

  
     

)      (
 

     
)

     

 (   
  

√  
⁄

) 
 

                   ă    ượ   só    ươ   đối tiêu hao b i hệ cọc: 

              *    
          

     
 
  
  

+ 
 

         s  dụ     á   ị Tp thay vì Tm-1,0   ứ      p thay vì Lm      

     á  đị               ứ    ư s  :  

              *    
          

     
 
  
  
+ 

 

G     ạ    ạm v  ứ    ụ        đ      ệ          ệm: 0 ≤ Rc/Hm0,i ≤ 

2 459; 0 713 ≤  / m0,i ≤ 3 803; 0 020 ≤ sm ≤ 0 047; 1 0 ≤ 

(Rc+Hm0,i)/Hm0,i ≤ 3 459; 0 010 ≤ Xb/Lm ≤ 0 087; 0 012 ≤ Xb/Lp ≤ 

0,118; 0 ≤ Rc < Hm0,i. 

        .                   Ứ   Ề   Ứ       

GI M SÓNG B O VỆ B  BIỂN CỦ                

GI M SÓNG 

 . .  iới thiệu  hung 
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ĐGS đượ        q ố       ó       độ   -CN   ể    á     ể    ư 

Mỹ, Nhật Bản, Úc, Brazil, Canada, Pháp, Anh, Ý, Tây Ban Nha,... s  

 ụ   để bảo vệ b  biể . T     đó  Mỹ    q ố               ĐGS 

s m nhấ   ừ  ăm 1905  v i d  án có tên là Venice dài 183m thuộc 

     C   f       đế   ăm 1993 đ   ó 23    á  v                  

 ơ  17 2 m ĐGS được xây d    để  ả  vệ      ể        ạ        ể  

   á       C   f rnia, Florida, Hawaii,... (John B. Herbich, 1999). 

Tạ  C                     ứ   ủ     á     OS  1998-2002  đ  

      đị   ĐGS m     ạ    ệ  q ả vượ    ộ  s  v    á    ả    á  

                    ố     ư      ể   m        ể      đ       só    

m      ứ      số  ượ   ĐGS đ              ếm  ỉ  ệ  ấ              

66%  ≈ 1.245 ĐGS). Tạ  C       N ậ   ả     q ố               

      ĐGS   ấ    ế     , t    đế   ăm 1996 đ   ó 7.371 ĐGS     

     v                      837 m (John B. Herbich, 1999), (     

                      . Mộ  v   q ố        á    C        ư T     

Quốc, Ấ  Độ,...  ũ   s   ụ   ĐGS để bảo vệ b  biể   s         ấ  

 ạ    ế v  số  ượ   v  q   m     ơ      ơ             . Việ  

N m  ũ   đ        nghiệm mộ  số  ạ                ảm só   để 

 ả  vệ đ    ể        ể   RNM  ị  ó       ư:     ĐGS  ế   ấ    ố  

T         ạ  N m Đị   v   ả  P        ơ      ơ               

2016);      ĐGS  ạ    ọ               m          đá  ộ   ạ  C  M   

v   ạ                              ,    ơ   Vă                

2012);       ĐGS  ạ    á      ệ   đ    ụ rỗ     ạ  C  M  ;   v  ĐGS 

         ố        m  ạ  C  M                                      

                  ,                                       ;  v  

ĐGS       ú  G        ạ       T  ậ    R-VT  T    G      T   

V      ạ        C  M         Vă             ;  v        ảm só   

 ọ đá  ộ    ừ  ả         ừ    m  ạ  C  M                           

                             ;  v    G ảm só                  ọ  

     ạ  Só  T ă     ạ        C  M         G            Vă        

2014), (                     , (Von Lieberman, 2011). Tuy nhiên, 

 á                     ệm   ư     ó q   m    á        ủ  ế  để    

         ấ   ạ        vị      ó      ụ   ộ  ó            ế     ư   

mộ  số   ư     ợ  s                             m     v       ệ  

q ả   ảm só     ư      ệ     ả  ă         ộ   m            ạ    ế 

             ơ                ,                     g Thiên tai, 

2018).     v          ư    ậ     ế   ế         ế   ơ s        ọ     

     v       ậ     ế   ế đá     á   ứ   ă     ảm só    ủ       

                vậ   ụ    á    ả    á    -CN  ả  vệ      ể       
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 ạ        ể   ủ    ế        ệ            ó đủ  ơ s        ọ  v     

  ậ     ế   ế  ạ           ọ   đế        ạ  ứ    ụ    ủ          ứ .  

 . .  hứ  n ng gi m sóng  ủa   ng tr nh      

Só              v      ó  v      q              ĐGS            

só    ị s     ảm     ă    ượ   só    ị       á . Cá   ế   ố       ố  

q á                 ă    ượ   só             ấ  só        độ s    ư    

      số       ọ  v   ấ    ú  vậ    ệ   ủ            .  

C ứ   ă     ảm só    ủ             ĐGS đượ  đá     á       q   

 ệ số        só     t      ỉ số                só               s   

             s,t  v             só         ư                s,i)  ó  ạ   

  ư s  : 

   
    
    

 
1-1 

      ệ số truy    ă    ượng sóng (KE    ư s  :  

     
  
  
  

    
 

    
    

         
 

 
    

   
1-2 

      đó:  s chi u cao sóng  ó                    ươ     á       

tích Hs có thể là H1/3 (phân tích thống kê) hay     m0 (phân tích ph ). 

 
Hình 1-1                ơ                    t. 

Mỗ    ạ  ĐGS   á       sẽ  ó   ệ  q ả   ảm só   đạ  đượ       

  ứ   ă      ế   ế   á        đ     ệ     đố  v     ạ  ĐGS  ó  ạ   

 ế   ấ  m                ố      ó   á     á   t         ứ   ă    ả  

vệ      ể  sẽ         ố        đố  v    ừ     ạ  ĐGS. S   đ  ,   ậ  

á  sẽ      q    mộ  số         ứ  đ ể        ó      q    v  đá   

  á   ứ   ă     ảm só    ủ             ĐGS  v   s   ậ          ủ 

 ế       á          ứ  v   t  ủ  ĐGS  ó   ế    ệ                    

      ậ    ư    đứ     ọ           ĐGS  v   ệ  ọ    ảm só    ó 

  ế    ệ                    ọ     ĐGS  ọ  . 

1.2. T nh h nh nghi n  ứu tr n thế giới  

                                      

N       ứ  s m   ấ  v   t đượ         ệ       á            ọ  Mỹ 

v  N ậ   ả    ư                                                 

                                                               

Numata, 1975; Tanaka, 1976 (Tomasichio     D’A         , 2013). 
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T            ả  s    ăm 1980 m   đượ          ứ         s         

  ể    ấ        á     OS  1998-2002) (http://www.delos.unibo.it/).  

N            á          ứ         ệ       ư         ăm 1980 

  ư             ệm v   só   đ          q   ĐGS  ó  ấ    ú       

 ọ    á đơ    ả    ư    m      ư    đứ         ậ              má  

       số  ượ           ệm  ấ   ạ    ế   ế  q ả         ứ  đạ  đượ  

m         ĩ  v  m         ọ                ó      ứ    ụ          ễ   

     ư  đá     á đ   đủ đượ   á     m số  ơ  ả  m               ố  

đế  q á              só  . T        ừ  ăm 1980 đế       đ     ệ     

s      á     OS  1998-2002)   ó               ứ  đượ         ệ  

 ấ  công phu       ơ s   ộ số   ệ           ệm       ợ   ừ  ấ        

        ứ    á        đượ          ệm            má   só   v   

       ỉ  ệ m         á        số         ệm   ư só               

 ấ    ú  v        ạ    ủ                   m       đảm  ả    ệm  ậ  

v   đ      ệ                        . N       ứ        q    ộ số 

  ệ           ệm M V  để            đá     á   á  đị    á     m 

số       ố   ơ  ả  đế  q á              só       m số       ứ        

  ư Rc/Hs,i: B/Hs.i; B/Lp; ξop; Hs,i/Dn50; Hs,i/h; sop  để đư      á    ậ  

               á    ể  đồ          ệm hay        ứ           ệm, 

 á           ệm v   t      ừ     ạ             ĐGS  ụ   ể  v      i 

hạn áp dụ          ủ   ừ           ứ . T     đó         ể    ấ     

hai         ứ   ủ   ’A                      v  Van der Meer và 

nnk, 2005, đ            ộ số   ệ           ệm MHVL đượ        ợ  

v         ó   ủ                ứ     m     đ   đủ  á     m số     

  ố        đế  q á              só     ư độ   ậ  s    ươ   đố  

(Rc/Hs       ộ    ươ   đố    / s  v     m số só   vỡ  ξ0p  đ     ư   

     ươ    á       só       v   má                ả  ả    ơ  ả  

đú    ả    ấ  vậ     q á                 ă    ượ   só          q   

           ĐGS,  ế  q ả        á  Kt  ó độ        á  v    ả  ă   

ứ    ụ          ễ   ấ      (Tomasicchio    D’A                . 

Đ       ơ s        ọ  để   ậ  á     m   ả  để                 ứ  

         ệm       t cho thân đ     m  ỗ          ọ              

 ă    ượ   só                         đ     m  ỗ          ọ  .  

1.2.2. Nghiên                             

ĐGS  ọ  đượ    m    mộ   ạ     ế    ể  ủ             ĐGS       

           ộ                                                   

đ  . N       ứ  đá     á   ứ   ă     ảm só       ĐGS  ọ   ũ   

đượ  q      m v         ệ  đồ        v              ĐGS    ư 

        ứ   ủ                                                   

Kano, 1966;                       Truitt và Herbich, 19    

http://www.delos.unibo.it/
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           D                                                       

v.v. Mụ  đ     ủ  v ệ          ứ  v  ứ    ụ   ĐGS  ọ     m      

  ụ         ạ          ếm    ồ  đá                  q ố            

  ế      ế   ấ  đá đ   ủ  ĐGS . N       , ĐGS  ọ      đượ  đá   

  á      ả    á   ỹ    ậ    ảm    ể   ấ   ố   á   á  độ    ấ     só   

  ả   ạ               ư                ỗ   ợ           ấ   ượ   m   

  ư     ư        s                          Faridah, 2012). Cá  

        ứ  v  ĐGS  ọ    ư           ệ             đá     á   á  

định mố   ươ   q          á        số   ủ - ả  vă   đ     ư   só   

     độ sâu ngậ   ư    v  đ     ư         ọ   ủa hệ cọ     ế    ệ  

 ọ   độ h        á   ọ                 ả    á         á        ọ   

số       ọ    ố      ệ  ọ   ả    ư    đế   t.   ậ  á     m   ả  

        ứ   ủ             D                                  v  

                   để đị    ư        v ệ  đ    ấ    ả    á       

      đ   ỗ     ứ   ợ  v    ươ     á   ố      ệ  ọ     .   

1.3. T nh h nh nghi n  ứu    iệt  am  

Số  ượ           ứ  v             ĐGS  ó              mứ   ạ  

  ế  đố   ượ           ứ      ó s    á    ệ  s  v     ế         ỉ   á  

  ệ  v    ạm v          ứ      v   đ      ệ  v    m     ụ   ể   ế  

q ả         ứ  đạ  đượ  v  m         ọ               á  ố ,   ư   

  ả  ă   ứ    ụ          ễ        ư     . T            ậ  á       

      ó   ể    m   ả   á          ứ    ệ      để         ứ  đ  

  ấ    ả    á             ĐGS ứ    ụ          ợ      VNC  v   ụ 

  ư    m   ả          ứ   ủ  Schmitt và nnk, 2013 v    ệ  q ả 

  ảm só   v         ạ    ế            ụ   ủ            ọ           

        ứ   ủ              A         để         ứ  đ    ấ   ạ   

            ó       ă     ảm só        ươ        ư       ậ  m    

     ó   ể    m   ả   á          ứ           ệm      M V  má   

só     ư  ủ           ắ     ĩ                             

                    V                D ã                 T     

                            A D    V                -2018). 

 óm  ại: C   đế             ế      v         ư         ư   ư   ó 

        ứ  đ   đủ v  đá     á   ứ   ă     ảm só        ạ        

      đ     m  ế   ợ  v    ệ  ọ  bên trên. V  vậ     ậ  á         

 ứ  đ    ấ    ả    á             đ   ỗ     ứ   ợ  v            ơ s  

      ọ  đá     á   ứ   ă     ảm só         ạ                     

v   đ      ệ           đ       v      ể       T    ủ  Đ SC      ấ  

     ợ  v         ế . 
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        .     Ở KHOA HỌC NGHIÊN CỨU GI I PHÁP 

                NG PHỨC HỢP 

2.1. Tổng quan về vùng nghiên cứu 

VNC  ó  ả       ể       ơ  350 m  ừ MCM đế   T. Đị          

  ể    á   ấ  s  v   m    ư     ể    ạ      m              u bao 

quanh RNM và kéo dài ra biển, bao gồm đ i gian tri u (hay bãi bồi) 

v  đ    ư i tri u (hay bãi bồi ng m . Đị  mạ   ủ   ó    ồ   ố  

  ể      m         ụ     á  động của dòng dọc b . Đị    ấ  b  m   

  ủ  ế        -sét m m  ế     ả  ă     ị  tả    ọ     m   ấ  dễ bị 

sụ   ú       ó         á  độ     m       ủ  só     ể  v   MGTN. 

Trên b  m    ọ        ả  v       ó  ệ sinh thái RNM rất phong phú 

v  đ   ạng. C ế độ   ủ - ả  vă    ịu s  chi phối tr c tiếp của chế độ 

  ó m   v  đị       đ     .        ả    ị  ả    ư     ủ       

  ả  s    v            . C ế độ tri u hỗn hợp thiên v  nhật tri   

      đ         độ tri u tố  đ    ỉ đạt (1,10 ± 0,1)m.  

 
      -   V             V    

2.2.  ghi n  ứu đề  uất gi i ph p   ng tr nh đ  r ng phứ  hợp 

T     ơ s   ế  q ả         ứ       q    v        ế         ễ , 

hư            ứ  đ    ấ    ả    á             ứ    ụ          ợ  

    mụ  đ      ảm só    ả  vệ      ể      RNM  ạ  VNC đá  ứ   

đượ   á           sau đ  :     C           ó       ă    ă     ảm 

só          ạ         đượ    ă   ả            s   ư         ủ  

 ư   q      ế  đ     ả    ú           á  q á            đ     ấ        

đ    ư             v           ế  đ     ảm    ể  đượ   á   á  độ   

 ấ  đế  m     ư    s      á   ủ     ế  đ   đồ         ó   ả  ă   

     ồ    ạ              ụ  v    RNM s   đ ;      C              

 ợ  v   đ      ệ           v    ế độ   ủ - ả  vă   ủ  VNC       ợ  

v   đị    ấ          m m  ế   sản xuất cấu kiện và thi công l   đ t 

 ễ              ệ    ư                               độ              

    ả   ưỡ      ậ   ợ     á                 ợ       ó   ả  ă        

    ể   á  s   ụ  . L ậ  á          ứ  đ    ấ    ả    á             

ĐGS  ó  ạ                  á   ấ    ệ          đú  s   đị         
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đó    ĐGS    m  ạ    ỗ    ố        m  ệ  ọ  bên      đỉ   đ     m 

để  ă     ệ  q ả   ảm só    ủ                     ứ   ă    ả  vệ 

     ể      RNM          ậ  á   ọ     C ng tr nh đ  r ng phứ  

hợp). C ứ   ă     ảm só    ủ             đượ    m   ư  á     

       m                         ảm só    ủ        ậ  m   v   

  ể . T     đó     n hệ cọ                  ạ       đỉ   đ     m  

        ứ   ă           m  ă      m   ệ  q ả   ảm só    ủ  đ  

   m  đồ         ạo ra  ệ   ố    á         đứng bả  đảm cho phép 

mọi sóng     và thủy tri    ó   ể              q     ệ  ọ   ó v       

 ả  só    ươ        ư            ậ  m   v     ể   q á            

     ă    ượ   só   q    ệ  ọ      công của l c cản. Ph     ố  đế 

   mộ       đ     m  ỗ           á   ụ                   ă    ượng 

sóng thông qua quá trình sóng vỡ  m  sá  v         ả       đ       

 ó v         ă  v                á   ịch chuyể    ược tr  ra phía 

biể    ươ        ư  ộ  ễ  ủ        ậ  m      m      2-2).  

   

                      

ph c h p            . 

b)           ầm 

r               

c) H  c c tr  tròn 

lắp ghép bên trên. 

Hình 2-2. C                                                  . 

Cấu tạo củ  mộ       đ ạ             đ   ỗ   phức hợ         ỉ   

 ó 3 đơ                  v           m      2-2a). T     mỗ  đơ  

       độ   ậ   ồm  ó: ph        đ     m  ỗ      m      2-2b) v  

ph n hệ cọc trụ                        đỉ   đ     m    m      2-

2c). Bản chất kỹ thuật củ    ả    á             đ   ỗ     ứ   ợ  là 

việc cho phép l p ghép linh hoạt hệ cọc trụ      v        đ     m 

 ỗ  . Hệ cọc l p ghép linh hoạt có thể là 1, 2, 3 hay nhi         ọ   

 ố     theo q     ậ       hoa mai. Tùy theo yêu c u c n giảm chi   

    só  , chi u cao các hàng cọ   ũ                    ạt có thể 

b ng ho c không b ng nhau, ví dụ hàng cọc tr c diện v i sóng biển 

có thể      ơ   á        ọ       s   để tiết kiệm vật liệ . Đ ểm đ c 

biệt của việc bố trí s n các hàng lỗ      đỉ   đ     m  ỗ    sẽ cho 

phép linh hoạt l p ghép b  s       m       ảm      á        ọc khi 

c n giảm      ă       u cao sóng, ho c khi c   đ  u chỉ    ă   

chi u cao cọ             ó   ể thay thế b     ệ  ọc m   v       u 

cao thích hợp, ho                                    ơ  để lấn biển 

    đến vị trí khác hoàn toàn có thể tái s  dụng lại hệ cọ   ũ. T    
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m   v        độ sá    ạ   ủ    ả    á                            ứ  

 ă     ảm só          ạ  v    ả  ă    ỗ   ợ           ấ   ượ   m   

  ư     ư        s               để       ưỡ   v   á  s     ệ s    

  á  RNM       q    ệ   ố    á         đứ    ủ   ệ  ọ          . 

     ó   á    á                  ấ   ượ    ư         ưỡ       

  ậ  m         ư        ị ả    ư                      ảm    ể   ố  

đ  đượ   á   á  độ            đế  m     ư    s      á          . 

T             ứ      sẽ  ậ                  ơ s        ọ  đá   

  ứ   ă     ảm só    ủ             đ   ỗ     ứ   ợ   ó  á  đ   

  ư         ọ        ấ   ạ    ư s  : T    đ     m  ỗ    ó   ế    ệ  

ngang                 má         ệ số má  m = 1   ỗ  ỗ        má  đ  

   ếm 14%   ệ       má .  ệ  ọ           đỉ   đ     m  ố          

 ạ            m    q     ậ     ả    á         á   ọ        mộ       

        ả    á    á        ọ  v              ư   đư          ọ  

30 m. N       ứ  v   4   ư     ợ   ệ  ọ  bên trên    B = 1,68m ~ 2 

      ọ ; B = 2,28m ~ 3       ọ ; B = 2,88 m ~ 4       ọ ; B = 

3,48m ~ 5       ọ . N       ứ          m       ư     ợ            

đỉ   đ     m      ơ  m    ư          á  v            đỉ    ệ  ọ  

  ấ   ơ  m    ư          á . 

 .3.  hương ph p nghi n  ứu tr n      

2.3.1                                       

V   m       só         m           đượ    m         á    ứ         

    ệ           L      v       ệ           h  để  ó s   ươ      v  

độ    ọ  v  độ       só  . Cá      ệ  ủ  m                  ủ đị   

  ậ   ươ            . T       ậ  á          ệ mô hình l a chọ  để 

        ứ     λL = λh = 15   ươ   q        ệ  ủ  mộ  số đạ   ượ   vậ  

    ơ  ả         ậ            m  ả   2-1). 

B ng 2-1.   ơ                                           ơ   n.  

Đạ   ượ   T ứ        Tươ   q    G á   ị 

Độ      [L]    15 

C         [L]       15 

T         [T]    √   3,873 

                                                               

                                    -BUCKINGHAM) 

  ậ  á  s   ụ          ế  P - UC  NG  M  Đị      P   để    ế  

 ậ   á    ươ              q á    ể   ệ  q     ệ       á     m số     

  ố   ơ  ả     hợ   ư i dạ    á  đạ   ượng phi thứ        v    ệ số 

truy n sóng Kt. Đ             ơ s      v ệ     ế   ế  á     ỗ      
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    ệm   ụ  vụ     v ệ             ế  q ả           á         ứ  

         ệm v   á           ệm v   t. 

a. H                                       thân      ầ       

           

  
    (

  
     

 
 

     
 
     

  
) 

2-1 

b.                       sự           ă      ng sóng qua h  c c: 

      (
  
     

 
  
 
 
     

 
) 

2-2 

Cá    ể    ứ  PT. 2-1  v  PT. 2-2    ể   ệ        á     m số     

  ố  đế  q á              só   q             , sẽ đượ   ụ   ể  ó    

      C ươ   3   a trên kết quả của các thí nghiệm MHVL. 

 .3.      ếu tố thủ  đ ng  ự  trong ngu  n h nh và m  h nh 

B ng 2-2                        ự                              .  

TT N            M        Ghi   ú 

 Hm0,i Tm-1,0  Rc  Hm0,i Tm-1,0  Rc  

1 1,05m 4,38s  

 

 

0m; 

0,75m; 

1,50m; 

2,25m 

 

0,07m 1,13s  

 

 

0m; 

0,05m; 

0,10m; 

0,15m 

 

 

 

- L =15.  

- T    

      

Froude. 

- 4 độ 

  ậ  Rc   

 

2 1,05m 5,19s 0,07m 1,34s 

3 1,50m 5,23s 0,10m 1,35s 

4 1,50m 6,20s 0,10m 1,60s 

5 1,80m 5,73s 0,12m 1,48s 

6 1,80m 6,78s 0,12m 1,75s 

7 2,10m 6,20s 0,14m 1,60s 

8 2,10m 7,32s 0,14m 1,89s 

9 2,40m 6,62s 0,16m 1,71s 

10 2,40m 7,86s 0,16m 2,03s 

2.4.  hiết kế th  nghiệm 

Để          đượ         ứ   á           ệm       t  ủ             

đ   ỗ     ứ   ợ     m Nộ       2.3.2 . M    ậ  300  ị    ả      

nghiệm M V        ả         ệ  - x m  ả   2-3 s   đ  . 

      -3                                     V . 

 ị   

 ả      

    ệm 

HT T    đ     m  ỗ          ọ   

v  C          đ   ỗ     ứ   ợ   

Độ 

  ậ   

Rc B=0 B=0,112m B=0,152m B=0,192m B=0,232m 

nc nc  nc  nc  nc  

0 0 2 0 3 0 4 0 5 
H07T113 x x x x x x x x x  

 H07T134 x  x x x  x  x 
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H10T135 x x x x x x x x x  

0; 

0,05; 

0,10; 

0,15 

H10T160 x  x x x  x  x 

H12T148 x x x x x x x x x 

H12T175 x  x x x  x  x 

H14T160 x x x x x x x x x 

H14T189 x  x x x  x  x 

H16T171 x x x x x x x x x 

H16T203 x  x x x  x  x 

 ổng số 40 20 40 40 40 20 40 20 40 300 

2.5.  ơ đ  th  nghiệm      

Để đ  đạ   á        số só    ố     5 đ   đ         ư    WG1  2  3  

4  5  v  1 đ   đ       s               WG6     m      2-3). 

 
                        ầ                .  

 
                          ê r            . 

Hình 2-3.  ơ  ồ              V . 

Thí nghiệm được tiến hành v i sóng ng u nhiên ph  JONSWAP 

dạng chu     ả  đảm      ợp v   đ     ư   só    ạ  VNC v     ết bị 

thí nghiệm. Th               ệ          ệm   = 500   Tp + 300s = 

(865 ÷ 1.315)s, bả  đảm > 500     só   để  ả  đảm  ải t n số  ơ 

bản của ph  sóng yêu c   được tạo ra một cách hoàn chỉnh. 

2.6.  ơ s  khoa họ  đ nh gi   hứ  n ng gi m sóng  ho   ng 

tr nh đ  r ng phứ  hợp   

P ươ                   ă    ượ   só              v ế      mộ      

só          v       ó   ể đượ  v ế         ạ     ư s  :  

i = 1/500

WG5WG6

i = 1/25

WG1WG2WG3WG4

10.0m9.0m2.0m 0.5m

0.18m

0.72m

0.20m 0.4m

8.0m1.5m1.5m

M¸y t¹o sãng
Rc = 0.00; 0.05; 0.10; 0.15 (m)

Bi

R
c

D

B·i ®¸ tiªu sãng

WG5WG6

i = 1/25

WG1WG2WG3WG4 M¸y t¹o sãng
Rc = 0.00; 0.05; 0.10; 0.15 (m)

B·i ®¸ tiªu sãng

i = 1/500

10.0m9.0m2.0m 0.5m

0.18m

0.72m

0.20m 0.4m

8.0m1.5m1.5m

Bi

R
c

D
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  ∑  

   

   

 
2-3 

      đó:   là góc truy n sóng (so v     ươ     á     ến củ  đư ng 

b  x, x có chi    ư ng ra phía biển). 

Xét   ư ng hợp sóng truy n vuông góc v i b  (  = 0
o
) thì PT.(2-3) 

có thể viế         ạ     ư s  : 

       

  
  ∑  

   

   

 
2-4 

  ́    
 

 
    

            ̀    
 

 
(  

   

         
) 

 

    ụ   PT. 2-4     ế   ậ   á    ươ                   ă    ượng 

của sóng ng u nhiên truy n vuông góc v i b  q                 ư    

 ợ       đ     m  ỗ          ọ  v  đ   ỗ     ứ   ợ  . T     đó  

vế   ả   ủ  PT. 2-4      á         ă    ượ   só    ị             

     đ     m  ỗ          ọ   m  sá  đá   sứ   ả   ủ   ệ  ọ    ừ đó 

  ú      sẽ          đượ         ứ   á           ệm        á   á  

đị    t      ạ              đ   ỗ     ứ   ợ     m C ươ   3 . 

       3.         Ứ       Ự               

TÍNH TOÁN TRUYỀ                              

  Ứ   Ợ  

3.1.   t vấn đề 

C          đ   ỗ     ứ   ợ   ó  ấu tạo gồm ph        đ     m 

rỗ             ă    ượng sóng thông qua quá trình sóng vỡ, phản xạ, 

ma sát và dòng chả       đ      n hệ cọ                     ă   

 ượng sóng nh  công của l c cản.  

Kế  q ả         ứ  đượ  lập trình               M T    để      

  ệ  v ệ                 ệ             á    ể  đồ  ươ   q          

      ồ  q              á         ứ           ệm v   á       

    ệm đá     á   ứ   ă     ảm só                  đ   ỗ     ứ  

 ợ   ạ        q á . 

3. .  ru ền sóng qua th n đ  ngầm r ng kh ng  ọ  

- Nhìn chung Rc/Hm0,i có ảnh hư ng chi phố  đến   
 , quan hệ    đồng 

biến  ươ        ư  á    ư ng hợ  đ     m giảm sóng khác    m 

     3-1). Tuy nhiên, do cấu tạ       đ   ỗng nên chỉ cho thấy hiệu 

quả giảm sóng rõ rệt v   độ ngập sâu nh  Rc/Hm0,i <1. Khi Rc/Hm0,i > 

1 thì   
   ă    ất nhẹ ho c h     ư          đ i. Khi Rc = 0     đ   ó 

hiệu quả giảm sóng tốt nhất v i   
  = 0,50 (trung bình).  

https://vi.wikipedia.org/wiki/L%E1%BA%ADp_tr%C3%ACnh_m%C3%A1y_t%C3%ADnh
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- Ả    ư ng của b  rộ    ươ   đối B/Lm hay B/Lp nhìn chung là yếu 

 ơ  s  v i Rc/Hm0,i    m      3-2  3-3 v  3-1). Ả    ư ng của B/Lm 

hay B/Lp tr  nên yếu d n khi Rc  ă        Rc = 0 10 v  0 15m     

B/Lm hay B/Lp không ả    ư ng. Quan hệ là nghịch biến. Việc s  

dụng B/Hm0,i thay vì B/Lm hay B/Lp cho kết quả  ươ   q     ươ      

  ư     mứ  độ yế   ơ     m      3-4). 

  
Hình 3-1. Ảnh    ng c      

           ơ         c/Hm0,i) 

  n   
 . 

Hình 3-2. Ả      ng c a b  

r      ơ     i B/Lm       
 . 

  
Hình 3-3. Ả      ng c a b  

r      ơ     i B/Lp       
 . 

Hình 3-4. Ả      ng c a b  

r      ơ     i B/Hm0,i       
 . 

T       ư ng tính chấ   ươ    á  só   v i mái dốc thể hiện qua giá 

trị của số Iribarren m0. Tuy nhiên,   đ    ệ số má  đ     một h ng số 

(tan = 1), do vậy có thể xét tính chấ   ươ    á            q     á   ị 

độ dốc sóng tại vị trí công trình sm. 

    
Hình 3-     ơ         m ~   

 . 

Từ các phân tích ả    ư ng nêu trên thấy r ng truy   só   q        

đ     m  ỗng không cọc chịu s  chi phối chủ yếu của 3 tham số đó 

là: Rc/Hm0,i, B/Hm0,i, sm. Tươ        ư v i các dạ   ĐGS    m khác, 

v   ụ  ủ       m    v       1996  V       M    v       2005       

          C ươ   1 . N ư vậ       ó hệ số truy   só   q        đ  

   m  ỗ          ọ   ó  ạng:  

0 0.5 1 1.5 2 2.5
0.4

0.45

0.5

0.55

0.6

0.65

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

R
c
 / H

m0,i
 (-)

K
0 t
 (

-)
 

 

 

B = 0,112m; n
c
 = 0

B = 0,152m; n
c
 = 0

B = 0,192m; n
c
 = 0

B = 0,232m; n
c
 = 0

0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14
0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

B / L
m

 (-)

K
0 t
 (

-)
 

 

 

R
c
 = 0m; n

c
 = 0 

R
c
 = 0,05m; n

c
 = 0

R
c
 = 0,10m; n

c
 = 0

R
c
 = 0,15m; n

c
 = 0

0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18
0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

B / L
p
 (-)

K
0 t
 (

-)
 

 

 

R
c
 = 0m; n

c
 = 0

R
c
 = 0,05m; n

c
 = 0

R
c
 = 0,10m; n

c
 = 0

R
c
 = 0,15m; n

c
 = 0

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

B /H
m0,i

 (-)

K
0 t
 (

-)
 

 

 

R
c
 = 0m; n

c
 = 0

R
c
 = 0,05m; n

c
 = 0

R
c
 = 0,10m; n

c
 = 0

R
c
 = 0,15m; n

c
 = 0

0.02 0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05
0.45

0.5

0.55

0.6

0.65

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

s
m

 (-)

K
0 t
 (

-)
 

 

 

0.02 0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05
0.45

0.5

0.55

0.6

0.65

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

s
m

 (-)

K
t (
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R
c
 = 0m; n

c
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R
c
 = 0,05m; n

c
 = 0

R
c
 = 0,10m; n

c
 = 0

R
c
 = 0,15m; n

c
 = 0

R
c
 = 0m; n

c
 = 0

R
c
 = 0,05m; n

c
 = 0

R
c
 = 0,10m; n

c
 = 0

R
c
 = 0,15m; n

c
 = 0

b) B = 0,152ma) B = 0,112m

0.02 0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05
0.45

0.5

0.55

0.6

0.65

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

s
m

 (-)

K
0 t
 (

-)
 

 

 

0.02 0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05
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0.5

0.55

0.6

0.65

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

s
m

 (-)

K
t (

-)
 

 

 

R
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c
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R
c
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c
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R
c
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c
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R
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c
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b) B = 0,152ma) B = 0,112m
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0.4

0.45
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0.55

0.6

0.65

0.7
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0.8
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s
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K
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0.025 0.03 0.035 0.04 0.045
0.4
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0.7
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K
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R
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R
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d) B = 0,232mc) B = 0,192m
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0.4
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d) B = 0,232mc) B = 0,192m



- 15 - 

  
    (

  
     

)    (
 

     
)

  

 (   
  

√  
⁄

)  
(3-1) 

      đó: Cá   ệ số a, b (giá trị  ươ    v   á  số mũ  1, c2 (giá trị 

 m  đượ   á  định b      ươ     á   ồi quy v i các số liệu thí 

nghiệm       ư ng hợ       đ     m rỗng không cọ   100     

    ệm - xem Bả   2-3).  

  

Hình 3-6. Quan h  c2 ~ R
2
. Hình 3-7. Quan h  c1 ~ R

2
 (v i 

c2 = 1,0).  

S  dụ     ươ   pháp dò tìm theo các t  hợ  đối v i hai số mũ  1 và 

c2 s   để PT.(3-1) phù hợp nhất v i các số liệu thí nghiệm, tức là có 

hệ số hồi quy R
2
 l n nhất. Ứng v i mỗi một giá trị c2 sẽ có một chuỗi 

các giá trị c1 được giả thiế  để phân tích hồi quy và l a chọn bộ tham 

số c1 và c2 cho R
2
 l n nhất. Kết quả quan hệ gi a c2 và R

2
           

3-6       ấ  R
2
 độ   ạ                 2 < 0. Khi c2  1,0 thì R

2
 

đạt giá trị c   đạ      đó   ọn c2 = 1 0 để phân tích hồi quy. V i c2 

đ   á  định, xem Hình 3-7 thể hiện quan hệ gi a c1 và R
2
 ứng v i giá 

trị c2 = 1,0. Kết quả c1 = 0 19 đ m  ại giá trị R
2
 l n nhấ  đạt xấp xỉ 

0,94. S  dụng bộ số mũ  1 = 0,19 và c2 = 1 0  á  đị   được các 

h ng số th c nghiệm  ươ   ứng là a = 0,18 và b = 0,58.  

N ư vậ  PT. 3-3       đ   được viết lạ   ó  ạ     ư s  : 

  
       (

  
     

)       (
 

     
)

     

 (   
  

√  
⁄

)  
(3-2) 

Kết quả so sánh hệ số truy   só   q        đ     m  ỗng không cọc 

gi a tính toán theo công thức th c nghiệm PT.(3-2) và các số liệu thí 

nghiệm được thể hiện trên Hình 3-8 v i mứ  độ phù hợp cao (R
2
 = 

0 94 . T       ư ng hợp không thể  á  định Tm-1,0 một cách chính 

xác thì v n có thể s  dụng PT.(3-2) v i sp thay vì sm tuy nhiên v   độ 

tin cậ  đạ  được thấ   ơ  một chút. 

     3-9 so sánh v           ứ   ủ  T.Q. T    v       2017     

  ư     ợ  ĐGS    m  ó  ết cấu rỗng cho kết quả khá g n v i 

nghiên cứ   ủ    ậ  á . N ược lạ                ứ   ủ     

Angremond và nnk, 1996 cho kết quả đá     á   á   ấ   á  số   ệ  

         ệm  ủ          ứ   s  khác biệt này có thể lý giả        đ  
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ng m đá đ  mái nghiêng là kết cấu thân thấm rỗng v i khả  ă        

giảm  ă    ượ   só        ơ      u so v i dạng kết cấu rỗng b  

m  . N ư vậ   v   2  ạ   ĐGS    m  ế   ấ   ỗ      m        ế  

q ả  ấ   ươ   đồ    s    mứ  độ      ậ  v    ạm v  ứ    ụ    ủ  

       ứ  PT. 3-2       ơ     đ    m     đ   đủ đượ   á     m số 

      ố        đế  q á              só  .     

  
      -8. So sánh   

  tính toán 

theo công th c và s  li u thực 

nghi m. 

      -9. So sánh   
  tính toán 

theo công th                 

           

3.3.  i u hao n ng  ượng sóng qua hệ cọc bên trên 

    ụ   PT. 2-4       ó PT           ă    ượng của sóng ng u 

nhiên truy n vuông góc v i b  q              đ   ỗ     ứ   ợ : 

 (    )

  
            

(3-3) 

  
 

 
      

       
 

 
(  

   

         
)  

(3-4) 

      đó:      mộ  độ     đ     ư          ươ          só  ;      

      ă    ượ   đơ  vị  ủ  só  ;  rms              só              

q      ươ           ư     ợ             đ   ỗ     ứ   ợ ;      độ 

s    ư  ;      vận tố  đỉnh sóng; cg    vận tốc nhóm sóng; Dd    s ất 

          ă    ượng sóng do ph        đ     m  ỗ          ọ ;  f 

   s ất tiê       ă    ượ   só      m  sá  đá ;  p    s ất tiêu hao 

 ă    ượng sóng do sức cản của hệ cọc. 

Trong cùng mộ  đ  u kiệ   á   ụ   PT. 2-4        ư     ợ       đ  

   m  ỗ          ọ    ư s  :   

 (       )

  
    

   
   

   
 

3-5) 

      đó:  
(0)
     ă    ượ   só           ư ng hợ       đ     m 

 ỗ          ọ ;   
   

    s ấ            ă    ượng sóng do ph n thân 

đ   ỗng;   
   

    s ấ            ă    ượ   só      m  sá  đá .  

0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

K
0

t
 do dac

K
0 t
 t

ín
h

 t
o

án
 

 

 

So lieu thi nghiem MHVL 

 Do dac  = Tính toán theo PT.(3-4)

R
2
 = 0,94

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

K
0

t
 do dac (-)

 

 

K
0 t
 t

ín
h

 t
o

án
 (

-)

Nghien cuu LATS

De rong AFD hay
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Từ PT.(3-3), PT.(3-4) và PT.(3-5),     ó: 

 [           ]

  
 *(  

   
   )  (  

   
   )+    

       

(3-6) 

      đó: P                     ệ    ủ  s ấ            ă    ượ   

só                đ     m  ỗ   v     m  sá  đá      đ   ó  ệ  ọ  

v         ó  ệ  ọ .  

V i giả thiế   ă    ượ   só              i ma sát và sóng phản xạ là 

  ư                 ư ng hợ  đ   ỗ     ứ   ợ  v  đ     m  ỗ   

       ọ        số liệu thí nghiệm hệ số phản xạ có s  chênh lệch 

      đá    ể). Ngoài ra, s  chênh lệ           được kể đến b ng 

cách lấy chi       só     ư   đ         u cao sóng trung bình gi a 

      ư ng hợ             v  s           đượ    m     thông qua 

các hệ số hiệu chỉnh mô hình và s  có m t của hệ cọc không làm 

     đ i suấ            ă    ượng củ       đ     m  ỗng so v i khi 

đ         ó  ệ cọ .    đó    á   ị P     ấ             đá    ể  P ≈ 

0 . N ư vậ   PT. 3-6  đượ   ú   ọ  v  v ế   ạ    ư s  : 

   
 *
 
   (        

      
 )   +

  
 
 (

 
         

    )

  
 

(3-7) 

v    rms,p             n chi u cao sóng bị suy giảm chỉ b i hệ cọc.  

Nế    ư só   đế       ư          PT.(3-7) có diễn giải mộ   á   đơ  

giả      ă    ượng sóng tiêu hao b i hệ cọc chính là ph n chênh lệch 

v   ă    ượ   só        s   đ             ư ng hợ  đ   ó v        

có hệ cọc.  

   
 

 
    

(      
 )

 
 (      

 )
 

  
 
 

 
    

       
 

  
 

(3-8) 

      đó:  rms,t là chi       só        s   đ    á    ỉ số  0  v      

 ươ   ứ        để chỉ   ư ng hợ  đ     m rỗng không cọc và có hệ 

cọc; Xb là chi u rộng ả    ư ng củ   ệ  ọ            Xb là khoảng 

cách tim của hai hàng cọc biên).  

Ở đ      ú      đư       á    ệm  ă    ượ   só    ươ   đối tiêu hao 

b i hệ cọc Dpr     đạ   ượng phi thứ        đượ  đị      ĩ    ư s  : 

    
       

 

      
  

(      
 )

 
 (      

 )
 

      
  

(3-9) 

Từ PT. (3.10) và (3.11), chúng ta có liên hệ   ư s  : 
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(3-10) 

Kết quả tính toán Dpr      PT. 3-8  v  PT. 3-9   ươ   ứ   100   p 

thí nghiệm    m  ả   2-3   ó      đ  u kiện biên sóng và m    ư c 

v  được chạ  đố  sá         ấ    á   ị Dpr khá nh , chỉ chiếm khoảng 

(10-20)% so v i t     ă    ượng sóng t i. 

Tươ        ư     ợ       đ   ỗ      m  ỗ          ọ   độ ngập 

s    ươ   đối Rc/Hm0,i (chi        ủ     n cọ    ậ         ư c) 

 ũ    ó ả    ư ng nhi   đến Dpr - xem Hình 3-10. Nhìn chung, có 

thể thấy r ng quan hệ        đồng biến rõ ràng v i xu thế phi tuyến. 

Dpr  ă   mạnh v i Rc/Hm0,i < 1 20 s   đó           ư        ă     a. 

Dpr  ũ    ă      lệ v i số hàng cọc (b  rộng hệ cọc). 

 
Hình 3-10. Ả      ng Rc/Hm0,i     Dpr. 

  
Hình 3-11. Ả      ng (Xb/Lp) và (Xb/Hm0,i      Dpr. 

  
Hình 3-12. Ả      ng sp (trái) và sm (ph        Dpr. 

Ả    ư ng của b  rộ    ươ   đối của hệ cọc (Xb/Lp) và (Xb/Hm0,i) 

đối v i Dpr được l    ượt thể hiện trên Hình 3-11, cho thấy s  phụ 

thuộc mạnh mẽ theo quan hệ đồng biến của b  rộng hệ cọ  đến Dpr. 

Ả    ư ng rõ rệt nhấ  đối v i các mứ  độ ngập sâu thấp. Việc Dpr có 

xu thế  ă     ậm v i các mứ  độ ngập sâu l   được lý giả         độ 

s    ư   đủ l n thì ph n l    ă    ượng sóng   dải t n số ng   đ   ị 
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tiêu hao b i hệ cọc, chỉ còn lạ   ă    ượng sóng   dải t n số thấp. 

N ư đ    ân tích   trên, sóng   dải t n số dài ít bị           ă   

 ượng khi qua hệ cọc, do vậ      độ sâu tiếp tụ   ă      c số hàng 

cọ   ă        pr sẽ không tiếp tụ   ă     a. 

Hình 3-12 phân tích s  phuộ  v   độ dốc sóng (sp = Hm0,i/Lp và sm = 

Hm0,i/Lm) tại vị t              đối v i Dpr. Xu thế          đồng biến, 

tuy nhiên khá yếu so v     ư ng hợ       đ   ỗng không có cọc. Các 

ả    ư      á    ư độ s    ư    ươ   đối (h/Lp) và chỉ số vỡ 

(Hm0,i/   đến Dpr       đá    ể    m      3-13 v       3-14). 

V i nh ng            ươ   q                ú       ó   ươ         

t    q á   ó  ạ  : 

  
Hình 3-13. Ả      ng     

Rc/Lp ~ Dpr. 

Hình 3-14. Ả      ng     Hm0,i/Rc ~ 

Dpr. 

      (
  
     

 
  
  

) 
(3-11) 

Dpr m         ĩ      ă    ượ   só             ươ   đối b i hệ cọc 

so v i t     ă    ượng sóng t i (Dpr còn có thể được hiểu là hiệu 

 ă    ủa hệ cọc Dpr < 1 0 . N ư vậy, Dpr phụ thuộc vào t ng thể tích 

phạm vi cả   ư    ươ   đối của hệ cọc so v i toàn bộ thể tích khối 

 ư       động xét trong trong một chu k  só  . N          ư        

Rc = 0 thì Dpr > 0 do một ph n sóng v n truy   q   đỉ   đ     m 

 ỗ   v  v n bị           ă    ượng b i hệ cọc bên trên. Xuất phát từ 

nh                      ú       ó đ  xuất tham số biểu diễn thể tích 

cả  só    ươ   đối của hệ cọ    ư s  : 

 ̂  
  

  
 
(        )   

        
 
        

     
 
  
  

 
(3-12) 

      đó:  ̂  là thể tích cả  só    ươ   đối của hệ cọc; Vp và Vw     

 ượ       ể tích phạm vi cản sóng của hệ cọc và t ng thể tích ph n 

khố   ư       động xét trong một chu k  sóng. 

PT.(3-12) v n bảo toàn các tham số chi phối của PT.(3-11). Hình 3-

15 biểu diễn quan hệ gi a thể tích cả  só    ươ   đối của hệ cọc và 

Dpr  q   đó  ó   ể thấy r     ươ        ư  á             ươ   q      

ph     ư c, Dpr có xu thế  ă         ̂   ă     ứ         độ ngậ   ươ   
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đố   ă      c b  rộng hệ cọ   ă  .       ̂   ă   đến một gi i hạn nào 

đó      pr        ă              đ    ải thích   t    . N ư vậ    ươ   

quan này tồn tại một số đ  u kiệ         ư s  :  ó   ệm cận trên là 

Dpr,max và Dpr = 0 khi không có hệ cọc (Xb = 0), và Dpr > 0 khi Rc = 0. 

V i nh ng tính chất này và v   đạ   ượng miêu tả hiệ   ă     pr < 

1,0) thì hàm tanh(x) (v i x <1) là một dạng hàm phù hợp. 

  
Hình 3-       ng hồi quy thực 

nghi m Dpr ~   ̂  (v i Lm).  

Hình 3-       ng hồi quy thực 

nghi m Dpr ~   ̂  (v i Lp).  

S  dụ     ươ     á   ồi quy v   100         ệm      đ      ệ  

só          q        đ     m  ỗ          ọ  v  đ     m  ỗ     ứ  

 ợ  -   m  ả   2-3), chúng ta xây d    được quan hệ đư ng hồi 

q     ư s      m      3-15), mứ  độ phù hợp cao R
2
 = 0,80. 

              *    
          

     
 
  
  

+ 
(3-13) 

Khi s  dụng Tp thay vì Tm-1,0 (Lp thay vì Lm) trong tính toán thì mức 

độ phù hợp v i các số liệu th c nghiệm đạ  được sẽ thấ   ơ  một 

chút v i R
2
 = 0,71 (xem Hình 3-16).  

              *    
          

     
 
  
  
+ 

(3-14) 

3. .  ru ền sóng qua   ng tr nh đ  r ng phứ  hợp  tổng qu t  

P ươ         cân b     ă    ượng sóng k                 thân đ  

   m  ỗ          ọ : 

       
    

    
    

  (3-15) 

                  đ   ỗ     ứ   ợ : 

       
 
   

 
   

 
   

 
   

 
 (3-16) 

      đó:  t, Ed, Ep, Ef, và Er l    ượ      ă    ượng của sóng phía sau 

đ         ă    ượng tiêu hao b i ph        đ     i hệ cọc, ma sát và 

 ă    ượng sóng phản xạ lại. Etot là t     ă    ượng sóng (bao gồm 

cả sóng t i và sóng phản xạ tr  lại từ công trình).  

Giả thiết v i cùng một t     ă    ượng sóng Etot      s    á    ệ   ủ  

thành ph    ă    ượ   só    ị            i ma sát Ef v       đ   d    

 ấ        ức là   
      

 
 v    

      
 
 .     đó   ừ PT.(3-15) và PT.(3-

16) có thể suy ra: 
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(  
    

 
)  (  

    
 
)    

 
   (3-17) 

 

 
         

         
  

  
 

 
         

     
     

  
  

    

  
       

      đó: Cr (
0
 v  

p
) là các hệ số phản xạ             ư ng hợ       

              đ     m  ỗ          ọ  v  đ   ỗ     ứ   ợ . 

PT.(3-17) có thể viết lạ   ư i dạng các hệ số truy n sóng (Kt= 

Hrms,t/Hrms,i) b ng cách chia hai vế   ươ                  ă    ượng 

sóng t   đơ  vị              
   ta có: 

   
     

  
     

     
  
  

    
 
         

   

      
(3-18) 

      ệ PT. 3-18  v   PT. 3-10    ú       ó:  

   
     

  
     

     
  
           (3-19) 

 
      -               a chênh l     ă      ng sóng ph n x    ơ   

                 ă      ng do h  c c Dpr. 

 ư   : C      ệ    ă    ượng sóng phản xạ  ươ   đối (  
    

 
) 

     
     

  
  có giá trị rất nh  và t  lệ thuận so v    ă    ượng 

sóng tiêu hao b        đ   ó  ệ cọc - xem Hình 3-17. Do vậy, ảnh 

 ư ng chênh lệch v  sóng phản xạ có thể đượ      đến một cách gián 

tiếp thông qua Dpr v i một hệ số đ  u chỉnh mô hình. 

Từ PT.(3-19), chúng ta có thể đư            ức bán th c nghiệm xác 

định hệ số truy   só    ủ             đ   ỗ     ứ   ợ   đ   ỗng có 

hệ cọc bên trên): 

   √  
         

(3-20) 

      đó: m là hệ số mô hình (m <1 0  được hiệu chỉnh v i các số 

liệu thí nghiệm nh m kể đến ả    ư ng của sóng phản xạ và các sai 

lệch do các giả thiế  đ        á        q á             ng PT.(3-20). 

 ư   :   
   á  định theo PT.(3-2) và Dpr  á  định theo PT.(3-13) 

ho c PT.(3-14). Khi cô                 đ     m rỗng không cọ    ứ  

    pr = 0) thì PT.(3.20) sẽ tr  v  PT.(3.2).  
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Hình 3-18. Hi u chỉnh h  s  mô hình m v i các s  li u thí nghi m. 

S  dụng PT.(3-2), PT.(3-13) và PT.(3-20) cùng v i bộ số liệu thí 

nghiệm       ư ng hợ             đ   ỗ     ứ   ợ  để  á  định hệ 

số mô hình m (160 thí nghiệm –   m  ả   2-3). Kết quả trên Hình 3-

18 cho thấy m = 0,94 cho kết quả phù hợp tốt nhất (R
2
 = 0,87). 

Hình 3-19 so sánh gi a Kt theo PT. (3-20) v i m = 0,94 và bộ số liệu 

thí nghiệm. S  phù hợp rất tốt củ         ứ  PT. 3-20) v i bộ số liệu 

thí nghiệm kh    đị        đú   đ n củ    ươ     á  v   á    ả 

thiế  đư           q á             ng công thức. Hình 3-20 là so sánh 

t ng hợp gi a kết quả tính toán v i tất cả  á    ư ng hợ             

        đ     m  ỗ          ọ  v             đ   ỗ     ứ   ợ   

t ng số 260 thí nghiệm    m  ả   2-3). 

G     ạ    ạm v  ứ    ụ     ư s  : 0 ≤ Rc/Hm0,i ≤ 2 459; 0 713 ≤ 

B/Hm0,i ≤ 3 803; 0 020 ≤ sm ≤ 0 047; 1 0 ≤  Rc+Hm0,i)/Hm0,i ≤ 3 459; 

0 010 ≤ Xb/Lm ≤ 0 087; 0 012 ≤ Xb/Lp ≤ 0 118. 

  
Hình 3-19. So sánh Kt v i s  li u 

thực nghi                      

                     

Hình 3-20. So sánh toán Kt v i 

toàn b  s  li u thực nghi m (  

                 V ). 

3.5. Ứng  ụng kết qu  nghi n  ứu thiết kế   ng tr nh th  nghiệm 

Ứ    ụ    ế  q ả         ứ         á  v        ọ   á        số  ỹ 

   ậ   ơ  ả   ủ             đ   ỗ     ứ   ợ      mụ  đ      ồ       

  ậ  m    ạ      v        ố        M         á    ả      ệ  

T    Vă  T      ỉ   C  M    Đ       ấ  Q ố       mã số ĐTĐ .CN-

09/17). Cá     m số    ế   ế             ó  ạ     ư s  :  
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B ng 3-1.                                             

T  m số    ế   ế                 ệ  Đơ  vị  G á   ị 

Cấ              Cấ  - IV 

T   s ấ     ế   ế Ptk % 3,33 

C         só      ế   ế  Hm0,i m 1,01 

C      só      ế   ế Tm-1.0 s 5,59 

M    ư                 ế   ế  ZMLS m + 0,06 

M    ư          ế   ế  ZHWL m + 0,77 

M    ư     ấ     ế   ế  ZLWL m - 0,44 

B ng 3-2                                      

T     số       ọ   ơ  ả  C          đ   ỗ     ứ   ợ  

nc = 2  nc = 3  nc = 4  nc = 5  

C         đỉ    ọ    ọ  (m) + 1,40 + 1,40 + 1,40 + 1,40 

C         đỉ   đ   đ  (m) + 0,06 + 0,06 + 0,06 + 0,06 

Đư          ọ     m   0,3 0,3 0,3 0,3 

    ộ    ệ  ọ  Xb (m) 0,90 1,50 2,10 2,70 

    ộ   đỉ   đ     m  1,68 2,28 2,88 3,48 

 ệ số má  đ   1:1 1:1 1:1 1:1 

T      ế  á        số    ế   ế        ả   3-1 v   ả   3-2 v   

PT.(3-2), PT.(3-13), PT.(3-20 . T   á  đị   đượ    á           só   

(Hs,t       s              đ   ỗ     ứ   ợ    ư s  : 

B ng 3-3.                                                m0,t). 

T     số      

  á    

C          đ   ỗ     ứ   ợ  

B=1,68m; 

nc = 2 
B=2,28m; 

nc = 3 

B=2,88

m; nc = 4 

B=3,48m; 

nc = 5 

Kt (-) 0,449 0,373 0,316 0,273 

Hm0,i (m) 1,010 1,010 1,010 1,010 

Hm0,t (m) 0,453 0,377 0,319 0,275 

T    TCVN 10405:2014  C          T ủ   ợ  - Đ            só   - 

  ả  sá  v  T  ế   ế        P ụ  ụ    q   đị         đ      ệ       

  ư     só         v         ồ         ậ  m   có Hm0,t < 0,40m. 

N ư vậ     ọ    ươ   á             đ   ỗ     ứ   ợ  3       ọ  

  ụ                       ợ .  

 Ế    Ậ       Ế       

  ết  uận 

1- N       ứ  đ    ấ  đượ    ả    á             đ   ỗ     ứ   ợ  

 ó  ạ    ế   ấ  m                    ạ        á   ấ    ệ          

đú  s   đị        ứ    ụ          ợ      mụ  đ     ả  vệ      ể  

    RNM  ừ MCM đế   T  ị  ó       ệ        Đ SC . 
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2- N       ứ           đượ         ứ   á           ệm  ạ        

q á         á   á  đị    ệ số        só    ủ                 v   đ    

  ệ           v      ể  T   để  ó   ể á   ụ   mộ   á     ệ  q ả 

  ả    á                         ứ   ă    ả  vệ      ể  v  RNM. 

  iến ngh  
1- B  s     á  đó    ó  m i của luận án vào các tài liệu tham khảo 

 ư ng d n thiết kế            ĐGS    ư c ta và các tài liệu giảng 

dạy cho sinh viên.  

2- T ế   ụ          ứ  đá     á   ứ   ă     ảm só    ủ             đ  

 ỗ     ứ   ợ  s   ụ    á    ạ   ọ   ó   ế    ệ                m   á   

v            ậ  ...  v   á    ố      ệ  ọ                 á  q     ậ    á . 

3- N       ứ  đá     á   ệ  q ả      ồ   ủ             đ   ỗ     ứ   ợ . 
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