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MO PAU

1. Tinh cép thiét cia dé tai luan an

L& ving trong diém phat trién kinh té x hoi cua mién Trung véi duong
bo bién trai dai hon 1.100 Km, duyén hai Nam Trung Bo (NTB) chiém
khoang 13,45% dién tich va khoang 10,8% dan sb (2020) so v&i ca
nudc. Pay 1a khu vuc da dang vé ngudn tai nguyén bién va tap trung
nhiéu céng trinh dan sinh kinh té, quc phong quan trong. Thoi gian
qua dudi tac dong cua bién doi khi hau (BBKH) toan cau cling vai cac
hoat dong cua con ngudi,... hién twong sat 16 da dién ra & hau hét cac
trién séng, sudi va doc theo bd bién nudc ta trong do tai khu viec NTB
qua trinh x6i 16 bd bién, bdi 1ap viing cira séng va cac tuyén ludng,
bén cang...dién ra voi mirc d6 kha nghiém trong va c6 xu huéng ngay
cang gia tang, anh huong truc tiép dén cac hoat dong phat trién kinh
té - x& hoi cua cac dia phuong. Bién do6i hinh théai bo va bai bién chiu
tac dong chu yéu bai cac yéu té tir bién va su mét can bang ngudn bun
cat do cac hoat dong phat trién ciia con nguoi trén cac dong sdng ciing
nhu ving ctra sdng ven bién. Viéc tim hiéu xu huéng bién d6i hinh
thai dai ven bién NTB dudi sy thay déi cua yéu t song bién trong qua
trinh nuéc bién dang (NBD) do BDKH, danh gia mirc do anh huong
cua chung dé dé xuat dinh hudng cac giai phap on dinh, kiém soat va
giam thiéu nhiing tac dong xau dén ty nhién Ia can thiét va cip bach
Vi n6 s& gop phan bo sung co s khoa hoc cho cong tac quan ly sat 1o
bo bién khu vuc NTB. Xuat phét tir nhitng Iy do trén, Nghién ctu sinh
(NCS) di chon dé tai: “Nghién c:zu dién bién hinh thai viing ven bién
Nam Trung Bé trong diéu kién NBD do BPKH” dé thyc hién va trinh
bay trong Luan &n tién si.

2. Muc dich nghién ciru

Tuy sy bién doi hinh thai viing ven bién 1a hé qua caa nhiéu yéu t6 tac
dong (noi sinh, ngoai sinh, con ngudi) nhung muc dich cta nghién cau
nay giéi han muc tiéu 1a xac dinh xu huéng dién bién duong bo, béi
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bién NTB dudi tac dong truc tiép ciia cac dong nang luong song trong
diéu kien NBD do BDKH, trén co s¢ do, dé xuat giai phap nham 6n
dinh hinh théi viing ven bién NTB phu hop véi diéu kién ty nhién va
nhu cau phat trién kinh té-xa hoi khu vic nghién cau.

3. Péi twong va pham vi nghién ciru

- Poi twong nghién cizu: B6i twong nghién ctru dugc gisi han 1a truong
nang luong s6ng, yéu té tac dong chinh va tryc tiép gay bién d6i hinh
thai viing ven bién NTB va xem xét xu huéng thay doi cua yéu té nay
trong tuong lai (tng vai cac kich ban BBKH-NBD.

- Pham vi nghién cizu: Vang bo va bai bién 1an can cac cira song khu
vuc NTB.

4. Céch tiép can va phuong phap nghién ciru

4.1. Cach tiép can: Luan an lya chon céc cach tiép can sau: (i) Hé
théng tir tong thé dén chi tiét; (ii) Ké thura, phat trién cac két qua nghién
clu trude dé di sau giai quyét vin dé dat ra 1a sy phan b ning luong
s6ng doc theo bo bién va sy thay déi ciia né trong qua trinh NBD 1am
co so cho viéc danh gia xu huéng bién déi hinh thai bo bién NTB ciing
nhu d& xuat dinh huéng céc giai phéap giam thiéu tc dong.

4.2. Phuong phap nghién ciru: (1) Phuong phéap ké thura; (2) Diéu tra
va khao sat thuc dia; (3) Phuong phap thdng ké; (4) Phuong phap mo
phong toan hoc.

5. Y nghia khoa hoc va thuc tién cia luan an

- Y nghia khoa hoc: Nghién ciu da xay dung duoc ban d6 phan bé cac
thanh phan cta dong ning luong séng c6 hudng doc theo duong bd
(Pt) va vubng goc véi duong bo (Pn) dugc trung binh theo tirng mua
khi hau tai vi tri "duwong co s6" va xu huéng bién d6i cua cac dai lugng
nay trong qué trinh NBD dé Iy giai xu hudng dién bién hinh thai bo
bién NTB 1am co s& xac dinh cac khu vuc c6 nguy co x6i 16 va bdi tu.
Két qua nghién ctru cta Luan an c6 y nghia khoa hoc quan trong trong
viéc nghién ctiu din bién hinh théi viing ven bién NTB.
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- Y nghia thuc tién: Cac san pham nghién ciru c6 thé sir dung cho thuc
té bao gom: (1) Vi tri tuyén dudng co so cua dai bo bién NTB; (2) Ban
dd phan bé céc thanh phan cua dong ning lwong séng theo huéng doc
bo Pt va hudng bo Pn theo khéng gian (doc theo duong co so) va theo
thoi gian; (3) Panh gia tic dong NBD Ién c4c thanh phan dong ning
lugng song doc theo duong co sd; (4) Cac dinh hudng giai phap céng
trinh va phi cong trinh dya vao ban d6 phan b dong niang luong séng
tiép tuyén va phap tuyén véi duong co s, cac danh gia xu hudng thay
dbi cua ching theo khdng gian va thoi gian ¢6 ¥ nghia thuc tién rat
I6n. Huéng ctia dong ven bd duoc thé hién qua huéng ciia P s& rét co
y nghia trong cong tac dinh huéng b tri xy dung hé thong cong trinh
6n dinh bai bién nhu cac ké mo han, dap dinh,...Khi xac dinh va phan
tich gradient cua Pt doc bd theo duong co so ¢6 thé lign hé vai dién
bién x6i 16-bdi tu & cac khu vuc ven bién.

6. Nhirng dong gop mai ciaa luan an.

1- Luéan &n da xay dung duoc phuong phap xac dinh gid tri cac thanh
phan ciia dong niang lugng séng theo hai hudng, doc theo dudng b Pt
va vubng goc véi bd Pn, trén hé truc toa do do tac gia dinh nghia gin
v6i duong bo thyue. Do 1a gia tri cac thanh phan caa thong lugng ning
luong (hay cong suat song) tac dung theo hai phuong tiép tuyén va
phép tuyén ddi véi mot mot doan b bién cu thé; dong thoi xem xét
xu hudng bién déi cac dong ning lugng séng néu trén tai dudng co s
trong qué trinh NBD theo cac kich ban BDKH cua By TN va MT.

2- Trén co so xac dinh va phan tich biéu d6 phan b gia tri céc thanh
phan dong ning lugng séng doan b bién khu vuc NTB, tac gia da dé
Xuét dinh huéng céc giai phap cong trinh bao gém bé tri khéng gian
hé thdng cong trinh bao vé b bién tai mot sé khu vure viing cuc NTB.
Téc gia ciing di 4p dung két qua nghién ciru nay vao thuc té thiét ké
cong trinh d& ngam giam séng ven bién LaGi (Tinh Binh Thuan), cong
trinh dwoc xay dung cé hiéu qua ngay sau mot nam dwa vao van hanh.
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CHUONG 1. TONG QUAN VE VAN PE NGHIEN CUU
1.1. Téng quan vé vung nghién ciu
1.1.1. Vj tri dia Iy

2 NTB 12 mét ving 1anh thd hep
¥ % N kéo dai theo huéng Bac-Nam,
T 4 bao gdm céc tinh tir Ba Ning &
phia Bic cho dén tinh Binh
Thuan & phia Nam, déu la cac
tinh c6 phan dat tiép giép véi
bién.Voi ddc diém tu nhién nay,
cac tinh NTB ¢6 loi thé trong
viéc phét trién kinh té-xa hoi
nhét 12 kinh té bién nhung ciing
e gap nhiéu khé khan, trong do
van dé x6i 1o b bién va bol tu CAC Clra song da va dang trg thanh van
dé dac biét quan thm caa cac cap chinh quyén va nhan dan dia phuong.
1.1.2. Thure trang xéi 16-béi tu dii ven bién NTB
Hién dang ton tai hai van dé di lap nhau: trong khi dai ven bién NTB
bi x6i 16 thi viing cac cira song, dAm phé, bén cang o day lai dang bi
bdi 1ap manh 1am giam kha nang thoat 1di, gdy ngap lut cuc bd va can
trg dén cac hoat dong giao thong thiy trong khu vuc.

1.1.3. Nguyén nhin chinh giy x6i 16-béi tu viing ven bién NTB
Mic du din bién x6i 16 bd bién phu thude nhiéu yéu t bao gom céac
yéu t6 ndi sinh (dia hinh bd va bai bién, cu tao dia chat va dic tinh
clia tram tich) va cac yéu td ngoai sinh nhu tac dong c6 ngudn gdc tir
bién, tir séng va tir chinh cac hoat dong ctia con nguoi nhu trinh bay
trong Hinh 1.2, pham vi nghién ctru ctia luan an chi gidi han trong viéc
phan tich tac dong mot yéu td ngudn tir bién 14 ning lugng séng va xu
thé bién doi cua tic dong nay trong qua trinh NBD do BDKH.
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Hinh 1.2: Cac yéu tb gay x6i 16-bdi tu bo bién va ctra sdng
1.2. Nghién cieu trén thé giéi vé anh hwéng ciia NBD dén dién bién
hinh thai viing ven bién
Nghién ciru anh huéng caa NBD dén x6i-bdi ving ven bién trén thé
gidi tir truée dén nay di di theo hai cach tiép can c6 thé dwoc tom tit
nhu sau (Hinh 1.13).

! - Nuoc ;Ién dang [:> i \ P
| |
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Nghién ciru trye tiép Nang lrgng song

Mar 1,2014
o Nghién ciru gidn tiép
o0

T %000

Hinh thai viing ven bién

Hinh 1.13: Huéng nghién ctiu vé anh huong cia NBD dén hinh thai
viing ven bién

Céch tiép can thir nhat nham xay dung cac mé hinh, biéu thic. .. xac

dinh méi quan hé gitra yéu t6 NBD va sy dich chuyén ciia duong bo

bién, dang chi y trong tiép can nay la nghién ctiu cua Bruun va cac tac

gia khéc véi “Quy tic Bruun” tirc 1a xac dinh hinh thai theo mac do
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dang rdt cua nudce bién trung binh trong thoi gian dai. Cach tiép can

tha hai nham xay dung c4c mé hinh xac dinh hinh thai ngan han théng

qua c&c mo hinh thay thach dong luc,...xem xét anh hudng cua cac

yéu t6 tac dong chinh (ning lwong song, dong chay, van chuyén bin

cat...) dén hinh thai cuc bo mot viing ven bién.

1.2.1. M6 hinh xidc dinh hinh thai dai han

Theo Bruun, su chuyén dich bo bién theo phuong ngang, R, ¢6 quan

hé vai qua trinh gia ting muc nudce bién, S, bang cong thuc sau:
R=-—-5 (1.1)

B+h
Sy dich chuyén (thodi lui ) dudng bdy

R L

B 2, ‘s Muyrc nurdre bién méi
;  Mrc nuoc bién ban dau

...................
..

Ddy bién ban dlul D9 sbu x6i té&i han ¢

Hinh 1.6: Minh hoa mé hinh Bruun
Quy tic Bruun da duoc (ng dung gan nhu trén toan cau, tir Bic My,
Caribbean, Nam My, Chau Au, New Zealand, Uc, Péng Nam A dén
Trung Pong. Mic di vy, quy tic nay da bo qua cac nguyén tic dia
chat va hai duong hoc quan trong khac nhau mang tinh dia phuong,
nén n6 khong thé du doan su thodi lui cua bd bién do nudc bién dang
mét céch cuc bd. Vi thé, chién lugc quan 1y ving ven bién nhu nhitng
khoang IUi (setback zones), cac md hinh k§ thuat ven bién, thiét ké
nudi dudng bai dua trén quy tic Bruun va khai niém mdt cat can bang
(profile of equilibrium) van dang dugc xem xét.
1.2.2. M6 hinh xdc dinh hinh théi ngin han
Nghién ciru anh huong ciia NBD dén dién bién hinh thai ving ven bién
dugc tap trung vao cac qua trinh thiy thach dong luc bao gom séng,
triéu, dong chay bién, van chuyén bun cét,... dua trén sé liéu quan tric
ngoai hién truong, nghién cau trén mo hinh vat ly, mé hinh toan.
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S6ng bién 1a mot trong sé cac tac dong mang tinh quyét dinh tai dién
bién bd bién nén c6 rat nhiéu nhém, nha khoa hoc quan tam. Mac du
tiém nang nang luong rat Ion cua séng bién da duoc ghi nhan tir rat
lau, tuy nhién, cac nghién ciru vé anh huong caa dong nang luong song
dbi véi din bién duong bo bién ndi chung con khéa han ché. Hinh 1.10
trinh bay két qua nghién ciu tir nam 1984-2002 vé quan hé giita ning
lwong song va toc do x6i 1o bo bién trung binh tai tinh Bangkhuntien
(phia Béc vinh Thai Lan).

Néing luomg 5609 ()

Téc 6 x0 (m)

Hinh 1.10: Quan hé giira nang lwong s6ng va toc d6 xoi b
Nghién ctu ciaa Dai hoc Boston (My) vao nam 2015 thuc hién tai 8
dia diém & My, Uc va Italia di xay dung quan hé giira cong suét séng
va tdc do x6i mon b bién khdng thir nguyén nhu sau (Hinh 1.11):

E*=a*P*,a" = 0,67( (1.4)

E*=0.67P*

Hinh 1.11: Quan hé cdng suit séng va ty 1& x6i mon
1.3. Nghién ctu lién quan thuc hién & Viét Nam va Nam Trung B
O Viét Nam, nghién ciru vé ning lugng song thdng qua cac md hinh
mo phong ché do thuy dong lec chi dwoc bit dau tir nhitng nam 2000.



Céc cong trinh nghién cau vé niang luong séng bién tap trung chu yéu
vao xac dinh nhitng khu vuc ¢6 niang lugng séng 16n dé danh gia tiém
nang khai thac nguon niang leong nay phuc vy phét trién kinh té-xa
hoi, véi muc dich d6, pham vi nghién ctru nang lwgng séng thuong la
ngoai khoi. Trong khi d6, nghién ctiu vé ning lwong song lién quan
dén tinh toan dong chay ven bo va van chuyén bun cat con gigi han
boi cac dy an cu thé & mot s dia phuong. Do d6 NCS di chon dé tai
nghién ctru vé sy phan bd nang luong song bao gdm ca hudng tac dong
d6i voi dai ven bo NTB dé c6 thé xac dinh dugc xu huéng bién doi
hinh thai b bién trong qua trinh NBD.

CHUONG 2. CO SO KHOA HQC VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU DIEN BIEN HINH THAI VUNG VEN BIEN
NAM TRUNG BO

2.1. Co sé ly thuyét vé dién bién hinh thai ving ven bién

Quié trinh van chuyén buin cat chinh 1 tac nhan gay ra hién tuong xoi 1o
hay boi 14p bo/bai bién nén viéc nghién ctu dién bién hinh thai ving
ven bién can xem xét co so khoa hoc cua cac qua trinh van chuyén cat
(doc va ngang bo) théng qua cac mé hinh toan.

2.1.1. Khdi ni¢ém chung vé mé hinh vin chuyén ban cit

Mbt md hinh van chuyén bin cét thudng bao gom: Phan thuy lwc mo
ta co ché thiy dong luc (song, phan b van tdc dong chay trung binh,
hé s6 nhot rdi v va ma sat day tb); Phan van chuyén bun cat mé ta
phan bé nong do bun cét va/hoic luu lugng ban cat hinh thanh tir cac
diéu kién thay luc; Két qua phan b ban cét (ndng do, luu luong bun
cat) sau d6 s& dugc dua vao mot md hinh dién bién (day hoic bo) dé
tinh toan mirc d6 bdi x6i dia hinh cua bd va bai bién.

2.1.2. M6 hinh mgt cit bo bién cin bang

Biéu thirc toan hoc md ta hinh dang bai bién dwoc st dung phé bién
nhét tir trudc toi nay do Bruun va Dean xay dung (con goi la mat cat
ngang dang Bruun/Dean) [45] [52], trén co s& can bing ton that ning
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lwogng s6ng trong viing song v dan dén Iy thuyét 1a mé hinh mat cit
b bién can bang, h = A. x23 (h 1a d6 séu nudc tai diém céch bo theo
phuwong ngang mot khoang 1a x, A 1a hé s6 kinh nghiém tha nguyén
cua hinh dang mit cat, thir nguyén L3).

2.1.3. M6 hinh vin chuyén bun cit doc bo

Céc md hinh tinh toan van chuyén bun cét doc b trong viing séng v
trong d6 céng thuc ctua CERC la quan hé thyc nghiém Qs = f(Pis) gitra
tong luu lwong bun cat doc bd Qis va dai lwong Pys dic trung cho ning
lugng song, Qis va Pis dugc dinh nghia nhu sau:

Qs = [ 3,0% (2.12)

Véi sy 1a Turu lugng thé tich bun cat theo phuong y doc bo, trén mot
don vi bé rong theo phuong x ngang bo; xo 12 vi tri phia bién ma day
khong bi anh huéng bdi x6i, X1 12 vi trf gigi han xa nhat cua song leo
Ién bai; Py 1a thira s6 thong luong nang lwong doc bd, dinh nghia bai:
B, =P, cowx,sing, (2.12)

C6 rat nhiéu c6 géng xac dinh ¥ nghia cua dai lugng Py 1a thanh phan
doc bo cta nang lugng song trén 1 don vi dai doc theo bo, tai vi tri
song v&. Longuet-Higgins [77] da phéan tich quan hé gitra Ps va cac
thanh phan tiép tuyén cua wng sut tn xa song (shear component of
the radiation stress Sjj). Viéc xac dinh dai lugng Pis cing dugc NCS
thuc hién trong pham vi luan an ndy ¢ phan tiép theo vai ky hiéu khac
la Pt, tuy nhién, di duoc don gian héa bang cach tinh toan tai ranh
song va (Vi tri "dwong co sc™).

2.2 Co sé ly thuyét vé niing lweng song

2.2.1. Sw hinh thanh v lan truyén ciia séng bién

2.2.2. Ning lwong song don sic

Ning lwong toan phan cua song (trung binh trén mot don vi dién tich
viing nudce) duoc xac dinh bang cong thic sau:

_ __ pgH?’L | pgH?’L _ pgH®’L 294
E=E, +Eq = 6 T 16 s (2.24)
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Trung binh (theo khdng gian trén mot chiéu dai séng L va thoi gian
trong mot chu Ky), ta co6 nang lugng song trung binh trén mot don vi
dién tich bé mat bién goi la mat do ning luong séng (Energy density):

E = E_ pot’ (2.25)
L 8

Thong luong ning lugng séng trung binh P (hay cong suat song) la sb
ning lwong trung binh truyén qua 1 mét dai theo hudng truyén séng
trong mot don vi thoi gian, qua 1 mat phang thang ding cb dinh vuéng
g6c véi phuong truyén song:

_ 2

P= i
2.2.3. Phé ning lwgng séng
Duoc sir dung phé bién hién nay 1a phé nang heong (energy spectrum)
cua song. Vi E=p.g.H%/8=p.g.a%/2 (a 1a bién d6 song) nén thuc chat
phd ning lwong biéu dién a%/2 theo tin sb song c. Cé nhiéu thanh phan
¢4 tan s6 o gan nhau trong mot dai tan s6 duoc gop chung nén nguoi
ta thuong biéu dién niang lugng trung binh trong mot dai tan sé En/Ac
theo on. Pudng cong nay lién tuc va duoc goi 1a phé mdr dé ning
luong (energy density spectrum) E(o).
2.2.4. Cong thirc tinh thong luong ning lirong séng
2.2.4.1. Céng thifc trong ly thuyét ciia mé hinh MIKE21 SW
Trong hé truc toa d6 Descartes hai chiéu XY, dé danh gia tong théng
lwong song truyén theo huéng nao, str dung cac cdng thic sau [59]:

)| = Enc = E¢, (2.26)

P = (Py, Py) (2.33)
P=pg )" [y Co(f,0)E(f,0)df o (234)
Py =pg J," I} Cy(f,0)cos(D)E(f, 0)df db (2.35)
Pr=pg fy" Iy Co(f,0)sin(O)E(f, 6)df 8 (2:36)

Trong cac cong thire trén, thong luong song theo mdi huéng dugc
chiéu xudng truc X hoic truc Y rdi méi cong tat ca cac huéng lai, nhu
vay c6 thanh phan thong luong theo X hoic theo Y cua téng cong suét
tat ca cac huéng Px hoic Py.
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2.2.4.2. X4c dinh gid tri thong lrong ning hrong song theo cic
thanh phan doc bo (Pt) va hudng bé (Pn)
Pé tinh thong lugng ning Y

luong song tac dong dén mot |,
doan bo bién (dai hang chuc, -
tram km) can phai tich phan P
trén ca doan bo bién d6. Phuong N
phap ma tac gia da thuc hién X
trong Luan 4n 1a chia duong bo Px

bién can tinh toan thanh nhiéu
doan nho AB (vai trim mét dén | A
1km), mdi doan s& c6 hinh chiéu trén hé truc toa do Descartes (Ax=Xg-
Xa), Ay=Yg-Y ) va thong lugng soéng qua doan AB la véc to c6 hai
thanh phan (Px.Ay va Py.Ax). Bang cach dinh nghia hé truc toa do méi
sao cho truc hoanh méi gan lién voi doan bd AB va truc tung méi
vubng goc vai doan bo AB theo quy udc phuong cua duong bo t (cd

chiéu duong doc theo chiéu véc to AB) va phuong phap tuyén n
(vudng goc va hudng vao doan bd AB), Luan 4n dé xuat cdng thic
tinh toan d6 16n thanh phan thong lwong séng doc bd Pt va thanh phan
Pn huéng vao bd cho doan AB tai mot thoi diém nhu sau:

P.(t) = P.cos(a — a) (2.37)

B, (t) = P.sin(a — a) (2.38)
Xét trong mot khoang thoi gian tir T1 dén T2 (1 ky triéu, 1 mua gio...),
c6 thé xac dinh duoc thong lugng ning lwong (hay cong suét song)
trung binh tic dong theo cac phuong tiép tuyén (Pt) va phép tuyén véi
duong bo (Pn) trong thoi gian trén bang céach tich phan:
le P.cos(a — a)dt (2.41)

le P.sin(a — a)dt (2.42)

t = (T2= Tl)

n (T2 T1)
2.2.5. Durong co’ so' va trinh twr tinh todn trong Ludn 4n
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4+ Xdc dinh duwong co so tinh toan:

Khi truyén vao bo, qua ving séng v&, nang luong song bi tiéu hao di
dang ké va tir vi tri séng bi v dén ba 1a khu vuc hoat dong manh nhét
ctia chuyén dong bun céat ven bién. Dé don gian hoa thuat toan tinh
toan trén pham vi toan vung NTB, tac gia da dua ra dinh nghia va cach
xéc dinh "duwong co s¢" ¢b dinh, gan voi pham vi c6 hoat dong bun cét
(cach dudng mép nude bién thap nhat trung binh trong nhiéu nam mot
khoang cach 1,0 km) dé st dung tinh toan va phan tich céc gié tri dac
trung cua dong ning lugng song (trude khi vao dén bo bién thyc).

Hinh 2.12: Minh hoa vi tri duong co s& dinh nghia trong Luén an
4 Tinh toan cac thanh phdn dong nang lwong song cdp do chi tiét:
Trén mdi doan ctia dudng co s ¢6 chiéu dai trung binh ds=500m+1km
ta c6 mot gia tri P(Px. Ay, Py. Ax) theo cong thirc (2.33) dén (2.36) tur
két qua md hinh MIKE21 SW. Chiéu vecto nay xudng phuong tiép
tuyén va phép tuyén voi duong bo ds ¢ Pt, Pn theo (2.37), (2.38) va
tién hanh tich phan trong mot khoang thoi gian theo (2.41), (2.42). V&
dd thi doc theo dudng co so dé tim lién hé vai tinh hinh bdi x6i cua
cac doan ds. C6 thé goi d6 1a cAp nghién ciru chi tiét cho ting doan ds.
4 Tinh toan céc thanh phan dong ning lirong séng cdp dg tong quat:
Pé c6 danh gia chung cho mot doan dai AB ¢ pham vi rong hon (vi
du mot cung bd cong nhu tir mili K& Ga dén Phan Thiét hay tir Phan
Thiét dén Miii Né...), tirc 13 & mic hang chuc km, tién hanh tich phan
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(cong) Px, Py doc theo dudng co sé da chon. Két qua duoc vécto (ZPX,
YPy) ciia doan AB. Bay gio méi chiéu vecto téng nay 1én huéng AB
dé xac dinh P (P, B,) va danh gia chung cho doan bo AB.

+ Xdc dinh cac khu vuc ¢é nguy co x6i 16-béi tu theo gradient Pt,Pn:
Gradient cua f (ky hiéu grad hay Vf) 1a mot vecto n chiéu ma mdi
thanh phan trong vector d6 1a mot dao ham riéng phan theo tung bién

2o — (Y 4 a5
cua ham f (Vf= PR dxn))

Lay gradient cia thanh phan ning luong song doc bd Pt theo dudng
co s¢ (d/ds), ta 6 nhan xét sau: Pt dac trung cho kha nang tai cat doc
bd nén néu Pt doan sau 16n hon doan truéc (Gradient doc bd dwong),
c6 nghia kha ning tai cat ting dan, ldy di cat & day, gdy xo6i. Nguoc lai
néu gradient doc b am thi gay boi. Xét sy thay ddi theo thoi gian, néu
gia tri ctia Pt thoi diém sau Ion hon thoi diém trudce (d/dt>0), c¢6 nghia
kha ning tai cat cua doan d6 ting dan, lay di cat ¢ day, co kha ning
gay x6i néu hai doan bén khong bd sung thém tram tich (vin phu thudc
gradient Pt doc bd). Con Pn & thoi diém sau 16n hon cua thoi diém
trude thi ning luong song vao b ting dan, kha ning tai cat ting dan,
dan dén nguy co gay xoi.

2.3. Cac mo6 hinh tinh toan

Luan an da st dung 3 cap d6 mo hinh, gdm: (i) Bai toan tong quét voi
mo hinh Bién dong dé cung cap sb liéu "dau vao" cho md hinh khu
vuc; (i) Md hinh khu vuc md phong cho toan bo dai ven bién NTB va
(iii) M hinh chi tiét dé giai quyét cho céc dy an cu thé.

M6 hinh 1 M6 hinh 2 M6 hinh 3

Hinh 2.10: Murc d6 chi tiét caa cac mé hinh st dung trong Luan an
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Bo c¢ong cu str dung 1a mé hinh MIKE21/3 Couple FM (gdm cac
modules: thiy dong luc-HD, phé s6ng-SW, van chuyén cat-ST):
CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU VE DIEN BIEN
HINH THAI KHU VU'C VEN BIEN NAM TRUNG BQ
3.1. Tinh toan va xay dung ban dd phan ving niing lwong séng dai
ven bién Nam Trung B
Luan an da thiét 1ap dudng co s doc theo tuyén bo bién NTB va chia
ra 4 ving tir Bac xudng Nam dé tinh toan cac dong nang luong song
cho toan b dai ven bién NTB:
-Ving 1: T Ban déo Son Tra |7 =
dén miii Ba Lang An (135 phan | : —
doan). | ¢
- Vung 2: T mii Ba Lang An
dén mii Pai Lanh (319 phan
doan).
- Vung 3: Tir miii Pai Lanh dén
mili Strng Trau (270 phan doan).
-\Ving 4: Tir miii Stng Trau dén
miii Nghinh Phong (270 phan ¥4 ;
doan). : " ,

Vimg 4 !

Két qua tinh toan da chi ra khu vuc co nang luong song 16n tap trung
tir vinh Dung Quét-Quang Ngii dén miii Sung Trau-diém tiép giép gitra
hai tinh Ninh Thuan va Binh Thuan (viing s 2 va 3). Théng luong séng &
vling nay 16n hon tir 3 dén 7 1an so véi khu vuc Bac Trung Bo (doan tir
Con Co dén vinh Pa Ning). Séng trong mua gié Poéng Bic c6 anh
huéng manh rd rét trén toan dai bo bién tir Ba Néng dén Ninh Thuan
(Hinh 3.17) con mua Tay Nam la doan bo tir sau miii Pai Lanh thuoc
dia phan tinh Khanh Hoa dén miii Nghinh Phong — BRVT (Hinh 3.18).
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Hinh 3.17: Thong lugng song P Hinh 3.18: Thong lugng song P
trong mua gi6 Dong Béc trong mua gié Tay Nam

Két qua phan tich céc thanh phan doc theo bo (Pt) va huéng bd (Pn)
cua dong ning luong séng da cé thé giai thich ché do song va dong
chay bién d6i theo cac mua gi6 trong nam, ca vé& hudng va cudng do
dan dén qué trinh van chuyén cét theo mua, hé qua dan dén hién tuong
x6i 1& hay bdi 1ap viing ven bién khu vuc NTB. Tac dong caa séng co
thé tryuc tiép gay x6i 16 bd va van chuyén cac phan tir vat chat ra xa bo
thong qua thanh phan Pn va hoac di chuyén doc bo bién dén tich tu ¢
noi khac théng qua thanh phan Pt. Thoi ky hoan luu Pong Bic (Hinh
3.19), trong khi dong ven ba trung binh tir Ba Nang-Quang Nam (viing
1) ¢6 huéng thinh hanh Pong Bic 1a chu yéu (Pt>0) thi khu vuc tir
Binh Thuan dén BRVT (viing 4) dong chay da phan c6 huéng Tay
Nam (Pt<0). Thoi ky hoan luu Ty Nam (Hinh 3.20), ngoai viing s6 4
chiu anh huong manh cua treong gié mua, dong chay trung binh cé
hudéng Dong Bic chu yéu, con lai toan dai NTB ¢o dong ning luong
song ven bo kha nho, dic biét dong chay khu vuc tir Ba Nang-Quang
Nam (ving 1) van giir nguyén huéng Dong Bic.

jam Trung B3

.. ulﬁlt | w‘w\u‘r‘n"l!‘*‘{ll‘l!'

er .

ON-BaliogAn B tingn Ol peT— ra——

Hinh 3.19: Dong nang lugng Hinh 3.20: Dong nang lugng
s6ng Pt trong miia Dong Béc song Pt trong mua Tay Nam
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Nhitng khu vyc c6 dong nang lugng song hudng bo lon (Pn>0) tu
Quang Ngai dén Ninh Thuan tring hop véi cac khu vuc c6 cac doan
bd bién bi xAm thuc manh, c6 nhiéu sat |6, di va dang phai xir ly, nhat
1a vao mua gi6 Pong Bac (Hinh 3.21). Mua gié Tay Nam, cing thoi
diém khi dong niang luong doc bo Pt kha nho thi hau hét dong niang
luong séng hudng bo Pn trén toan dai NTB déu c6 gié tri duong (Hinh
3.22), diéu nay cho thay kha nang bdi tu trong mua Tay Nam la 16n
hon so véi thoi ky hoan luu gié Pong BAc.

Hinh 3.21: Dong nang luqng Hinh 3.22: Dong nang lugng
s6ng Pn trong mua Pong Bac song Pn trong mua Tay Nam
NCS trong nghién ciru nay di xdy dung ban db ning luong song
(KW/m) cho khu vuc NTB gom cac thong tin vé truong song: do cao
song c6 nghia, chu ky séng trung binh, hudng truyén nang luong séng
cling nhu Atlas nang lugng séng trung binh (Hinh 3.23+ Hinh 3.24).

Hinh 3.23: Ban db trung binh do cao s6ng theo mia
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Hinh 3.24: Ban d6 nang lugng song trung binh theo mua
3.2. Méi lién hé giira dong ning lweng séng Pt dec bé va Pn hwéng
bo véi hién twong Xx6i 16-bdi tu & khu vec Nam Trung B
Luan 4n d3 tién hanh khao st chi tiét tai 4 cung bo ¢6 sb lidu diéu tra
thuc té dé kiém chang vé quy luat lién hé giira cac dong niang luong
s6ng (Pt va Pn) trén duong co sé véi tinh trang x6i 16-bdi tu & cac khu
vuc nay. Viéc tinh toan cac dong ning luong séng theo dé xuit cua tac
gia, sau khi d6i chiing véi thuc té diéu tra cho thay:
- Nhirng doan bo chiu tac dong cta dong nang lugng song hudng bo
Pn I6n déu la cac khu virc cd hién twong sat 16 b bién manh, vi du
nhu Mo Duc, Bic Phé (Quang Ngéi) hay doan Séng Cau dén Tuy Hoa
(Phi Yén). Tuy nhién, & mot s6 khu vyge Pn>0 nhung c6 gi tri nho
nén cd thé van gay boi (séng nhé mang tram tich vao bo). Cac khu virc
c6 gia tri Pn<0 nhung nam sau cac miii nhd ra bién van c6 nguy co x6i
do bun cét da bi 16i cubn ra phia bién gay thiéu hut van chuyén doc bo
(Vi du nhu tai khu vuc phia Bic cira Dai-Hoi An).
- Trong moi truong hop qua trinh x6i 16 va bdi tu déu phu thudc vao
dong ning lwong séng doc bor (hay tiép tuyén, Pt). Str dung dong ning
lwong song doc bd Pt c6 thé giai thich duoc cac qua trinh cua dong
chay va dong van chuyén bun cat ven bd vi du tai cac doan b bién
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cua tinh Binh Thuan nhu doan bo Lién Huong — Binh Thanh trudc
mii La Gan, doan bo Phan Ri Ctra sau miii La Gan, doan bo Ham
Tién, Phii Hai sau mili Né,... Diéu nay ciing ly giai cho chu ky xoi-
boi xay ra thay d6i theo mua trong nam. Ngoai ra, viéc xac dinh chiéu
ctia dong ven bo ¢ ¥ nghia trong cong tac dinh hudng b tri tri xay
dung céc két cdu giir bai kiéu nho ra ngoai phia bién nhu cac ké mo
han, dap dinh...

- Gradient cua Pt doc theo dudng co sé o thé ly giai hién tuong xu
hudéng x6i 16 hay bdi tu cac khu vy ven bién, két qua dugc cho la kha
pht hop véi s lidu thuc té, dac biét 1a & nhitng khu vuc trong diém.
3.3. Nghién citu dién hinh khu vuc ven bién LaGi

Dé kiém chung vé mbi lién hé giira phan bé truong ning luong séng
trén dudng co s vaGi dién bién hinh théi chi tiét tai cac vang ven bién,
trong luan an nay NCS d tién hanh ap dung két qua nghién ctu cho
khu vuc bo bién dang x6i 16 thudc thi xa LaGi, tinh Binh Thuan.

Duya vao két qua ciia md hinh toan trong d6 c6 xét dén tat ca cac yéu
t6 anh huong cua song, dong, bun cat, dia hinh,... md phong hinh thai
hién trang khu vuc La Gi, tac gia c6 nhan xét sau:

ong Pt mia Déng Bic k

B Dong Pt maa Ty Nam \
[ Déng Pn trong ci 2 mia

Hinh 3.55: Két qua tinh toan hudng cua cac dong ning luong séng
- Téc d6 x6i bdi khu vue thay d6i theo miia trong nam, dién bién trong
thoi ky gié mua Pong Bic manh liét hon so véi thoi ky gié Tay Nam.
- Xu thé bdi tu chiém vu thé tuyét dbi & cac khu vuc ven bo phia Nam,
téc do boi lang trong pham vi dai ban ngap dat ¢ 0,3+0,8m sau mia
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gi6 Pong Bic, ¢6 nhitng vi tri thay d6i dén hon 1,0m. Pong thoi xuat
hién 01 béi bdi lon ngay trude khu vuc phia ngoai cira hd Tém. Dia
hinh d4y bién viing phia ngoai bi ha thap, mirc do x4i sau 0,5m.

- Dy an khu déan cu 1an bién dang trién khai da co tac dong lon dén
dién bién hinh thai caa doan bo bién xi Phudc Lac, thi xa La Gi. Khi
phan tich chi tiét cac dong nang lugng song, gia tri cua Pt<0, tic la
dong chay c6 hudng tir phia Bac xudng, khi gap hé thong cong trinh
ké cua khu dan cu 1an bién nhé han ra phia ngoai nén dong bun cat di
chuyén xudng phia Nam d3 bi chan lai, gay x6i 1& doan bo khuét song
phia sau dén sat cira hd Tom. Phén tich dong nang luong song hudng
bd Pn va phan tich gradient dong ning luong ciing cho két qua ph
hop thyc té 12 xu thé boi tu & phia Nam, x6i ¢ cac phan doan phia Bic.
- M6 phong ché do thuy dong luc, van chuyén bun cat va bién dong
hinh thai khu vuc La Gi — Binh Thuan chinh 1a cdp d6 mo hinh 3 da
dugc trinh bay tai muc 2.3 c6 thé &p dung cho cac du &n cu thé tai khu
vuc ven bién NTB. Trén co so két qua d6 co thé dé xuat cac phuong
an, y tuong vé b tri khong gian, hinh thirc két cau, vat liéu... mang
tinh kha thi, dap ung yéu cau va muc tiéu dé ra. Két qua nghién ctu
cling da duoc tac gia tng dung cho viéc thiét ké, xay dung cong trinh
6n dinh b bién khu vuc thi xa La Gi; cong trinh dwoc xay dung c6
hiéu qua ngay sau mét nam dua vao van hanh.

3.4. Tac dong BPKH-NBD dén dién bién hinh thai dai ven bién
Nam Trung Bo

3.4.1 Kich bin NBD tinh toian cho khu virec Nam Trung B¢

Trong c4c tinh todn cua Luan an, chi xét dén sy thay doi muc nudc
bién trung binh do BPKH ciia Bo TNMT cong bd (3 kich ban myc
nu6c bién dang thém 12cm nam 2030-KB1, 25¢cm nim 2050-KB2 va
50cm nam 2100-KB3), ma khong xét dén anh huong cac yéu té khac:
nudc dang do bio, nudc dang do gié mua, qua trinh nang/ha dia chat. ..
3.4.2 Két qui tinh todn dic trung séng va dién bién hinh thdi khu
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vire ven bién Nam Trung B¢ dudi tic déng ciia NBD do BDKH
NCS d4 tién hanh xem xét anh huong cua su thay doi muc nudc bién
trung binh ddi véi viing gan b thdng qua sir dung mé hinh chi tiét khu
vuc ven bién La Gi-Binh Thuan véi mot sb két qua chinh sau.

- Dong nang lugng song Pt doc bo (kW/m) ting twong ung tir 8%
(KB1), 12% (KB2) dén 18% (KB3) trong mua gié6 Tay Nam nhung
gia tri Pt s& thay d6i rat 1on trong thoi ky hoan luu gié Pong Bac véi
muc giam tir 22% (KB1), 19% (KB2) xudng dén 14% (KB3). Déi Voi
nang lugng séng Pn hudng bo, theo cac kich ban BDPKH-NBD, muc
tang twong tng gidng nhau tir 8% (KB1), 11% (KB2), 17% (KB3)
trong mua Tay Nam va tir 9% (KB1), 12% (KB2), 17% (KB3) trong
muia Pong Bic.

- Muc do x0i 1¢ & cac khu vuc phia Bac s& ngay cang khéc liét hon so
vé6i nhitng khu vire phia Nam mac du xu huéng ndy giam dan theo thoi
gian tir giai doan dau thé ky (nim 2030) dén cudi thé ky (ndm 2100).

cic bick hin EBKENED
Tiy Nam

o

Hinh 3.63: Bién d6i dong nang  Hinh 3.64: Bién d6i dong ning
luong song Pt mua Pong Béc lwong séng Pt mia Tay Nam

Hinh 3.65: Bién d6i dong nang  Hinh 3.66: Bién d6i dong ning
luong séng Pn mila Pong Bic lugng séng Pn mua Tay Nam
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3.5. Pinh hwéng giai phap nham cai tao, 6n dinh hinh thai cac khu
vurc ven bién Nam Trung B trong diéu kién NBD do BDKH
3.5.1 Giidi phdp cong trinh:

4+ Nhiing khu viee ¢é dong nang luong séng hudng bo Pn lén:

- Can quy hoach str dung dat viing ven bién hop Iy, tranh xay dung cac
cong trinh kién tric hoac nha & gan bo bién.

- Trudng hop khu vuc ven bién 1a d6 thi can bao vé, phai nghién ctu
tiéu giam nang luong song tir xa bang giai phap cong nghé dé giam
s6ng xa bo (detached breakwater) dang dé nho hoic dé ngam. ..

Tir cudi nam 2019, du an “Keé bdo vé khu dan cie phirong Phuréc Lgc,
thi xa La Gi, tinh Binh Thugdn” da bat dau trién khai thi cong hé thong
cong trinh ngan cat giam séng két hop gitta mo han dang chix T va dé
ngam giam song. Pay 1a két qua nghién ctru cua tac gia va cac cong
su dua trén phan tich tac dong cua cac dong nang lugng song, van
chuyén bun cét tai khu virc ven bién nay. Phuong an dé xuat gébm 05
phan doan dé ngdm vat liéu bang da khdi 16n dat song song cach bo
bién 150m, mdi phan doan dai 160m, ngat quang 80m két hop 01 mo
han dang chit T. Bén nay d thi cong hoan chinh mo han dang chixr T
va 02 phan doan dé ngam phia Bic (Hinh 3.74).

- " ‘?ﬁ‘;hs I 3 e,

Hinh 3.73: Bién d6i dia hinh ~ Hinh 3.74: Thuc té thi cong mo

tinh toan 01 nam sau khi ¢ han dang chir T va 02 phan doan
cong trinh dé ngam phia Béc
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+ CAac khu vuc dong nang luong song huong bo Pn khong lén:

C6 thé &p dung cac giai phap bao vé bo tryc tiép bang cac két cau
mém, than thién véi moi truong, ¢ chi phi thap, vi du:

- C4c két cAu mém dia ky thuat-Stabiplage;

- C4c giai phép than thién véi moi trudng: nudi bai, trong ring.

Hinh 3.80: Bao vé bo bién bang giai phap bu cét (nudi bai nhan tao)
+ Poi véi khu viee ¢6 dong nang lirong s6ng chay doc bo (Pt) lon:
Ung dung cac két cau mo han (mém hoac cimg) dé han ché dong ban
cat di chuyén, giir lai thé can bang cho bo bién.

-

= DOng bin ¢t ven b

s s

Y

Hinh 3.84: So dd bé tri (trén) va mot s6 dang mo han (duéi)
3.4.2 Gidi phdp phi cong trinh:
Bit cir giai phap cdng trinh ndo ciing déu doi hoi chi phi Ion va déu cé
tac dong tiéu cuc nhit dinh dén méi trudng ty nhién, vi thé trude khi
xem xét cAc giai phap cong trinh thi can can nhac k¥ cac giai phap phi
cong trinh, bao gom:
- Quy hoach phét trién viing ven bién theo huéng bén viing, c6 xét dén
cac tac dong caia BbDKH va NBD;
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- Tang cudng tuyén truyén nang cao nhan thic cua nguoi dan dia
phuong Vé céc tai bién thién tai va cac nguyén nhan gay x6i 1o bo bién.
- Theo d&i dién bién x6i 6 bd bién vé quy md, cuong do, huéng
chuyén dich theo dinh ky va khéng dinh ky ty thudc vao thuc té.

- Xay dung co so dit liéu kiém soét sat |6 theo dia ban huyén, tinh, bao
gom ca ban d hién trang, ban d6 du bao, canh bao kha ning x6i 10.

KET LUAN

1. Trong nghién cuu cta minh, NCS da sir dung cac phuong
phép nghién ctu phu hop trong d6 phuong phap mé hinh toan la cong
cu hién dai da duoc hiéu chinh va kiém nghiém thuc té véi két qua
dang tin cay.

2. Nhitng déng gop chinh ctia Luan an bao gom:

- Luan an da xay dung dugc phuong phap xac dinh gié tri
"Thanh phan dong nang liong séng doc bo™ (Pt) va "Thanh phan dong
nang lirong séng huéng bo" (Pn) dic trung cho tac dong caa song bién
ddi véi duong bo, bai bién va xay dung duoc ban dd phan bé céc dai
lwong Pt va Pn doc theo tuyén “duong co s6” dai ven bién NTB; Trén
co s& biéu db phan bd, két hop phan tich gradient ciia dong ning luong
song theo khong gian va thai gian, xac dinh cac khu vuc cé nguy co
bién doi hinh thai viing bo bién. Pay 1a co s¢ khoa hoc va thyc tién
dong gop cho cong tac quan ly x6i 16 ven bién khu vuc nghién ciu.

- Trong diéu kién nuéc bién dang, cac gia tri cua "thanh phan
dong nang lwong song doc bo™ va "thanh phan dong nang lwong séng
huéng bo™ gia ting khong dang ké tai ving nudc su nhung lai gia
tang dang keé trong viing nuée ndng do ving séng v dich chuyén gan
bo hon dac biét sau nam 2030.

- Két qua phan tich nghién ciru dién hinh cho thiy ven bién NTB
¢6 xu hudng bodi tu manh hon & viing phia Nam va x6i 16 manh hon &
ving phia Bac duéi tac dong caa NBD, dic biét & nhitng khu virc gan
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clra song. Diéu nay ly giai mdi twong tac giita bién va sdng trong d6
anh huong tac dong tir phia bién c6 xu huéng manh Ién lan &t anh
huong cia séng. Ngoai ra, cac cong trinh bao vé ctra, ludng tau duoc
xay dung trong nhimg nim qua bao gébm cac ké mo han cira song da
lam anh huong dén phan b cua cac dong nang luong séng va ché do
van chuyén cat ven bo.

- Pinh hudéng giai phap chinh cho viéc quan ly ving bo bién
NTB truée hét 1a viéc xay dung quy hoach quan ly tong hop viing ven
bién nham phuc vy phéat trién bén viing khu vuc nay dong thoi tranh
nhitng dau tu qua mac cho cac giai phap cong trinh bao vé. Cac giai
phap cong trinh, dac biét viéc b tri khong gian cac két cau chinh tri
bd bién cd thé str dung khuyén nghi tir ban db phan b cac thanh phan
dong ning luong ven by do nghién ctru nay dé xuat.
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