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LOI CAM DOAN

Tac gia xin cam doan day la cong trinh nghién ctru khoa hoc do tac gia thuc hién.
S6 lieu thuc nghiém, két qua nghién cau va céc két luan trong luan an nay 1a trung
thue, khéng sao chép tir bat ky tir ngudn tai lidu nao va dudi bét ky hinh thirc nao.
Viéc tham khao cac ngudn tai liéu trong nghién ciu luan an da duoc thuc hién trich
dan va ghi nguon tai liéu tham khao theo dting qui dinh.

Nghién cwiru sinh

Nguyén Anh Tién



LOI CAM ON

Téc gia xin tran trong cam on hai thiy huéng dan khoa hoc 1a PGS.TS T6 Vin
Thanh va GS.TS Thiéu Quang Tuan, da tan tinh chi bao va hudng dan tac gia trong

suét thoi gian nghién ciu va thuc hién luan én nay.

Tac gia xin tran trong cam on co s dao tao Vién Khoa hoc Thay loi Viét Nam va
Vién Khoa hoc Thuy loi mién Nam da gitp d& tao moi diéu kién dé tac gia hoc tap

va hoan thanh luan an nay.

Tac gia xin giri 101 cam on t&i B Khoa hoc va Céng nghé¢, Ban lanh dao Vién Khoa
hoc Thay loi Viét Nam d3 tin tudng giao nhiém vu cha nhiém Dé tai cap Qudc gia
“Nghién ctru giai phap hop ly va cong nghé thich hop phong chdng x6i 1o, 6n dinh
bd bién ving dong bang song Ciru Long, doan tir mili Ca Mau dén Ha Tién”, ma s6
DTDL.CN-09/17, dé tac gia dugc phép ké thira bo dir liéu két qua nghién ciu thuc
nghiém ctia dé tai, dong thoi con mang dén cho tac gia co hoi phat trién va hoan

thién y tudng nghién ctru méi ¢6 kha ning ing dung vao thuc tién.

Téc gia xin cam on tap thé can bo Trung tdm Nghién ctu cong trinh Bién thudc
Vién Ky thuat Bién, Trung thm Nghién ctu chinh tri sdng va phong chéng thién tai
thudc Vién Khoa hoc Thuy loi mién Nam, di hd tro tac gia thuc hién viéc thu thap
dit liéu thyc nghiém tai Phong thi nghiém Thay Pong Luc Soéng Bién cia Vién

Khoa hoc Thuy Loi mién Nam.

Cubi cung, tic gia Xin cam on tat ca ban be, ddng nghiép va toan thé gia dinh da

luén khuyén khich, dong vién tac gia trong sudt qua trinh thyc hién luan an nay.

Tac gia luan an



MUC LUC

MO DAU ..o 1
1. TINh CAP thit A A8 A .....veveeeeeeeeeeeeeeee et 1

2. MUC HIEU NGNIEN CTU ...veeecie et 2

3. D61 trgng VA pham Vi NGNIBN CHU .......o.cveeeeeeeeeeeeeeeeeses s 2

4. NO1 dUNg NZNIEN CUUL.....eeiiiiiiiiieiit et nee s 3

5. Céch tiép can va phuong phap nghien ClU.............cvvevrveeveereeeierssessrsseseeseean, 3

6. Y nghia khoa hoc va thuc tidn cia [UAN &N ........oeeveveeeececeeeeee e 6

7. Nhitng dong gop mai CUA TUAN AN....ovvviiiiiicee e 7

8. CAU TIUC TUAN AN ..ottt ettt ettt ettt en et en e eeeans 8
CHUONG 1. TONG QUAN NGHIEN CUU VE CHUC NANG GIAM SONG
BAO VE BO BIEN CUA CONG TRINH PE GIAM SONG...........ccccocouvvrerrnrnnnn. 9
1.1, GidH thi€U CRUNQ ..o s 9
1.1.1. Nguyen 1Y BA0 V& DO DICIL....u.eerreevvesvvveesssssssssssssssseseesssssssssssssssssssssnsssssssessssssssssees 9
1.1.2. Thyc tién tng dung DGS DA0 V& DO DIEN...oovvvvveeeeeeeeeeerssssssseesseesssessssssssssssasnnnns 12
1.1.3. Phan loai cong trinh PIGS........coooiie s 15

1.1.4. Chirc nang gidm song ctia cong trinh DGS........cocviiicncss 16

1.2. Luan giai van dé nghién ciru tONG QUAN ..........o..cveveveeeeeeeeeeeeeeeesiers s, 18
1.3. Tinh hinh nghién ciru trén thé GiGi ........ccevvvvreeeeeeeeeeeeeeeeeeese e 22
1.3.1. Nghién ctru cho cOng trinh PGS ... 22

1.3.2. Nghién ctru cho cong trinh PGS COC ....cuvvuvvcrircrerercceesee s 34

1.4. Tinh hinh nghién cltu & Vi€t Nam ........ccccooiiiiiiiiiiiiie e 38
1.5, K&t TUAN CHUONE L .ovvviivvieeeeeeeeseeeeee s enes sttt 44
CHUONG 2. CO SO KHOA HOQC NGHIEN CUU GIAI PHAP CONG
TRINH DE RONG PHUC HOP..........ooooveieeeeeeeseeseeeeeeeeeeessssen s 47
2.1. TONG qUAN V& VUNG NGNIBN CUU......uvvveeviereceeeeeeseeeseeseseeseeeesseeseesssessenseneenenns 47

P B UV U170\ 47

2.1.2. DAC AiEM Khi DAU, KD QNG ..vvvvvvvvvvvevesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 48



2.1.3. Pic diém dia hinh, dia mao, dia chit va hoat dong [TV R R 51
2.1.4. Ché do song, dong chay va thily tril VNC..........eeeemeemmmemssmsssssssssssssssssssssssssssssesens 53
2.1.5. Dién bién dudng bo bién VNC (giai doan 1997-2017) ......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeisinns 57
2.1.6. Dién bién hé sinh thai RNM ven bién VNC (giai doan 1997-2017)........ccccceeen. 59
2.2. Luan giai dinh huéng giai phép bao vé bd bién cho VNC ... 61
2.3. Nghién ctru dé xut giai phap cong trinh dé réng phic hop......ccovvvvevveeeeans 63
2.4. Phuong phéap nghién ctru trén MHVL ... 66
2.4.1. Khai niém chung V& MHVL........ememmnneeeeesessssesssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssannnns 66
2.4.2. Muc tiéu thi nghiém MHVL.........cccooosessess s sseees 66
2.4.3. M6 hinh séng va cac van dé nghién ctru trong mo hinh SONg.............eeeeeeeeeeennnnn. 66
2.4.4. Ly thuyét trong tir Va ty 18 MO NINN .......veeeeeeeeeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 63
2.4.5. Kiém tra su hop 1y ctia t§ 18 MO BINN oovoceeeeeeececeveeeeeesssssssseeeeesssssssssssssssssesannns 68
2.5. Ung dung phuong phép phén tich thtr nguyén thiét 1ap cac phuong trinh tong
quat (1y thuyét PI-BUCKINGHAM) .....c.oiviieiieeeeeseeeeses et 69
2.5.1. Song truyén qua than dé ngam rong KNONE COC........cuurmrmmmmmmmmrreesssssssssssssssssesnnnns 70
2.5.2. TIUYEN SONE QUA NE COC vvvvvrvvrrrrersssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 73
2.6. Thiét ké mo6 hinh va b tri thi NEHIEM ......cv.vvveeeeeeeeceeeeee e 76
2.6.1. Thiét bi thi nghiém va c4c tham s8 A0 AAC ....vv.vvveveeeeeeeeeessssseseesseeessssssesssesseesesns 76
2.6.2. MO B DAL DIN....vvvceeveeevrrsiesnssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 77
2.6.3. M0 hinh cong trinh thi NEIIEM ........cvveevieriririrercee e 78
2.6.4. Cac yéu t6 thity dong IUC trong MO NNM............eeeeeeeeeeesessssssssssssssssssssssssssssssssssseeess 81
2.6.5. SO A0 thi NGNIEM MHVL .......ooovveeveesessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 83
2.6.6. KGEM 1A KF THUAL ..o sssssssssssssssssssssssssssessesssssssssssssssessenans 84
2.7. Chuong trinh thi nghi€ém MHVL ... 84
2.7.1. Chuong trinh thi NGIEM tONG QUAL .....vveveeeeeeeeseeesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 84
2.7.2. THibt K& thi NZNIEIN ..vvvvvvvveeeeeeseesessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesens 85
2.7.3. Céc tham s s6ng d0 dAC 1F thi NGRIEM ...v.vvvvveeeeesesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseeees 86

2.8. Co sé khoa hoc danh gia chirc ning giam song cho cong trinh dé réng phirc



2.8.1. Phuong trinh nang TN SONE........cccvvienirninnniinsssessessssessss s 87
2.8.2. Phuong trinh cAn bang NANG IHONE SONG .......veveeveeesemssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssesens 88

2.9. KL TUAD CRUONE 2.ttt 89
CHUONG 3. NGHIEN CUU XAY DUNG PHUONG PHAP TiNH TOAN
TRUYEN SONG CHO CONG TRINH PE RONG PHUC HQP........................ 91
3.1 DEE VAN A& oot 91
3.2. Truyén song qua than dé ngdm rong Khong CoC .........cervrrerrrereernrensenierennens, 91
3.2.1. Anh hurong CUA Chi SO VG (1 ) covvvveveeeeeeemeesssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 91
3.2.2. Anh huéng ciia d6 su ngap nudc twong d6i cia dinh d& (Re/Himg; ) eeeeeeeseeseeeees 92
3.2.3. Anh huéng bé rong trong doi clia dinh d& (B/Li , B/Ly ) eeereseeeeeeerrssnneeeeesssee 93
3.2.4. Anh hudng Ciia trong tAc SONE VOI MAL A8 (S ) veveereresssssssssssssssssssssssssssssssssssssseeens %4
3.2.5. Hé s6 truyén song qua than dé ngam rong Khong CoC..........eeeuunerreeessssseseeess 95
3.2.6. So sanh mtrc do tin cdy vO1 cAc NZhI€n CU tIUGC ... 97

3.3. Tiéu hao nang lugng séng qua hé coC BN tréN ... 99
3.3.1. Nguyén 1y ti€u hao nang IrgNQ SONG ......veereerereemermrereesesneesseesssssssesesssssssesessssenns 99
3.3.2. Phan tich mirc d6 anh huéng caa céc tham so chi phdi dén tiéu hao nang luong

SONQ QUA NE COC ...uvvuvrrcecicicie sttt sssss st en s sse s ssesaes 101
3.3.3. Tiéu hao nang lugng song qua hé COC DENIEN........cc.cvvvvverrrrrneniriereeeeeeene, 104

3.4. Truyén song qua cong trinh dé rong phitc hop (trudng hop tong quat) ...... 106
3.5. Pham vi ung dung ctia nghi€n CUU........ccceriiiiiiiiiiciieeeee e 110
3.6. Ung dung két qua nghién ctru thiét ké cong trinh thir nghiém..................... 110
3.6.1. TA1 IEU VIBN QAN ...ooovvrerseeeeeeeressessseessssssssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssnne 110
3.6.2. Tinh t0an chiCu ca0 SONG It KE ...........ouvwrvvvvvessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 111
3.6.3. Xac dinh c4c thong s6 k¥ thuat co ban ciia cONg trinh ..............eeeeeeeeeeessssssesseees 119
3.6.4. Tinh toan X4c dinh hé $6 truyen SONE Ki.......uvwwrwermmessmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssseeees 121
3.6.5. Phan tich Iya chon phuong an cong trinh thir nghi€m ..., 122

3.7. KELTUAN CRUONE 3 ...t 124
KET LUAN VA KIEN NGHI ....ooooooiiiieicceeeee e 126

1. Két qua dat duoc cla TUAN AN.....c..eoceeeeeees e 126



Vi

2. Nhitng dong gop mai cla TUAN AN .....eeeiviiiiiiie e 126
3. TON tai VA hUGNE PhAL HIEN.....cveeeeceeveeseeseee et snenes 128
4. KEEN TGNttt 129
DANH MUC CAC CONG TRINHDA CONG BO ........c.coovvieeeeeeeee! 130
TAI LIEU THAM KHAOQ ........ooooviieieieieeeeeeeeeesee e esssaeses s 131
CAC PHU LUC ..ot en e aesae st aanes 139
Phu lyc 1. Nghién ctru 1ap trinh MATLAB xay dung cac cong thuc thyc nghi¢m
va ban thuc nghiém trong TUan An.........cccceeiiiiiiinii 140
Phu lyc 2. Bang tong hop két qua thi nghiém MHVL ........cccccovvvvnverenrcineenn, 146
Phu luc 3. Bang tong hop két qua thi nghiém MHVL truyén séng qua than dé
rong khong coc va ¢ coc véi cing diéu kién song thi nghiém............ceeeevnvee. 153
Phu luc 4. Bang két qua tinh toan gia tri Dpreceeiieiiiiiiieinei e, 158
Phu luc 5. Trinh tu cac budc thuc hién thi nghiém MHVL.............cccooovrnnnnen. 161
Phu lyc 6. S6 lidu thi nghiém trich xuat tir két qua do dac ......c.cevvveervvrreennnn, 167

Phu luc 7. Hinh anh ché tao mé hinh va thuc hién thi nghiém MHVL............... 168



Vil

DANH MUC BANG BIEU
Bang 1-1. Tong hop cac giai phap cong trinh bao vé bd bién ¢ Nhat Ban. ............. 13
Bang 1-2. Tong hop céc nghién ctru thuc nghiém vé truyén song trén thé gidi. ......23
Bang 1-3. Tong hop cac tham s phi thi nguyén chi phdi dén Kp....ovoveeviveeeeveenns 25
Bang 2-1. Phan b6 ché d6 gié mia hang nam & VNC. ......c.cvvvvrererrerereeeieeeeeen, 48
Bang 2-2. Tong hop cac con bio, ap thap nhiét d5i anh huong dén VNC. ............. 50
Bang 2-3. Két qua phan tich thanh phan hat bun cat day bién tai VNC. .................. 52
Bang 2-4. Phan bd tan suit do cao song thuc do MGTN va MGDB tai VNC. ........ 54
Bang 2-5. bac trung song thuc do MGTN va MGDPB tai VNC. ... 55
Bang 2-6. Do 16n tdc do dong chay ven bd MGTN va MGDB tai VNC. ................ 57
Bang 2-7. Bién d6i dién tich RNM ven bién caa VNC (1997-2017). .....ccevevvrvennees 60
Bang 2-8. Tuong quan ty I¢ cua mot sb dai lugng vat 1y co ban theo luat Froude...68
Bang 2-9. Xay dung ma tran thit nguyén co ban (than dé ngdm réng khong coc)...71
Bang 2-10. Xay dung ma tran thtr nguyén co ban (h€ coc). ....ccovvvviriiiiiiiiiiee 74
Bang 2-11. Cac yéu té thuy dong luc nghién ciru trong nguyén hinh va mé hinh. .82
Bang 2-12. Xay dung chuong trinh thi nghiém tong qUAL. ......c..ccoevevrvrrrrerrreenens 84
Bang 2-13. Tong hop céc kich ban thi nghiém MHVL. .........cccocvvrrrrernrereeeneen, 85
Bang 3-1. Thong tin cac diém phan tich s liéu SONE NUGC SAU. .....cvveevrevererreeeenss 111
Bang 3-2. Thong s6 song, gid tai diem NOAAL.......cc.coeveveveeeeeeessseereniee e, 112
Bang 3-3. Thong s6 song, gid tai diem NOAAL. ........ccooveveveeeeeereeeesseereereeerenann, 113
Bang 3-4. Thong s6 song, gid tai diem NOAA3..........cccooeveveeeeeeeeeeeeeree e, 114
Bang 3-5. Bang tong hop thong sé song thiét ké trude cong trinh. .......c..co.cveeeees 118
Bang 3-6. Tong hop cac tham s6 thiét ké cong trinh. ..........ccoeveevveeveerereereerrcennenn, 120
Bang 3-7. Thong s6 hinh hoc ctia cONG trinh. .......cceveeveevevereieeseesseseeses e, 120
Bang 3-8. Gi4 tri tinh toan cac tham sb chinh chi phdi qua trinh truyén song. ...... 121
Bang 3-9. Gi4 tri tinh toan hé s truyn SONE Ki....ceveeveeveeveveeieesesseseesesseeieeeenenn, 121
Bang 3-10. Tinh toan chiéu cao séng phia sau cong trinh (Hgy). ..ocevveereererrerrrcennnn. 121

Bang 3-11. Vi tri toa d6 dia ly cta cong trinh thir nghiém (PTDL.CN-09/17)......123



viii

DANH MUC HINH ANH

Hinh 1-1. X6i 1& bd bién va RNM ¢ DPBSCL do tac dong cta song bién. ................ 9
Hinh 1-2. Cac giai phap k¥ thuat bao vé b bién, ton tao bii bién trén thé gioi. .....11
Hinh 1-3. Cac loai cong trinh giam song bao vé dé bién, bd bién, RNM ¢ VNC néi

riéng va Viét Nam nO1 Chun@.........cocvviiiiiiiiii s 15
Hinh 1-4. Qua trinh tiéu hao ning luong séng qua cong trinh PGS ngam. ............. 17
Hinh 1-5. Cac thong s co ban anh hudng dén K. .....covevcvveriveireeeeeeeeeeeesns 18
Hinh 1-6. K, cia PGS ngam dinh hep theo Van der Meer va nnk (1990)................ 28
Hinh 1-7. Quan hé thuc nghiém cua bién s6 chi phéi “(B/Lo)* &” va Kiovvvevvvenve. 29
Hinh 1-8. So sanh gia tri tinh K; va do dac theo Briganti va nnk (2003).................. 32
Hinh 2-1. VItri dia Iy VNC. oo a7

Hinh 2-2. Hoa gi6 phan bd ngoai khoi theo s6 liéu cia NOAA (2008-2017). ......... 48
Hinh 2-3. Anh hudng ctia bio LINDA (1997) va bao DURIAN (2006) d¢én VNC..50

Hinh 2-4. Hoa song MGTN (trai) va MGDB (phai) tai VNC. .......cccocoviiiiiiee 54
Hinh 2-5. Phan bd truong dong chay trong MGTN va MGDB khu viuc MCM. ......56
Hinh 2-6. Dién bién duong bd bien (1997-2017). ...cvvvveveereeeeeieeeeeseesees e, 58
Hinh 2-7. Dién bién hé sinh thai RNM ven bién (1997-2017). ....cocvvvvvveerreerrrereanas 61
Hinh 2-8. Céng trinh dé réng phirc hgp (minh hoa trudong hgp 3 hang coc). ........... 65
Hinh 2-9. Phong thi nghiém Thuy Bong Luc Song Bién (Vién KHTLMN)............ 77
Hinh 2-10. Minh hoa cong trinh dé rdng phtrc hgp trong nguyén hinh (truong hop
bé rong dinh d& B =2,28m ~ n¢ = 3 hANE COC)....vvvrvrrrrrerrireerrisesieeeseeieneenaes 78
Hinh 2-11. Mt cit ngang than dé ngam rdng khong coc trong mé hinh. ................ 80
Hinh 2-12. Mit cat ngang cong trinh dé réng phirc hgp trong mé hinh. .................. 80
Hinh 2-13. So d6 thi nghiém MHVL (mang song HR Wallingford — Anh)............. 83
Hinh 2-14. Ph song thi nghiém MHVL tai vi tri ddu do WG1, WG5, WG6. ......... 87
Hinh 2-15. Nang lugng song cho 1 don vi b& rong (Y). ..o.eveveeeeeereereresseeeieeeenenens 87
Hinh 3-1. Anh huéng cua chi $6 S6ng V3 1 8N K. 92

Hinh 3-2. Anh huéng cta do ngap sau twong d6i (Ro/Hmoi) dén K. ovvvveveecvciaenns 92



Hinh 3-3. Anh huéng cua bé rong tuong ddi B/Ly dén KO ..o 93
Hinh 3-4. Anh huéng ctia bé rong twong d6i B/L, dén KP. ..o, 93
Hinh 3-5. Anh huéng cua bé rong twong ddi B/Hpei dén K2, w.ovvvveviiieceeeees 94
Hinh 3-6. Twong quan s, ~ K....ovoecceceeeeee ettt 95
HINA 3-7. QUAN D& Cp ~ RZ ..ottt ettt es e en et en et ne st en et een e 96
Hinh 3-8. Quan hé ¢; ~ R? (VGi Cp = —1,0). w.vuvoeeeeeeseeeeeeee oo 97
Hinh 3-9. S6 liéu thuc nghiém so sanh vai K? tinh toan theo cong thirc thie nghiém va

cta cac nghin ciru KhAC. ...ocvviiiiiiiii 97
Hinh 3-10. Anh hudng cua ciia do ngap sau twong ddi R/Hpme; dén | D R 102
Hinh 3-11. Anh hudng bé rong tuong d6i cua hé coc (Xu/Ly) VA (Xp/Hmo,): <eevveens 102
Hinh 3-12. Anh huéng cua d6 doc song dja phuong sp (trai) va sy (phai). ............ 103
Hinh 3-13. Anh hudng cia d¢ siu nudc twong dbi Re (hay h) /Lp. w.ovevverreerreenens 103
Hinh 3-14. Anh hudng cta chi $6 V& Himgi /Re (Nay h). oo, 103
Hinh 3-15. Buong héi quy thuc nghiém xac dinh Dy ~ V) (V6 Li).cvvooeceveocerennne. 105
Hinh 3-16. Duong héi quy thuc nghiém xac dinh Dy ~ V, (V6i Lp). weoovvveverennne. 106
Hinh 3-17. Quan hé giira chénh Iéch ning lugng séng phan xa twong d6i va tiéu hao

nang luong do h€ CoC Dipyu..vveviiiiiiiiiiiic 107
Hinh 3-18. Hiéu chinh hé s6 md hinh m véi cac sb liéu thi nghiém. ...........c.cco....... 108

Hinh 3-19. So sanh két qua tinh toan hé sb truyén song K véi s6 liéu thuc nghiém cho
trudng hop tong quét 1a cong trinh dé rdng phire hop (hé sé md hinh m = 0.94). 109

Hinh 3-20. Tong hop so sanh két qua tinh toan hé sé truyén séng vai toan bo sb liéu

thuc nghiém (= 260 thi nghi€ém MHVL). ..o 109
Hinh 3-21. Vi tri phan tich song nudc sau (NOAA1, NOAA2, NOAA3).............. 111
Hinh 3-22. Hoa song nudc sau tai 3 vi tri NOAATL, NOAA2, NOAA3. ................ 112
Hinh 3-23. Hudng song nudce sau tai vi tri NOAAT, NOAA2, NOAA3................ 112
Hinh 3-24. Buong phan b tan suat song nudc sau tai diem NOAAL. .................. 113
Hinh 3-25. Pudng tan suat van toc gié ngoai khoi tai diem NOAAL. ................... 113
Hinh 3-26. Buong phan b tan suat song nudc sau tai diém NOAA2. ................. 114

Hinh 3-27. Budng tan suat van toc gié ngoai khoi tai diem NOAA2. ................... 114



Hinh 3-28.
Hinh 3-29.
Hinh 3-30.
Hinh 3-31.
Hinh 3-32.
Hinh 3-33.
Hinh 3-34.
Hinh 3-35.
Hinh 3-36.
Hinh 3-37.
Hinh 3-38.

DPuong phan b tan suat séng nudc sau tai diém NOAAS. ................. 115
Puong tan suat van téc gié ngoai khoi tai diem NOAA3. ........cceveeee. 115
Mit cét ngang dia hinh day bién str dung dé tinh toan truyén song. ....116
Kich ban 1 (NOAAL) — M0 phong trén SWANONE. ..........cccoovenee. 116
Phén bd chiéu cao song lan truyén tir diém NOAAL......cccvvvvvveereenne, 116
Kich ban 2 (NOAA2) — M6 phong trén SWANONE............ccccevevnee. 117
Phan b chiéu cao song lan truyén tir diém NOAA2.........cc.coevverennns 117
Kich ban 3 (NOAA3) — M6 phong trén SWANONE............cccccevvenen. 117
Phan b chiéu cao song lan truyén tir diém NOAA2.........cc.coevverennns 118
Phdi canh cong trinh dé rong phirc hop thir nghiém.........co.cceevevevenene, 123

Vi tri va qui md cong trinh thtr nghiém (BPTDL.CN-09/17)................. 123



AFD

ASEAN

BDKH

BO NN&PTNTT
DbBSCL

Delft

DELOS

bGS

DPHTL

Glz

HT

KH-CN

KT-XH

KV

MCM

MGDB

MGTN

MHVL

NBD

NCS

NOAA

PT.

RNM

TU Delft

UCA

UPC

Vién KHTLMN
Vién KHTLVN
VNC

Xi

DANH MUC TU VIET TAT

Co quan phat trién Phap tai Viét Nam
Hiép hoi cac qudc gia Dong Nam A
Bién doi khi hau

Bo Nong nghiép va Phat trién Nong thon
Ddng biang séng Ciru Long

Vién Delft (Ha Lan)

Environment Design of Low Crested Coastal Defence Structures

Dé gidm song

Dai hoc Thuy lgi Ha Noi

T6 chirc Phét trién Quéc té Puc

Ha Tién

Khoa hoc cong nghé

Kinh té — xa hoi

Khu vuc

Miii Ca Mau

Mua gi6 Dong Bic

Mua gié Tay Nam

Mo hinh vat ly

Nudc bién dang

Nghién clru sinh

National Oceanic and Atmospheric Administration
Phuong trinh

Rurng ngdp man

DPai hoc Cong nghé Delft (Ha Lan)
DPai hoc Cantabria (Tay Ban Nha)
Dai hoc Polytechnic (Tay Ban Nha)
Vién Khoa hoc Thuy lgi Mién Nam
Vién Khoa hoc Thuy lgi Viét Nam

Vung nghién ctru



Xii

CAC KY HIEU CHU YEU DUNG TRONG LUAN AN

Ky hiéu DPon vi Tén goi cia ky hiéu

K? - Hé sb truyén song qua than dé ngam rong khong coc

B m Bé rong cua dinh dé ngam rong khong coc

B/Ho - Bé rong twong d6i cua dinh dé ngdm rdng khéng coc

b; m Khoang cach cac hang coc bén trén dinh dé ngdm rong
C, - Hé s6 song phan xa

D m Do sau nudc truoce dé ngém r5ng khong coc, D =h, + R,
Dor - Ning luong song twong ddi tiéu hao bai hé coc

h m D0 sau ngdp nudc cua hé coc trén dinh dé€, h = R,

he m Chiéu cao than dé ngam rdng khéng coc

Himo m Chiéu cao song mo ment bac 0

K¢ - Hé s6 truyén song qua cong trinh dé réng phirc hop

li m Khoang céch coc trong mot hang

Lo m  Chiéu dai song theo chu ky dic trung phd (g.Tm.10°) 2@
L, m  Chiéu dai song theo chu ky dinh pho (g.T,%)/ 2n

m - Heé s6 diéu chinh md hinh (m = 0,94)

Ne - S6 hang coc bén trén dinh dé

%] m Kich thudc duong kinh coc tru tron

R. m Do sau ngap nude cua dinh dé ngdm rdng khong coc
R¢/Hmo - Do ngap sau tuong dbi cua dinh dé ngam réng khong coc
Sps Sm - Do dbc song (sp = Hmo/Lp hay sm = Hmo/Lim)

Trm10 S Chu ky dac trung phé)

T, s Chuky dinh phé

Xp m Bé rong cua h¢ coc bén trén dinh dé ngﬁm

Xp/Lp, Xp/Lm - Bé rong tuong ddi cua hé coc bén trén dinh dé ngﬁm



MO PAU
1. Tinh cap thiét caa dé tai

Nhitng nim gin day ving dong bang song Ctru Long (PBSCL) ctia Viét Nam dang
phai géng minh di mit véi nhidu thach thic 16n, vo cung khéic nghiét, do nhitng
can thi¢p tho bao phia thuong ngudn song Mé Kong, phat trién kinh té ndi tai thiéu
bén viing, bién d6i khi hau (BPKH) va nuéc bién dang (NBD). C6 thé nhan 13, cac
tac dong ti€u cuc do con nguoi va thién nhién gy ra, dang lam ddo nguoc qua trinh

A2

kién tao “thuén thién” hinh thanh 1én ving dong bang chau thd song Curu Long,
nhiéu dau hiéu cho thdy dang phat sinh mot chu ky “suy thoai”, c6 thé lam bién doi
dién mao va de doa twong lai PBSCL. Hau qua hién hiru ma ving dong bang chau
tho non tré, song rat man cam va dé ton thuong nay dang phai ganh chiu la: tinh
trang xam thyc bd bién, suy thoai hé sinh thai rimg ngap man (RNM) phong hd ven
bién, sat 16 bo song, kénh, rach, sut lan dat, suy giam muc nudc ngam, han han,
xam nhap min, suy thoai chat luong dit va nudc, giam tai nguyén thuy-hai san,
giam ning suit nong nghiép, 6 nhiém moéi truong dit va nude, de doa an ninh
nguodn nudc,... Sinh ké cua khoang 18 triéu cu dan, noi von 1a dia ban trong diém
trong chién luoc an ninh lwong thuc qudc gia, ving déng gép 50% san lwong lUa,
65% san lugng nubi trong thuy san, 70% cac loai trai ciy, 95% lugng gao va 60%
san lugng ca xuat khau cua Viét Nam dang bi de doa rat nghiém trong.

Nhiéu van dé khoa hoc - cong nghé (KH-CN) méi dit ra hién nay, can phai tap
trung nghién ctru dé phat trién bén vitng PBSCL theo hudng “thuan thién”, tuc la
ton trong quy luat tu nhién, tranh can thiép thd bao vao thién nhién, nhung cling
khong c6 nghia 1a cam chiu, buéng xudi, ma can duoc nhan thirc dang dé thich tng
tdt hon trudec BDKH. C6 thé ndi, noi ham cua cum tir “thuén thién” duoc xem la
quan diém chi dao xuyén suét caa Chinh phua cho tat ca cac bo, ban, nganh Trung
wong va 13 tinh, thanh phd ving PBSCL, dé dinh hudng phat trién bén viing ving
PBSCL thich tmg véi BPKH (Nghi quyét sé 120/NQ-CP ngay 17/11/2017 ciia
Chinh phii vé phdt trién bén viing dong bang séng Ciru Long thich g véi BDKH).



Trong d6, dic biét 1a nghién cau vé cac van dé bao vé méi trudng, phong chéng
thién tai, giam nhe cac ton thwong, tac dong tiéu cyc do BPKH giy ra ddi voi
DBSCL. Vi viy, dé tai luin 4n v6i ndi dung nghién ciru dé xuat giai phap cong trinh
dé giam song (PGS) c6 dang két cdu méi, phi truyén théng va co s¢ khoa hoc danh
gia chirc ning giam séng cho cong trinh, dé c6 thé ap dung mot cach hiéu qua giai
phép cong trinh nay cho muc dich giam séng bao vé bo bién bun RNM bi x6i 16 tir
Mili Ca Mau (MCM) dén Ha Tién (HT), rat c6 y nghia khoa hoc va mang tinh cap
thiét hién nay & PBSCL.

2. Muc tiéu nghién cwu

Nghién ciru dé xuat dugc giai phap cong trinh PGS c¢6 cau trac lap ghép linh hoat,
bang cac cau kién bé tong khéi rong duc sin dinh hinh va xay dung duoc phuong
phap tinh toan truyén séng cho cong trinh gan véi diéu kién ty nhién ving bién Tay
cua DBSCL.

3. Pdi twong va pham vi nghién cieu

Poéi twong nghién ciru: Cong trinh PGS ¢6 dang két cdu méi va co ché tiéu hao
nang luong séng khi truyén qua cong trinh

Pham vi nghién ciru: PGS ngam dang rong lap ghép thém hé coc bén trén dinh dé
ngam (trong ludn an goi 1a Cong trinh dé rong phirc hop), cong trinh x4y dung trén
bai bién bun phia trudc dai RNM bi x6i 16 tr MCM dén HT ¢ DBSCL.

Luan 4n tip trung nghién ctru cong trinh dé rdng phirc hop c6 cac dic trung hinh
hoc theo ciu tao nhu sau: Khdi dé 1a mot than dé ngam rdng, tiét dién ngang theo
phuong truyén séng hinh thang cin, mai nhin, hé s mai m = 1, dién tich 15 rdng
trén mai dé cho phép nudc xuyén qua vao trong than dé chiém 14% dién tich cua
mai dé. Hé coc lap ghép linh hoat bén trén dinh dé ngam theo dang hinh hoa mai,
v6i qui luat khoang cach giita cac coc trong mot hang bang khoang cach cac hang
coc va br:?mg kich thudc duong kinh coc (sir dung loai coc tru tron bé tong ly tam du
tmg luc dtc sdn phd bién trén thi trudng xdy dung c6 kich thuéc dudng kinh coc
30cm). Nghién ctru khong xem xét truong hop cao trinh dinh dé ngdm réng nhd cao

hon myc nudc tinh toan va cao trinh dinh h¢ coc thap hon myc nudce tinh toan.



4. Noi dung nghién ctru

Pé giai quyét muc tiéu nghién ctru dé ra, trong khuon kho mét luan 4an tién si,
nghién ctru sinh (NCS) s& tap trung giai quyét cac ndi dung nghién ctru nhu sau:

1- Téng quan cac thanh tyu nghién ctu trén thé gisi va trong nudc vé hé sb
truyén song cua coéng trinh PGS c6 tiét dién ngang dang hinh thang, chit nhat, hay
dang tudong dimg (goi chung 14 cong trinh DGS) va hé coc giam séng c6 tiét dién
ngang 13 hinh tron (goi 1a PGS coc) trong chiic ning bao vé bd bién. T d6 rut ra
cac van dé khoa hoc con ton tai va dit van dé cho luan &n can nghién cuu.

2- Nghién ctru dé xuét giai phap cong trinh dé rdng phirc hop ung dung thich
hop cho muc dich giam séng vé bo bién bun RNM bi x6i 16 tit MCM dén HT.

3- Nghién ctru thyc nghiém trén mo hinh vat Iy (MHVL) mang song 3 truong
hop truyén séng: (i) Hién trang khdng c6 cong trinh; (ii) Than dé ngam rdng khong
coc; (iii) Cong trinh dé rong phirc hop.

4- Nghién ctru xay dyung cong thire thue nghiém tinh toan xac dinh hé truyén
song cua than dé ngam rdng khong coc (hay thanh phan ning luong song tiéu hao
do than dé ngam rdng khong coc).

5- Nghién ctru x@y dung cong thirc ban thuc nghiém tinh toan xac dinh thanh
phan ning luong song twong ddi tiéu hao bai hé coc bén trén dinh dé ngam rong.

6- Nghién ctru xay dung cong thirc ban thyc nghiém dang tong quat tinh toan
xéac dinh hé sb truyén séng ctia cong trinh dé rdng phirc hop.

7- Ung dung két qua nghién ctru danh gia chirc ning giam song cho cong trinh
dé rdng phirc hop thir nghiém cua dé tai “Nghién ciru giai phap hop 1y va cong nghé
thich hop phong chéng x6i 16, 6n dinh bd bién ving PBSCK, doan tir Miii Ca Mau
dén Ha Tién”, Bé tai KHCN doc lap cap Nha nudc, ma s6 PTDL.CN-09/17.

5. Céach tiép can va phwong phap nghién ciru
5.1 Cach tiép cdn

Pé ung pho khén cap véi tinh trang x6i 16 bo bién va RNM & phia bién Tay cua tinh

Ca Mau, thoi gian vira qua cac t6 chirc nghién ctru hay tu van trong va ngoai nudc



nhu Vién Ky thuat Bién, Vién Thay cong, Vién Sinh thai va Bao vé Cong trinh,
Cong ty C6 phan Khoa hoc Cong nghé Viét Nam (Cong ty Busadco), T6 chirc GIZ
(Dtc).... dd nghién cru va tién hanh thtr nghiém mét sb loai cong trinh c6 chirc
nang giam séng chu dong, bang nhiéu loai hinh vat lidu va két ciu khac nhau tai
nhirng vi tri x6i 16 xung yéu nhu: PGS bing coc tron bé tong ly tim du tng luc 16
chén da hoc, dé tru réng, dé bé tong cbt phi kim, tii Geotube, ro da hoc, hang rao
tre hay cur tram, cur ban nhuya,... [4], [28]. Nhin chung, sau khi xay dyng cong trinh
thir nghiém, bai bién da co hién tuong boi tu ban dau, cay ngap man da co dau hiéu
tai sinh, dién hinh nhat 1a loai PGS bang coc tron bé téng ly tam du tng luc 16i
chén da hoc [22], dugc xay dung thir nghiém 1an dau vao nam 2009 vai chiéu dai
300m tai bo bién xa Khanh Tién, huyén U Minh, tinh Ca Mau (xem Hinh 1-3¢), sau
nhiéu lan cai tién dé giam gia thanh xay dung, dén nay dugc nhan rong hon 17km
[21]. Tuy nhién, qua thuc tién khai thac str dung, hau nhu céc cong trinh thir nghiém
déu boc 10 han ché vé mit k¥ thuat lién quan dén chirc nang gidm séng cua cong
trinh, din dén hiéu qua giam séng bao vé bd bién hay RNM con chua rd rét, trong
mot s6 truong hop con thiéu tinh bén ving, néi cach khac 1a hiéu qua téng hop dat
dugc con chua cao (xem Hinh 1-3). Nguyén nhan 1 voi dic thu bo bién dang bun
RNM bi x6i 10 nhu tai phia bién Tay cua PBSCL, s& rat kho mang lai thanh cong
néu van dung cac giai phap KH-CN bao vé bd bién hay ton tao bii bién hién nay,
cho du cac giai phap nay c6 co so khoa hoc va 1y luan thiét ké kha day du, boi vi
cac giai phap KH-CN bao vé bo bién nay duge nghién ciru va tmg dung cho bo bién
dang cat bi x6i 16 phd bién hon.

bé gidi quyét cac ndi dung nghién ctru dat ra trén day, ludn an lya chon cach tiép
can tong hop nhu sau: (i) Tiép can tir thyc tién theo nguyén 1y giam song ty nhién
clia cAy ngdp man ven bién (tiép can hé sinh thai hay dua trén hé sinh thai); (i) Tiép
can tir thyc tién g dung cac loai cong trinh ¢6 chirc ning giam séng chi dong da
xay dung thir nghiém tai ving nghién ctu (VNC) hién nay; (iii) Tiép can ké thira co
chon loc tir cac thanh twu nghién ctru cta thé gidi va trong nude cé lién quan vé hé

s6 truyén song ctia cong trinh PGS trong chirc ning bao vé bd bién. Tir d6, nghién



clru dé xudt giai phap cong trinh PGS c¢6 cdu trac dang lip ghép bang cac cau kién
bé tong duc sin dinh hinh va co s& khoa hoc vé co ché giam song ctia cong trinh
trong chirc ning bao vé bd bién gin véi didu kién ty nhién vé ché do thuy-hai van
cua VNC. Cong trinh c6 tinh ndng gidm song linh hoat, ing dung thich hop cho
muc dich gidm song bao v¢ bo bién bun va RNM bi x6i 16 tt MCM dén HT. Co ché
gidm soéng mo phong theo nguyén ly giam séng ty nhién ctia cdy ngap man ven
bién, khong ngin can hoan toan su luu thong cua nudc qua tuyén dé, giup duy tri
cac qua trinh trao d6i nudc, giam thiéu cac tac dong xau dén moi trudng sinh thai
cta tuyén dé, déng thoi co kha ning gy boi tao bai, khoi phuc RNM sau dé, két cau
cong trinh pht hop véi dia chat nén bun mém yéu c6 kha ning chiu tai trong kém,

thi cong ldp dat nhanh, gia thanh hop 1y, ¢6 kha ning luan chuyén tai str dung.
5.2 Phwong phap nghién ciu

Pé giai quyét cac ndi dung nghién ciru dit ra trén day, NCS sé sir dung cac phuong
phéap nghién ctru chinh nhu sau:

1- Phuong phap nghién ctiu tong quan: Tong hop va phén tich cac cong trinh
nghién ctu ciia thé gidi va trong nude cb lién quan dén dé tai luan an. Tir do, tim ra
nhitng van dé khoa hoc chua duoc nghién ciru hay nghién ciru chua day du néu ap
dung vao thuc tién c6 tinh dic thu cua VNC.

2- Phuong phap nghién ctru thuc nghi€ém: Thi nghi¢m MHVL mang song thuy
luc 3 truong hop: (i) Hién trang khong c6 cong trinh; (ii) Than dé ngim rdng khong
coc (khbi dé); (iii) Pé ngam rong co hé coc bén trén (cong trinh dé réng phirc hop).
St dung 1y thuyét can bang niang luong cua song ngau nhién truyén vudng goc véi
bd qua cong trinh 13 than dé ngdm rdng khéng coc va dé rdng phuc hop, déng thoi
két hop linh hoat v6i bo s6 liéu do dac thuc nghiém 3 truong hop thi nghiém 1a (i),
(ii) va (iii) nghién ctru xay dung cong thirc ban thuc nghiém dang tong quat tinh
toan xac dinh hé s truyén séng cua cong trinh dé réng phirc hgp. Trong d6, 2 thanh
phan ning luong song tidu hao doc lap do than dé ngdm rong khong coc va do hé
coc bén trén dugc thiét 1ap thong qua mdi quan hé 1a cac tham sb phi thir nguyén chi

phdi chinh dén qua trinh truyén séng qua cong trinh.



3- Phuong phap chuyén gia: Thong qua cac ¥ kién trao dbi véi cac nha khoa
hoc tai cac hoi thao khoa hoc trong va ngoai nudc, hay cac y kién gop y, phan bién
cua cac bai bao khoa hoc trude khi dugc cong bd trén cac tap chi khoa hoc chuyén
nganh nhu: Tap chi Spinger Nature (Scopus Indexed), Tap chi Nong nghiép va Phat
trién Nong thon (ISSN:1859-4581), Tap chi Khoa hoc va Coéng nghé Thuy loi
(ISSN:1859-4255), Tap chi Khoa hoc va Cong nghé Bién (ISSN:1859-3097), hay
cac dot bao két qua hoc tap va nghién ciru dinh ky tai co s¢ dao tao Vién Khoa hoc
Thay loi mién Nam (2 1an/nam).

4- Phuong phap nghién ctu tng dung: Ung dung két qua nghién ctru cta luan
an tinh toan xac dinh hé s6 truyén séng va lya chon phuong an cong trinh dé rong
phtrc hop cho muc dich giam séng hd tro trong ciy ngap min, tai bd bién khu virc
ctra cong Kénh Méi, xa Khanh Hai, huyén Tran Vian Thoi, tinh Ca Mau (cong trinh
thir nghiém ctia Dé tai cap Qudc gia, mi s6 PTPL.CN-09/17) [24].

6. Y nghia khoa hoc va thuc tién ciia luan an

Luan an da luan giai va giéi thiéu giai phap cong trinh dé rong phuc hop ¢ két cau
méi, phi truyén théng, dang lip ghép linh hoat bang céac cau kién bé tong duc sin
dinh hinh dé giam s6ng chong x6i 16 bao vé bo bién tir MCM dén HT o PBSCL.
Ban chét k¥ thudt ctia giai phap cong trinh nay 1a su két hop giita cong trinh DGS
dinh thap v&i hé coc tru tron bén trén dinh dé, cong trinh c6 tinh ning giam song
linh hoat, co ché tiéu giam song thuan theo ty nhién nhu cdy ngap man ven bién,
giam thiéu dugc cac tic dong tidu cuc dén hé sinh thai RNM ven bién. C6 thé ndi,
giai phap cong trinh dé rdng phirc hop dap ing kha day du dugc cac tiéu chi da myc
tiéu cia mot giai phap KH-CN bao vé bo bién cho VNC, hoan toan kha thi khi xem
xét g dung vao thuc tién cho muc dich giam song bao vé bd bién bun RNM bj x6i
16 tir MCM dén HT, dép tmg yéu cau thuc té buc xtc 1 tinh trang x6i 16 bo bién va
suy thoai h¢ sinh thai RNM tai ving kinh té trong diém mién Tay Nam b néi riéng
va DPBSCL noi chung.

Luén 4n d3 phan tich, xac dinh dwgc mtc d6 anh huong caa cac tham sé chi phéi co

ban va xay dung dugc phuong phap tinh toan truyén soéng cho loai cong trinh dé



ngadm coc phuc hop. Trong nghién ctu dd van dung mét cach sang tao gitra 1y
thuyét vé can bang ning luong song véi nghién ctru thye nghiém trén MHVL mang
s6ng thuy luc, khing dinh tinh dung dan cua cé s& ly thuyét véi cac Iy luan va cac
gia thuyét khoa hoc da str dung trong qué trinh nghién ctu. Két qua nghién ctru c6
day du co sé khoa hoc minh ching, bao dam d6 tin cdy, pham vi Gng dung dugc
xac dinh 3 rang. C6 thé néi, cho dén nay co s¢ khoa hoc dé danh gia chirc ning
giam song cho loai cong trinh dé rdng phirc hop nay chua duoc thé gii hay trong
nuéc dé xuat va nghién ciru mot cach day du.

Két qua nghién cua luan an da duoc ung dung vao thuc tién dé tinh toan, lya chon
phuong 4n cong trinh dé rdng phic hop theo thiét ké chirc nang giam song hd trg
trong cay ngap man ven bién (cong trinh thir nghiém cua Dé tai cap Qudc gia, ma s6
DTDL.CN-09/17).

7. Nhirng déng gop mei caa luan an

1- Nghién ctu dé xuit duoc giai phap cong trinh dé rdng phtrc hop, lap ghép
linh hoat bang cac cau kién bé tong duc san dinh hinh. Trong d6, phan khoi dé 1a
mot than dé ngdm rdng, tiéu hao ning luong séng thdng qua qué trinh séng v, ma
sat va dong chay than dé, phan hé coc bén trén dinh dé ngam tiéu hao ning luong
song nho cbng cua lyc can. Tinh méi va trinh d6 sang tao cta giai phap cong trinh
nay chinh la viéc dé xuat bd tri linh hoat thém hé coc bén trén dinh dé ngém dé tang
hiéu qua giam song ciia dé ngam, nhung khong ngin can hoan toan sy luu thong
cliia nudc qua tuyén dé, gitp duy tri cic qua trinh trao doi chat, trao doi nude bén
trong va ngoai tuyén dé, giam thiéu cac tac dong xau dén moi trudng ty nhién ving
phu céan, déng thot con c6 kha nang gay boi, tao bai, hd trg bao ton hay tai sinh h¢
sinh thai RNM phia bién T4y ciia PBSCL, két cdu cong trinh pht hop véi dia chét
nén bun mém yéu kha nang chiu tai kém, thi cong lap dat nhanh, gia thanh hop 1y,
c¢6 kha nang luan chuyén ti st dung (xem Hinh 2-8 va Hinh 3-37).

2- Xy dyng duoc phuong phap va thiét 1ap duoc cong thirc tong quat dang
ban thuc nghiém luong hoa hé sd truyén song cua cong trinh gin voi diéu kién ty

nhién viing bién Tay cia PBSCL.
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trong do:
K. la hé sb truyén song qua cong trinh dé réng phuc hop.
K? 14 hé s truyén song cua than dé ngdm réng khong coc.

Dy, la thanh phan ning luong séng twong ddi tiéu hao bai hé coc bén trén.
8. Cau truc luan an

Ngoai phén Mé dau, Két luan va Kién nghi, Danh muc cong trinh cong bd, Tai liéu
tham khao va Phu luc, cdu trac cua luan 4n gém c6 3 chuong chinh nhu sau:
CHUONG 1. TONG QUAN NGHIEN CUU VE CHUC NANG GIAM SONG
BAO VE BO BIEN CUA CONG TRINH PE GIAM SONG.

CHUONG 2. CO SO KHOA HQC NGHIEN CUU GIAI PHAP CONG TRINH
BE RONG PHUC HOP.

CHUONG 3. NGHIEN CUU XAY DUNG PHUONG PHAP TINH TOAN
TRUYEN SONG CHO CONG TRINH PE RONG PHUC HOP.



CHUONG 1. TONG QUAN NGHIEN CUU VE CHUC NANG GIAM
SONG BAO VE BO BIEN CUA CONG TRINH Pk GIAM SONG

1.1. Giei thiéu chung
1.1.1. Nguyén Iy bdo vé bo bién

X6i 16 bor bién 1a qua trinh 1am bién dbi duong bo va ha thip cao trinh bai theo thoi
gian va khdng gian, nguyén nhan cua hién tugng mot doan bo bién cu thé bi x6i 16
thuong duoc 1y giai ¢ thé do nguyén nhan noi sinh, ngoai sinh, nhan sinh, hoic to
hop cua hai hodc ca ba nguyén nhan nay gay ra. Nhung c6 1€ nguyén nhan ngoai
sinh bao goém céac yéu té ti nhién nhu: gid, bdo, bién déi muc nude, dong chay va
song bién 1a cac nguyén nhan chinh va pho bién, chi phdi qua trinh x6i 16 bo bién &
nhiéu quéc gia trén thé giéi va Viét Nam hién nay [10]. Trong do, yéu té song bién
luon duoc danh gia 1a tac nhan chinh gay ra sy pha hoai cdu trac dia chat cua bd
bién, két cAu cua cong trinh xay dung ven bo, hay 1am suy thoai hé sinh thai RNM

phong ho ven bién (xem Hinh 1-1).

a) Bo bién Tran Van Thoi, tinh Ca Mau.  b) Bo bién An Minh, tinh Kién Giang.
Hinh 1-1. X6i 16 bo bién va RNM ¢ PBSCL do tic dong ciia song bién.

Dé bao vé bo bién, ton tao bai bién can xay dung nhiing cong trinh khéng ché duoc
chuyén dong bun cat trong ddi bd. Khéng ché chuyén dong bun cét c6 thé thuc hién
bang 2 giai phap chu yéu nhu sau: (i) Lam suy yéu tic dong cia song 1én dai ven
bd; (ii) Chan lai dong bun cét trong ddi bo. Tir nguyén 1y d6 c6 thé tién hanh cac

giai phdp cong trinh hay phi cong trinh co ban sau day:
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1- Giai phap cong trinh: Dang bi dong nhu ké bién (xem Hinh 1-2a). Dang chu
dong nhu: M6 han bién (xem Hinh 1-2b), dé chan song (xem Hinh 1-2¢), PGS (xem
Hinh 1-2d,e), ran nhan tao (xem Hinh 1-2f), nu6i bai nhan tao (xem Hinh 1-2g), dao
nhan tao (xem Hinh 1-2h), cong trinh két hop nhu t6 hop mo han bién v6i BGS (tao
thanh dang chit T, T, E) hay PGS két hop v6i nudi bii nhén tao,... (xem Hinh 1-2i).

2- Giai phap phi cong trinh: RNM ty nhién (xem Hinh 1-2j), ban hanh hé

théng vin ban phap luit vé qui hoach, quan Iy va khai thac bén viing dai bo bién.

a) Ké bién (Ha Lan). b) Mé han bién (Tay Ban Nha).

¢) Pé chan séng (Mp). d) PGS ngam (Ai Cdp).

e) PGS bang tru tron bé tong (Pirc). f) Ran nhan teo (Mexico).
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g) Nuéi bai nhan tao (My). h) Pado nhan tgo (Maldives).

i) DGS két hop nudi bai (Mp). j) RNM (Pakistan).

Nguon: Internet.

Hinh 1-2. Cac giai phap k¥ thuat bao vé bo bién, ton tao bii bién trén thé gidi.

Nhin chung bao vé bd bién 1a mot van d& KH-CN phuc tap, rat kho co mot giai
phap hinh miu mang tinh chuin myc dé co6 thé ap dung chung cho moi ving mién,
do su khac biét vé diéu kién tu nhién, dan dén nguyén nhan va co ché xéi 16 bd bién
tai moi ving mién ludn ¢ khac biét. Khi lva chon giai phap k¥ thuat nao dé (xem
Hinh 1-2), tiy theo muc tiéu yéu cau cin bao vé, thuong phai van dung mot cach
linh hoat ¢6 thé thuoc nhom cong trinh dang bi dong, chu dong, hay phi cong trinh,
hoic to hop ctia hai hodc ca ba dang nay véi nhau, ddng thoi con phai phii hop véi
diéu kién vé kinh té, k¥ thuat va moi truong tu nhién ctia ving mién d6 [11]. Trong
thue tién, Iya chon giai phap bao vé bo bién thuong hudng dén dang cong trinh da
muc tiéu, d6 1a ngoai chirc ning chinh 14 giam séng (hiéu qua gy boi thuc chat
chinh 12 hé qua cta viéc giam song), cong trinh con c6 kha ning bao ton hay kich

thich hé sinh thai tu nhién, hd trg phat trién du lich, giam thiéu tdi da cac tic dong
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tiéu cuc dén méi truong, tudi tho cao, gia thanh xay dung hop 1y, thi cong don
gian,... C6 thé noi Véi chirc ning giam séng chu dong, lai giam thiéu x6i 10 bo bién
cho cac vung 1an can, PGS duoc danh gia 1a giai phap cong trinh dap tng kha day
du tiéu chi da muc tiéu trong chirc ning bao vé bd bién. Gan day nhiéu qudc gia
trén thé giGi da sir dung PGS dé thay thé cho cac giai phap cong trinh nhu ke bién,
mo han bién, hay dé chin song dé tng phd véi BDKH-NBD dang gia ting trén toan

cau giy x0i 16 bo bién va 1am suy thoai hé sinh thai RNM phong ho ven bién.
1.1.2. Thuwec tién ieng dung PGS bdo vé bo bién

PGS dugc nhiéu qubc gia c¢6 trinh 6 KH-CN bién phat trién nhu My, Nhat Ban,
Uc, Brazil, Canada, Pan Mach, Phap, Anh, Y, Tay Ban Nha, B6 Pao Nha,
Monaco,... stt dung dé bao vé bd bién, do hiéu qua tong hop mang lai vuot troi so
v6i cac giai phap cong trinh truyén thong trudc day 1a keé bién, mo han bién, dé chan
song. Trong d6, My 1a qudc gia xay dung cong trinh PGS sém nhat tir ndm 1903,
Vé6i dy &n c6 tén 1a Venice dai 183m thudc bang Canifornia, dén nam 1993 di c6 23
du 4n véi tong chiéu dai hon 17,2km PGS duoc xay dung dé bao vé bd bién, ton
tao bai bién & cac bang California, Florida, Hawaii, Ohio, Virginia, Maryland,
Louisiana,...[56].

Tai Chau Au, theo nghién ctru ctia du &n DELOS (1998-2002) da khéng dinh BbGS
mang lai hiéu qua vuot troi so v6i cac giai phap cong trinh truyén théng nhu ké
bién, mé han bién hay dé chan séng, minh chimg 13 s6 luong cong trinh PGS da
xdy dung chiém ti 1& rat cao 1én t6i 66% (= 1.245 cong trinh DGS), trong khi mo
han bién chi chiém 8%, con lai 26% la cac dang cong trinh khac. Nhimng quéc gia
x4y d3 dung nhiéu cong trinh PGS nhéat & Chau Au 1a Anh, Y, Ty Ban Nha, Pan
Mach, Phap [44].

Tai Chau A, Nhat Ban c6 chiéu dai bo bién hon 34.600km, ludn phai dic biét quan
tam va danh nhidu ngan sach cho viéc bao t6n bd bién hang nam, chi riéng giai
doan tir nam 1950 dén 2002 d3 tiéu tén khoang 4.879 ty Yén (= 40,66 ty USD).
Nhin chung, thoi ky truée nim 1980, cac loai cong trinh dé bién, ké bién va mo han

bién duoc xay dung phd bién, nhung tir sau nam 1981 trg lai ddy, Nhat Ban di tro
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thanh qudc gia xay dung nhiéu coéng trinh PGS nhit thé giéi (xem Bang 1-1), s6
licu nghién cttu cho thay dén nim 1996 c¢6 7.371 cong trinh PGS da dugc xay dung
v6i tong chiéu 1én toi 837km [56], [58]. Mot vai qudc gia khac nhu Trung Quéc, An
D9, Singapo,... ciing tng dung PGS dé bao vé bd bién, song con rat han ché vé sd

lugng va qui md cong trinh so véi Nhat Ban, My va cac nuée Chau Au [11].

Bang 1-1. Tong hop cac giai phap cong trinh bao vé bd bién ¢ Nhat Ban [58].

Nam | Cong | Cong | Congtrinh mo | Cong trinh PGS | Chiéu | Chiéu
trinh trinh han bién dai bo | dai bo
ke bién | d€ bién 36 Chidu 36 Chidy | biénbi | bién
luong | dai xdy | lwong | daixay | X0ilo | dugc
cong | dung | cong | dung | (km) | biové
trinh | (km) | trinh | (km) (km)
1962 | 2.686| 1.818| 5.448 205
1965 | 3.743| 2.086| 6.781 273 347 28| 10.701 | 6.100
1972 | 4.752 | 2566 | 8.747 544
1981 | 5.579| 2.838| 10.043 2.305
1982 | 5.665| 2.889| 9.790 2.831
1985 | 5.806| 2.836| 9.630 387 | 3.732 347 | 15.958 | 9.008
1996 | 6.005| 2.922| 9.387 384 | 7.371 837 | 19.762 | 9.466

Tai Viét Nam ciing dang thir nghiém mét sé dang cong trinh giam song bang nhiéu
loai hinh vat liéu va két cau khac nhau dé bao vé dé bién, bd bién va RNM bi x6i 1&
(xem Hinh 1-3) nhu: (i) PGS két ciu khdi Tetrapod tai Nam Dinh va Hai Phong
[11]; (ii) DGS dang coc bé tong ly tam 161 chén da hoc tai Ca Mau va Bac Liéu [19],
[22]; (iii) PGS dang ban nguyét (dé tru rong) tai Ca Mau va (iv) DGS bé tong cot
phi kim tai Ca Mau [21], [28]; (v) PGS bang tii Geotube tai Binh Thuan, BR-VT,
Tién Giang, Tra Vinh, Bac Liéu, Ca Mau [15]; (vi) K& giam séng ro da hdc, cir ban
nhura, ctr tram tai Ca Mau [21]; (vii) Giam song bang hang rao coc tre tai Soc Tring,
Bac Liéu, Ca Mau, Kién Giang [9], [20], [33]. Tuy nhién, cac céng trinh thir nghiém
thuong c6 qui md kha nho, chil yéu dé xur Iy khan cip tai nhirng vi tri x6i 16 cuc bd

c6 tinh xung yéu, do d6 mot s truong hop cong trinh sau khi xdy dung kém bén
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virng, hiéu qua giam song cia cong trinh theo dat duoc theo chirc nang thiét ké chua
nhu mong mudn, kha ning nhan rong mo hinh con han ché [4], [28]. Boi vi, khi ¢ing
dung vao thyc tién, con thiéu co s khoa hoc 1 rang va 1y luan thiét ké chac ning
giam song caa cong trinh theo yéu cau cua muc tiéu can bao vé, hoic khi van dung
céc giai phap KH-CN bao vé bo bién, ton tao bai bién cua thé gidi hién nay, tuy co
du co so khoa hoc va ly luan thiét ké lai it coi trong dén gi61 han pham vi ing dung

cu thé cua nghién cuu.

a) PGS khoi Tetrapod ¢ Nghia Hung, b)DGS khoi Tetrapod ¢ Cét Hdi, thanh
tinh Nam Dinh. phé Hdi Phong.

¢) Tuong giam song bdn kién cé 16i b6 d) PGS tii Geotube ¢ Hiép Thanh, tinh
cur tram o Nha Mat, tinh Bac Liéu Tra Vinh.

e) BGS coc bé téng ly tam 16i da hoc 6 f) PGS bé téng tru rong & bién Tay,
bién T ay, tinh Ca Mau. tinh Ca Mau.
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9) PGS bé téng cot phi kim ¢ bién Tay, h) PGS bé téng cot phi kim & bién
tinh Ca Mau (Kiéu 1). Péng, tinh Ca Mau (Kiéu 2).

i) Twong gidm séng ro da héc ¢ Bién j) Hang rao coc tre ¢ tinh Séc Trang,
Tay, tinh Ca Mau. Bac Liéu, Kién Giang (Gl2).

Hinh 1-3. Cac loai cong trinh giam séng bao vé dé bién, bo bién, RNM ¢ VNC noi

riéng va Viét Nam noéi chung.
1.1.3. Phdn logi cong trinh DGS

Cong trinh PGS ¢6 chirc nang chinh 13 tiéu hao ning luong song tac dong truc tiép
1én ving dugc che chin phia sau, hay noi cach khac PGS 1a dang cong trinh cé tinh
ning giam séng chi dong duoc st dung dé che chin hudéng séng chinh gy mat an
toan cho muc tiéu khai thac can phai bao vé. Phan loai cong trinh PGS c6 cac dang
co ban nhu sau [11]:

1- Theo hinh dang bb tri trén mat bang: PGS ¢6 thé 1a mot doan (dé don), hay
nhiéu doan dit quing (nhom dé) song song hoidc xién goc véi bo (trong mot sd

treong hop c6 dang chir V hodc chir Z).
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2- Theo vi tri cong trinh so vdi duong bo: PGS dugc phén chia lam 3 dang co
ban la xa bo, vung bo va can bo.

3- Theo cao d¢ dinh cong trinh so v&1 muc nudc thiét ké: PGS duoc chia 1am
2 dang co ban 13 PGS ngam cho phép moi séng téi truyén qua va cong trinh PGS
nhd khong cho séng truyén qua (tuy nhién mot s6 song van leo va truyén qua dinh
dé). Trudong hop bo bién co6 bién do tridu dao dong 16n din dén cong trinh PGS c6
thé 14 ngdm khi muc nude thuy triéu cao, nhd khi muce nude thuy triéu thap, khi d6
goi la cong trinh DGS ban ngap.

4- Theo hinh dang mat cit ngang hinh hoc: PGS c6 mat cit thuc dung hinh
thang 1a pho bién nhat, mot so it c6 dang tuong dimg hay chit nhat c6 goc vat, dang
ban nguyét, dang hé coc tiét dién ngang (tron, vudng, chi nhat, tam giac),...

5- Theo két cau va vat liéu xay dung: PGS két cau da do 1a loai truyén thong
dugc tng dung pho bién nhat trén thé gidi, hay 18i da hoc hon hop phi cac khoi di
hinh nhu Tetrapod, Tribar, Dolos, v.v., hay da d6 két hop véi cat (dat) thanh déo
nhan tao. Cac dang két cau mai, phi truyén thdng nhu cau kién L-Block, cau kién
Accropode™, céu kién Accropode™ I1, ciu kién Core-Loc™, c4u kién Ecopode™,
dé tru rong hinh ban nguyét; dang than thién véi moi trudng nhu dai ngam nhan tao
(Artificial Reefball), két cdu go ngam P.E.P, WaveBlock™, BeachSaver™, Surger
Breaker ™, BeachPrism™, Geotube, hé coc (bé tdng, gd, tre, cir tram, dira,...) [25].
Nhu vay theo phan loai cong trinh PGS, cong trinh dé rdng phitrc hop nghién ctru
trong luan an dugc xem la dang c6 két cAu méi phi truyén thong, vi tri xay dung
cong trinh ving can bd, cho phép moi séng bién tdi truyén qua dinh cdng trinh cho

du dinh hé coc cao hon muc nudc tinh toan.
1.1.4. Chirc nang giam song cua cong trinh DGS

Song toi truyén vudng goc voi bd qua cong trinh PGS noi chung, chiéu cao song s&
bi suy giam, do nang lugng song bi tiéu tdn thong qua qua trinh song v4, phan xa,
ma sat va dong chay qua than dé (truong hop dé thim). Cac yéu té chi phdi qua
trinh tiéu hao ning lugng séng 1a tinh chat séng t6i, d6 sdu nude, thong sd hinh hoc

va cau trac vat liéu ctia cong trinh PGS (xem Hinh 1-4).
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Songtai H. ; ; -
%l Séng va Song sau dé Hg 4

Hinh 1-4. Qua trinh tiéu hao ning lugng song qua cong trinh PGS ngam [25].

Xét trén mot mit cit ngang cong trinh PGS (theo phuong truyén soéng), qua trinh
vat 1y co ban anh huong to1 tiéu hao nang lugng song nhu sau: Song vo trén dinh dé
chiém ty trong 16n nhat, tiép dén 1a séng phan xa v6i mai dé vé phia bién, ma sat
v6i than dé va nho nhat 14 phan ning luong soéng duoc chuyén hda thanh dong chay
qua moi trudng rong cua than dé (dé tham). Voi bai toan khong gian, trén thuc té thi
ning luong séng con bi tiéu hao mot phan kha nhé boi hién tuong nhidu xa va khic
Xa xung quanh khu vic dau dé. Mdi loai cong trinh PGS c6 mirc d6 tiéu tan ning
luong va ché do song phia sau cong trinh khac nhau, do tinh chat phan tan cua song
1am qua trinh bién d6i phd séng s& xay ra manh mé khi séng vao ving béi thoai
nuéc ndng, cac dai séng dai (tin sb thap) va dai song ngan (tan sé cao) s& co sy
tuong tac va mirc d6 ti€u hao nang luwong khac nhau [25], [46].

Cong trinh PGS ¢6 chic niang chinh 13 tiéu hao mot phan ning lugng song téi,
nham giam thiéu tac dong truc tiép cia song dén ving bo bién can phai bao vé. Khi
tng dung vao thyc tién dé cong trinh dem hiéu qua nhu mong mudn, trinh tu céc
budc lién quan dén thiét ké cong trinh phai thuc hién nhu sau: (i) Panh gia chuc
nang giam séng cua cdng trinh (goi 1a budc thiét ké chic ning - tiéng Anh la
functional design) theo y&u cau cia muc tiéu can bao vé. Lam co s¢ dé quyét dinh
qui mo, kich thudc hinh hoc co ban cua cong trinh. D6i véi cong trinh giam song,
viéc nghién ctu danh gia hiéu qua gay bdi thi ciing phai xac dinh cac kich thuéc
hinh hoc dé dam bao chirc ning yéu cau trudc; (i) Thiét ké két cau cong trinh trén
co s& CAC tai trong tac dong 1én cong trinh. Lam co s& dé tinh todn cac van dé lién

quan dén 6n dinh tong thé nhu truot, l4t, day ndi, 1an,... caa cdng trinh.
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Chtrc ning giam séng cua cong trinh DGS duoc danh gia thong qua hé sb truyén
song (ky hiéu K,) 1a ti sd giita chiéu cao song truyén phia sau cong trinh (ky hiéu
Hs ) voi chiéu cao song t6i trude cong trinh (ky hiéu Hi ;) c6 dang nhu sau:

Hs

Ki = Hs,i (1‘1)

Hoic hé s6 truyén niang lwong song (Kg) nhu sau:
2
e = 5= 2. = Ki (61E = goait) 1-2)
trong d6: H, dung dé biéu thi chung cho chiéu cao song, tiy theo phwong phép phan
tich c6 thé H, 12 Hy3 (phén tich théng ké), 1a Hyo (phén tich phd). Tuy nhién, K;
khac biét khong dang ké khi sir dung Hys hay Hmo. Thuc té thuong str dung gia tri
chiéu cao s6ng Hpg tir viéc phan tich phd, dugc sir dung trong cac nghién ciru phd

bién hon do phan anh ding tinh chat song tai vi cong trinh (xem Hinh 1-5).

Hi(H mo or Hg) € —> Hi(H mo Or Hg)
SWL \ O IR K o
=% !h ‘
Tp, Sop - K:= Hqs/Hs;

o s e 1K
Daso= Msg /£ o)?

Hinh 1-5. Céc thong s6 co ban anh hudng dén K [45].

Cung c6 chic ning giam séng chi dong, song mdi loai PGS khac nhau sé& c6 hiéu
qua giam séng dat dugc theo chirc ning thiét ké khac nhau (dic biét 1a dbi véi loai
DGS c6 dang két cdu moi phi truyén thdng), hay noi cach khac K; trong chitc ning
bao vé bd bién s& khong giéng nhau ddi véi ting loai cong trinh PGS.

1.2. Luén giai van dé nghién ciu tong quan

Nganh ky thuat bién chinh thac trg thanh mot nganh khoa hoc riéng thudc linh vuc
k¥ thuat xay dung vao khoang nam 1930, trong bbi canh mot s6 nuéc tién hanh xay
dung cac cdng trinh cang bién va cai tao cac kénh bién phuc vu cho linh vuc van tai

bién. Pham vi cta ki thuat bién 1a cung cap nhan thirc khoa hoc va cac cong cu thiét



19

ké dé giai quyét nhitng van dé cho viéc khai thac, st dung dai ven b bién phuc vu
cho phat trién kinh té - x& hoi, an ninh quéc phong, phong chdng thién tai, bao vé
moi trudng sinh thai ty nhién. Nganh k§ thuat bién co 3 phuong phap nghién ciu co
ban 1a do dac hién truong, MHVL va md hinh toan. Khi nghién ctru vé tuong tac
giita s6ng va cong trinh lam cin ct cho thiét ké ciing sir dung 3 phwong phéap nay dé
nghién cuau. do la:

1- Po dac hién truong: Cac s lidu do dac thuc té va co gié tri thuc tién nhat
dé hiéu biét yéu t6 song bién trong dai ven by do anh huong cia cong trinh BGS.
Hién nay, c6 nhiéu loai thiét bi do dac hai van hé tro cong tac do dac thu thap di
ligu hién truong nhu: may do song tu ghi FLOWQUEST (M¥), AWAC (Na Uy),
AWH-USB (Nhat Ban), MIDAS WTR (Anh),..., thiét bi cong nghé sé Video -
Camera, Flycam, anh hang khong, anh vién tham, k¥ thuat GIS,... Tuy nhién, séng
bién trong ty nhién khi twong tac véi cong trinh 1a yéu t6 co tinh ngau nhién, vi vay
dé c6 du bo sé lidu séng thue do cho viéc nghién cau, thoi gian do dac thuong phai
kéo dai, chi phi cao. Nhin chung, s liéu do dac hién truong chi phii hop cho viéc
nghién ctru mot sé diéu kién séng gigi han, gan véi mot vai dang cong trinh BGS cu
thé da xdy dung, trong mot sé diéu kién song dic biét nhu séng béo, &p thap nhiét
d6i hay song than,... s& rat kho dé thuc hién cong tac do dac hién truong.

2- MHVL: C6 ti Ié thu nho, d& nghién ciru hon do dac hién trudng, mic du
MHVL chua hoan toan phan anh hét cac dién mao cac cua van dé song bién truyén
qua cong trinh BDGS nhu trong ty nhién. Uu diém 16n nhat caa MHVL 1 cho phép
nghién ctru linh hoat nhiéu kich ban cac diéu kién song twong tu véi ty nhién va cac
phuong an cong trinh twong ty véi thuc té, thong qua ti 16 mé hinh thu nho thuc
hién hoan toan trong phong thi nghiém, ma phuong phap do dac hién truong rat kho
c6 thé thuc hién duogc. S lidu do dac song trén MHVL bao dam d6 tin cay va da
dang, gilp cho viéc phan tich, thiét 1ap cac biéu d6 quan hé dang thyc nghiém, hay
xay dung cac cong thirc dang thuc nghiém, ban thuc nghiém dé dang hon.

Khi nghién ciu vé tuong tac giira song va cong trinh BGS, cac qudc gia c6

trinh @6 KH-CN bién phét trién, thoi gian vira qua chu yéu st dung MHVL mang
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s6ng thuy luc (Wave Flume) dé nghién ciu. Hién nay trén thé gii c6 mot sé mang
song thuy luc c6 kich thudce 16n nhu: Mang séng Large Hydrodynamic Flume thuoc
Vién K§ thuat Giao thong thuy Tianjin, Bé Giao théng Trung Qudc, duoc xay dung
xong vao thang 7/2014, c6 kich thudc chiéu dai 450m, rong 5m, sau tir 8-12m (hanh
trinh piston +/-4m, wave paddle c6 kich thuéc 11x5m), c6 kha ning tao séng déu
hay sdng ngau nhién c6 chiéu cao 1én dén 3,5m va chu ky 2-6s twong tu nhu trong
tu nhién; Mang song Large Wave Flume (Hannover, Duc) kich thudc (330 x 5 X
7)m - Hpax = 2,5m; Mang song Large Hydro-Geo Flume (Nhat Ban) kich thudc
(185 x 3,5 x 12)m - Hyax = 3,5m; Mang song Delta Flume De Voorst (Ha Lan) kich
thudc (233 X 5 X 7)m - Hpa = 2,5m; Mang song Hydraulic Institue St. Petersburg
(Nga) kich thuéc (110 x 4m X 7,5)m - Hy. = 2,0m; Mang séng Electric Power
Institue Tokyo (Nhat Ban) kich thudc (180 x 3,4 X 6)m - Hpa = 2,0m; Mang séng
Tainan Hydraulic Lab. Tainan (Pai Loan) kich thuéc (300 X 5 X 5)m - Hyax = 1,5m;
Mang séng Clem Flume Univ. Catalunya (Tay Ban Nha) kich thudc (100 x 3 x 5)m
- Himax = 1,6m; Méang song “Super Tank” Ogeron State (M¥) kich thudc (104 x 3,7 X
4,6)M - Hmax = 1,3m; Mang séng Water Research Laboratory - UNSW Sydney (Uc)
cO 4 kiéu kich thudc khac nhau la (B2x3x13m, (44x12x1,6)m, (35x0,9 x
1,4)m, (40 x 0,6 x 0,9)m; Mang song Wallingford (Anh) kich thudc (40 x 1,2 X
2)m; Mang song Hydraulic Laboratory of Artelia (Phap) kich thuéc (41 x 1 x 2)m,...
Tuy nhién, MHVL mang song thity luc ciing c¢6 phan han ché 1a doi lac kho thoa
min dong thoi cac yéu cdu vé turong tir gitra mo hinh va nguyén hinh, dan dén trong
mot s6 truong hop chua phan dnh day du cac hién twong nhu trong tu nhién.

3- M6 hinh toan: Véi sy phat trién manh mé cua ky thuat tin hoc va may tinh,
cac phuong phap toan hoa duoc s6 hda bang cac phan mém (goi 1a mé hinh toan) cé
kha ning giai cac phuong trinh siéu viét véi téc do nhanh, két qua chinh xac hon.
Dic biét, ¢d thé tinh toan cho nhiéu kich ban séng va cac phuong an cong trinh ma
cac phuong phap giai tich hay d6 giai khong thé thuc hién duoc, hoic nham giam
bot khédi lwong thi nghiém MHVL. C6 thé néi, hién nay mé hinh toan cé thé giai

quyét kha tot cac van dé vé ché do dong luc nhu song khuc xa, nhiéu xa, hiéu tng
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nuéc néng, dong tuan hoan,... véi chi phi va thoi gian hop Iy, nhu cac mé hinh
COBRAS, COBRAS-UC, P-COULWAVE, MIKE21l, TELEMAC, XBEACH,
Delft3D, SWAN,... Trong d6, tiéu biéu 1a md hinh IH2-VOF (tén goi trudc day la
COBRAS-UC), 1a mang séng s6 ho RANS-VOF, di c6 mot bé day lich sir nhiéu
nam phat trién, khéi dau tir nhém cua Gido su Phillips Liu & trudng dai hoc Cornell
- M¥ (1999), gan day tiép tuc duoc Vién Thuy luc thudc trudng dai hoc Cantabria -
Tay Ban Nha nghién cttu phat trién, mé rong tinh ning va da tré thanh mot mang
s6ng s6 duoc danh gid 13 hién dai voi mic do tin cay bac nhat thé gigi hién nay, mo
hinh IH2-VOF c6 kha nang mo phong twong tac séng véi cong trinh bién voi cac
tinh nang twong ty nhu trong MHVL mang song thuy luc. M6 hinh P-COULWAVE
la mot md hinh lan truyén séng ho Boussinesq, md ngudn mé cua Dai hoc Cornell -
M3 1a mét trong nhitng md hinh tién tién nhat da duoc kiém dinh va hiéu chinh voi
nhiéu bo sb liéu thi nghiém MHVL ty 1& 16n va nho vé lan truyén séng va song
tuong tac vai cdng trinh & nhiéu qudc gia trén thé giéi. Md hinh MIKE21-BW duoc
phét trién boi Vién DHI - Pan Mach (1D) dé nghién ctu truyén séng ngau nhién
qua cong trinh BDGS,...

Tuy nhién, c6 nhiéu diéu kién va nhiéu van dé trong tu nhién khdng thé toan
hoa duoc do dic tinh phi tuyén, thiéu théng tin vé hién twong séng va, chay rbi hay
ma sat day, dong xody,... Nhu mé hinh ho phi tuyén nuéc nong (NLSW - Non-
linear Shallow Water ), tuy cO hiéu qua tinh toan cao nhung lai khéng c6 kha nang
mo phong qua trinh phén tan soéng xay ra manh mé bén ngoai dgi song va, hay mo
hinh ho RANS-VOF (Reynolds Averaged Navier Stokes - Volume of fluid ) cé kha
ning moé phong qué trinh lan truyén soéng voi mirc do tin cay va chi tiét cao trong
moi diéu kién nhung lai c6 hiéu qua tinh toan thap (mat hang gio chay may dé mo
phong maot gidy dong chay thyc trén mot may tinh ¢6 cau hinh chuan) [25]. Do do,
c6 thé noi sy phat trién caa mo hinh toan hién nay khong thé hoan toan thay thé
dugc cho MHVL, trong nghién ciru viée st dung mé hinh toan ludn can su két hop
v6i MHVL, c6 thé st dung két qua tir MHVL dé hiéu chinh va kiém dinh cho md

hinh toan hoic két qua tinh toan tir mé hinh toan dugc st dung lam diéu kién bién
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cho MHVL, song MHVL dugc danh gia cao hon trong cac nghién ctru co ban va
giai quyét nhirng hién tuong vat Iy phuc tap, vi du nhu nghién ctu vé tuong tac giira
song va cong trinh BGS [11].

Toém lai: MHVL mang song thuy luc 1a ¢éng cu hitu hiéu nhat dé thuc hién cho muc
dich nghién ctu vé truyén séng qua cong trinh DGS va xac dinh mtc d6 anh huong
cua cac yéu té chi phdi dén qua trinh truyén séng qua cong trinh, dic biét 1a nghién
cttu cho loai cong trinh PGS ¢6 dang két ciu mai, phi truyén théng. Nghién cau
thuong thuc hién trong md hinh mat cat, chi can tién hanh thi nghiém trong méang
séng thay luc. Do d6, nghién ciu luan an s& tap trung tong quan céc thanh tuu
nghién ciru trén thé gigi va trong nuéc da cé hién nay thuc hién bang phuong phap
MHVL méang séng.

Sau ddy, luan 4n s& tong quan mot s6 nghién ctru dién hinh c6 lién quan vé danh gia
chtic nang giam song ciia cong trinh PGS, véi su tap trung chil yéu cho cac nghién
ctru vé K; ctia DGS c6 tiét dién ngang hinh thang, chit nhat, tudng dimg (goi chung
12 DGS) va hé coc giam song co tiét dién ngang hinh tron (goi 1a BGS coc). Tir d6

rit ra cac van dé khoa hoc con ton tai va dit van dé cho luan &n can nghién cau.
1.3. Tinh hinh nghién ciru trén thé gi6i
1.3.1. Nghién ciru cho cong trinh DGS

Nghién ctru sém nhit vé K, dugc thuc hién boi cac nha khoa hoc My va Nhat Ban
nhu Johnson va nnk (1951), Goda va Ippen (1963), Goda va nnk (1969), Iwasaki va
Numata (1969), Cross va Sollitt (1972), Numata (1975), Tanaka (1976) [69]. Tuy
nhién, phai sau nim 1980 m&i dugc nhidu nudc trén thé gidi cung quan tam va
nghién ciru chuyén sau, tiéu biéu nhat 1a du an DELOS (1998-2002) véi 18 ddi tac
gdm céc truong dai hoc va vién nghién ciru 1a University of Bologna, University of
Roma Tre, Technical University Denmark, Aalborg University, DHI Water &
Environment, University of Cantabria, Goteborg University, University of Twente,
Delft Hydraulics, University of Southampton,... dén tir 7 qudc gia thudc lién minh
Chéau Au 13 Y, Ha Lan, Pan Mach, Tdy Ban Nha, Hy Lap, Thuy Pién va Anh d3
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tién hanh mot chuong trinh nghién cru mé rong cong trinh dinh thip hay con goi 1a
bGS ngém [54]. Riéng nudc Anh con thuc hién du an LEACOAST?2 (2005-2009)
v6i su tham gia cua 3 truong dai hoc 1a Liverpool, East Anglia, Plymouth két hop
v6i 2 cong ty tu van qudc té 1a Halcrow va HR Wallingford nghién ctru 4nh hudng
ctia 9 cong trinh DGS dén van chuyén trim tich trong diéu kién thuy triéu va séng
tai Sea Palling, Norfolk [55]. Nhin chung, két qua nghién ctru dat duoc cé gia tri
khoa hoc va tinh ung dung thuc tién rit cao, tiéu biéu nhu nghién ctu cua
d’Angremond va nnk (1996) [40], Van der Meer va nnk (2005) [74] da xay dung
duogc cac cong thirc thuc nghiém kha hoan chinh dé tinh K, cho loai cong trinh PGS
két cau da do truyen thong.

Theo nghién ctru cia Goda va Ahren (2008) [69] riéng giai doan tir nam 1980-2006
d3d c6 33 cong trinh nghién ciru ciia 23 tac gia va cac to chirc nghién ciru uy tin da
thuc hién 3.327 thi nghiém MHVL cho 12 loai DGS c6 hinh dang, két cau, kich

thudc mang séng va ty 1€ mé hinh khac nhau (xem Bang 1-2).

Bang 1-2. Tong hop cac nghién ctru thue nghiém vé truyén song trén thé gisi [69].

TAc gia/td chire nghién ctru | Kich ban | Hg;(m) T, (s) Cong trinh
Seelig (1980) 69 0,08~0,18 | 0,91~3,46 | RMn*; P%; S
Ahrens (1987) 201 0,01~0,18 | 1,33~3,64 | Reef’; P; E:S*
Allsop (1983) 21 0,05~0,16 | 1,02~3,17 | RMn; P; E
Powell va Allsop (1985) 42 0,09~0,22 | 1,39~2,30 | RMn; P; S
Van der Meer (1988) 31 0,08~0,23 | 1,94~2,60 | Reef; P; E; S
Daemen (1991) 53 0,03~0,15 | 0,98~2,88 | Reef; P; E; S
Daemrich va Kahle (1985).

Chiéu rong dinh B=0,2 m 51 0,02~0,22 | 1,23~3,27 | RMa*; P; S
Chiéu rong dinh B=1,0 m 45 0,02~0,28 | 1,23~3,27 | RMa; P; S
Delft H1872 (1994) 39 0,06~0,17 | 1,02~2,22 | RMa; P; E
Delft M2090 (1985) 31 0,05~0,20 | 1,07~2,26 | RMa; P; E
Delft H2061 (1994) 32 0,09~0,25 | 1,24~2,89 | RMa; P; E; S
Kimura (2002) 90 0,01~0,15 | 1,62~2,84 | RMa; P; S
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Tac gia/to chirc nghién ciru | Kich ban | Hg;(m) To(s) Cong trinh
Seelig (1980) 13 0,13~0,17 | 1,33~3,32 | SM%:I% E
Daemrich va Kahle (1985) 45 0,02~0,21 | 1,23~3,27 | SM; I; S
Delft H2014 (1994) 11 0,14~0,21 | 1,80~2,16 | SM; I; S
Aquareef-Hirose va nnk (2002) 1063 0,03~0,14 | 1,07~2,39 | AR": P; S
UPC (2002) 20 0,28~0,46 | 2,56~3,41 | RMn; P; E; S
Wang (2002) 84 0,06~0,17 | 1,02~2,33 | RMn; P; E; S
Zanuttigh (2002) 56 0,02~0,15 | 0,74~1,97 | RMn; P; E;S
UCA (2001) 53 0,03~0,09 | 1,60~3,20 | RMn; P; E;S
Seabrook va Hall (1998) 633 0,05~0,19 | 1,16~2,13 | RMn; P; S
Melito va Melby (2002) 122 0,03~0,23 | 1,07~3,36 | RMa; P; E; S
Calabrese va nnk (2002) 45 0,45~0,96 | 3,50~6,50 | RMn; P; E; S
Delft H4087 (2002) 20 0,09~0,12 | 1,61~1,80 | RMa; P; S
Delft H1974 (1994) 10 0,09~0,19 | 1,57~2,45 | RMa; P; E
TU Delft (1997) 137 0,05~0,20 | 1,03~2,50 | RMa; P; E; S
Ruol va Faedo (2002) 11 0,03~0,15 | 0,97~2,44 | RMn; P; E; S
Daemrich va nnk (2001) 100 0,02~0,15 | 1,00~1,75 | RMn; P; S
Delft H524 (1990) 14 0,06~0,14 | 1,83~2,56 | Reef: P: E; S
Mori va Cappietti (2006) 57 0,07~0,01 | 1,50~1,80 | RMn; P; E; S
Delft H3374 (1998) 28 0,04~0,15 | 1,03~1,75 | SM; I; E; S
Delft H4171 (2003) 9 0,68~1,36 | 3,38~4,46 | SM; I; S
Delft M2090 (1985) 7 0,07~0,21 | 1,30~2,28 | SM; I; E
Wang (2003) 84 0,06~0,20 | 1,02~2,33 | SM; I; E; S
Téng hop 3.327 |0,01~1,36 | 0,74~6,50 | Cac loai PGS

Ghi chii: Y AR = Ddi ngam nhan tao, RMn = Pd dé tu nhién, RMa = Pd dé nhan
tgo, SM = Cdu triic mdi tron nhan, Reef = PGS da dé kich thuéc dong nhat; @p
= PGS tham, I = DGS khéng tham; @ E = DGS nhé, S= DGS ngam.

Cac nghién ciru déu thong qua bo sb lidu thi nghiém MHVL, tién hanh phan tich,
danh gia, xac dinh cac tham sd chi phéi co ban dén qua trinh truyén song (cac tham

s6 ¢6 dang phi thir nguyén c6 thé 1a R/Hs;; B/Hgji; B/Ly; Eopi Hsi/Drso; Hsifh; Sop) dé
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dua ra cdc nhan xét, biéu do thuc nghiém, cong thic thuc nghiém hay ban thuc
nghiém vé K cho tung loai cong trinh DGS cu thé, véi gidi han &p dung trong pham

vi diéu kién thi nghiém riéng cua timg nghién ctru (xem Bang 1-3).

Bang 1-3. Tong hop cac tham s6 phi thit nguyén chi phdi dén K [45].

Ditlicu | Két | R/Hsi | B/Hsi | BIL, | &p | Hsi/Duso | Hsih Sop S thi
cau nghiém

S6 lieu| VA | 8,70 0,37 10,009 | 0,70 0,30 | 0,03 | 2x10”| 398
ct 4,00| 4348 | 051 | 8,26 6,62 | 0,62 0,06
UCA RM | -1,50 2,67 | 0,04 3,97 0,84 | 0,10 | 0,0002 53
153 | 30,66 | 0,40 | 12,98 2,42 | 0,37 0,02
UPC RM | -0,37 2,66 | 0,07 2,69 2,65 0,17 0,02 24
0,88 8,38 | 0,24 | 3,56 4,36 | 0,33 | 0,034
GWK RM | -0,76 1,05| 0,02 3,00 1,82 0,31 0,01 45
0,66 8,13| 0,21| 521 3,841 0,61 0,03
M&M CL | -8,20 1,02 | 0,02 2,87 0,68 | 0,05 0,01 122
8,90 7211 0,13 | 6,29 4,840,550 | 0,054
Seabrook | RM | -3,90 1,38 | 0,04 0,80 0,78 0,11 0,01 | 632
0,00 | 7447 1,66 8,32 3,20 | 0,58 0,06
Aquareef | AQ | -4,77 1,24| 0,02| 1,78 0,59 0,10 0,01 | 1.063
-0,99 | 102,12 | 2,10 | 5,80 4,09 | 0,87 0,08

Tdng s6 thi nghiém MHVL 2.337

Ki hiéu: VA la nhiéu loai khdc nhau (Various), RM la céng trinh DGS dang da do
(Rubble mound), CL la dang cdu kién lién két ngam (Core locks), AQ la ran nhén
tao (Aquareef).

1- Nghién cru caa Johnson va nnk (1951) [57]: Dua vao 1y thuyét dong ning
luong song két hop thi nghiém MHVL mang séng voi song déu. Nghién ctru da dé
xuét cong thirc dang ban thuc nghiém tinh K; qua dai ngdm véi 3 yéu t6 anh huéng
1a d6 sau ngdp nudc cua dinh dai ngam (R.), do sau nudc trude dai ngdm (h), hing

s6 song (k) nhu sau:
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(1-3)

-l sinh 2k(h — R.) + 2k(h — R,)
e sinh(2kh,) + 2kh

Nhiéu nghién ctru sau nay da cho rang nghién ctu caa Johnson va nnk (1951) 1a
cong thirc dau tién vé K; cia PGS ngam [11].

2- Nghién ctu ciia Goda va nnk (1969) [47]: Thi nghiém MHVL véi séng déu,
dé xuét cong thirc thuc nghiém tinh K; cho PGS dang thung chim thang dung va dé
hdn hop dimg phu thudc duy nhat tham sb phi the nguyén 1a d6 ngap sau trong dbi
cua dinh d¢ (R/Hs) nhu sau:

K, = 0.5 [1 - sinzT[—a (B + %)] (1-4)

trong d6: Hs 1a chiéu cao song, R¢ 1a do ngap dinh dé, voi o = 2,20 va B = 0,40
(thung chim), véi a = 2,20 va B = 0,10+0,35 (d& hdon hgp ding). Pham vi ap dung
cho dé xay dung & khu vuc ving nuéc chuyén tiép co6 do sau Ién 0,14 <h/L <0,5
(v6i h 1a @6 sau nudc trude cong trinh, L 13 chiéu dai song nudc sau).

Dic biét, nghién ctru Goda va nnk (1967) [62] dd dua ra nhan dinh rat quan trong
duoc nhiéu nghién ctru sau nay tham khao, do 1a K; c6 quan hé nghich bién véi
chiéu rong dinh B.

3- Nghién ciru ciia Seelig (1980) [67]: Thi nghiém MHVL dong thoi véi song
déu va song ngiu nhién truyén qua PGS maéi nhin, khéng thim. Nghién ctru khong
xdy dung cong thuc tinh K, riéng, chi tap trung kiém tra do tin cdy cta PT.(1-4) va
cho rang voi truong hop song déu, khi a = 2,60 va p = 0,15 thi PT.(1-4) ciia Goda
va nnk (1969) [47] cho gia tri K; phu hop voi két qua thi nghiém hon. Ngoai ra,
nghién ciu cho rang PT.(1-4) ciing c6 thé 4p dung voi song ngau nhién.

4- Nghién ctru cia Adul Khader va Rai (1980) [34]: Thi nghiém MHVL véi
song déu truyén qua PGS ngim mai nhan, khong tham, tiét dién ngang dé dang
hinh chir nhat va hinh thang. Nghién ctru cho ring muc d6 tiéu tan ning luong song
phu thudc nhiéu vao tham sé phi thir nguyén do cao dé tuong dbi (he/h). Khi do doc
song (sep) 16m thi mirc do tiéu tan nang luong 16n hon do dbc séng nho trong ca hai

truong hop dé thi nghiém.
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5- Nghién ctru ctua Allsop (1983) [36]: Thi nghiém MHVL véi séng ngau
nhién truyén qua PGS da d6, thim nudc. Trén co s¢ tham khao PT.(1-4) ctia Goda
va nnk (1969) [47] két hop ddng thoi véi bd sb liu thi nghiém d3 xay dung cong
thire tinh K ¢6 dang trong dong véi PT.(1-4) nhu sau:

. T *
K,—0,5= 0.5 [1 —sinz—(B—R )] (1-5)
*_RC SOp 1/2 _HS_ 2
R* = H—S(E) ) SOp = E = ZﬂHS/(ng) (1-6)

trong d6: Hs 14 chiéu cao song, R. 12 do ngap dinh dé, T, 1a chu ky song, Ly 1a chiéu
dai song, sop la 46 dbc song.

Sau d6, Powell va Allsop (1985) [64] con dé xuat thém cac biéu do thuc nghiém
dang duong cong dé tinh K, cho PGS ngam c6 d6 rong 16n 40% (duoc khuyén nghi
st dung dé dinh hudng thiét ké cho cong trinh DGS da do, thim nudc).

6- Nghién ciru ciia Ahrens (1987) [35]: Thi nghiém MHVL véi song ngau
nhién truyén qua PGS ngam da d6 déng nhét, thim nudc, tiét dién ngang dang hinh
thang. Nghién ctru dé xuét cong thirc tinh K; phu thudc kha nhiéu tham s phi tht
nguyén nhu chiéu cao dé twong ddi (he/h), dién tich tiét dién ngang dé twong ddi
(AJ(h.L,), 46 ngap sdu tuong ddi cua dinh dé (R/H), 6 thAm than dé thong qua

duong kinh trung binh ctia vién da d6 (Dso) nhu sau:

K 1 .. Re 51

= voi —

t : N ( HSA >O,592 HS (1_7)

LpDE0
1 ) C
K, = R o G véi o <1 (1-8)
Ze _a e A s )
1+ (h) <h. Lp) exp [C3' (Hs) + (Dgo. Lp>]

trong do: Hg 1a chiéu cao song, L, 1a chiéu dai song, R. 1a d0 ngdp dinh dé, h 1a do
sau nude trude dé, A 1a dién tich tiét dién ngang dé, h; 1a chiéu cao dé, Dx 14 kich
thudc duong kinh trung binh ctia vién d4, cac hing sé thuc nghiém ¢, = 1,188, ¢, =
0,261, c3 =-0,592 va c, = 0,00551.

C6 thé thiy nghién ciru ndy di gian tiép danh gia anh hudng bé rong dinh dé (B)

thong qua dién tich tiét dién (A), khic phuc ddng ké han ché cua cac nghién ctu
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tredc nhu Adul Khader va Rai (1980) [34], Allsop (1983) [36], Goda va nnk (1969)
[47], Johnson va nnk (1951) [57], Powell va Allsop (1985) [64]. Tuy nhién, vin dé
dugc xem 14 han ché cua nghién ctu nay 1a gia tri hé sb mii ¢, trong PT.(1-8) rat
nho, do d6 viéc xem xét anh hudng cia Dsg thuc ra 1a khong can thiét.

7- Nghién ctru ctia Van der Meer va nnk (1990) [72]: Téng hop va phan tich
lai bo s liéu thuc nghiém cua Ahrens (1987) [35], Allsop (1983) [36], Daemrich va
Kahle (1985) v6i B = 0,2m [42], Seelig (1980) [67], Van der Meer (1988) [71] dé
thiét 1ap cong thirc thuc nghiém tinh K cho PGS ngam da do, tiét dién ngang hinh
thang, bé rong dinh dé nho. Nghién ctru khang dinh véi DGS ngam, dinh hep, thi
tham s6 phi tht nguyén do ngap sau tuong ddi cia dinh dé (R/Hs) 14 tham sé chi
phéi duy nhét dén K, twong quan giita K; va do ngap siu twong d6i dinh dé (R/Hs)
c6 dang quan hé tuyén tinh (xem Hinh 1-6).

o Van der Meer
v HR

¢« Allsop
@

a

Seelig
Deemrich 0.2m

-2 -1.3 -1 -5 0 5 o 1 15 2
D6 ngap sdu tirong déi cua dinh dé (R/H,)

Hinh 1-6. K, cia PGS ngam dinh hep theo Van der Meer va nnk (1990) [72].
Dac biét nghién ctru da phan biét rd6 rang mirc d¢ anh huong ctia d6 ngdp sau tuong

d6i cua dinh dé (Ry/Hs) dén K theo 3 diéu kién khac nhau ctia (R/Hs) nhu sau:

~2,00 < e/ <-1,13 K. = 0,80 (1-9)
S

_ R, R (1-10)
113 <7/ <120 K, = 0,46 — 0,3.< C/HS>

1,20 < Rc/H < 2,00 Ky = 0,10 (1-11)
S
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trong d6: R, mang gia tri (+) khi 13 chiéu cao luu khong, R, mang gia trj (-) khi 1a

do ngap cua dinh dé so vé1 myc nudc tinh toan, 0,10 <K; <0,80.

8- Nghién ctru ctia Gomez Pina va Valdes (1990) [48]: Thi nghiém MHVL véi

song déu truyén qua PGS ngam, két cau da do. Nghién ctru xay dyung biéu dd quan

hé thuc nghiém gitra K, va “(B/Lo)* &” cho ca hai diéu kién séng v& va song khong

v, trong d6 2 tham sb phi thi nguyén chi phdi chinh 1a bé rong tuwong ddi cua dinh

dé (B/Ly) va chi s6 s6ng V& Iribarren [y, = tana/(sep)*°] (xem Hinh 1-7).

Song khong vé

1.00

B ooo

o
0

0.25

L]
(8}

s 50.00 100.00 150.00 200.00

(B/Lo)* E

332

Hinh 1-7. Quan hé thyc nghiém ctia bién s6 chi phdi “(B/Lo)* &” va K, [48].

9- Nghién ctru ciia Van der Meer va Daemen (1994) [73]: Thi nghiém MHVL

truyén qua PGS ngam da do, tham nudc, tiét dién ngang dang hinh thang véi song

ngau nhién. Khéac biét véi cac nghién ctru trude day, nghién ctru nay chi tap trung

danh gia anh huong cia do tham than dé thong qua thong so kich thude duong kinh

danh nghia cua vién da (Dnsg), v6i 4 dai luong phi thi nguyén chi phdi dén K 1a

(Hs/Dnso), (Re/Drso), (B/Diso) va (SOp) nhu sau:

R
Ki=a +b
ns50
a=0,031———0,24
ns50

Heé s6 “b” cho cong trinh PGS thong thudng:

1,84

) + 0,51

S

B
— 0,017 (
n50

b= —5,4250p + 0,0323
ns50

(1-12)

(1-13)

(1-14)
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Hé sb6 “b” cho cong trinh PGS dang ran nhan tao:

H,
b = —2,60s,, — 0,05

+0,85 (1-15)

n50
trong d6: chiéu rong dinh dé (B), chiéu cao luu khong (R.), do doc song (Sp) va
chiéu cao soéng (Hs), chiéu cao song twong ddi so véi kich thuéc dudong kinh danh
nghia ctia vién da (H/Dyso), d0 ngdp sau twong déi ciia dinh dé so véi kich thudc
duong kinh danh nghia cua vién da (Ry/Dnsg), bé rong twong ddi cua dinh dé so voi
kich thuéc duong kinh danh nghia cta vién da (B/Dpsg). Piéu kién 4p dung cua
nghién ctru: 1,0 < He/Dyso < 6,0; 0,01< so, < 0,05; 0,075 < K; < 0,75 (BGS thong
thuong); 0,15 <K < 0,6 (ran nhéan tao).

Nghién ctru ndy dugc danh gia 1a di khac phuc han ché trong nghién ciru ctia Ahren
(1987) [35] vé anh huong cta do thAm than dé théng qua thong sb kich thudc
duong kinh danh nghia cta vién d4 (Dys0) dén K.

10- Nghién ctru cia d’Angremond va nnk (1996) [40]: Tong hop va phan tich
lai bo s liéu thuc nghiém caa Allsop (1983) [36], Daemen (1991) [41], Daemrich
va Kahle (1985) [42], Powel va Allsop (1985) [64], Seelig (1980) [67], Van der
Meer (1988) [71]. Nghién ctru cho rang gia tri K, c6 su khac biét khong dang ké
gitra 2 loai PGS két cAu da d¢6 va PGS mai nhin, va chi can phan biét 2 truong hop
1a BDGS thdm va khong thim. Nghién ciru dé xuét cong thic thyc nghiém tinh K,
phu thudc 3 tham s6 phi thtr nguyén chi phdi 1a d6 ngap sau twong d6i cia dinh dé
(Rc/Hs), bé rong twong dbi clia dinh dé (B/Hs), dic biét chi sb song vé Iribarren (&gp)
dic trung cho twong tac song va mai dé lan dau tién dugce dé cap nhu sau:

R. B\ %3 (1-16)
K. =—-04(— = x (1 — e~ 95%0p
=0, (HS>+a<H> (1 - e70%m)

S
£, = tana  Son = Hs/ _ ZTFHS/ (1-17)
AR (€5

trong d6: Hang s6 thuc nghiém a = 0,64 (dé tham), a = 0,80 (dé khong thim), &, la
s6 Iribarren &g véi chu ky dinh phd T,. Gi¢i han pham vi ap dung: 0,075 < K, <
0,80 vé6i B/H, < 8,0. R, mang gia tri am (PGS ngam).
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11- Nghién ctzu cua Seabrook va Hall (1998) [66]: Tong hop va phan tich 633
két quéa thi nghiém MHVL véi séng ngau nhién truyén qua cong trinh PGS ngam
két cau da d6, thim nude cua nhiéu nghién ciu trude ddy (xem Bang 1-2). Nghién
ctru da chi ra han ché cua Ahrens (1987) [35] va Van der Meer (1990) [72] khong
pht hop khi dé c6 bé rong dinh 16n, dong thdi cho ring d6 ngip siu twong ddi
(Ro/H,) va bé rong dinh dé twong d6i (B/H) 1a 2 tham sé phi thtr nguyén c6 anh
hudng quan trong nhat dén Ky, song yéu t6 nham anh hudng khong dang ké. Nghién
ctru con xay dung 2 dang biéu d6 quan hé thuc nghiém (K; ~ Dys) va (K¢ ~ B), tir
d6 khang dinh d6 thim than dé thong qua bién s (Dpso) c6 anh hudng rat nho, chidu
rong dinh dé thong qua bién s6 (B) c6 anh huong rat 16n dén K nhu sau:

Hs

) B
B/ +0,047

Rc
H i
p “n50

N

R. Hj
B DnSO

R

—1,09(

— 0,067

] (1-18)

Giéi han pham vi ap dung cta nghién cuu la: 5 < B/Hs < 74,47; 0 < B.(-R¢)/Ly.Dnso
< 7,08; 0 < Hy.(-R.)/B.Dpso < 2,14.

12- Nghién ctru ciia Gironella va Sanchez-Arcilla (1999) [49]: Tong hop va
phan tich bo so liéu thuc nghiém cua Daemen (1991) [41], Rivero va nnk (1997)
[65], Van der Meer (1990) [72] dé xuét cong thirc tinh K; bang phuwong phap hoi qui

da bién, khdng xét anh huong yéu té hinh hoc cong trinh dén K, nhu sau:

R 1-19
>+c2—c+c3 ( )

R¢
K;: = c,. —
t = C1 (gop L L

p p

trong d6: Hang s6 thuc nghiém ¢, = 6,43; ¢, = 14,63; ¢c3= 0,52 (R* = 0,98). Gi6i han
pham vi ap dyng la: 3,20 < Eop<5,50; 0 <R./L, < 0,04; 0,015 < H/L, < 0,04.

13- Nghién cuu cua Calabrese va nnk (2002) [38]: Thuc hién mét loai cac thi
nghiém MHVL ti ¢ 16n véi s6ng ngau nhién truyén qua cong trinh BGS két ciu da
d6, thAm nudc. Nghién cru cho rang anh hudng cia do tham than dé dén K; nho
hon rat nhiéu so véi bé rong dinh dé (B), tir 46 nghién ctru d dé xuét thay thé thong
s (Dyso) bang bé rong dinh dé (B) trong cac cong thirc thuc nghiém do Van der
Meer va Deamen (1994) [73] dé xuat. Cong thirc méi tinh K, ¢6 dang nhu sau:
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R -
H B 1-21
q= <0,6957h—5 — 0,7021) 2568, (1-21)
C
B -
b= (1-0,562. e_0'050750p)e_0‘08541-1_s (1-22)

trong do: Hg la chiéu cao song, h¢ 1a chiéu cao dé, Eop la chi $b song vo. Gidi han
pham vi ap dung cua nghién cuu la: -0,40 < R./B <0,30; 1,06 <B/H;<8,13; 0,31 <
Hs/h <0,61; 3,0 < &y, < 5,20.

14- Nghién ctru cua Briganti va nnk (2003) [45]: Tong hop va phan tich lai bo
s6 liu thuc nghiém dugc thong qua bai du an DELOS (1998-2002) [44] véi 2.337
thi nghiém MHVL cua nhiéu nghién ctru trude ddy nhu Calabrase va nnk (2002)
[38], UCA va UPC [45], Hirose va nnk (2002) [53], Melito va Melby (2002) [61],
Seabrook va Hall (1998) [66], Van der Meer va Daemen (1994) [73]. Nghién ctru
d3 chia theo 7 dang cong trinh PGS vdi cac loai két cau khdi phu khac nhau, tién
hanh phan tich mrc d§ anh huong cua 7 dai lugng phi thit nguyén 1a (R./H,),
(B/Hy), (B/Lgp), (Eop)s (Hs/Dnso), (Hifh), (Sop) dén K, (xem Bang 1-3). Két luan chinh
ctia nghién ciru cho rang can phai phan biét dé c6 bé rong dinh hep va dinh rat rong
khi xay dung cong thirc thuc nghiém tinh K; cho cong trinh PGS ngam két cau da

d6, thAm nudc (xem Hinh 1-8) nhu sau:

1

- BH<5
09 5<B/H<10
10<B/H;<20
0.8 . 20<B/MH <30

30<B/H;<50
v BMHP>S0

e
~

g
o

Kt (DELOS formulae)
o o
'S w
1
'f

! L L L L L L . s J
0 01 0.2 03 04 05 06 0.7 08 09 1
Kt (measured)

Hinh 1-8. So sanh gia tri tinh K, va do dac theo Briganti va nnk (2003) [45].
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Truong hop dinh dé hep khi (B/H,) < 10, nghién ctru dé xuét ap dung PT.(1-16) cia
d’Angremond va nnk (1996) [40]. Truong hop dinh dé rat rong khi (B/H,) > 10,
nghién ctru dé xuit cong thirc thuc nghiém méi tinh K, nhu sau:
K, = —0,35. (—C) +0,51. (—) X (1 — e~ 045%p)
Hy Hy
0,05 < K, < 0,93 — 0,006. B/ ) (1-24)
S

15- Nghién ctru caa Van der Meer va nnk (2005) [74]: Phan tich lai bd s6 liu
véi hon 3.300 thi nghiém MHVL (xem Bang 1-2) cua du an DELOS (1998-2002)
[44], két hop dong thoi vai sd liéu thi nghiém bo sung dé hoan chinh bo s6 lidu thuc
nghiém vé song truyén qua cong trinh dinh thip. Muc dich chinh ctia nghién ctru 1a
xac minh dd tin cdy cho cac cong thirc thuc nghiém tinh K; ctia Calabrese va nnk
(2002) [38], d’Angremond va nnk (1996) [40], Briganti va nnk (2003) [45],
Seabrook va Hall (1998) [66], VVan der Meer (1990) [72], Van der Meer va Deamen
(1994) [73]. Nghién ctru khang dinh phuong phap ciia d’Angremond va nnk (1996)
[40] phu hop véi khi B/Hs < 8,0 (dé dinh hep), phuong phap cia Briganti va nnk,
2003 [45] chi phu hop khi B/H > 12 (dé dinh rat rong), voi truong hop dinh dé c6
8,0 < B/H, < 12,0 d& nghi noi suy giita 2 cong thic thue nghiém cia d’ Angremond
va nnk (1996) [40] va Van der Meer va nnk (2005) dé xac dinh gia tri K.

Nhdn xét chung: C6 thé néi nghién ctru ctia d’Angremond va nnk (1996) [40] va
Van der Meer va nnk (2005) [74] da xem xét day du cac tham s chi phéi chinh dén
qua trinh truyén song, d6 1a do ngip sdu twong ddi (R/Hs), bé rong twong ddi
(B/H,), tham sb song v& (&op) ddc trung cho tuong tac gilta song t6i voi mai cong
trinh, phan anh co ban ding ban chat vat 1y qua trinh tiéu hao ning luong séng
truyén qua cong trinh PGS ngdm (xem Hinh 1-4). Dic biét, dén nay nghién ciru cta
d’Angremond va nnk (1996) [40] va Van der Meer va nnk (2005) [74] dugc danh
gia thuc hién rat cong phu, dya trén co so bd s6 liéu thuc nghiém duogc téng hop va
chuan hoa cta nhiéu nghién ctu trude do, két qua tinh K, c6 do chinh xac va kha

ning ung dung thuc tién rt cao [69]. Pay la co sé khoa hoc dé luan 4n tham khéo
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phuong phap xay dung cong thirc thuc nghiém tinh K, cho than dé ngdm rdng

(thanh phan ning luong séng tiéu hao do phan than dé ngdm rdng khong coc).
1.3.2. Nghién ciru cho cong trinh DGS coc

Cong trinh PGS coc duge xem 1a mot dang bién thé cua cong trinh BGS da trinh
bay trong ndi dung “1.2.1. Nghién ciru cho cong trinh PGS trén day. Bdi vi, hé
coc khi duoc bd tri theo cac hang théng, so le hoac hoa mai (co thé 1a mot, hai hay
nhiéu hang coc), song song voi duong bd, vubng goc véi hudng song tai tai ving
nudc ndng, ven bo ciing ¢ chirc ning giam séng chi dong gan tuong ty nhu cong
trinh DGS. C6 thé noi, nghién ctru danh gia chirc niang giam soéng cho cong trinh
PGS coc ciing dugc quan tdm va thuc hién dong thoi véi cong trinh DGS, nhu
nghién ctru cua Costello (1951) [39], Hayashi va nnk (1968) [50], Hayashi va Kano
(1966) [51], Herbich va Douglas (1988) [52], Koftis va nnk (2012) [59], Sonia va
nnk (2015) [68], Truitt va Herbich (1987) [70], Wiegel (1960, 1961) [75] [76], V.V..
Muc dich cta viéc nghién ctru va tng dung PGS coc nham khic phuc tinh trang
khan hiém ngudn d4 ty nhién ¢ nhiéu qudc gia (thay thé da do truyén thong cua
cong trinh DGS). Ngoai ra, PGS coc con dugc danh gia 1a giai phap k¥ thudt giam
thiéu rat tot cac tac dong xau do song phan xa giy ra phia trudc cong trinh, hd trg
duy tri cht lugng méi truong nude phia sau coéng trinh [63]. Nhin chung, hau hét
cac nghién ctru thuong thuc hién phan tich, danh gia, xac dinh mdi tuong quan gitra
cac thong $6 thuy-hai van (dac trung song tdi, d6 sau ngap nudc cua hé coc) va dac
trung hinh hoc cua hé coc (tiét dién coc, d6 ho giira cac coc trong hang, khoang
cach giita cac hang coc, sb hang coc, b tri hé coc) anh huong dén K.

1- Nghién ctru cia Morrison (1950) [13]: Xac dinh luc can (gp) gay nén do ma

sat gitra dong chay va mat tru dirng theo cng thirc thyc nghiém nhu sau:

4o =500 D| Uy Ug (-2

trong d6: U, 12 van toc chuyén dong ctia chat 16ng theo phuong ngang X, Cp 13 hé sd

luc can phu thudc vao hinh dang cua tiét dién, sé Reynolds ctia dong chay va do
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nham bé mit cta hinh try, gia tri cua lyc can phu thudc vao binh phuong ctia van
tdc twong ddi, voi coc tru tron thi Cp = 1,2 (dudi gidi han), Cp = 0,7 (trén gidi han),
D 1a kich thuéc dudng kinh thanh hinh try démg, p 1a khdi luong riéng cua chat long
(nude bién). Cho dén nay viéc tinh thanh phan luc can (0p) cua tai trong song tac
dung 1én cot don thang ding trong cong trinh bién cha yéu van dua vao PT.(1.25)
cua Morrison trén day.

2- Nghién ctu cua Wiegel (1960) [75]: Két qua nghién ctru cho rang khoang
cach gitra cac coc (b) trong 1 hang 14 tham sé duy nhat anh huéng dén K nhu sau:

b 1-2
k=0 (1-26)

trong do6: D 1a kich thude duong kinh coc, b 1a khoang hé giira hai coc.

Nghién ctru nay con duogc goi 1a "Ly thuyét Wiegel" duoc khuyén nghi ap dung cho
muc dich thiét ké trong tai lieu “Shore Protection Manual, 1984 va “Coastal
Protection Design Manual 26.2, 1982 ciia My [43]. Sau d6, Wiegel (1961) [76] da
thong qua cac thi nghiém MHVL nhan thiy do cao song truyén cao hon (= 25%) so
véi gia tri tinh toan theo PT.(1-26).

3- Nghién ctru ciia Hayashi va nnk (1966) [51]: Nghién ctru truyén séng qua 1
hang coc, trén co s& phat trién 1y thuyét xem xét anh hudng ciia sy co lai do cac tia
nuéc di qua khoang ho giita cac coc dé xdy dung cong thire tinh K, Dua vao két
qua thi nghiém MHVL véi song déu, nghién ctru d3 giai thich sy khéc biét gitra két
qué thuc nghiém va gia tri tinh todn theo 1y thuyét 1a phan tiéu tn nang lwong trudc
hang coc chua dugc xét dén. Cong thuc tinh K c6 dang nhu sau:

d H (1-27)
= _— —_ 2 —S
Ki =4 T el—e+ |2+ >d

Vms:c(DLH)/jl_(D%b)

trong do: Héng s6 thuc nghiém C = 0,9 + 1,0 thé hién hiéu ung co hep duoc xéc

; (1-28)

dinh b1 dac tinh cua coc.
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Sau d6, nghién ctru cua Hayashi (1968) [50] phat trién mé rong cho trudng hop 2
hang coc, véi dé nghi 1a song truyén qua hang coc dau duoc chdp nhéan 13 song téi

cho hang thir hai [37] ¢6 dang nhu sau:

(1-29)
Hoa_y 4 ol ey [er g Do
Hs,i_l Hs,i_l 2d

Hgr1 = Hsjio (1-30)
H d H. . (1-31)
M2y gl—e+ [e2 + 222
Hs,i_z Hs,i_z 2d
H -
K, = ) (1-32)
Hs,i_1

4- Nghién ctru cta Truitt va Herbich (1987) [70]: Nghién ctru véi séng ngau
nhién truyén qua 1 hang coc don véi 3 khoang hé twong d6i 1a (b/D) = 0,05; 0,10;
0,20. Thong qua két qua thi nghiém nham kiém chimg lai d6 tin cdy cua Hayashi va
nnk (1966) [51] vai C = 0,90 cho 2 truong hop coc cd khoang hd nho va 16n, véi C
= 1,0 cho 3 truong hop d6 sau nudc (h) khac nhau, sau d6 nghién ctru cho ring
phuong phéap ctia Hayashi va nnk (1966) hoan toan ap dung dugc véi song ngau
nhién. Nghién ctru khang dinh hai tham s6 phi thit nguyén chi phdi chinh dén K, 1a
(b/D) va (d/Hs), nhung anh huéng ctia tham sb (d/Hs) rd rét hon (b/D), dong thoi cac
tac gia con dé xuat can phai nghién ctru thém anh hudng cua sop va Tp dén K.

5- Nghién ctu Herbich va Douglas (1988) [52]: Thuc nghiém dong thoi véi
song thuong va song ngiu nhién truyén qua 2 hang coc. Ma tran thi nghiém véi cac
bién s6 1a 3 do sdu nudc, 4 chu ky séng, 2 duong kinh coc, 2 khoang cach coc, 4
phd séng ngiu nhién Darbyshire, 1.T.T.C., Pierson-Moskowitz vd JONSWAP.
Nghién ctru di phén tich, danh gia anh hudéng cua cac tham sé chi phdi co ban, va
dua ra cac két luan rat quan trong 1a K; c6 mdi quan hé dong bién véi d/H, va T,
(song thuong), nghich bién véi He/ L, va d/g.Tp2 (song thudng), song truyén qua 2

hang coc nho hon 1 hang coc, khi ti s6 b/D = 0,2 viéc bd sung thém hang coc thi
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hai thi K; giam thém 15%, khi b/D = 0,1 viéc bb sung thém hang coc thir hai thi K,
chi giam thém tir (5 = 10)%. Pic biét, nghién ctru nday da khic phuc cac han ché
chua duogc 1y giai trong nghién ciru cua Truitt va Herbich (1987) [70] trén day.

6- Nghién ctru cua Koftis va nnk (2012) [59]: Thi nghiém véi song thuong
truyén qua PGS coc véi cau tric dang hinh hoa mai. Cac bién s thi nghiém 1a H,,
Lo, ) hang coc, bé rong ctia hé coc W, do ngap nudc R, do rong r, duong kinh D.
Thong qua cic biéu d6 quan hé gitra cac tham sb chi phdi dén K, dd dua ra cac két
luan nhu sau: (1) K, ti 1¢ nghich véi ) hang coc va ti 1€ thuan voi do sau nudce trudc
hé coc, d6 1a tuy thudc vao sb lurong coc khi R, > 0, K; = 0,40 + 0,65; khi R, =0, K;
= 0,50 + 0,80; khi R; < 0, K; = 0,45 + 0,70. Truong hop hiéu qua nhat 1a vdi cau
tric c6 6 hang coc, R > 0, K; = 0,40; (2) K ti 1¢ nghich v&i RJ/d; (3) Dbi véi cau
tric 2 hang coc thi anh huéng cua d6 sau nudc tuong doi d/L, dén K, rd rang hon,
va s& rat hiéu qua néu sir dung dé giam séng trong ving nudc nong, trong khi d6 véi
ciu trac 4 hay 6 hang coc thi K; hau nhu khong bi anh huéng boi tham s df Ly (4)
Dic biét, nghién ctru cho rang vi PGS ¢6 4 hang coc va R, < 0 ¢6 K; = 0,60 + 0,70
s& twong duwong voi PGS ngam cung chiéu rong dinh c¢6 K; = 0,50 duoc nghién ctru
bai Van der Meer va nnk (2005) [74].

7- Nghién ctru ciia Sonia va nnk (2015) [68]: Thi nghiém truyén séng qua
cong trinh PGS ¢6 ciu tric 3 hang coc tru bd tri song song va so le (dang hoa mai),
dinh coc khong ngap nudc (R > 0). Cac bién sb thi nghiém rat da dang 13 (Hs, Ty,
Sop>» D, cach b tri coc, goc song téi) dé nghién ciru anh hudng dén K. Nghién ciru
thong qua cac biéu do twong quan giita cac tham s chi phéi phi thir nguyén voi K,
da dua ra cac nhan xét: (1) Ddi vai tat ca cac truong hop thi nghiém, K, ti 1€ nghich
(giam) véi Hy/L, (tang) va ti 1¢ thuan véi T,.(g/d)>® (tang); (2) Khi huéng séng toi
vudng goc véi hé coc, truomg hop hé coc b tri dang hoa mai tiéu tan ning luong
song tot hon dang song song; (3) Khi hé coc bd tri dang hoa mai va hudng song t6i
xién gbéc véi hé coc thi nang lugng song bi tiéu tan 16n hon so vdi song tdi vudng
goc; (4) Déi voi truong hop D = 5cm, K, ti 16 nghich véi Sop, Ndng luong song

truyén con khoang (50+-90)% tong nang luong, hay néi nguoc lai ning luong song
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bi tiéu tan trén hé coc bang khoang (15+65)% tong ning luong; (5) Nghién ctru di
so sanh biéu do twong quan (K; ~ Hy/ L,) v6inghién ctru cua Van Weele (1965) dang
(K¢ ~ d/L;) va cua Koftis va nnk (2012) [59] cho thdy c6 xu huéng tuong tu.

Nhdn xét chung: Cong trinh PGS coc ¢ tinh nang giam song linh hoat, ngoai chirc
ning giam song bao vé bd bién twong ty nhu cong trinh PGS, con giam thiéu rat tbt
song phan xa va cac tac dong tiéu cuc dén moi trudng ty nhién. Nghién ctru vé DGS
coc da duge nhidu nha khoa hoc trén thé gii quan tdm nghién ctru song song vai
cong trinh PGS, bdi vi giai phap cong trinh nay c6 uu thé 13 ¢ thé thay thé cho viéc
sir dung d4 ty nhién ciia cong trinh PGS da db truyén thong, khic phuc tinh trang
khan hiém nguén d4 thién nhién cho nhiéu qudc gia dé bao vé bo bién. Luan an co
thé tham khao nghién ctru cia Herbich va Douglas (1988) [52], Koftis va nnk
(2012) [59] va Sonia va nnk (2015) [68] dé dinh huéng cho viéc dé xuat giai phap
cong trinh dé rdng phirc hop va phuong phap b tri hé coc bén.

1.4. Tinh hinh nghién ciru & Viét Nam

Nghién ctu danh gia chirc nang giam song cho cac loai cong trinh giam song nodi
chung ¢ Viét Nam con rat han ché vé sb luong, két qua dat duoc vé mat khoa hoc
va tinh thuc tién con kha khiém tén so v6i nhiéu qudc gia trén thé giéi. Nhin chung,
cac nghién ctru thudng gin v6i dé tai luan an tién si, ludn van thac si, hay dé tai
nghién ctru khoa hoc cép Bo, cép Qubc gia, hodc cac du an dugc tai trg cua nudc
ngoai nhu nghién ctru cia AFD va Vién KHTLMN, (2016-2018) [7], Dodn Tién Ha
(2015) [8], Nguyén Thanh Trung (2014) [11], Nguyén Khic Nghia va nnk (2009,
2013) [16], [17], Schmitt va nnk (2013) [20], Nguyén Viét Tién (2015) [25], Thicu
Quang Tuan va nnk (2018) [32], v.v.

Hau hét cac nghién clru dugc thyc hién tai ba t6 chirc nghién ctru c6 phong thi
nghiém mé hinh song 1a Truong DPHTL Ha Noi, Phong Thi nghiém trong diém
Qudc gia vé bong luc hoc Song Bién va Vién KHTLMN. Sau day, luan an téng
quan mot sé nghién ctru dién hinh vé cong trinh PGS va RNM trong chtic ning bao

v€ bo bién lién quan dén ludn an nhu sau:
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1- Nghién ctru cia Luwong Phuong Hau va nnk (2001) [10]: Trong gido trinh
“Cong trinh bao vé bo bién va hai dao, 2001 da gidi thiéu 3 cong thirc thyc nghiém
tinh K cia Vién khoa hoc Thuy lgi Nam Kinh (Trung Qudc) twong tng cho 3 loai
cong trinh PGS dang tudng mong, hinh chit nhat va dé da d6 nhu sau:

Déi véi tudng mong:
1 L (1-33)

R.\? [Ho\% / h\T*
Kt=1—0,12(Rc—?) L_ L_

p p
Déi vai dé tuong dung tiét dién ngang hinh chit nhat:
1 3 2 1-34
1 R\ (H\2 /h\5/B)\5 (1-34)
Kt=1——<1——) — — | (—
2 h L, L, L,

DPoi véi dé da do:

R L R s 1-

K, = tanh 0,8 (£ + 0,038 2K, )| khi = < 0 (dé ngim) (1-39)
Hg Hg Hg
L R 1-36
K, = tanh (o,oz—pr) — tanh— khi 0 < R./H; < 0,25 (dé nhd) (1-36)
H, 2H,
B 1-37
vai Ky = 1,5exp (—0,40 H_) (1-37)
S

trong d6: H 1a chiéu cao song trude dé; R. 13 o sdu ngap nude cia dinh dé (R, <
0— dé ngam, R, > 0 — dé nhd); h 1a chiéu cao d¢; B 1a bé rong dinh dé; L, 14 chiéu
dai song trude dé; h 1a do sdu nude trude dé. Pidu kién thi nghiém cua PT.(1-35) 1a
B =(1+3)H, Ly/Hs =10+ 30, mai dbc trude va sau dé m = 2; h/H, = 2,50.
Thong qua sb liéu thue nghiém MHVL nhan thiy dic tinh tiéu séng cua cong trinh
PGS phu thudc vao cac thong sé do ngap dinh dé (R.), bé rong dinh dé (B), d6 doc
song (Sp) va do sau nudc (h), tuy nhién thong sd R 12 quan trong nhit. Néu cao
trinh dinh dé dat gan muyc nudc tinh toan tac dung tiéu song tang 1én, khi dinh dé
(B) cang rong hoac dg sau ngap nudc (R;) cang nho thi tdc dung ti€u song cang ro.
2- Nghién ciru ciia Nguyén Khic Nghia va nnk (2009) [16]: Thi nghiém
MHVL véi séng déu truyén qua PGS dang twdng mong, tiét dién chir nhat. Nghién

ctiru xay dung biéu d6 quan hé thuc nghiém giita chiu cao twong d6i cua tudng
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(h/d) va K. Nghién ctru ndy duoc xem 1a khoi dau ¢ Viét Nam st dung MHVL
mang song dé nghién ctru vé séng truyén qua cong trinh DGS.

3- Nghién ctru ctia Schmitt va nnk (2013) [20]: Do dac théng sb song ngoai
hién truong két hop vé6i thi nghiém MHVL dé danh gia hiéu qua giam song cho
hang rao coc tre. Két qua nghién ctru d xac lap duoc cac biéu dd quan hé thuc
nghiém don gian giita K; v6i bé rong va chiéu cao luu khoéng twong ddi cua hang
rao coc tre, cho muc dich hd trg tréng cay ngdp man & cac tinh Séc Trang, Bac Liéu
va Kién Giang do t6 chic GIZ tai tro. Han ché 1a hau hét hang rao coc tre bi hu
hong sau 1 + 2 nam x4y dung, giadi phdp nay duoc danh gid khong thich hop tai
nhing vi tri x6i 16 tryc dién vai bién, khong con RNM [4].

4- Nghién ctru ciia Nguyén Khic Nghia va nnk (2013) [17]: Nghién ctru thuc
nghiém voéi cac diéu kién thily-hai van va dia hinh bai bién huyén Hai Hau, tinh
Nam Pinh dé danh gia mirc d6 anh hudng cia cac yéu té hinh hoc nhu cao trinh, bé
rong dinh, hé sé mai dé dén hiéu qua giam song cua cong trinh PGS ngam. Két qua
nghién ctru cho thay 2 bién s6 do ngap (R¢) va bé rong dinh (B) ¢6 anh huéng chu
yéu dén K, 46 déc mai dé anh huong khong dang ké. Nghién ciru khong xay dung
cong thirc thuc nghiém tinh K; do han ché vé sb liéu thi nghiém.

5- Nghién ctru cia Nguyén Thanh Trung va nnk (2014) [30]: Thi nghiém véi
s6ng ngau nhién truyén qua coéng trinh PGS voi két cau khdi phu Tetrapod va dé
ban nguyét co cac 16 tiéu song, véi cac so d6 bo tri khong gian khac nhau. Nghién
clru da thuc hién 55 thi nghiém MHVL mang song va 38 thi nghiém MHVL bé
s6ng voi cac bién s6 1a 6 doc bai, vi tri dat cong trinh so v6i duong bo, do sau
nuée, thong sé song khac nhau. Thong qua sb liéu thyc nghiém di phan tich anh
huong cua vi tri cong trinh dén hiéu qua giam song, tir 46 dé xuat so d6 mau bd tri
khéng gian cong trinh BGS cho timg ving khu vuc & b bién Nam Pinh. Nghién
ctru thyc hién kha cong phu, két qua nghién ctru dugc gidi thidu trong sach “Cong
trinh phong ho va t6n tao bo bién” [11].

6- Nghién ctru ctia Nguyén Viét Tién (2015) [25]: Nghién ctru hiéu qua giam

song cua cong trinh PGS ngam, khong thim, mai nhan, tiét dién ngang hinh thang,
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xay dung tai khu vuc nudc ndng, bai thoai ven bo thude vung bién Béc Bo va Bic
Trung Bo (luan 4n Tién s§). Thong qua bo sd lidu thuc nghiém véi 157 kich ban thi
nghiém MHVL véi séng ngau nhién, nghién ctru da phan tich, danh gia va xac dinh
duoc 3 tham sb chinh chi phéi dén hiéu qua giam song cua cong trinh 1a (Ro/Hmoj);
(B/Ly); (Eop). Nghién ctru sir dung phuong phap phan tich thr nguyén va hdi qui xay

dung dugc 2 cong thirc thuc nghiém tinh hiéu qua giam song (¢ = 1 - K;) nhu sau:

1-K, =¢=0,16+041 1( R, )3<B)‘1 (1-38)
— = €& = , , eXp — _
t 6 HmO,i Lp
3,4
B\” R (1-39)
1-Ki=e=059+147(— (1 — e_O'SEOm) — 0,26 c
Lp Hmo,i

Gi6i han pham vi 4p dung tmg voi cac diéu kién thi nghiém: & = 0,10 + 0,70; B/ L, =
0,06 + 0,65 hodc B/Hpo,i = 1,5+ 11,0; Re/Hmgi = 0 + 1,70; o, = 0,015 + 0,06.

Theo tac gia, PT.(1.39) c6 do tin ciy cao hon PT.(1.38) do phan anh tot va day du
hon ban chit cta cac qua trinh vat 1y chi phéi, dac bi¢t 1a anh huong cua bai nong
trudc dé va tinh chat tuong tac song-dé ngam. Pén nay, trong khudn kho luan an
tién si, nghién ctru nay dugc danh gia thuc hién kha cong phu bang MHVL mang
song thuy luc, két qua nghién ctru c6 gia tri khoa hoc nhét dinh va c6 kha ning tng
dung vao thuc tién gén véi diéu kién tu nhién vung bién Bic B0 va Béc Trung Bo
cua Viét Nam.

7- Nghién ctru cia Dodn Tién Ha (2015) [8]: Thuc nghiém thi nghiém MHVL
méng song dé xac dinh mdi twong quan giira K, v6i cac bién sb kich thuéce hinh hoc
clia cong trinh PGS ngim, mai nhin, khong thim (luan an Tién s¥). Trong do, 39
kich ban cho cao trinh dinh dé (thdng qua bién R.), 48 kich ban cho bé rong dinh dé
thay doi (thong qua bién B), 48 kich ban cho hé s6 doc mai dé thay doi (thong qua
bién hé s6 mai m). Nghién ctru khong hudng dén viéc xdy dung cong thirc thuc
nghiém tinh K, chi stt dung bo sb liéu véi 135 két qua thi nghiém MHVL nay dé
hiéu chinh va kiém dinh mo hinh dién bién dudng bd GENESIS, nghién ciru tac
dong cua cong trinh PGS dén dién bién hinh thai dudng bo véi nhiéu kich ban bd

tri khong gian cong trinh chinh tri khac nhau.
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8- Nghién ctru ctia AFD va Vién KHTLMN, (2016-2018) [7] “Nghién ctru qua
trinh x6i 16 khu vuc ha luu song Mé Kong va cac bién phap bao vé chdng x6i 16
mot cach bén vimg cho ving ven bién GO Cong va U Minh”. Trong phan ndi dung
nghién ciru cac bién phap bao vé bd bién (WP6) thuc hién nim 2017, nhém nghién
ctru Thiéu Quang Tuén va nnk (2018) [32] da thuc hién 60 thi nghiém MHVL trong
mang séng HR Wallingford voi song ngau nhién cho 2 truong hop cong trinh PGS
dang rdng (ngdm va nho). Thong qua bd sé liéu thuc nghiém, da phan tich va xac
dinh dugc 2 tham s6 chinh chi phdi dén qué trinh truyén song 1a do ngap sau tuong
d6i (Re/Hmo ) va chi s6 song va Iribarren (£y). Do cong trinh BGS dinh hep, da bo
qua viéc xem xét anh huong cua bé rong dinh (B). Sau do, trén co so tham khao
nghién ctru cia d’Angremond va nnk (1996) [40], cac tic gia dd dé xuat 2 dang

cong thure thuc nghiém xac dinh K; nhu sau:

(1-40)

R
K = —0,22. <H < ) +0,75.(1 — e—o,26Eom—1,o)

mo,i

(1-41)

R
K, = —0,20. (H < ) + 0,66. (1 — e~%3%o0p)

mo,i

trong d6: Chi s6 song v Iribarren (&) twong ung véi chu Ky dic trung phd Ti.ao
dugc ki hiéu 1a &m0 ap dung cho PT.(1.40) va véi chu ky dinh phd T, duoc ki
hiéu la &qp ap dung cho PT.(1.41). Gia tri gi¢i han cta hai cong thuc thuc nghiém la
Re/Hmo,i= - 0,76 + 2,0; Sgp= 0,016 + 0,030; som= 0,010 + 0,025; K; = 0,22 + 0,77.

9- Nghién ciru ciia cum 3 dé tai cap Qudc gia (2017-2020) [3][24][31]. Dy
kién xay dung thir nghiém 3 cong trinh PGS (02 cong trinh phia bién Déng, 01
cong trinh phia bién Tay). Cac d¢ tai nay cé ndi dung nghién ciru thuc nghiém trén
MHVL mang song tai Phong thi nghiém Thuy Pong Luc Séng Bién (Vién
KHTLMN). Dic biét, dé tai “Nghién ctru giai phap hop 1y va coéng nghé thich hop
phong chdng x6i 10, 6n dinh b bién ving PBSCL, doan tir miii Ca Mau dén Ha
Tién”, ma sé: DPTDL.CN-09/17 [24] di cho phép NSC tham khao bo s liéu nghién
ctru thuc nghiém va cac két qua nghién ctru khic cua dé tai. Pong thoi két qua

nghién ctru cua ludn 4n Gmg dung dé 1y luan thiét ké va lya chon phuong an cong
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trinh dé rong phirc hop cho muc dich giam séng trong ciy ngip min tai bd bién khu
vuc cura céng Kénh Méi, xa Khanh Hai, huyén Tran Van Thoi, tinh Ca Mau.

10- Nghién ctru ciia Nguyén Tuin Anh (2019) [1]: Nghién ctru tic dung giam
song ciia rimng cdy ngdp min ven bién Bic Bo phuc vu quy hoach va thiét ké dé bién
(luan an Tién si). Thong qua sb lidu thue nghiém trén MHVL mang séng thiy luc
két hop véi 1y thuyét nang luong song, tac gia di lwong héa duoc anh hudng cia
cac tham s chinh dén qua trinh tiéu hao ning luong song khi qua RNM [ ma sat,
song vo, ti€u tdn do suc can cua cdy. Sau do, tac gid da xay dung dugc cong thuc
thue nghiém tinh hé s6 can tong hop (Cp) va cong thirc ban thyc nghiém tinh chiéu
cao song truyén (Hyms) trén bai co6 RNM, trong cac cong thirc phan anh day du duoc

cac yéu tb thury dong luc va dic tinh cua cAy dén qua trinh giam séng:

CD — 1,618 e(—0,0378K.CV) (1_42)
Hpms 1 (1-43)
Himso 14 By.x
4.Cp. B, (1-44)
B, = BlHrms,O = -Hmspo
g Cg

trong d6: Hyms o 14 chiéu cao séng tdi trudc RNM; Hp 13 chiéu cao song truyén qua
RNM:; K.C, 1a hé sb Keulegan — Kapenter cai bién phu thudc dé sau nudc va chiéu
cao cdy RNM; By, By, B, 1a cac hé $6 phu thudc vao duong kinh trung binh cua cay
(loai cay, tudi cay, muc nude thiét ké), mat do cay, dic trung song thiét ké (Hs, Ty,
L,); x 1a chidu rong dai RNM; ¢, 13 van téc nhom séng; d 1a d6 sau nudc, hy 1a chiéu
cao cdy; N la mat do cay. Gidi han pham vi trng dung ctua nghién ctru: h,/d = (0,9 +
2,25); Hims/d = (0,284 + 1,09); s = (0,015 + 0,06); N = 60 cay/1m?* va 85 cay/Im®;
b6 qua thanh phan lyc quan tinh phat sinh do su di chuyén twong ddi giita dong
chay va cay; bo qua anh hudng cta song vd va ma sat day.

Nhén xét chung: Céac nghién ciru c6 lién quan vé danh gia chirc ning giam song
cho céc giai phap cong trinh hay phi cong trinh trong chirc ning bao vé bo bién con
rat han ché & Viét Nam. Nhin chung, ddi tuong thuc hién trong cac nghién curu it co

tinh md&i so voi cac nghién ctru hién c6 cua theé gidi, thudong chi khéac bi¢t vé pham
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vi nghién ctru gin voi didu kién ving mién cu thé. Két qua nghién ctu dat duogc c6
v nghia khoa hoc kha 16n, song tinh tng dung thuc tién con chua nhiéu, dén nay
chua c6 tong két vé thanh tyu nghién ctru nhu cia thé gi6i da thyc hién cho cong
trinh dinh thip DELOS - US, 2004 [44]. Tuy nhién, luan 4n hoan toan c6 thé tham
khao cac nghién ctru ¢ trong nude hién nay dé nghién ciru dé xut giai phap cong
trinh dé giam séng phirc hop, vi du nhu tham khéo nghién ctru cia Nguyén Tuin
Anh (2019) [1] dé nghién ctru d& xuat cong trinh co tinh ning giam séng gan twong
tu nhu cdy ngdp man, hay nghién ctru caa Schmitt va nnk (2013) [20] vé hiéu qua
gidm song va han ché can khic phuc 1a tudi tho cua hang rao coc tre, hay cé thé
tham khdo cac phuong phap nghién ctru thuc nghiém trén MHVL mang séng cua
Doan Tién Ha (2015) [8], Nguyén Viét Tién (2015) [25], Nguyén Thanh Trung va
nnk (2014) [30], Thiéu Quang Tu4n va nnk (2018) [32].

1.5. Két luan Chuong 1

PGS duogc danh gia 1a loai cong trinh c6 hiéu qua rat tt trong chirc ning bao vé bo
bién, dé bién va ton tao bii bién, khic phuc co ban dugc nhitng han ché vé mat ky
thuat ctia cac giai phap bao vé bo bién duoc xem 1a truyén théng trude day nhu ke
bién, mo han bién, hay dé chan song. Véi tinh niang giam séng chu dong, lai giam
thiéu duoc x6i 16 bd cho cac ving 1an can, PGS ngay nay duoc ung dung rat phd
bién & nhiéu qudc gia trén thé gidi nhu My, Nhat Ban va cac nudc chau Au nhu
Anh, Y, Tay Ban Nha,... O Viét Nam, nhiing nim gan ddy ciling dang c6 xu huéng
chuyén d6i, thir nghiém mot sé dang cong trinh BGS véi nhiéu loai hinh vat liéu va
két cau khac nhau dé bao vé bd bién, dé bién va RNM bi x6i |¢, nhu tai Hai Phong,
Nam Dinh, Binh Thuan, Ba Ria-Viing Tau, Tién Giang, Bén Tre, Soc Tring, Tra
Vinh, Bac Liéu, Ca Mau, Kién Giang. Mac du, day mdi chi la nhiing cong trinh
mang tinh thir nghiém, dé xtr 1y khan cap cho cac vi tri x6i 16 cuc bd c6 tinh xung
yéu, nhung da dem lai nhitng két qua ban dau khong thé pha nhan vé tinh hiéu qua
va kha nang ung dung trong diéu kién thyc té caa Viét Nam.

Tir nhitng nim 1950 cta thé ky XX dd c6 nhiu cong trinh nghién ctru vé PGS nébi

chung, tuy nhién thanh qua nghién ctru vé PGS ngay nay duoc xem la di ké thira
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dang ké tir thanh qua nghién ctu di c6 cua dé chan séng. Huéng nghién cau tap
trung vao 3 hudng co ban 1a nguyén 1y 1am viéc va b tri khong gian, két cau, danh
gid hiéu qua k¥ thuat caa cong trinh. Trong d6, khi nghién ciru danh gia hiéu qua ky
thuat cua cong trinh bao gém hiéu qua giam séng va hiéu qua gay bdi, thi vin dé
nghién cau vé hiéu qua giam séng dugc quan tdm nghién ciu nhiéu hon (hiéu qua
gy boi thuc chit 1a hé qua gian tiép cua hiéu qua giam song mang lai), vi ddy 1a
yéu té chi phdi quyét dinh cong ning thiét ké, hay noi cach khac 1a co so khoa hoc
dé xem xét quyét dinh qui md, kich thudc hinh hoc co ban cia cong trinh (budc
thiét ké chirc ning). Ngoai loai PGS két ciu da d6 mai nghiéng truyén thong tiép
tuc duoc nghién ciru chuyén sau, gan day cac nghién ciru doc 1ap lai chu trong nhiéu
dén viéc tng dung thanh tyu KH-CN vé vat liéu méi, than thién voi moi truong ty
nhién, d6 1a cac loai PGS c6 dang két cau mai, phi truyén théng, sir dung céc loai
két cAu c6 dang di hinh nhu L-Block, Accropode™, Accropode™ II, Core-Loc™,
Ecopode™, Artificial Reefball, P.E.P, WaveBlock™, BeachSaver™, Surger
Breaker™, BeachPrism™, Geotube, dang ban nguyét c6 15 tiéu séng, dé coc....
Phuong phéap nghién ciru cha yéu dugc thuc hién trén MHVL méng song thay lyc.

Trén thé gioi, hau hét cac nghién ctru thuc hién thoi ky truéc nam 1980, thuong
thue nghiém véi song déu truyén qua cong trinh PGS c¢6 cdu tric hinh hoc kha don
gian, nhu dang tudng mong hay tuong dimg tiét dién hinh chit nhat, hay dang hinh
thang mai nhéan, hay mot hoic hai hang coc, s6 lugng kich ban thi nghiém trong moi
nghién ctru & mirc rat han ché, két qua nghién ctru dat duoc mang ¥ nghia vé mat
khoa hoc 1 chinh, it c6 tinh tng dung thuc tién, do chua danh gia day du duoc cac
tham sd co ban mang tinh chi phdi dén qua trinh truyén song. Thoi ky tir nim 1980
dén nay, dic biét 1a sau du an DELOS (1998-2002), di c6 nhiéu cong trinh nghién
ctru thuc hién rat cong phu trén co sé bo sb liéu thyc nghiém tong hop tir rat nhiéu
nghién ctru khac nhau, dugc thi nghiém trén nhiéu mang song voi nhiéu ti 16 mé
hinh khac nhau, cac théng sé thi nghiém nhu séng ngiu nhién, cu trac va hinh
dang cua cOng trinh trong md hinh dam bao tiém can vdi diéu kién thuc trong

nguyén hinh [44]. Két qua nghién ctru da nhan dién dung ban chat anh hudng cua
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cac tham sd chi phdi chinh dén K. Cu thé 1a trong cac cong thic hay biéu do thuc
nghiém tinh toan xac dinh K; dugc xay dung trén co s& xem xét day du cac yéu to
anh huong chu yéu nhu chiéu cao séng t6i (H), dd sau nude (d), dd ddc song (Sop)s
tham sb song v (&gp), chiéu cao dé (h), bé rong dinh dé (B), d§ sau ngadp nudc cua
dinh dé (R;), duong kinh kich thudc vién da (Dsg),... voi gidi han pham vi ap dung
rat cu thé nhu nghién ctru ctia Calabrese va nnk (2002) [38], d’Angermond va nnk
(1996) [40], Briganti va nnk (2003) [45], Herbich va Douglas (1988) [52], Koftis va
nnk (2012) [59], Seabrook va Hall (1998) [66], Sonia va nnk (2015) [68], Truitt va
Herbich (1987) [70], Van der Meer (1990) [72], Van der Meer va Daemen (1994)
[73], Van der Meer va nnk (2005) [74],... Trong nudc, s6 luong cong trinh nghién
ctru chuy@n sau vé danh gia chirc ning giam song cho cong trinh PGS con ¢ mirc
han ché, doi tuong thuyc hién trong cac nghién ctru it c6 sy khac biét so vdi céac
nghién ctru hién co6 cua thé gioi, két qua nghién cttu dat dugc vé mit khoa hoc nhin
chung khé tét, nhung kha ning umg dung vao thuc tién con chua cao nhu nghién
ctru ctia Dodn Tién Ha (2015) [8], Nguyén Khac Nghia va nnk (2013) [17], Nguyén
Viét Tién (2015) [25], Nguyén Thanh Trung (2014) [30]....

Tom lai: Thanh tyu nghién ciu vé cong trinh BGS néi chung, trong chirc ning
giam s6ng bao vé by bién cat, hién nay dugc danh gia ¢ giai doan tong két vé mat
khoa hoc va thuc tién (ng dung. Tuy nhién, cho dén nay trén thé gidi va trong nudc,
hau nhu chua cé nghién ciru cu thé nao cho loai cong trinh DGS két hop véi hé coc
(dang két cau méi, phi truyén théng) trong chac giam song bao vé bd bién. Vi vay,
trén co s& van dé khoa hoc con chua dugc nghién ctru day di va yéu cau thuc tién
cap thiét hién nay tai VNC, luan an s& tap trung nghién ctru dé xuat giai phap cong
trinh BGS ¢6 cau trdc phirc hop, st dung cac cau kién bé tdng khéi rong dinh hinh,
duc san dé lap ghép, thay thé cho vat lidu da db truyén thng tng dung dé bao vé bo
bién bun va RNM bi x6i 1¢. Cu thé 1a loai PGS ngam dang rong két hop véi hé coc
bén trén dinh dé ngam (goi 13 Cong trinh dé rdng phtic hop) va xay dung co sé khoa
hoc danh gia chirc ning giam séng cho loai coéng trinh ndy gin voi didu kién tu

nhién dic thu bo bién ban RNM bj x6i 16, phia bién Tay ciia PBSCL.
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CHUONG 2. CO SO KHOA HQC NGHIEN CU'U GIAI PHAP CONG
TRINH PE RONG PHUC HQP

2.1. Téng quan vé vung nghién ciru

2.1.1. Vi tri dia ly

Hinh 2-1. Vi tri dia Iy VNC.

VNC c6 dai bo bién dai hon 350km tir MCM dén HT, thudc dia phan 2 tinh Ca Mau
va Kién Giang. Noi ddy hoi tu rat nhidu tiém ning va lgi thé dé phat trién nhiing
nganh nghé chi lyc ctua nén kinh té Viét Nam nhu nudi tréng, khai thac, ché bién
thity hai san, du lich sinh théi, du lich bién-dao, cong nghiép dau khi,...(xem Hinh 2-
1). Tuy nhién, day ciing 1a ving dat rat nhay cam véi tac dong cua ty nhién va con
ngudi. Thoi gian trude nam 1997, ¢b thé néi toan dai bo bién tir MCM dén HT co
dai RNM phat trién on dinh, nhung trong nhitng nim gan gay, do stc ép hoat dong
khai théc cua con ngudi nhu: xay dung cac hd chira thuong ngudn dan dén thiéu hut
vé blin cat ¢ ha du trude khi d6 ra bién, xay dung hé théng kénh rach tiéu thoat 1ii ra
bién Tay, dap dé bao ndi dong chong lii phia thugng luu, dap dé ngan man ngot hda
ving ban dao Ca Mau, khai thac nuéc ngam, phé rirng phong ho nuéi trong thay hai
san, v.v. clng véi nhiing thay di cua ty nhién nhu BDKH va NBD, xam nhap man,

lGn sut dat d3 gay ra nhiéu cac tac dong tiéu cuc toi dai ven bién tir MCM dén HT.



48

Riéng phia bién T4y tinh Ca Mau, trong 10 nim vira qua bi mit hon 8.800ha dat va
RNM phong ho ven bién, trude dién bién bat thuong cua thoi tiét, vao mua gié Tay
Nam (MGTN) hang nam, séng bién danh truc dién vao than dé, de doa truc tiép
tuyén dé bién Tay dang bao vé khoang 260.000 ho dan, voi trén 128.972ha dat san
xuit ngu-nong-1am nghiép. Trung wong va dia phuwong di phai chi hang nghin ty
ddng chi dé xir Iy khic phuc trude mét cho 28/60km bo bién dang bi x6i 16 ¢ mirc
nguy cap hién nay [21].
2.1.2. Dic diém khi hdu, khi twong
2.1.2.1 Ché dé gié mua
Mic du c6 sy khéac nhau trong tirng khu vuc, nhung nhin chung ché d6 gié 6 VNC
c6 hai mua va d6i huéng theo mua phil hop véi hudng gié toan viing (xem Bang 2-
1). Mua hé (MGTN) kéo dai tir thang 5 dén thang 10, hudng gi6 chinh 1a huéng
Tay-Tay Nam, toc do gié dat khoang tir 2,65-4,35m/s. Mua dong (MGDB) kéo dai
tir thang 11 dén thang 4, c6 hudng gid thinh hanh 13 Pong-Déng Bic, toc do gio dat
khoang tir 3,1-4,3m/s (xem Hinh 2-2).

Bang 2-1. Phan b6 ché d6 gié mua hang nim & VNC.

Hinh 2-2. Hoa gi6 phan bd ngoai khoi theo sé liéu cia NOAA (2008-2017).
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2.1.2.2 Ché dé mua

Mua 1a nhan t6 khi hau phan b theo mia rd rét nhat & VNC. Mua mua tring voi
MGTN hang nim, thong thudng bit dau tir thang 5 va két thiic vao khoang thang
10, luong mua chiém tir 86-90% luwong mua ca nim va kha 6n dinh qua céc nam,
trung binh tir 88,1-544,5mm/thang. Mua khd tir thang 11 dén thang 4 nim sau,
lwong mua chi chiém khoang 10% tong lwong mua nam, lugng mua rat it trung binh
thang khoang tir 11-50mm/thang. Hang nam c6 khoang 135-162 ngay mua (xem
Bang 2-1).

2.1.2.3 Luong béc hoi

VNC c¢6 nén nhiét d6 cao, lugng bbc hoi kha 16n v6i khoang 1.088mm/nam. Luong
bdc hoi 16n nhat vao thang 3 khoang 146mm (mua khd), vao mua mua luong béc

hoi giam nhiéu, nhé nhat vao thang 10 chi khoang 53mm.
2.1.2.4 Ché dj nhiét

Nhiét d6 trung binh nim vao khoang 26,5°C, nhiét d6 trung binh cao nhét trong nim
vao thang 4 khoang 27,6°C, nhiét do trung binh thap nhét vao thang 1 khoang 25°C.
Bién do nhiét d6 trung binh trong niam 1a 2,7°C. Do tinh chat bién dong caa khi hau,
c6 su xé dich cua thang ndng nhat va thang lanh nhat hang nam.

2.1.2.5 Ché dj nang

Mua kho kéo dai tir 6-7thang/nam, troi it may nén rat doi dao vé anh sang. S6 gio
nang trung binh kha cao khoang 2.200 gid/nim. Tir thang 12 dén thang 4, s6 gio
nang trung binh 7,6 gio/ngay, tir thang 5 dén thang 11, sé gid nang trung binh 5,1
gio/ngay. Luong buc xa truc tiép cao véi tdng nhiét khoang 9.500-10.000°C.

2.1.2.6 Bj dm

b6 am cb quan h¢ mat thiét vgi ché d6 mua va gi6 mua. bo am tuong ddi trung
binh cao hang niam tir 82,2-87,5%. Thang 11 va 12 ¢6 d6 4m twong ddi trung binh
cao nhat khoang 86,0-89,0%. Thang 1 va 2 ¢6 do am twong ddi trung binh thap nhét
vao khoang 75,6-83,2%.
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2.1.2.7 Bdo, dp thap nhiét déi

Theo dit liéu vé bao duoc thu thap tir Co quan Khi twong Nhat Ban tir nim 1964
dén 2017 c6 18 con bdo anh hudng dén cac tinh nam Bo. Trong d6, c6 6 con bio
anh huong truc tiép dén VNC (xem Bang 2-2). Con bdo giy hau qua tham khéc
nhét trong 100 nim qua 13 con bio nhiét d6i LINDA nim 1997 (bdo s6 5), cuong do
cap 9-10, suc gi6 105 km/h. Toan khu vyc 21 tinh/thanh bi anh huéng, 778 ngudi
chét, 2.123 ngudi mat tich, 1.232 nguoi bi thwong, hon 3.000 tau bi danh chim,
107.892 nha bi danh sap, 120.000ha nudi trong thuy san va 320.000 ha lua bi ngap.
UGc tinh thiét hai vat chat 1a 7.200 ty dong (xem Hinh 2-3a). Sau d6 1a con béo
DURIAN nam 2006 (bdo sb 9), dugc danh gia 1a ky di nhat vé huéng di chuyén
trude khi d6 bo vao dét lién (xem Hinh 2-3b) [18].

Bang 2-2. Tong hop cac con bio, ap thap nhiét d6i anh huong dén VNC.

M4 o Bat dau Két thic

T up) Tén bao Ngay Gio Ngay Gio

1 | 6429 JOAN 04/11/1964 | 0:00:00 | 11/11/1964 | 18:00:00
2 | 9224 | ANGELA | 15/10/1992 | 0:00:00 | 30/10/1992 | 12:00:00
3 | 9229 | FORREST | 12/11/1992 | 18:00:00 | 15/11/1992 | 18:00:00
4 | 9726 LINDA | 31/10/1997 | 12:00:00 | 04/11/1997 | 0:00:00
5 | 0425 MUIFA | 13/11/2004 | 18:00:00 | 25/11/2004 | 18:00:00
6 | 0621 | DURIAN | 25/11/2006 | 6:00:00 | 06/12/2006 | 0:00:00

a) Puong di cua bdao LINDA (1997).

b) Duong di ciia bado DURIAN (2006).

Hinh 2-3. Anh huéng ctia bio LINDA (1997) va bio DURIAN (2006) dén VNC.
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2.1.3. Pdc diém dia hinh, dia mao, dia chit va hoat déng kién tao
2.1.3.1 Dia hinh

Dia hinh bd bién kha thip so voi mit nudc bién, cao d6 phd bién chi tir (-0,80)-
(+2,50)m, ra xa cach bo khoang 16km ciing chi dao dong & muc (-1,40)-(-4,50)m,
d6 nghiéng bai rit nho khoang 0,2%o. Pia hinh c¢6 dang trdm tich bii triéu bao
quanh RNM va kéo dai ra bién, bao gom doi gian triéu (hay bai boi) va déi dudi
triéu (hay bai bdi ngam). BAi triéu 1a ving chuyén tiép néi dat lién va bién, thuoc
nhom dat ngap nudc ven bién va ctra séng, c6 chirc ning va vai trd sinh thai rat
quan trong, 13 ving dém chdng x6i 16 bd bién, 1a noi RNM sé& phét trién va lan ra
bién g6p phan giam thiéu thiét hai do thién nhién gay ra. Bai triéu doi dudi tricu la
noi c6 moi trudng rat thuan lgi cho mot sb gidng, loai hai san cu trd, sinh dé va sinh
truong. Vi co dia hinh gan nhu bang phang, dién tich rong 16n, nén béi triéu con co
chirc nang bay phl sa va Ia tdi loc ty nhién céc chat 6 nhiém mang dén tir luc dia.
Dic biét nhat tai VNC la bdi triéu non tré MCM, c6 dién tich 16n nhat va bbi 1an
nhanh nhat & PBSCL, toc do bdi tu trung binh khoang 80-100m/niam, trong pham vi
khoang 16km ctia bii bdi cao d6 dia hinh chi dao dong ¢ muc tir (-1,00 + 0,10)m.
Hé sinh thai chu yéu 1a RNM ven bién rat phat trién [14], [24].

2.1.3.2 Dia mao

Dai bo bién it bi chia cat bai cac cira song, chi ¢6 sdng Cai Lon do6 ra vinh Rach Gia
la I6n nhat, c6 mot s6 miii nhd nhoé nhung ciing khong vuon ra xa nhu mili Hon
Chéng, miii Ong Thay, dudng bd chay theo hudng gan kinh tuyén tir phia cira song
Cai Lon vé dén MCM (ngoai trir vinh Rach Gid). Pic diém dia mao c6 ngudn gbc
bién, bé mat tich tu do tac dong cua dong doc bo 13 chinh, tram tich cau tao nén bé
mat cha yéu 1a bun-sét mém yéu, kha nang chiu luc kém, day bién kha bang phang
va hoi nghiéng vé phia trung tdm vinh Thai Lan. Trén bé mat doc theo dai ven bo
c6 hé sinh thai RNM rat phong phu va da dang. Nét dic trung nhét ciia VNC 1a ¢
bai triéu non tré kéo dai tir MCM dén rach Cai Moi (phia bién Tay), bé rong chd 16n

nhat cta bai boi > 18km, gan nhu bang phang trai rong ra bién [29].



52

2.1.3.3 Dja chat

Dia chit ¢ nguon gbc bién tudi Holocene mudn, thanh phan thach hoc chu yéu 1a
tram tich hat min (bun sét-bot sét). Két qua phan tich thanh phan hat bun cat day
bién tai VNC (xem Bang 2-3) cho thay cha yéu 1 hat sét c6 dudng kinh (<
0,005mm) chiém khoang 50% va hat bui c6 dudng kinh tir 0,005-0,05mm chiém
khoang 45%, trong khi thanh phan hat cat ¢ duong kinh rat nho tir 0,05-0,5mm chi
chiém ti 1¢ khoang 5% [24].

Bang 2-3. Két qua phan tich thanh phan hat bun cat ddy bién tai VNC.

_"D:: l: = = ‘\‘ ==
g é - ==
Hg —
% ’\;;' 30
Puong kinh hat (mm)
Loai hat Hat cat Hat bui Hat
To Vira | Nhé | Rétnhé | To | Nho | set
buong kinh hat | 2+1 | 1+0,5 | 0,5+ | 0,25+ | 0,10+ | 0,05+ | 0,01+ <
(mm) 025| 0,10 | 0,05 | 0,01 | 0,005 | 0,005
Thanh phan (%) | - - - | 02 2,1 18,6 | 23,3 | 559

Tém lai: VNC c6 dic thu bo bién bun dang bun thich hgp cho hé sinh thai RNM
sinh truéng va phat trién, dja chit nén mém yéu kha ning chiu luc kém, rat d& bi sut

lGn hay x6i 16 do tac dong xam thuc ctia sdng bién.
2.1.3.4 Hoat dong kién tao
Hé thong dut giy theo phuong Pong Bac-Tay Nam la phan phat trién ra phia bién

cua hé thong dut giy quan sat duoc ¢ dong bang Nam B9, twong tu nhu dut gay
Tuy Hoa-Rach Gia. Hoat dong cua dat gdy 1am thém Tay Nam Viét Nam d6 dan vé
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hudng Tay khu vuc trung tdm vinh Thai Lan va lam 16p pha Bé Tt ¢6 xu hudng
day dan vé phia trung tm vinh Thai Lan. Hé thong dut giy theo phuwong an kinh
tuyén nam sat bo bién Rach Gia-Ca Mau. Hoat dong cua dut giy nay cung dut gay
Tay Bac-Pong Nam di tao ra mot séng nhd cao cua thanh tao trude Bé T doc bo
bién Tay Nam Viét Nam va phan cach sut Iin Dé Tt khu vuc U Minh-Ca Mau va
d6i sut lin ngoai khoi. Cac hé théng dut giy theo phuwong Tiy Bic-Dong Nam rat
phét trién & khu vuc vinh Thai Lan va lién quan dén cac hoat dong xd hlic cia mang
An Do va mang Au A [29].

2.1.4. Ché dp séng, dong chdy va thiiy triéu VNC
2.1.4.1 Ché dj song

Ché d6 séng & VNC chii yéu chiu sy chi phéi truc tiép cua ché do gié mua trong
khu vuc (chi yéu 1a MGTN, MGPB hau nhu anh huong khong dang ké) va dia hinh
d6i bo. Két qua quan tric tai 2 tram do séng s6 1 va sd 2 bang may do Flowquest va
AWAC trong thoi ky MGTN (tir 14 gid ngay 20/7/2017 dén 14 gid ngay 26/7/2017,
ché @6 quan trac 15 phat/lan) va thoi ky MGPB (tir 12 gio ngay 17/11/2017 dén 12
gio ngay 23/11/2017, ché do quan trac 15 ph(t/lan) nhu sau:

Thoi ky MGTN, song ¢6 hai hudng thinh hanh 13 hudng Tay va Tay Nam, chiém ty
16 1én dén gan 85% tong s6 con song. Chiéu cao song c6 nghia < 1,0m, chiém ty Ié
~ 85% téng s con song, chiéu cao song c6 nghia cuc dai dat khoang 1,95m, chiéu
cao séng c6 nghia trung binh dat khoang 0,66m, chiéu cao séng 16n nhét dat khoang
3,15m. Chu ky séng phd bién & mirc tir 2-6s, chiém ti 18 rat 1on hon 95% tong sb
con song.

Thoi ky MGDB, song c6 3 hudng chinh 12 huéng Tay, Ty Nam va Tay Béc, chiém
ty 18 1én dén 85% tong sb con song. Chiéu cao séng c6 nghia < 0,60m, chiém ty 18
rat cao 1én dén 95% téng sb con song, chiéu cao séng cd nghia cuc dai dat khoang
0,82m, chiéu cao séng c6 nghia trung binh dat khoang 0,20m, chiéu cao séng 16n
nhat dat khoang 1,41m. Chu ky séng phd bién & murc tir 1,5-4,0s, chiém ti 1& 1én dén
gan 100% t6ng s con song (xem Hinh 2-4, Bang 2-4 va Bang 2-5) [24].
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Hinh 2-4. Hoa song MGTN (trai) va MGDB (phai) tai VNC.

Bang 2-4. Phan bé tan suit d6 cao song thuc do MGTN va MGDB tai VNC.

Cac muc Tan suét d6 cao song xuat hién (%) Ghi
chiéu cao MGTN MGPB chu
song (m)

Tramsong 1 | Tramsong 2 | Tram song 1 | Tram song 2

Hiyz | Hmax | Hus | Hmax | Huz | Hmax | His | Hmax
0,00+0,10 - - - - 18,75 -120,13| 4,15|<0,1
0,11+0,20 - - - - 54,86 | 26,39 | 32,64 | 19,43 | <0,2
0,21+0,60 | 47,05 | 16,15 | 67,34 | 29,73 | 26,39 | 73,61 | 42,35 | 63,90 | <0,6
0,61+1,00 | 36,97 | 39,92 | 16,14 | 40,18 - - 486 | 8,33|<1,0
1,01+2,00 | 15,96 | 43,40 | 16,52 | 26,67 - - - 4,16 | <20
2,01+3,00 - 0,52 - 3,42 - - - - >2,0
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Bang 2-5. bac trung song thuc do MGTN va MGDB tai VNC.

bac trung Chiéu cao song c6 nghia (Hyz) va 16n nhat (Hpay)
song (m) MGTN MGPB
Tram song 1 Tram song 2 | Tram song 1 | Tram song 2

H 1/3 H max H 1/3 H max H 1/3 H max H1/3 Hmax

Cuc dai 1,54 211 | 195 | 3,15 | 0,62 | 1,03 | 0,82 | 1,41

Cuc tiéu 0,28 042 | 025 | 037 | 0,06 | 0,11 | 0,04 | 0,06

Trung binh 0,66 100 | 1,10 | 1,75 | 0,20 | 0,37 | 0,22 | 0,38

2.1.4.2 Ché dé dong chay

Ché do dong chay tai VNC chiu anh huong dong thoi cia mang ludi song, kénh,
rach chang chit va dong tridu, dic trung cho ving déng bang ria chau thd ¢ dia
hinh thap. Dia hinh bd bién phia Pong cao hon phia Tay, phia bién Tay thi dong
chay cua song, kénh, rach c6 hudng d6 ra bién, phia bién Pong lai c6 xu hudng
chay tir bién vao dat lién va dé vao sdng Cira Lon, sau d6 d6 vao vung Ca Mau. Ca
Mau 12 tinh 12 c¢6 hé théng song nuéc man duy nhat ¢ Viét Nam véi song Bo Dé d6
ra bién Pong va Ctra Lon db ra Vinh Théi Lan. Dong chay cua song thong qua hé
théng song tu nhién nhu Cai Lén, Céi Bé, Cira Lon, Bay Hap, Cai Poi, Pong Cung
(M¥ Binh), Ong Déc,... con chiu anh cua dong chay i thuong ngudn cia song Mé
Ko6ng thong qua hé thong kénh nhén tao thoat 1 ra bién phia Tay tir TP. Rach Gia
dén Ha Tién nhu kénh T2, T3, T4, V3 Vin Kiét (T5), Rach Gia - Long Xuyén, v.v.
Dong triéu mang tinh chét nhat triéu khong déu, trong pha triéu 18n dong chay doc
bd theo hudng tir MCM dén HT, trong pha triéu rat theo hudng nguoc lai. Toe do
dong chay ven bd kha 6n dinh tir HT dén song séng Cira Lon trong pha tridu 1én
hay pha triéu rit, nhung tang kha nhanh tir phia song Cira Lén dén MCM trong pha
triéu rat va nguoc lai giam khd nhanh tir MCM dén séng Ctra Lon trong pha triéu
Ién. Do anh hudng cia MCM, toc d6 dong chay tai khu viec MCM luén dat gia tri

cuc dai trong ca pha tridu 1én hay pha triéu rat (xem Hinh 2-5).
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a) Pha trieu 1én MGTN. b) Pha triéu rut MGTN.

¢) Pha triéu Ién MGPB. ¢) Pha triéu rit MGDB.
Hinh 2-5. Phan bé truong dong chay trong MGTN va MGDB khu viuc MCM [24].

Két qua quan trac dong ven bd (xem Hinh 2-4) tai tram do dong s6 1 va s6 2 bang
may do dong chay chuyén dung ADCP, khoang cach do tir b ra phia bién 2km theo
hudng vubng goc vaoi duong bo trong thoi ky MGTN (thoi gian quan tric lién tuc
trong 3 ngay/tram, ché do quan tric 1 gio/lan, 17 gid ngay 21/7/2017 dén 17 gio
ngay 24/7/2017) va thoi ky MGDB (thoi gian quan tric lién tuc trong 3 ngay/tram,
ché d6 quan trac 1 gio/lan, 08 gid ngay 17/11/2017 dén 08 gio ngay 20/11/2017),
cho thdy: Thoi ky MGTN, téc dd dong chay ven bd 16n nhét dat khoang 0,46m/s
(pha triéu 1én) va 0,39m/s (pha triéu rat). Thoi ky MGDB, toc d6 dong chay ven bd
16n nhat dat khoang 0,3 1m/s (pha triéu rat) va 0,16m/s (pha triéu 1én), toc d6 dong
chay trung binh ven bd kha nhé va tuong ddng nhau trong MGTN va MGDB, trong
pha triéu 1én va trong pha triéu rat chi dao dong trong khoang + 0,02m/s (xem Bang
2-6) [24].
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Bang 2-6. Do 16n tdc do dong chay ven bd MGTN va MGDB tai VNC.

bic trung Tram do ADCP sb 1 Tram do ADCP s6 2 Ghi cha

dongchay | wioTN | MGDPB | MGTN | MGPB

Vinax (M/9) +0,46 +0,27 +0,31 +0,31 | Dau (+) pha triéu

Vimax (M/5) -0,28 -0,16 -0,39 016 | Tt () pha triéu
Ién.

Vi (M/S) +0,07 +0,02 -0,05 0,00

2.1.4.3 Ché do thuy triéu

VNC c6 ché do triéu hdn hop thién vé nhat triéu khong déu, tuy trong ngay c6 hai
dinh va hai chan nhung giao dong 16n hoan toan chiém wu thé nén c6 dang gan nhu
nhat triéu. Hinh dang triéu nguoc lai véi triéu ven bién phia Pong 1a chénh léch
gitra hai dinh triéu rat 16n, chénh léch gitta hai chan triéu lai nho. Sy khac biét giira
triéu cuong va tridu kém thé hién o chd dinh tridu cao trong ky triéu cuong 16n hon
nhiéu trong ky triéu kém, su léch dinh trong ky triéu cuong rat 16n, trong ky triéu
kém khong dang ké. Trong nam, muc nudc trung binh xudng thap vao céc thang 4
va 5 va 1én cao nhat vao cac thang 10 va 11, chénh léch nhau khoang 0,2-0,3m.
Muc nudc 16n nhat xubng thap vao thang 3 va 6 va cao nhat vao céc thang 10 va 11,
chénh léch nhau khoang 0,2-0,25m. Myc nudc nhé nhat xudng thap vao thang 5 va
6 va lén cao nhat vao thang 10, chénh léch nhau khoang 0,2-0,4m. Thoi gian nudc
1én va nuéc xubng rat khong déu nhau trong tirng ngay, bién do tridu téi da chi dat
(1,10  0,1)m. Sy khac biét co tinh ddi 1ap vé ché do thuy tridu va dia hinh phia
bién T4y va phia bién Pong, dan dén dong chay cuia cac sdng rach tu nhién & phia
bién Tay thi d6 ra bién, phia bién Dong lai c¢6 xu hudng chay tir phia bién. MCM
thudng xuyén chiu tic dong tong hop cua thuy triéu bién Pong va bién Tay, thong

qua ctra B4 Dé (bién Pong) va Ctra Lon (phia vinh Thai Lan) [6] [24].
2.1.5. Dién bién dwong bo bién 'NC (giai doan 1997-2017)

Két qua phan tich va giai doan anh vién thAm tir ndm 1997+2017 cho thiy tdc do

bién dbi duong bién trong 20 nim tai VNC dién bién rat phiic tap, tuy nhién xu
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huéng x6i 1& chiém wu thé trén toan dai ven bd tir huyén Tran Van Thoi (Ca Mau)
kéo dai 1én dén HT (xem Hinh 2-6a).

(Transects)
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2000

Cha (?:c‘h:' - “'"A- L ! 1000

m g 60 90 0
a) Toc do bién doi dwong bo khu vuc b) Toc dé thay déi dwong bor VNC thé hién

nghién citu (m/ndm). bang biéu dé cét theo ther tyr transect.
Hinh 2-6. Dién bién duong bd bién (1997-2017).

Poan bd bién tir MCM dén gira huyén Phi Tan (transect 1 - transect 811) xu thé
chu yéu 12 boi tu, mtc do boi tu duong b thudc hai huyén Ngoc Hién va Nam Can
rat 16n. Nhiéu noi dudng bd boi tu dat dén ca 100m/nam, tap trung chia yéu & bd
phia nam tai cac ctra s6ng hay tai mili dat nhé ra & huyén Ngoc Hién. Mot vai noi
trong ving ciing xay ra sat 16 nhung mirc d6 khéng nhiéu, tir 0-5m/nam. Poan bd
bién tir gitta huyén Phu Tan dén gan cudi huyén An Minh (transect 811 - transect
1.787) xu thé bién ddi chu yéu 1a sat 16. Mirc do x6i cua ca khu vuc nhin chung nhé
hon mc d6 dugc boi tu, cu thé 12 ¢ nhiing vi tri bi sat 1¢ 16n nhat véi toc do

28m/nam, nhé hon rat nhiéu ¢ nhitng noi ¢6 toc do bdi tu manh 108m/nam. Ving
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¢6 hinh thai duong bo thang tir bic xubng nam, véi hinh thai nay c6 thé thiy ving
chiu anh huéng dong nhat cac yéu té thuy vin nén su bién ddi bo kha tuong dong
trén toan vang. Mot doan bo gitta huyén An Minh nhd ra xay ra boi tu. Doan bo
bién tir cudi huyén An Minh dén huyén Ha Tién (transect 1.787 - transect 3.322), xu
thé x6i boi xen ké tuy nhién mic d6 bién ddi khéng manh m& nhu hai ving da xét.
Ving ¢6 hai noi dwgc bdi tu manh 14 ving miii nhé ra cua huyén An Minh va An
Bién va doan bo bic vinh Rach Gia. Mot s noi bién d6i dot ngot chi gom vai

transect 1a nhitng cong trinh nhan tao lan bién (xem Hinh 2-6b) [24].
2.1.6. Dién bién hé sinh thai RNM ven bién YNC (giai doan 1997-2017)

Lich st m¢ dat PBSCL noéi chung va VNC néi riéng, ngoai yéu to con nguoi thi
yéu t6 thién nhién nam gii mot vai trd vo ciing quan trong, d6 1a dugc hai dong hai
Iwu & bién Pong va vinh Thai Lan dén nhan ngudn phl sa khong 16 cia dong song
M@ Kong hung vi boi dap hang nam, bén trong dét lién 1a tham rung tram nguyén
sinh, bén ngoai 1a bii triéu chuyén tiép giita dat lién va bién. BAi triéu bao quanh
RNM va kéo dai ra bién bao gom déi gian triéu (bai bdi) va déi dudi trieu (bai boi
ngam). Tram tich b&i bdi ciu tao boi sét, sét - bot xam xanh, xam sang phét nau
nhdo mém duoc goi 1a bai bién bun véi hé sinh thai RNM ven bién la cdy mam va
ciy dudc sinh truong va phat trién. C6 thé hiéu, lich st hinh thanh mién dit tré
ving PBSCL dugc hinh tugng hoa trong tho van nhu sau: “Mam trude, dwdc sau,
tram theo sat. Sau hang dira nwéc mai nha ai 2. Cay mam am tham lan timg budéc
mot vuon ra bién, chan dong phu sa, thu gom phu sa dé cay duéc bam theo sau giir
ldy, chding nhip nhang timg budc, ting budc mot 1am cho dai dat ven bién cua dong
bang chau thd song Ciru Long ngay cang thém rong ra vé phia bién. Tuy nhién, tir
nam 1997 tro lai day, tinh trang x6i 10 b bién va suy thoai hé sinh thaii RNM ven
bién tai VNC dién bién rat phic tap, de doa twong lai cia PBSCL (xem Hinh 2-7).

Két qua phan tich va giai doan anh vién tham cho thay giai doan tir nim 1997-2017
cho thay: Hai khu vuc c6 dién tich RNM ven bién Ién 1a khu vyc phia Tay huyén
Ngoc Hién, Nam Cin (KV1) va khu vuc huyén Kién Luong (KV9). Khu vuc huyén
Chau Thanh va Rach Gi& (KV7) c6 dién tich RNM thap nhat. Hau hét cac khu vuc
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RNM c6 xu thé giam dan va mic do giam kha 16n, khu vuc c6 ti 1& giam it 1a huyén
An Minh (KV5), khu vuc c6 ti 1é giam nhiéu nhét tir dién tich 196,6 ha xuéng chi
con 9,8 ha la huyén Chau Thanh va Rach Gia (KV7). Huyén Kién Luong c6 dién
tich RNM bi mat nhiéu nhat 1a 1354,9 ha (KV9), tiép theo 1a huyén Hon Pat 1a
841,2 ha (KV8), dén huyén Tran Vin Thoi la 654,7 ha (KV3). Hai khu vuc c6 dién
tich RNM ven bién ting 1a huyén Ngoc Hién, Nam Cian (KV1) va huyén An Bién
(KV6). Khu vic huyén Ngoc Hién, Nam Cin dién tich RNM ven bién ting dén
3246,4 ha (KV1), tang hon 50% so vdéi di¢n tich RNM nam 1997. C6 hai giai doan
RNM c6 sy thay ddi nhiéu nhit 13 giai doan (1997-2000) va giai doan (2012-2015).
Giai doan it bién doi nhat 1a giai doan (2015-2017). Trir khu vuc huyén Ngoc Hién,
Niam Cian (KV1) dién tich RNM ven bién ting déu qua cac giai doan, cac khu vuc
khac c6 dién tich RNM ven bién co su tang/giam khong 6n dinh qua cac giai doan
(xem Bang 2-7) [24].

Bang 2-7. Bién doi dién tich RNM ven bién ciia VNC (1997-2017).

Khu Nam Nam Nam Nam Nam Niam DT thay doi
vuc 1997 2000 2006 2012 2015 2017 |1997+2017
(Ha) (Ha) (Ha) (Ha) (Ha) (Ha) (Ha)
KV1 6.082,0| 7.752,9| 8.142,0) 8.693,4| 9.061,3| 9.328,4| +3.246,4
KV2 809,8 662,9 515,7 455,7 431,2| 4844 -325,4
KV3 893,3 795,9 4941 387,5 268,7| 238,6 -654,7
KV4 786,9 559,6 528,4 513,2 283,2| 299,6 -487,3
KV5 436,8 456,3 407,3 430,6 305,5| 2938 -143
KV6 384,3 4925 342,2 497,8 450,5| 435,3 +51
KV7 196,6 170,5 28,0 28,0 10,2 9,8 -186,8
KVv8 1.185,5| 1.072,2 726,5 554,0 379,6| 3443 -841,2
KV9 3.009,6| 2.957,6/ 2.5558| 2.184,3| 1.746,8| 1.654,7| -1.354,9
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trong do: tinh Ca Mau (KV1, KV2,
KV3, KV4), tinh Kién Giang (KV5,
KV6, KV7, KV8, KV9). Cu thé la:
KV1: Poan bo bién phia Tay huyén
thudc Ngoc Hién, Nam Can.

KV2: Doan bd bién huyén Pha Tan.
KV3: Poan b bién thudc huyén Tran
Van Thoi.

KV4: Poan bd bién huyén U Minh.
KV5: Boan b bién huyén An Minh
KV6: Doan b bién thuoe An Bién.
KV7: DPoan bd bién thudc huyén
Chéau Thanh va Rach Gia.

KV8: Poan b bién huyén Hon Dit.
KV9: Boan bo bién thudc huyén Kién

Luong.
Hinh 2-7. Dién bién hé sinh thai RNM ven bién (1997-2017).
2.2. Luén giai dinh hwéng giai phap bao vé bo bién cho VNC

1- Dai bo bién VNC nhin chung khé thap so voi mit nudc bién, cao do dia
hinh dao dong tir (-0,80 + +2,50)m, bai bién thoai c6 do nghiéng nho, gan nhu nam
ngang (d6 doc = 0,2%o), day bién kha néng ra xa cach bo khoang 16km c6 cao do
trung binh chi tir (-1,40 < -4,50)m. Hinh thai duong bo bién twong di thuan thang
theo huéng Bac — Nam, it bi chia cat béi cac ctra s6ng I6n nhu phia bién Dong cua
PBSCL (ngoai trir doan duong bd Rach Gia - Ha Tién it bi x6i 16). Ché do song,
dong chay, thaty triéu phia bién Tay chiu sy chi phdi caa ché d6 gié mia trong khu
vuc, cha yéu 1a MGTN, MGDB hau nhu anh huong khong dang ké, it chiu tac dong
tryc tiép cua bdo hay ap thap nhiét d6i nhu phia bién Pong. Thoi ky MGTN, song

ngoai khoi c6 2 hudng thinh hanh 1a Tay va Tay Nam (chiém > 85% tong sé con
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s6ng), song truyén vao dén khu vuc gan bo co xu hudng dich chuyén theo hudng
Tay Ia cha dao, nhin chung c6 huéng gan vudng goc duong bd bién. Vao MGTN,
chiéu cao song ngoai khoi c6 nghia cuc dai dat khoang 1,95m, chu ky song 2-6s,
cao trinh muc nudc bién trung binh < +1,0m, bién do triéu tdi da chi dat (1,10
0,1)m, dong chay ven bd ¢6 van téc 16n nhit < 0,5m/s trong ca pha triéu 1&n va triéu
rat. Bai bién bun (khong co hat cat), dia chat nén bun mém yéu, kha ning chiu tai
trong ding kém, d& 1Un sut. Bo bién bi x6i 16 vao MGTN do tac dong xam thuc cua
song bién l1a chu yéu. Nong do phu sa trong nudc bién (46 duc) rat cao 1én dén
2.000mg/m?>. Hé sinh thai tu nhién chu yéu 13 RNM.

2- Tai VNC da thtr nghiém mot s6 loai cong trinh c6 tinh nang giam song chi
dong, bang nhiéu loai hinh vat liéu va két cau khac nhau nhu: hai hang coc bé tong
ly tam 18i xép chén da hoc (xem Hinh 1-3e), bé tong tru rong (xem Hinh 1-3f), bé
téng rong cot phi kim (xem Hinh 1-3g, h), twdng ro da hoc xép, tudng rao coc tre
(xem Hinh 1-3)),... C6 thé n6i, tiéu biéu nhat 1a loai cong trinh ¢ két cau hai hang
coc bé tong ly tam 18i xép chén da hoc, duoc danh gia 1a phu hop véi diéu kién tu
nhién cia VNC, mang lai hiéu qua gay boi tao bai tét nhat, hién nay tiép tuc diéu
chinh thiét ké dé thi cong nhan rong mé hinh nay. Tuy nhién, han ché 16n nhat caa
loai cong trinh nay, dé 1a van dé thi cong hé két ciu bé tdng cbt thép dam giang trén
dinh hé coc trong diéu kién séng bién vao MGTN, lam anh hudng khé I6n dén tién
d6, chat luong va gia thanh xay dung. Bong thoi, chirc ning giam song chua c6 di
co so khoa hoc dé danh gia. Mot s6 doan cdng trinh cé tinh trang cao trinh dinh
thap, hiéu qua giam song khong dat yéu cau cua thuc tién, dang phai tim phuong an
xtr ly khic phuc. Ngoai ra, viéc sir dung hé coc bé tong ly tam dai 7m (phan coc nhd
chan séng khoang 2m), ciing can phai xem xét t6i uvu héa chiéu dai coc va kha ning
tai st dung khi can mé rong khéng gian bai ra phia bién, cho muc dich phét trién hé
sinh thai RNM. Dang c6ng trinh hang rao coc tre, c6 hiéu qua gay boi tao bai ban
dau kha tot, duoc danh gia than thién véi moéi truong nhat, nhung tudi tho cong
trinh khéng cao, hang rao coc tre bi hu hong hoan toan do tic déng cua song bién

sau thoi gian 1-2 nam. Cac loai c6ng trinh khac, nhin chung sau khi xay dung thu
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nghiém khong dugc danh gia cao mat ky thuat hoac gia thanh so vai loai céng trinh
hai hang coc bé tong ly tm 18i xép chén da hoc.

3- Ké thira thanh tyu nghién ciu va thuc tidn tng dung cua loai cong trinh
DGS két cau da d truyén thdng, dang c6 mat cit thuc dung hinh thang duoc xem 1a
chuan tic vé mat hinh hoc, téi wvu vé mit ki thuat (giam séng, chiu luc, 6n dinh, thi
cong,...). Qui luat bd tri hé coc ké thura tir cac thanh tuu nghién ctu cua loai cong
trinh PGS coc va tir c4c nghién ctiu vé chire ning giam séng cia RNM ven bién.
C4c van d¢é lién quan dén 6n dinh va két cau cong trinh dudi tac dung cua diéu kién
thay - hai van cuc tri duoc xem xét gian tiép thong qua diéu kién ty nhién cua VNC.
Tom lai: Giai phap bao vé bo bién phai thich ang véi diéu kién ty nhién dac tha,
nguyén nhan va co ché x6i 16 bo bién bun RNM cua VNC, ¢6 tinh méi so voi cac
giai phap di c6 trén thé gidi va trong nudc hién nay, ¢ co sd khoa hoc minh chung,
c6 kha ning ung dung cao vao thyc tién. D6 13, tinh ning giam séng cha dong, tinh
rdng dé trao ddi ngudn dudng chat cho RNM, pht hop véi diéu kién thuy - hai van
va dia chat nén bun, thi cong trong diéu kién anh hudng cia séng bién MGTN, kha
nang luan chuyén tai sy dung, gia thanh hop Iy. Khic phuc dugc cac nhuoc diém
riéng, tong hop phat huy dugc hét cac vu diém vé mat k¥ thuat trong chirc ning

thiét ké giam song bao vé bo bién caa cac loai cong trinh hién nay tai VNC.
2.3. Nghién ctru dé xuit giai phap cong trinh dé réng phirc hop

Trén co so két qua nghién ciru tong quan va tong két thyc tién (xem Chuong 1 va
ndi dung cac Muc 2.1 va Muc 2.2 ciia Chuong 2 trén day). Huéng nghién ctu dé
xudt giai phap cong trinh img dung thich hop cho muc dich giam séng bao vé bo
bién bun RNM tai khu vuc phia bién Tdy cia PBSCL phai dap tng dugc cac tiéu
chi sau day: (i) Cong trinh c6 tinh nang nang giam song linh hoat, khong dugc ngan
can hoan toan sy luu thong cua nudce qua tuyén dé, phai giup duy tri cac qua trinh
trao doi chat, trao doi nudc bén trong va ngoai tuyén dé, giam thiéu dugc cac tac
dong xau dén moi trudng sinh thai ciia tuyén dé, dong thoi co kha ning gay bdi, tao
bai, khoi phuc ving RNM sau d8; (ii) Cong trinh phu hop véi diéu kién ty nhién vé

ché do thiy-hai van cia VNC, phu hop vé6i dia chat nén bun mém yéu cé tinh lan
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sut cao, san xuat cau kién va thi cong lip dit d& dang ngoai hién truong, thoi gian
thi cong nhanh, do bén cao trong mdi trudng bién, duy tu bao dudng thuan loi, gia
thanh xay dung hop 1y, c6 kha niang luin chuyén tai sir dung.

Ludn 4n nghién ctru dé xuat giai phap cong trinh PGS c6 ciu tao phtc hop, dang
lap ghép bang cac ciu kién bé tong dic sin dinh hinh, d6 123 PGS ngim dang rong
bb tri thém hé coc trén dinh dé ngdm dé ting hiéu qua giam séng ciia dé ngdm trong
chtrc ning bao vé bd bién bun RNM (ludn an goi 1a cong trinh dé rong phirc hop).
Chirc ning giam song ctia cong trinh dé rong phirc hop duoc xem nhu ban tu nhién,
mo phong theo nguyén 1y giam song clia cdy ngdp mdn ven bién. Trong d6, phan hé
coc lap ghép trén dinh dé ngam, ngoai chirc ning chinh lam ting thém hiéu qua
giam song cia dé ngam, dong thoi tao ra hé thong cac khe hd dung bao dam cho
phép moi song t4i va thiy triéu c6 thé truyén xuyén qua, hé coc ¢ vai trd can song
tuong ty nhu than ciy ngdp min ven bién, qué trinh tiéu hao ning lugng séng qua
hé coc nho cbng cua luc can. Phan khéi dé 1a mot than dé ngdm rdng, ngoai tic
dung chinh tiéu hao nang lugng song thdng qua qua trinh song v, ma sat va dong
chay than dé, con co vai trd ngan va gitt dong bun cat dich chuyén nguoc tré ra phia
bién, twong tu nhu bd 1& ctia cAy ngdp min.

CAu tao ctia mot phan doan coéng trinh dé rdng phtic hop hoan chinh c6 3 don
nguyén lip ghép v6i nhau (xem Hinh 2-8a). Trong mdi don nguyén doc 1ap gom co,
phan than dé ngam rong (xem Hinh 2-8b) va phan hé coc try tron lip ghép bén trén
dinh dé ngam (xem Hinh 2-8c). Ban chit ky thuat cua giai phap cong trinh dé rong
phire hop 1a viéc cho phép ldp ghép linh hoat hé coc try tron vao than dé ngam rdng.
Hé coc lap ghép linh hoat c6 thé 1a 1, 2, 3 hay nhiéu hang coc, bd tri theo qui luat
dang hinh hoa mai. TUy theo yéu cau can giam chiéu cao song, chiéu cao cac hang
coc ciing hoan toan linh hoat cé thé bang hodc khdng bang nhau, vi du hang coc
tryc dién véi song bién cd thé cao hon cac hang coc phia sau dé tiét kiém vat liéu.
Piém dic biét cua viéc bé tri sin cac hang 16 trén dinh dé ngam rdng, s& cho phép
linh hoat Iip ghép bé sung thém hay giam bét cac hang coc khi can giam hay ting

chiéu cao séng, hoac khi can diéu chinh ting chiéu cao coc hoan toan c6 thé thay
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thé bang hé coc méi voi chiéu cao thich hop, hodc khi can di doi cong trinh ra xa
hon dé 1an bién hay dén vi tri khac hoan toan cé thé tai st dung lai hé coc cii. Tinh
moi va trinh do sang tao cta giai phdp cong trinh nay chinh la chirc nang gidm song
linh hoat va kha ning hd trg duy tri chat lugng méi trudng nudc phia sau cong trinh,
dé nuodi dudng va tai sinh hé sinh thai RNM thong qua hé théng cac khe hd dung
ctia hé coc bén trén. Hay noi cac khac 1a thanh phan chit luong nudc nudi dudng
cAy ngdp man hau nhu khong bi anh hudng boi cong trinh, giam thiéu t6i da dugc

cac tac dong tiéu cuc dén moi trueong sinh thai ty nhién.

a) Céng trinh dé rong phirc b) Thdan @& ngam réng c) Hé coc try tron ldp

hop (dang tong qudt). khong coc. ghép bén trén.

Hinh 2-8. Cong trinh dé rdng phirc hgp (minh hoa trudng hop 3 hang coc).
Trong nghién ctru nay s€ tap trung xay dung co s¢ khoa hoc danh gia chirc nang
giam song cua cong trinh dé rdng phirc hop ¢6 dic trung hinh hoc theo ciu tao nhu
sau: Than deé ngém rong c6 mit cat thuc dung hinh thang can, mai nhan, hé s6 mai
dé m = 1, dién tich 16 rdng trén mai dé cho phép nudc c6 thé truyén xuyén qua vao
trong than dé rong chiém 14% dién tich hinh hoc mai dé ngam. Hé coc lap ghép bén
trén dinh dé ngam bé tri theo dang hinh hoa mai, véi qui luat khoang cach gifta cac
coc trong mot hang bang khoang cach cac hang coc va bang kich thuéc duong kinh
coc (str dung loai coc try tron bé tong ly tam dic san phé bién trén thi truong xay
dung c6 kich thudc duong kinh coc 30cm). Nghién ctru véi 4 truong hop h¢ coc bén
trén dinh dé ngam tuong ung véi 4 kich thudc bé rong dinh dé theo diéu kién cau
tao bao dam dé b tri hé coc 1a B = 1,68m ~ n, = 2 hang coc, B = 2,28m ~ n, =

hang coc, B = 2,88m ~ n. = 4 hang coc va B = 3,48m ~ n; = 5 hang coc. Nghién cuu
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khong xem xét trudong hop cao trinh dinh dé ngdm rong nhé cao hon muc nuée tinh

toan va cao trinh dinh hé coc thép hon muc nudc tinh toan.
2.4. Phwong phap nghién ctru trén MHVL
2.4.1. Khdi niém chung vé MHVL

MHVL 13 m6 hinh dugc ciu tao boi cac ph?m tor vat ly. Céac thude tinh cua dbi
tugng dugc phan anh bang cac dinh luat vat Iy xay ra trong mo hinh. MHVL ¢6 cau
tao giong nhu nguyén hinh, nhung thuong c6 kich thudc nhé hon nguyén hinh dé
phtl hop véi diéu kién cua phong thi nghiém. Cac qua trinh vat 1y xdy ra trong mo
hinh giéng trong nguyén hinh, c6 thé do luong, quan sat mot cach truc quan voi do
chinh xéc cao.

Pé thay thé duoc ddi tuong géc, MHVL phai bao dam 2 tinh chit co ban sau: (i)
Tinh dong nhét voi nguyén hinh ma né phan anh theo nhiing tiéu chuan dinh trudc;

(ii) Tinh thuc dung phai c6 kha ning st dung mé hinh dé nghién ctru ddi tugng.
2.4.2. Muc tiéu thi nghié¢m MHVL

Muc tiéu chinh cua thi nghiém MHVL 1a thiét 1ap dugc mot bo s6 liéu thi nghiém
lam co s& cho viéc xay dung cac cong thirc kinh nghiém hay ban kinh nghiém cho
phép danh gia mot cach tin cdy chirc ning giadm séng clia cong trinh dé rong phirc
hop. Hay néi cach khac cong thuc xac dinh K¢ véi sy anh huong cua cac tham sb
phi thtr nguyén chi phdi chinh duoc xac dinh, phan anh ding qua trinh vat 1y tiéu

hao ning luong séng khi truyén qua cong trinh dé rong phirc hop.
2.4.3. Mé hinh séng va cdc vin dé nghién ctvu trong mé hinh séng

Séng la théng sé dau vao quan trong nhat ddi véi bat ky dang MHVL nao, viéc tao
ra ding cac diéu kién twong tu s6ng khi thi nghiém duwoc xem 1a yéu té tién quyét.
Séng trong tu nhién dugc phan thanh 2 loai nhu sau:

+/ S6ng ngdn 1 séng trong lyc dang phat trién duoc tao thanh bai gid, hay tau
thuyén di chuyén,... c6 chu ky tir 5-15s. MHVL séng ngin (song do gi6) dung dé

nghién cau vung ven bo;
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+/ S6ng dai 1a song triéu, c6 chu ky rat 1on = 12h. MHVL s6ng dai (song triéu)
dung dé nghién ciru ving cira sdng ven bién, lach triéu [11].
Céac van dé nghién ciru trong mo hinh séng thuong xem xét theo 2 phuong dién
chinh nhu sau:

+/ Mot 13, nghién ctru twong tac giira song va cong trinh lam can cir cho thiét
ké nhu hiéu qua giam séng, hay ap luc séng 1én tudng ding, trdng mai nghiéng,
cong trinh ¢6 16 xuyén thong, cong trinh nbi,...

+/ Hai 13, nghién ctru dic diém truong song, dong chay do song khi twong tac
véi cac loai cong trinh, chuyén dong bun cét doc bd do song, din bién xdi boi bo
bién, boi lang ludng tau, bén cang dudi tac dong cua song.
Nghién ciu loai van dé thir nhat thuong thuc hién trong md hinh mat cit, chi can
tién hanh nghién ciu trong mang song, yéu cau vé hang sb ti 1¢ twong ddi nho tic 1a
moé hinh c6 thé 1am tuong d6i 16n dé bao dam do chinh xac trong quan trac. Loai
van dé thu hai déu phai nghién ciu trong md hinh tong thé, hang sé ti 16 mé hinh c6
thé 1ay 16n hon, tirc 1a2 m6 hinh ¢6 thé 1am nhé hon trong bé s6ng.
Ngoai hinh dang va do sau ving nudc, hién tueong song con dé cap dén céac yéu to
s6ng va qua trinh lan truyén cia né. Pé co duoc su twong tu vé dong hoc va dong
luc séng can bao dam tdt twong tw vé hinh hoc, vi vy mé hinh song thudng duoc
thiét ké theo mé hinh chinh thai, chi trong trudong hop do su han ché kho khic phuc
cta khu vuc thi nghiém hoidc yéu cau cua cac diéu kién twong tu khac méi xét dén
md hinh bién thai.
Trong thuc tién ddi voi mé hinh mat cat chi ¢c6 mé hinh chinh théai va hang sé ti I¢
mod hinh twong ddi nho (A < 60). B6i véi md hinh tong thé ciing phan I6n 1am mo
hinh chinh thai, hang sé ti & twong ty hinh hoc thudng dugc chon trong khoang
(60+150), khi budc phai 1am mé hinh bién thai thi hé sé bién thai phai chon n =
Dl =2 [12].
Tém lai: Dé c6 dugc twong tu vé cac yéu td song, md hinh cin 1am chinh thai,
huéng song ban diu ciia mo hinh phai giéng v6i nguyén hinh, hing sé ty 16 chiéu

dai song va chiéu cao song nén giéng nhau, tuan thu dinh ludt twong tu Froude.
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2.4.4. Ly thuyét twong tw va ty 1é mé hinh

Véi mé hinh song ngin, mo hinh can dugc lam chinh thai, tic 14 khi ty 1& chiéu dai
A béng voi ty 1€ chiéu cao Ay, dé c6 su tuong tu vé dong hoc va dong luc song. Cac
ty 1€ cia mo hinh can tuan thu dinh luat tuong tu Froude. Trong ludn an nay ty I¢
mo hinh lya chon dé nghién ctru 1a A, = A, = 15, twong quan ty 1& cua mot sb dai

luong vat ly co ban theo ludt Froude (xem Bang 2-8).

Bang 2-8. Tuong quan ty I¢ cua mot sb dai lugng vat ly co ban theo luat Froude.

Dai luong Thur nguyén Tuong quan Gid tri
b dai [L] AL 15

Chiéu cao [L] A = AL 15

Thoi gian [T] A = \/71 3,873

Viéc x4c dinh ty 16 mo hinh phu hop déng vai trd quan trong, quyét dinh tinh kha
thi va mac d6 chinh xéac cta két qua thi nghiém. Lya chon ty 1€ md hinh can phai
duoc dya trén diéu kién nguyén hinh (tham ) song va kich thudc hinh hoc cua
cong trinh) va sy dap tng ctia diéu kién thi nghiém (tham s6 song tdi da c6 thé tao
ra boi may tao song, kich thudc cia mang song thi nghiém). Ty 1&é mo hinh can phai
da 16n dé giam thiéu cac hiéu ung do anh huong cia ty 16 mo hinh nho, thong

thudng mo hinh séng ngan c6 ty 18 dai A, < 60 [25].
2.4.5. Kiém tra sw hop Iy ciia 1y Ié mé hinh

Tir két qua phén tich ché d6 thuy-hai vin VNC (xem Muc 2.2), diéu kién thuy luc
nguyén mau lam co s& cho viéc lya chon ty 1¢ mo hinh nhu sau:

+/ Chiéu cao song Hs = 1,0-2,5m, véi chu ky T, = 2-6s;

+/ D¢ sau nudc tai tai vi tri cong trinh phia trudc dai RNM ¢6 D > Im.

+/ Can cu vao kich thudc mang song thi nghiém (HR Wallingford - Anh) c6
chiéu dai 40m, chiéu cao 1,5m, chiéu rong 1,2m. Kha ning may tao song co thé tao

ra voi Hy = 0,3m va chu ky Tj, = 3,0s la song ngau nhién 16n nhat co thé tao ra. Sau
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khi ddi chiéu véi diéu kién thay luc nguyén mau cho théy viéc lya chon ty 1€ mo
hinh A = 15 1a hop ly (xem Bang 2-11).
Dic tinh song tai VNC thudc loai séng ngin. M6 hinh song ngin dugce lam chinh
thai (trc 1a A =Ay,), ty 1€ mo6 hinh A_ = 15 < 60 1a hoan toan phu hop [11].
Céc diéu kién song va muc nuée thi nghiém (Hs > 0,07m, D > 0,20m) phu hop
khuyén nghi ciia O.Kirchmer dé chuyén dong song khong bi anh hudng cua luc
ciang bé mit phai thoa man diéu kién H > 0,02m va D > 0,05m (xem Bang 2-11).
Yéu cu sé Reynolds da l6n (Re > 3.10%) dé bo qua sic can mit ngoai dbi véi hé
coc khi thi nghiém. Ta co, s6 Re xac dinh theo diéu kién thi nghiém gi6i han nho
nhat thoa mén (xem Bang 2-11) nhu sau:
_pULs _ubs 2,2.10° » [Re] = 3.10*

1l \
trong d6: v 1a d6 nhét dong hoc, p 13 @6 nhét dong luc hoc, p 1a khéi lwong riéng

Re

cia nudc, v = wp (m%s), U 1a van téc song (U =./g.D ), L 1a chiéu dai song
(Ls = {/g.D.Tg ), D 1a 46 sau nudc thi nghiém , T, 1a chu ky song thi nghiém.

Tém lai: Sau khi khi dbi chiéu véi cac diéu kién nguyén mau va kha ning dép tng
ctia hé thong thiét bi thi nghiém, ty 18 md hinh lya chon dé nghién ctru A, = A, = 15

bao dam tinh kha thi va mirc d6 chinh xac cua két qué thi nghiém.

2.5. Ung dung phwong phap phén tich thir nguyén thiét 1ap cac phwong trinh
tong quat (Iy thuyét PI-BUCKINGHAM)

Lu4n 4n st dung 1y thuyét PI-BUCKINGHAM (Pinh 1y PI) dé thiét 1ap cac phuong
trinh tong quat thé hién quan hé giita cac tham sb chi phéi co ban t6 hop dudi dang
cac dai lwong phi thr nguyén vai hé s truyén song K. Pay chinh 14 co s& cho viée
thiét ké cac chudi thi nghiém phuc vu cho viéc phan tich két qua, dan téi cac cong
thire thuc nghiém va ban thuc nghiém vé K, (dang téng quat) cta cong trinh dé rong
phtrc hop nghién ctru trong luén an.

Theo cach tiép can cua nghién ctiu va ciing khong mat di tinh khoa hoc ¢ day bai

toan phan tich thi nguyén vé song truyén qua dé rong c6 coc trong trudng hop téng
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quat duoc phan tach thanh hai trudng hop: S6ng truyén qua than dé ngam rdng

khong coc va song truyén qua hé coc bén trén dinh dé ngam rong.
2.5.1. Séng truyén qua thin dé ngdm réng khong coc

Tham khao nghién ciru tong quan vé K, ctia cong trinh PGS trong chirc ning bao vé
bo bién (xem Chuong 1), ta ¢6 thé nhin dang cac tham s chi phdi doc 1ap c6 lién
quan dén qua trinh truyén séng qua than dé ngam rong khong coc bao gom 2 nhom
tham sd co ban sau:

1- Cac tham sé thuy dong luc:

+/ Tham sb soéng tai vi tri cong trinh: Chiéu cao séng Hme: Chiéu dai séng L
(c6 thé 1a lya chon la chiéu dai L, tinh theo chu ky dinh phd T, hodc Ly, tinh theo
chu ky dic trung phod Tm-10)-

+/ Do sau nudc trude than dé ngam réng khong coc: D (v6i D = h, + R, Véi he
la chiéu cao than dé ngam rong khong coc).

2- Cac dic trung hinh hoc mit cit ngang than dé ngdm rdng va bai dé:

+/ Bé rong dinh dé: B

+/ B3 ngap nudc cua dinh dé: R,

+/ Do dbc mai dé: tana

+/ Do rdng bé mat mai dé: n™ (%)

+/ Do dbc bai bién: 1%
Theo ly thuyét PI-BUCKINGHAM thi 6 déc mai dé phia bién tano. thuc dang thi
nguyén phu (khéng c6 don vi), do vay s& khong tham gia truc tiép vao qué trinh
phan tich thtr nguyén (tic 12 s& duoc bd sung vao sau néu can thiét). Ngoai ra, trong
truong hop bai toan nghién ciru thi tana va do rong bé mat n™ 1a cac tham sb duoc
gitt cb dinh theo diéu kién cdu tao cua than dé rdng, do vay céc tham sb nay khdng
dugc xem 14 céc bién chi phdi doc 1ap trong phan tich tha nguyén (anh huéng cua
chung duoc xem 13 an). Po sau nude D va d6 doc bai trude i duge phan anh mot
cach gién tiép trong chiéu cao song téi truéc dé (cac nghién ctru trude cling chi ra

rang K; khong c6 su phu thudc rd rang vao D va i — xem Chuong 1) do vay cé4c
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tham sé nay ciing khong dwgc xem 1a cac bién chi phdi doc 1ap & day. Nhu vay, cac
tham sd chi phdi co ban dén qué trinh truyén séng qua than dé ngam khong coc chi
bao gom 05 tham s doc 1ap d6 1a: Chiéu cao song tdi trude dé Hpygj; Chicu cao
song truyén sau dé Hpgy; Bé rong dinh dé B; Do ngap nudc cua dinh dé R¢; Chiéu
dai song L. Tong s bién doc lap xem xét 1a 05, véi k = 5.

Phiém ham miéu ta truyén song cua than dé ngdm rdng khong coc c¢6 dang 1a:

HmO,t = f(HmO,i, B’ RC) L) hoac f(HmO,i’ HmO,t’ B’ RC; L) = O (2_1)

Phuong trinh tong quat xac dinh mot dai luong phi thir nguyén (ham IT) nhu sau:

I1=H"  H*?

ro.i- Hioo ¢ BX2. RG*. L¥s (2-2)
Vvé6i IT 1a mot dai lwong phi thie nguy@n, Xy, Xo, Xs, Xa, Xs 14 cac $6 mil twong &ng Voi
c4c bién doc 1ap dugc xem xét.

Pé xac dinh sé thir nguyén co ban (r) va xay dung hé phwong trinh sé mi ham IT,
ma tran thir nguyén co ban duoc xay dung va thé hién & Bang 2-9.

Bang 2-9. Xay dung ma tran thi nguyén co ban (than dé ngam réng khong coc).

TT Hmo,i Hmo.t B R L
[L] 1 1 1 1 1
[T] 0 0 0 0 0
[M] 0 0 0 0 0

T Bang 2.9 ching ta c6 thé thiy rang chi ton tai 01 thir nguyén co ban (chiéu dai
[L]), tirc 1a r = 1. Nhu vay theo ly thuyét PI-PUCKINGHAM s¢ ton tai 04 (k — r =
4) dai lugng phi thir nguyén doc lap Iy, Iy, I3, 4.
Phiém ham IT téng quat trong trudng hop nay cé dang nhu sau:

f(,, 1,,1,,1,)=0 (2-3)
Ciing tir Bang 2.9 chiing ta c¢6 01 (r = 1) phuong trinh xac dinh cac s6 mii x c6 dang
nhu sau day:

X; + X+ X3+ %X, +x:=0 (2-4)
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D4y 1a bai toan nhiéu nghiém, véi 01 phuong trinh dé giai ching ta can chon truéc
04 (k — r = 4) gié tri s6 mil x dé xac dinh s6 mii con lai cho m&i mot ham I1.
Nguyén tic co ban cua viéc lya chon cac s6 mii x 13 sao dé cac bién doc lap can
dugc xuit hién it nhat mot lan trong sé cac dai lwong IT. Ngoai ra, tham sé phu
thudc (duoc xac dinh tir cac tham sé con lai, & ddy 1a chiéu cao song truyén sau dé
Hmo.) chi xuat hién mot 1an duy nhat & mot ham IT. S6 mii x; twong tng véi mot
bién duoc lua chon xuat hién nao d6 thuong dugc gan gia tri x; = 1, néu khong xuat
hién thi x; = 0. Cac dai luong IT doc lap duoc hinh thanh sau khi lya chon phéi hop
gitra cac bién co thé duoc bd sung thém véi cac dai lugng thir nguyén phu va xap
xép lai néu can thiét d¢ mang mot y nghia vat Iy nhat dinh. Cac dai luong IT do vay
can thiét duoc dit tén theo y nghia vat ly cua ching. Sau ddy ching ta s& &p dung
c4c nguyén tic nay dé lya chon sy phdi hop gitra cac bién doc 1ap (thdng qua cac
gia tri s6 mii x) dé hinh thanh nén cac dai luong IT trong trudng hop xem Xét.

+/ T1,: Trudc tién phai ké dén tham s6 phu thuoc Hpor, nhu vay chon x, = 1, X3
= X, = X5 = 0, tit PT.(2-4) — x, = —1. Tt PT.(2-2), I1; duoc xéc dinh:
(2-5)

mo,t
——==K?

MM, = Hyb; Hio BO.R2LLY =
I_ImO,i

mo,i-

Pai luong phi tht nguyén I1; chinh 1a hé s6 truyén séng ctia thin dé ngam rdng
khong coc - xem PT.(1-1).

+/ T1,: Xem xét anh huéng cua d6 ngap nudc phia trén dinh dé R.. O day tam
thoi chua xét anh hudng cua B va L, do vay chon x4 = 1, X3 = X5 = 0, do Hyo, la
tham s6 phu thuoc chi xuat hién mot 1an (trong IT,), do d6 x, = O tir nay vé sau. Tir
PT.(2-4) chung ta suy ra x; = —1 va phuong trinh xac dinh IT; la:
R (2-6)

M, = Hy}b . HO0 . BO.RLLO =
I_ImO,i

mo,i-

I, duoc goi 1a d6 ngap twong ddi cua dinh dé ngam rong khong coc.
+/ TI5: Xem xét anh huong caa bé rong dinh dé B. Tuong ty ching ta chon X3
=1, %X, =0, X4 = X5 =0. Tu PT.(2-4) suy ra X; = —1 va phuong trinh xac dinh dai

luong thtr nguyén I3 nhu sau day:
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_ (2-7)
M = Hyb; HY o BLR2LLO = T
mo,i

1, duoc goi 1a bé rong twong ddi cua dinh dé ngdm rdng khong coc.
+/ T1,: Cubi cuing 1a xem xét anh huong cua chiéu dai song L. Chon x5 = 1, X,
=0, X3 = X4 =0, tir PT.(2-4) suy ra X; = —1 va phuong trinh xac dinh Il; nhu sau:

_ (2-8)
M, = Hyb ;. HY o BO. RO L = T
mo,i

Tuy nhién, dé mang y nghia vat ly théng dung hon thi I, & PT. (2-8a) c6 thé dugc
bién doi thanh dang nhu sau:

HmO,i (2-9)
L
Nhu vay, I1, ciing 1 tham s6 d6 ddc song tai vi tri cdng trinh sy,

H4=Sm=

Cubi cung, thay thé cac dai luong phi tht nguyén I, — I1, d3 xac dinh vao PT.(2-
3) va bién d6i thanh ham tong quat cua hé sb truyén soéng qua than dé ngam rdng

khong coc, ta co:

K?=f1<

R¢ B Hm0,i> (2-10)

HmO,i ’ HmO,i ’ Lm
2.5.2. Truyén soéng qua hé coc

Tir nghién ctru tong quan vé tiéu hao nang lwong séng qua hé coc (Chuong 1), cac
tham s6 chi phdi doc 14p c6 lién quan t6i qué trinh truyén séng qua hé coc ciing co
thé dugc chia thanh 2 nhém co ban sau day:

1- Céc tham s thiry dong luc:

+ Tham sb song tai vi tri cong trinh: chiéu cao song Hpmo; chiéu dai séng L.

+/ D9 sau ngap nudc cua hé coc h (vi hé coc dugce dit trén dinh dé nén d6 sau
ngap nudc cta hé coc h ciing chinh 1a 6 sdu ngap nuéc cua dinh dé ngam rdng Ry).

2- Céac tham sb dic trung hinh hoc va két cau coc:

- Tham s6 chi phéi chinh:

+/ Chiéu rong cua hé coc theo phuong truyén song: X,

+/ Pudng kinh coc: ® (chi gidi han & dang coc tiét dién tron)
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+/ Mat do b tri coc S (coc/m?) hay cac khoang cach gitta c4c coc trong 1 hang
theo phuong vudng goc voi phuong dong chay (l;) va khoang cach gitra cac hang
coc (b;) theo phuong dong chay. Trong trudong hop cong trinh dé rong phirc hop cua
nghién ciru thi dudng kinh coc @ va mat do bd tri coc S 1a cac tham s duoc gitr ¢b
dinh theo diéu kién ciu tao, do vay cac tham sé nay khong duoc xem 1a cac bién chi
phdi doc lap trong phan tich thir nguyén (anh huéng cua ching 12 an dwgce xem xét
mot cac gian tiép).
Nhu vy, cac tham sé chi phéi co ban doc 1ap cho bai toan truyén séng qua hé coc &
day chi bao gdm 05 tham sé: Chiéu cao song téi Hygi; Chiéu cao song truyén sau hé
coC Hmo; P9 sau ngap nude cia hé coc h (hay R.); Chiéu dai song L; Chiéu rong
ctia hé coc Xp,. Tong s6 bién doc 1ap xem xét 1a 05, voi k = 5.

Phiém ham miéu ta truyén song qua hé coc c6 dang:

Hmot = f(Hmo,i» Re, L, Xp) hodc f(Hmoi, Hmot Re, Ly Xp) =0 (2-11)
Phuong trinh tong quét xac dinh mot dai lugng phi thtr nguyén (ham IT) nhu sau
day:

M= Hl HZ R LY X8 (2-12)
Bang 2-10. Xay dung ma tran thir nguyén co ban (hé coc).
1T I'|m0,i HmO,t Rc Lm Xb
[L] 1 1 1 1 1
[T] 0 0 0 0 0
[M] 0 0 0 0 0

Tir Bang 2-10 c6 thé thay rang s6 thir nguyén co ban c6 lién quan ¢ day r = 1. Nhu
vay, s6 cac dai luong phi th nguyén doc lap ITséla(k—r)=5-1=4,
Phiém ham IT téng quat c6 dang nhu sau:

f(,, 1,,1,,1,)=0 (2-13)
Tir Bang 2.10 chiing ta ¢6 01 (r = 1) phuong trinh x4c dinh cac s6 mil y nhu sau (hé

khoéng xac dinh, nhiéu nghiém):



75

Vi + Y2+ ys+ya+ys=0 (2-14)
Véi cach 1am twong tu nhu trén, ching ta phai chon 04 gia tri s mil va giai xéac
dinh s6 mil y con lai cho mdi dai lwong phi th& nguyén I nhu sau:
+/ T1;: Hé sb truyén song hay tiéu hao ning luong song twong dbi qua hé coc.
Chony, =1,y3 =Yy, =Ys =0, tr PT.(2-14) suy ra y;, = -1, I; duogc xac dinh tu PT.
(2-12) nhu sau:
(2-15)

HmO,t

Hl = Hr_n%),l' HI%I'lO,t' R(():. LO_X}(:)’ = — Kf

véi KP 12 h¢ s6 truyén song qua hé coc. ™

Néu chlng ta xem xét truyén séng qua hé coc dudi goc do hé sd tiéu hao ning
luong song Dy, (so sanh tuong dbi véi nang lugng cia song téi - xem muc 3.3 trong
Chuong 3) thi IT; trong PT.(2-15) c6 thé viét lai thanh dang nhu sau:

Mo (2-16)

+/ T1,: Xét toi anh huong cua chiéu sau ngap nudc cua hé coc R.. Mot cach
tuong tu ta chon y3 = 1, ¥, = 0 (do Hpyo, dd xuét hién ¢ I1y), y4 = ys = 0. Tur PT.(2-
14) suy ra y; = -1, I, dugc xac dinh tir PT. (2-12) nhu sau:
R. (2-17)

Hmo,i

M, = Hyb ;- Hoo o RELO.XD =

mo,i*

11, duoc goi 1a chiéu siu ngdp nudc trong d6i cua hé coc.

+/ T15: Xem xét anh huong caa bé rong hé coc theo phuong truyén song Xo.
Chonys=1,y,=0,y; =Y5=0. Suy ray, = -1 to PT.(2-14) va phuong trinh xéac
dinh Il nhu sau:

Xp (2-18)

I[I; = ano,i.anO’t. RALL™LXE = T

Ta c6 dai luong phi thir nguyén I; 14 bé rong tuong d6i cua hé coc theo phuwong
truyén song.

+/ T1,: Cubi cuing 12 xem xét anh hudng cua chiéu dai song L. Chon ys = 1, y;
=0,y =ys =0, tr PT.(2-14) suy ra y; = —1. Tuong tu nhu trén chung ta c6 Iy

chinh 1a tham sb d6 déc séng tai vi tri cong trinh.
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Hmo,i (2-19)

Cubi cung, thay thé cac dai luong phi tht nguyén I, — I1, d3 xac dinh vao PT.(2-
13) chiing ta c6 dang ham tong quat miéu ta Su tiéu hao ning luong séng qua hé coc

nhu sau:

D = £y (o 2 &2

Luu y: Ban than phép phan tich thir nguyén khong cho biét ban chat bén trong cua
qua trinh vat 1y xem xét, ciing nhu khong chi ra mdi lién hé giita cac dai luong phi
thr nguyén hay dai luong nao 1a quan trong hon cac dai luong con lai. Do vay sau
nay trong qué trinh thi nghiém va phan tich két qua, mot dai lwong phi thi nguyén
c6 thé bi loai bo néu duoc phét hién 14 dong vai trd khong quan trong dbi voi két
qua cudi clng cua bai toan xem xét.

Tém lai: Cac biéu thic PT.(2-10) va PT.(2-20) chinh 14 cic phuong trinh thé hién
gitra cac tham sd chi phdi dén qua trinh truyén séng qua cong trinh dé réng phirc
hop nghién ctru trong luan an. Céc biéu thirc nay s& duoc cu thé héa & Muc 3-2 va

Muc 3-4 trong Chuong 3 dya trén két qua cua cac thi nghiém MHVL.
2.6. Thiét ké mé hinh va bé tri thi nghiém
2.6.1. Thiét bi thi nghigm va cdc tham sé do dac

Luén an st dung mang song HR Wallingford (Anh) tai Phong Thi Nghi¢m Thuy
Pong Luc Séng Bién thudc so hitu ciia Co s dao tao Vién KHTL Mién Nam, dia
chi phong thi nghiém 1a “CO SO THI NGHIEM TONG HQP BINH DUGNG”, Ap
Hoa Lan, Phuong Thuan Giao, Thi xa Thuan An, tinh Binh Duong. Mang song c6
kich thudc co s¢ dai 40m, cao 1,5m va rong 1,2m. May tao song kiéu Piston hoat
dong bang truyén dong dién-thuy luc, hé thdng hip thu séng phan xa chu dong
ARC (Active Reflection Compensation) cho phép tao song véi dd chinh xac cao.
May tao song cé thé tao song déu hodc song ngau nhién c6 chiéu cao tdi da 0,30m
va chu ky dai nhit 3,0s voi cac phd tan chuin nhu JONSWAP (Joint North Sea
Project), Peirson - Moskowitz,... Pau do séng dai 1,20m bang thép khong gi, do
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chinh xac +1%, duong tin hiéu tir dau do song duge két ndi véi cac cong vao cia
may tinh cai dit cac phin mém chuyén dung c6 ban quyén ctia nha san xuat thudc
s¢ hiru ciia Co s& dao tao Vién KHTL Mién Nam (xem Hinh 2-9).

Cac tham sb do dac chu yéu trong thi nghiém 1a cac dic trung song pho (chiéu cao,

chu ky) trude va sau dé twong ing véi cac do sau ngap nudc cua dinh dé.

Hinh 2-9. Phong thi nghiém Thuy Pong Luc Séng Bién (Vién KHTLMN).
2.6.2. Mé hinh bdi bién

Luan 4n lya chon dia hinh bai bién khu vyc huyén Tran Vin Thoi va U Minh (tinh
Ca Mau), noi béi bién c6 bién d6i manh vé mit hinh thai va RNM lam bién dia hinh

thi nghiém MHVL (sir dung tai liéu khao sat dia hinh 3 dot lién tuc la thang
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11/2016, thang 4/2017 va thang 11/2017 cta Dé tai DPTPL.CN-09/17 [24]). Ly do
lua chon béi vi bai bién tai khu vuc nay phan anh déy du cac dac trung cua dang bai
bién bun RNM tai VNC dang bi x6i 1¢& nghiém trong [7] [32]. Ngoai ra, két qua
nghién ciru ludn an tng dung dé thiét ké cho cong trinh thir nghiém cia DPTDL.CN-
09/17, du kién xay dung tai khu vuc ctra cong Kénh Mdi, xa Khanh Hai, huyén
Tran Vin Thoi, tinh Ca Mau.

Pé bao dam phan anh dung dic trung séng truyén trén bai bién bun RNM tai VNC,
chidu dai bai bién mo phong trén MHVL 14 34m, v6i A, =15 twong duong 510m
ngoai thyc té (nguyén hinh). Trong d6, doan thudc vung co chiéu sau khoi tao 1a
2m, doan chuyén tiép tir ving c6 chiéu sau khoi tao va ving bii nudc nong dai 10m
(i = 1/25), doan bai nudc nong trudce truedc va sau cong trinh dé giam song dai 20m

(i = 1/500), doan hap thu s6ng phan xa sau cong trinh > 2m (xem Hinh 2-13).
2.6.3. M6 hinh cong trinh thi nghiém

Cong trinh dé rong phirc hop trong nguyén hinh c6 cu tao hinh hoc gom phan than
dé ngam rong va hé coc lap ghép bén trén dinh dé (xem Hinh 2-10).

Hinh 2-10. Minh hoa cong trinh dé rong phirc hop trong nguyén hinh (trudng hop
bé rong dinh dé B = 2,28m ~ n; = 3 hang coc).
Nghién ctru véi 4 kich thudce bé rong dinh dé B = 1,68m, 2,28m, 2,88m, 3,48m
(kich thudc theo diéu kién ciu tao dam bao b tri va lép ghép h¢ coc). Hé coc bén
trén dinh dé theo phuong truyén song bé tri dang hinh hoa mai, twong tng véi 4
kich thuéc bé rong dinh dé (B) 1a 4 trudng hop hé coc, n. = 2, 3, 4, 5 hang coc (qui
luat khoang cach gitra cac coc trong mot hang bang khoang cac hang coc va bang

duong kinh coc tru tron 1a 30cm). Khong xem xét truong hop cao trinh dinh dé
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ngém rong nhd cao hon muc nudc tinh toan va cao trinh dinh hé coc théip hon muc
nuéc tinh toan (R¢ > 0). Nhu vdy, trén co s¢ dic diém hinh hoc cta cong trinh dé
rong phurc hop trong nguyén hinh va ty 16 mé hinh lya chon A = A, = 15, ta ¢ cac
dic trung hinh hoc ctia cong trinh trong md hinh dugc thiét ké nhu sau:

1- Phan than dé ngam rong khéng coc c6 tiét dién ngang hinh thang can, hé sb
méi dé m = 1, chiéu cao than dé h,= 0,2m, bé rong dinh d¢ 1a B = 0,112m, 0,152m,
0,192m va 0,232m, dién tich 15 réng trén mai dé dé giam thiéu anh huong cua séng
phan xa do than dé dén két qua thi nghiém bang 14% dién tich méi dé, vi tri cong
trinh duoc xay dung trén bai bién c¢6 d6 dbc tiéu biéu i = 1/500. Phan hé coc bén
trén c6 kich thudc duong kinh coc @ = 0,02m, twong ung véi 4 bé rong dinh dé
ngam B 1a n; = 2, 3, 4, 5 hang coc (xem Hinh 2-11, Hinh 2-12 va Hinh 2-13).

2- Do sau ngap nudc cua dinh dé ngam rdng khong coc R, bién doi twong g
Véi su thay doi cua muc nude trong mang séng la R, = Om, 0,05m 0,10m, 0,15m
(xem Hinh 2-13).

3- Pé giam thiéu anh huéng cia luc nhdt trong mé hinh ty 1& nho, than dé
ngam rong khong coc va hé coc trong md hinh duoc thiét ké nhin bang 2 loai vat
liéu, tdm hop kim nhém nhya (Aluminium composite panel) cho phan than dé ngam
rong khong coc va vat liéu g6 nhin cho phan hé coc tru tron bén trén dinh dé. Chiéu
cao song duoc thiét ké tdi thiéu 0,07m dé c6 thé tao ra sd Reynolds du 16n (Re >

3.10%) nhim han ché anh huéng cta luc nhét trong tat ca cac thi nghiém.

//\ & /\ %
N % 6‘/ %
a1 5@
=D = B -

— & = i —
=D = D
m=1 @ m=1 m=1 ©“ & m=1
= & = @
| D - | ® D |
i bi, iy
| 200 112 | 200 | 200 152 | 200

a) Truong hop B =0,112m; n.= 0. b) Truwong hop B=0,152m; n.= 0.
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¢) Truong hop B =0,192m; n.= 0. d) Truong hop B = 0,232m; n.= 0.

Hinh 2-11. Mt cit ngang than dé ngam rdng khong coc trong mé hinh.

bi bi bi
L L
Fl FlFl
» 2 » 2%
<& NG & NG
AN LRG0
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m=1 _@ m=1 m=1 _@ @ m=1
=1, @ Sl
—= & = —= <] @ E
By By, pi®
200 112 200 l 200 152 { 200
a) Truong hop B=0,112m; n.= 2. b) Truong hop B = 0,152m; n, = 3.
bi bi bi bi bi bi bi
Lo L L Lo L L L
1 F P FI LI P
R RaR A
//\ % > Ib\\
& % ¢ ¢
5 1o 5ol 50
%:%@$@i7 —::I@@@@@:—
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m=1 % @ m=1 m=1 :IQB‘@@@@ m=1
I g @ B E-DE-NE
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b, bl bi, 200 232 200
200 192 200
¢) Truong hop B=0,192m; n. = 4. d) Truong hop B = 0,232m; n,= 5.

Hinh 2-12. Mit cit ngang cong trinh dé rdng phirc hop trong mé hinh.



81

Theo khuyén cdo cua nha san xuit mang song HR Wallingford (Anh), dé han ché
cac hiéu tng gay nhidu c6 thé anh huong dén két qua cua céc dau do song phia
trude va phia sau dé, muc nudc thi nghiém trong mang soéng bao dam D > 0,05m.
Chiéu cao than dé ngam rdng khong coc trong mé hinh duoc thiét ké véi he = 0,20m
cho tét ca cac kich ban thi nghiém 1a hop 1y, khdng can theo ty 1é mé hinh vi K, phu
thudc chinh vao tham sb d6 ngap dinh dé R, (xem Chuong 1).

2.6.4. Cdc yéu té thity dong lwc trong mé hinh

Cin ctr sb liéu do dac thily-hai vin (xem Béang 2-4, Bang 2-5 va Bang 2-6) két hop
v6i két qua mo phong thuy dong luc bang md hinh sé vai ¢ong cu hd tro tinh toan 1a
bo phan mém méa nguon mé véi mé hinh thay luc TELEMAC 2D két hop véi mo
hinh séng TOMAWAC cua dé tai DPTDL.CN-09/17 [24], ché d6 thuy-hai van tai
VNC c6 cac dac trung chinh nhu sau:

1- Séng xa bo: Chiéu cao song (Hs) phan bd theo cac mire chinh 1a Hy < 0,5m
(= 50%); 0,5m < Hy < 2,0m (= 49,5%); Hs > 2,0m (= 0,5%). Chuky T, =2 - 4s (=
80%). Huong chinh Tay, Tay Tay Nam, Tay Nam (= 80%).

2- Song gén bo: Chiéu cao song (H;) phan bd theo cac mire chinh 1a Hg < 0,5m
(= 70%); 0,5m < Hg < 2,0m (= 30%); Hs > 2,0m (= 0 %). Chu ky T, = 2 - 5s (=
93%). Hudng chinh Tay, Tay Tay Nam, Tay Nam (= 90%).

3- Muc nude: VNC co ché @6 triéu hdn hop (ban nhat va toan nhat), triéu toan
nhat chiém vu thé. Bién d¢ triéu dao dong kha nho, khoang (1,1 + 0,1)m.
Luan an lya chon thong $6 song va myc nudc lam diéu kién bién trong nguyén hinh
dé thiét ké cho m6 hinh 1a: Hg = 1,00 - 2,50m, T, < 8,0s, d siu ngap nudc cia dinh
dé ngam rdng R, = 0 - 2,25m (d6 ngap sau téi da dugc xac dinh < 1 1an chiéu cao
song Hs). Thong s thily - hai van duy kién str dung 1am diéu kién bién thuy luc trong
thi nghiém dam bao phan anh dung dic trung song va bién doi muc nude cua VNC,
cac yéu to thuy dong lyc trong md hinh ciing hoan toan phu hop khi so sanh véi cac
nghién ctru trudc nhu cia L€ Thanh Chuong va nnk (2018) [5], Lé Thanh Chuong
va Tran Ba Hoang (2017) [6], AFD va Vién KHTLMN, (2016- 2018) [7], Nguyén
Hiru Nhén va nnk (2014) [18], Thiéu Quang Tuin va nnk (2018) [32].
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Bang 2-11. Cac yéu té thuy dong luc nghién ciru trong nguyén hinh va mé hinh.

Diéu kién thiy lyc nguyén hinh | Diéu kién thuy lwc mé hinh (A Ghi chu
(gia tri dy kién) = = 15)
HmO,i (m) Tm-l,O (S) Rc (m) I_lmO,i (m) Tm-l,O (S) Rc (m)
1,05 4,38 0,07 1,13 - Ty 18 md
1,05 5,19 0,07 1,34 hinh A, =15.
1,50 5,23 0,10 1,35 - Tiéu chuan
1,50 6,20 0; 0,10 1,60 0; | Froude.
1,80 5,73 0,75; 0,12 1,48 0,05; |- 10 kich ban
1,80 6,78 1,50; 0,12 175 0,10: song thi
hiém.
2,10 620 | 225 | 014 160 | 015 |["EMEH
- 4 do ngap
2,10 7,32 0,14 1,89 o
dinh dé R,
2,40 6,62 0,16 1,71
2,40 7,86 0,16 2,03

Ghi chii: Thyc té dic trung séng nude sau tai VNC chi dao dong trong khoang H =
1,0 - 1,75m, T, = 2 - 6s. Trong nghién ctru cia luan 4n, chudi sé liéu thi nghiém
MHVL di xem xét day du cac dic trung riéng nay, déng thoi mé rong thém bién do
V6i Hg < 2,50m, T, < 8,0s nham khai quat héa diy da dwoc mic d anh huéng cua
cac tham s6 chi phdi co ban dén qua trinh truyén séng, 1am ting thém do tin cay cua
cac cong thirc thuc nghiém va ban thuc nghiém cua nghién ctu.

Pi voi BGS ngam, dé c6 thé giam séng hiéu qua thi cao trinh dinh dé can duoc
thiét ké nam xung quanh cao trinh muc nudc tinh toan, véi 6 ngap sau téi da < 1
1an chiéu cao song (tirc 14 0 < R < Hg = 2,5m), hiéu qua giam song tot nhat khi R, =
0. Thuc té VNC c¢6 bién d triéu kha nhé (< 1,20m), do d6 cao trinh dinh dé ngam
rong khéng coc néu duoc chon & cao trinh muc nude trung binh (theo tan suat thiét
ké) s& bao dam yéu cau k¥ thuat va hiéu qua vé kinh té (= d6 ngap dinh dé ngdm R,
= 0). Pay 1a co s khoa hoc dé khang dinh thém sy hop Iy cua giai phap cong trinh
dé rong phuc hop ap dung cho VNC, bai vi khi d6 chiéu cao than dé ngam rdng

khong can phai cao van phat huy ti da duoc hidu qua giam song.
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2.6.5. So' do thi nghigm MHVL

Pé quan sat va do dac cac thong sd séng thi nghiém trén MHVL mang song thity
lue, st dung 06 dau do song bd tri doc theo tim méang song, trong d6 5 dau do phia
trude cong trinh (WGI1, WG2, WG3, WG4, WGS) va 1 dau do phia sau cong trinh
(WG6). Nhém dau do (WG, WG2, WG3, WG4) st dung dé kiém dinh thong sb
song thi nghiém va phan tach séng phan xa. Pau do WG5 dit truée cong trinh dé
ghi nhan két qua dic trung song toi. Pau do WG6 dit phia sau cong trinh (d6i xtng
v6i WG5) dé ghi nhan két qua dic trung song truyén qua cong trinh.

Vi tri dat ddu do WGS5 rét quan trong, thuong dat cach cong trinh < 1 lan chiéu dai
song (<1 x L), 1a vij tri ma chiéu cao séng bét dau thay doi do sy ton tai cta cong
trinh, ddu do WG6 thuong duoc bd tri d6i xing véi WG5 dé danh gia hiéu qua
giam song cua cong trinh. Ngoai ra, véi khoang cach bb tri dau do WG5S nay con dé
han ché t6i da anh huang caa song phan xa do cong trinh dén két qua thi nghiém

(xem Hinh 2-13).

WGo6 WG5 WGAWG3 WG2 WG1MAy tao song
Rc =0.00; 0.05; 0.10; 0.15 (m)

Bii dé tiéu song

| 20m | 90m [ 15m [15m | 80m |  100m | 0.5m 0.72m |

= + + = AT

0.20m/ 0.18m \0.4m

a. Trieong hop céng trinh la than dé ngam réng khéng coc.

WG6 WGs5 WG4 WG3 W2 WG1 My tao song
Re =0.00; 0.05; 0.10; 0.15 (m)
Bii dd tiéu séng , Db
|
, Q NI - 1=1/5()‘32%;:7‘:/1'}“1/‘25
[ 15m | 15m | 80m | 100m | D5 [0.72m] |

020m/  \0.18m \04m

b. Truong hop céng trinh dé réng phirc hop

Hinh 2-13. So d6 thi nghiém MHVL (mang song HR Wallingford — Anh).
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2.6.6. Kiém tra ky thudt

Hiéu chinh va kiém dinh cic ddu do song bao dam dung chuan sai s6 cho phép theo
cac bude nhu sau: (1) xem dién ap dau ra — ting hodc giam muc nudc (ting hoic
giam mirc co hoc cua gia d& dau do) 1 khoang chinh x4c, quan sat thay doi dau ra
— diéu chinh chiét ap khuyéch dai néu can. Lip lai cac bude tir (1) — cho dén khi
quan sat dugc do nhay mong muén. Qui trinh thuc hién lan luot tir dau do WG1 —

WG6 (xem Phu luc 5).
2.7. Chuwong trinh thi nghiém MHVL
2.7.1. Chwong trinh thi nghiém tong qudt

Cin cir diéu cac yéu to thuy dong luc trong nguyén hinh va mé hinh, ciu tao hinh
hoc cua cong trinh dé rong phirc hgp trong nguyén hinh va mé hinh, ning lyc cta
thiét bi mang séng thi nghiém. Chuong trinh thi nghiém tong quat can phai thuc
hién voi cac kich ban nhu sau: (i) Hién trang khong c6 cong trinh; (ii) Than dé

ngam rong khong coc; (iii) Cong trinh dé rdng phirc hop (xem Béang 2-12).

Bang 2-12. Xay dung chuong trinh thi nghiém tong quat.

Thong s song thi nghiém Bé rong dinh | Séhang | Do ngap R,
(gia tri du kién) dé B (m) coc N (m)

HO7T113 (Hmo = 0,07m; Tm-10 = 1,13s)

HO7T134 (Hmo = 0,07m; Tm-10 = 1,34s)
H10T135 (Hmo = 0,10m; Tm-10 = 1,355)

H10T160 (Hmo = 0,10m; Tr-10 = 1,605) B =0,112 n.=0; 2 0,00
H12T148 (Hmo = 0,12m; Tr.10= 1,485) B = 0,152 n.=0; 3 0,05
H12T175 (Hmo = 0,12m; Tr.10= 1,755) B =0,192 n.=0; 4 0,10
H14T160 (Hmo = 0,14m; Trm10=1,60s) | B =0,232 n.=0;5 0,15

H14T189 (Hmo = 0,14m; Tim.10 = 1,895)
H16T171 (Hmo = 0,16m; Trm.10 = 1,715)

H16T203 (Hmo = 0,16m; Tr-10 = 2,035)




85

Ghi ch: Hpy 12 chiéu cao séng va T, 1a chu ky song thi nghiém; B 1a bé rong dinh
de ngém r5ng khong coc, n. la $6 hang coc bén trén dinh dé ngém r5ng, R 1a do sau

ngap ngip nude cua dinh dé ngdm réng khong coc trong mé hinh.
2.7.2. Thiét ké thi nghiém

Dé xay dung duogc cong thirc ban thue nghiém dang tong quat tinh K, cua cong trinh
dé rong phic hop (xem No6i dung 2.7). Ma tran gom 300 kich ban thi nghiém
MHVL can phai thyc hién (xem Bang 2-13) nhu sau: (i) Hién trang khong c6 cong
trinh - 40 thi nghiém; (ii) Than dé ngam rong khong coc - 100 thi nghiém (xem
Hinh 2-13a); (iii) Cong trinh dé rong phirc hop - 160 thi nghiém (xem Hinh 2-13b).

1- Céc thi nghiém dugc tién hanh véi séng ngau nhién pho JONSWAP dang
chuan, bao dam phu hop véi dic trung song tai VNC va thiét bi thi nghiém.

2- Thoi gian thi nghiém cho 1 kich ban t =500 x T, + 300s = (865 + 1.315)s,
bao dam mdi kich ban thi nghiém c6 > 500 con séng dé bao dam dai tan s6 co ban
cua phd séng yéu cau duoc tao ra mot cach hoan chinh.

3- Cac dau do duoc hiéu chinh truéc mdi kich ban thi nghiém dé dam bao do

chinh xéc cao nhat cho két qua thi nghiém.

Bang 2-13. Tong hop céac kich ban thi nghiém MHVL.

Kich ban | Hién Trudng hop than dé ngam réng khong coc b6
thi nghiém | trang va cong trinh dé rong phirc hop ngap
B=0| B=0,112 | B=0,152 | B=0,192 | B=0,232 | Re

Nn=0|n=0|n=2|n=0|n=3|n=0|n.=4]|n=0]n.=5

HO7T113 X X X X X X X X X

HO7T134 X - X X X - X - X
H10T135 X X X X X X X X X 0,00
H10T160 | x | - [ x | x | x | - | x| - | x | 9%
H12T148 X X X X X X X X X 0.10
0,15

H12T175 X - X X X - X - X
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Kich ban | Hién Truong hop than dé ngam rdng khong coc bo
thi nghiém | trang va cong trinh dé rong phirc hop ngap
B=0| B=0112 | B=0,152 | B=0,192 | B=0,232 | R
Ne = n=0|n.=2|n=0|n=3|n=0|n=4|n=0]|n=5

H14T160 X X X X X X X X X

H14T189 X - X X X - X - X

H16T171 X X X X X X X X X

H16T203 X - X X X - X - X

Tong s6 40 20 | 40 | 40 | 40 | 20 | 40 | 20 | 40 | 300

2.7.3. Cdc tham sé song do dac tir thi nghiém

Tham s6 song do dac truc tiép tir thi nghiém bao géom chiéu cao song phé Hpo, chu
ky dic trung ctia song phd T, va Ty (xem Hinh 2-14) [25] [32]. Chiéu cao séng
Humo (chiéu cao séng md men bac 0) dugc xac dinh tir md men bac 0 cua phd mat do
nang lugng song nhu sau:

(2-21)
H,, = 4,004./m, = 4,004

trong d6: ¢ 12 mat d6 ning lugng phd séng twong @ng vai tan s6 f, va my 14 gia tri
m6 men bac 0 cua phd song [32]. Hé sb truyén séng dugc xac dinh 14 ty sd cua gia
tri thuc do tai ddu do phia trusc WG5 1a Hyo, va dau do phia sau WG 1a Hpy ;.

Chu ky T, dugc xac dinh tai vi tri twong tng véi dinh caa phé song. Tuy nhién pho
s6ng c6 xu thé bi bién dang (dudi ra vé pham vi dai tan s6 thap) khi séng vao khu
vuc bii nong trudc cong trinh. Dé danh gia anh huong nay dén hé sé truyén song
thuong st dung chu Ky phé song dac trung, ky higu 1a T.1 0, dugc xéc dinh:

m_, [ fff;ji"f—ls@ df]/ (2-22)
) [

my ffmax S(f) . df]

fmin

Tm—l,O =

Chu ky phd Tpn.10 duoc xac dinh tir s liéu do dac pho song trong thi nghiém.
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a) Kich ban HO7T113 - (B = 0,112m; n, b) Kich ban HO7T113- (B = 0,112m; n,
= 0; R, = 0,05). =2: R, = 0,05).

Hinh 2-14. Phd song thi nghiém MHVL tai vi tri dau do WG1, WG5, WG6.
Séng phan xa C, duoc tinh toan phan tach tir két qua do dac cia 4 dau do (WG,
WG2, WG3, WG4) trong cac thi nghiém MHVL. Viéc tinh toan phan tach song
phan xa tir két qua do dac cua 04 dau do séng (WG1—WG4) duoc thuc hién theo
phuong phap cua Zelt va Skjelbreia (1992) [77].

Tom lai: Két qua cac tham sé song do dac tryc tiép tir thi nghiém MHVL sir dung

dé nghién ctu trong luan an nay xem Phu lyc 6.

2.8. Co s& khoa hoc danh gia chirc niing gidam séng cho cong trinh dé réng
phirc hgp

2.8.1. Phuong trinh nang luwong song

Ning lugng séng cho mot don vi bé rong (y) bao gom 2 thanh phan 1a thé ning va

dong nang (xem Hinh 2-15).

z

Hinh 2-15. Ning luong song cho 1 don vi bé rong (y).
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Thé ning hinh thanh do su phan b cua dang séng so véi mit nim ngang cia muc

nudc tinh:
. _ pgH? (2-23)
P™ 16
DPong ning song hinh thanh do dao dong cac hat phan tir chét long:
pgH? (2-24)
Ek =
16
Tong ning luong song trén mot don vi dién tich duge xac dinh nhu sau:
3 _ pgH?  pgH? pgH? (2-25)
E=E, +E= 16 + T

Séng bién do6 nho khong truyén khdi luong, nhung niang lugng van lan truyén theo
phuong truyén séng. Ning luong lan truyén trung binh trong mét don vi thoi gian
cua chu ky song duoc goi la dong nang luong (energy flux) cé dang la:

. pgH? Eec: veic =S (1 N 2kh ) (2-26)
of = 7g e =% Y% T2 Sinh(2kh)

g )

2.8.2. Phwong trinh cén bang ning lwong song

Xét mot trang thai bién ding (cho mot thoi doan ngan), khi d6 ching ta c6 thé sir
dung cac dic trung ning luong song trung binh dugc biéu dién thong qua cac tham
sO song dic trung cho trang thai bién d6. Phuong trinh can bang ning luong séng

trung binh (thoi gian) viét cho mot tia song truyén vao bo luc nay co thé duoc viét

(E Cg cosd)) Z D,

Xét truong hop song truyén vudng goc véi bo (¢ = 0°) thi PT.(2-27) cb thé viét

thanh dang nhu sau:

(2-27)

thanh dang nhu sau:
(2-28)

a(E Cg ZD

"E—l H2 A —C(1+ 2kh )
Vo1 E = o pgHs vactg =75 sinh(2kh)
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trong d6: ¢ 1a goc truyén séng (so véi phuong phap tuyén cua dudng bd X, X ¢O
chidu huéng ra phia bién); E 1a tong nang lugng don vi cta song (I/m?); ¢4 1a van
tb¢c nhdm séng (m/s); D; 1a cac thanh phan ning luong sdng bi tiéu tan do qua trinh
song v&, do ma sat day, do vat can (W/m2); H 1a chiéu cao song (m); ¢ la van toc
dinh song (m/s); k 1 hing s song; h 1a d6 sau nude (m); p 1a khdi luong riéng cia
nude bién.

Tém lai: Luan an s& ap dung PT.(2-28) dé thiét lap cac phuong trinh cin bang ning
lwgng cua séng ngau nhién truyén vudng goc véi b qua cong trinh (truong hop
than dé ngdm rong khong coc va dé rdng phtc hop). Trong d6, vé phai cua PT.(2-
28) 14 cac thanh nang luong song bi tiéu hao do than dé ngam rdng khong coc, ma
sat ddy, stc can cua hé coc. Két hop ddng thoi véi bo s6 lieu 300 kich ban thi
nghiém truyén séng khac nhau trén MHVL mang song thity luc, thdng qua cac gia
thiét khoa hoc va cac budc bién ddi toan hoc trung gian, chung ta s& xay dung duoc
cong thirc ban thuc nghiém tinh toan xac dinh K; cho dang cong trinh dé rong phirc
hop nghién ctru trong ludn 4n nay (xem Chuong 3).

2.9. Két luan Chuong 2

NCS da phan tich dénh gia cac diéu kién tu nhién, dién bién duong bo bién va hé
sinh thai RNM, tir d6 lam sang té duoc nét dac thu cia VNC la dang bo bién bun
RNM, tac nhan gdy x6i 16 bo bién 1 do yéu t6 song bién vao MGTN gy ra. Pay
chinh 1a co s& khoa hoc gop phan minh chimg cho tinh ding din cua viéc nghién
ctru dé xudt giai phap cong trinh dé rdng phirc hop trong luan an nay.

Ké thira cac két qua nghién ctru tong quan & Chuong 1, NCS sir dung 1y thuyét PI-
BUCKINGHAM (Pinh 1y PI) phan tich thit nguyén thiét 1ap duoc 2 phuong trinh
tong quat 1a PT.(2-10) va PT.(2-20) thé hién quan hé giita cc tham sé chi phdi co
ban, dugc t6 hop dudi dang cac dai lwong phi thtr nguyén miéu ta sy truyén song
qua than dé ngam rdng khong coc va hé coc bén trén. Pay chinh 14 co sé cho viée
thiét ké cac chudi thi nghiém phuc vu cho viéc phan tich két qua, dan t6i cac cong
thire thue nghiém va ban thyc nghiém lién quan dén qua trinh truyén séng cia cong

trinh dé rong phirc hop nghién ctru trong ludn 4n.
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bé c6 duoc su tuong tu vé dong hoc va dong luc song, NCS lya chon thiét ké theo
mo hinh mat cat, 1ong cimg, chinh thai, huéng séng ban dau ciia mé hinh gidng véi
nguyén hinh (huéng song t6i truyén vudng goc véi cong trinh), ty 16 md hinh lya
chon dé nghién clru A = A, = 15, tuong quan ty 1¢ cua mot sb dai lugng vat 1y co
ban dé nghién ctru theo luat Froude. Thi nghiém tién hanh trong diéu kién do sau
nuée D > 0,2m, chiéu cao séng Hy > 0,07m, dong chay trong mé hinh 13 dong chay
rdi véi Re > 3.10%. Tir d6, NCS da thuc hién va thiét 1ap dugc bo dit lidu thuc
nghiém vai 300 kich ban thi nghiém MHVL trén mang song HR Wallingford (Anh)
ctia co s¢ ddo tao Vien KHTLMN, két qua thi nghiém dam bao d tin cay lam co s6
dé danh gia chirc nang giam song cho cong trinh dé rong phirc hop (xem Phu luc 2).
NCS da trinh bay co s& khoa hoc danh gia chirc nang gidm soéng cho cong trinh dé
rong phirc hop 1a sir dung phuong trinh PT.(2-28) phan tich cac thanh phan ning
lugng song tiéu hao, trinh tu cic budc nghién ctiru két hop gitta 1y thuyét va thuc
nghi¢m xay dung cong thirc ban thuc nghi¢m dang téng quat tinh toan xac dinh hé

s6 truyén song cho cong trinh dé rong phitc hgp xem Chuong 3 sau day.
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CHUONG 3. NGHIEN CUU XAY DUNG PHUONG PHAP TINH TOAN
TRUYEN SONG CHO CONG TRINH PE RONG PHUC HQP

3.1. Pit van dé

Cong trinh dé rdng phirc hop nghién ciru dé xudt trong luan an c6 cau tao gom phan
than dé ngam rong tiéu hao ning luong séng théng qua qué trinh séng v, phan xa,
ma sat va dong chay than dé, phan hé coc bén trén tiéu hao ning luong séng nhd
cong cua luc can. Khi chiéu cao than dé ngam rdng ting thi ning lwong song tiéu
hao tang trong khi cta hé coc thi lai giam va nguoc lai. Do qua trinh tuong tac va co
ché tiéu hao ning lugng song giita hai bo phan nay vai song la khac nhau, do vay
can c6 nhitng danh gia, phan tich doc lap vé mac do anh huong cua tham sé chi
phdi dé tir d6 xay dung phuong phép tinh toan truyén séng qua cong trinh dé rong
phirc hop (trudng hop tong quat).

Nghién ctru str dung linh hoat cac nhom s6 liéu thi nghiém MHVL cac truong hop:
(i) Hién trang khong c6 cong trinh; (i) Than dé ngam rdng khong coc; (iii) Cong
trinh dé réng phtrc hop dé nghién ciru xay dung cong thirc ban thuc nghiém dang
téng quat tinh toan xac dinh hé sd truyén séng cta cong trinh dé rdng phirc hop
(xem Bang 2-13, Phu luc 2, Phu luc 3, Phu luc 4).

Két qua nghién ctru trong Chuong 3 duogc 1ap trinh bing ngon ngit MATLAB [60]
dé thyc hién viéc phan tich dit liéu thyc nghiém, xay dung cac biéu do twong quan,
phan tich hdi quy, xay dung cac cong thirc thuc nghiém va ban thuc nghiém danh
gia chic ning giam song cho cong trinh dé rdng phirc hop dang tong quat trong

nghién cau luan &n (xem Phu luc 1). Cac budc nghién ciru duoc thuc hién nhu sau:
3.2. Truyén séng qua than dé ngdm réng khong coc
3.2.1. Anh hwéng ciia chi sé vé (y)

Anh huong cia chi s6 V& y = Hpoi/D dén K? cho truong hop than dé ngam rong
khéng coc (tirc 1a n, = 0) v&i cac bé rong dinh dé (B) khac nhau nhu sau: Khi c6

cong trinh 1a than dé ngam rong khong coc thi K giam manh nhung van con ¢ muc


https://vi.wikipedia.org/wiki/L%E1%BA%ADp_tr%C3%ACnh_m%C3%A1y_t%C3%ADnh
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cao, phd bién K? = 0,60 + 0,80. Khi y ting thi K giam nhe, su phu thuoc nay kha

yéu va khdng rd rang (xem Hinh 3-1).

1 O PN
® 05 0@O 0,0 § 08 & VIEVLR,
0.9
N >
08 < D> % @: 8 oo > &8 >
< 4 > NG N
~ O o o> & E:E &
Ov « <‘4> nr\|> B [B
x"' 0.6 y ? 4 l//.,[>’
O B=0m;n =0 > E nl; o8
0.5 _ o : Q%f $
o B=0,112m;n =0 1@ )
0.4~ [ B=0152m;n =0
B=0,192m;n =0
0.3 < e
B =0,232m; nc =0
i [
02 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55
Hmo,i ID(-)

Hinh 3-1. Anh huéng cua chi s6 séng v& y dén K?.
3.2.2. Anh hwéng ciia d¢ SAu Ngdp nwéc twong doi Ciia dinh dé (R/H o))

Quan hé K9 ~ Ry/Hmoei duoc thé hién trén Hinh 3-2 cho truong hop cong trinh 1a
than dé ngam rong khong coc nhu sau:

- Nhin chung R/Hpoi €6 anh huéng chi phéi dén K?, quan hé 1a dong bién,
tuong ty nhu cac trudng hop dé ngdm giam séng khac. Tuy nhién, do ciu tao than
dé rong nén chi cho thay hiéu qua giam séng rd rét véi do ngap sau nho Re/Hmo,i
<1,0. Khi R¢/Hmoi > 1,0 thi K? tang rat nhe hoic hau nhu 1a khong doi.

- Khi R, = 0 thi dé c6 hiéu qua giam song tét nhat véi K = 0,50 (trung binh).

.Y
0.85 > - 5 E,
08 4 <= pi>
> Z*E >
0.75 7 . «
B, 9
0.7 ’ DDI\
: PP
= o <oV
O = <
- B3
06 <
:
0.55+— a B=0,112m; nc =0 |
> B=0,152m;n =0
0.5 2 o i
k < B=0,192m;n =0
0451 B=0232mn =0
0.4l ‘
0 05 1 15 2 25
Rc / HmO,i Q)

Hinh 3-2. Anh huéng cta do ngap sau twong d6i (Ro/Hmo;) dén KY.
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3.2.3. Anh hweéng bé réng twong doi ciia dinh dé (B/L,, , BIL,)

Anh hudng cia bé rong twong d6i B/L,, va B/L, (L, va L, 1a chiéu dai song nuéc
nong tai khu vuc cong trinh twong wng véi chu ky dic trung phd T VA chu ky
dinh phd T,) véi hé s6 K? dugc thé hign lan luot trén cac Hinh 3-3 va Hinh 3-4 nhu
sau:

- Anh huong cua B/L,, hay B/L, nhin chung la yéu hon so véi d6 ngap nuéc
tuong d6i Ry/Hmo i (xem Hinh 3-3, Hinh 3-4 va Hinh 3-2).

- Quan hé 1a nghich bién.

- Anh huéng ctia B/L,, hay B/L, tré nén yéu dan khi ¢ ngap ting, véi do ngap
I6n (Rc = 0,10 va 0,15m) thi B/L,, hay B/L, hau nhu khong con anh huong.

- Viéc su dung B/Hpg,i thay vi B/L, hay B/L, cho két qua tuong quan tuong tu

nhung & mirc d6 yéu hon (xem Hinh 3-5).

1

0.9
i * BS o>y L0 > > >
o Mo n B
o 3 >
M %J ,,,,,,,,,, 0 ) o -
Y os 08 @ o0 QP o -
=~ O0Y o ® ¥
o Rc =0m; n,= 0 (o) o
04F g R =00smn =0
03k P R,=010m;n =0
R.=0,15m;n_=0
002.02 0.64 0.06 0.12 0.14

0.08 0.1
B/L_()

Hinh 3-3. Anh huong cua bé rong twong dbi B/L,, dén K?.
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0.8 ; >
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o~ o~ B [m] v )
X 06 0 Omn- B o oo -
d) | <F m o O
® o ° oo© o
05- o R =0omn =0 O ® Q o
o 7, zomn, ® 0% oo
O R =005mn =0 o o
04~ p R =010mn =0
RC:O,lsm; n. =0
%302 0.04 0.06 0.08 0.14 0.16 0.18

0.1 0.12
B/L, ()

Hinh 3-4. Anh huéng cua bé rong twong dbi B/L, dén KY.
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Hinh 3-5. Anh huéng cta bé rong tuong d6i B/H o, dén K?.
Luu y: Nén str dung Tp.10 truong hop song nuée nong, khi ma pho séng da bi det
khong con 16 dinh, Tr.10 duoc dung dé nhan manh vai tro cia song dai ¢ ving nudc
ndng do séng v&. Xu thé ciing duoc thé hién rd hon hay muc d6 phan tan cua so liéu

nho hon khi str dung Tp.1,0 (xem Hinh 3-3) so vai khi st dung T, (xem Hinh 3-4).
3.2.4. Anh hwéng ciia twong tic séng véi mdi dé (s, )

Thong thudng tinh chét twong tac song voi mai dbc thé hién qua gia tri cia sb
Iribarren & ciing c6 anh huong dén truyén song qua dé ngam. Tuy nhién, & day hé
s6 mai dé 1a mot hang sb (tana = 1), do vay c6 thé xét tinh chat tuong tac niy thong

qua gia tri ¢ déc song tai vi tri cong trinh sy,

_ I_ImO,i (3'1)
Sm — ——
Lin
a) B=0,112m =
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c) B=0,192m d) B =0,232m
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Hinh 3-6. Tuong quan s, ~ K?.
Hinh 3-6 trinh bay két qua phan tich twong quan phu thudc gitra s, va K¢ cho céc
truong hop bé rong va do sau ngap khac nhau. Nhin chung xu thé anh huéng cua sy,
dén K9 1a nghich bién kha rd rang, dic biét 1a véi dd ngap nuéc 16n cho thay séng

cang dai thi cang it bi tiéu hao niang lwong hon khi qua dé so vai séng ngan.

3.2.5. Hé s truyén song qua than dé ngam réng khéng coc

Tir cac phan tich anh hudng néu trén, ching ta co thé thay rang hé truyén song qua
than dé ngam réng khdng coc chiu sy chi phdi cha yéu cua 3 tham sé d6 1a: (i) o
ngap sau twong doi (Ro/Hmo,i); (i) Bé rong tuong déi (B/Hmo); (iii) Do dbc song tai
vi tri cdng trinh (sy). Nhu vy, phuong trinh dang tong quat xac dinh hé sb truyén
song cho than dé ngam rong khong coc c6 dang 1a:

Hoo; R B 3-2
K? = > = fl( : ;Sm> ( )

)
HmO,t HmO,i HmO,i

Tur nhitng phan tich twong quan néu trén day va tuong tu nhu véi cac dang BGS
ngam khac, hé sé truyén song qua than dé ngam rong khong coc co dang tong quét
nhu sau (vi du xem nghién ctru cia Angremond va nnk (1996) [40] , Van der Meer
va nnk (2005) [74] trinh bay trong Chuong 1). Luu y ¢ day chung ta st dung tham
s6 do dbc song (sm) thay vi sir dung sé Iribarren (&), Rc 13 ¢ sau ngap nude cia

dinh dé mang gia tri duong.
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R B \“ c2 (3-3)
K8=a.< C>+b.< ) .(1—e/ﬁ)
HmO,i HmO,i

trong d6: Cac hé sb a, b (gi4 tri duong) va cac sd mil ¢y, C, (gi4 tri am) duoc Xac

dinh bang phuong phap hdi quy véi cac sé liéu thi nghiém cho truong hop than dé
ngam rdng khong coc (100 thi nghiém - xem Phu luc 2).

Str dung phuong phap do tim theo cac té hop ddi véi hai sé mii c; va ¢, sao dé

PT.(3-3) phtl hop nhat véi cac sé liéu thi nghiém, tuc 1a c6 hé sé hdi quy R? 16n
nhat. Ung véi méi mot gid tri ¢, s& c6 mot chudi cac gid tri ¢, duoc gia thiét dé phan
tich hdi quy va lua chon b tham sb ¢, va ¢, cho R? 16n nhat. Két qua quan hé gitra

1

C, va R? duoc thé hién trén Hinh 3-7 cho thdy R? d6 nhay khong 16n khi ¢, < 0. Khi

¢, <—1,0 thi R? dat gia tri cuc dai, do d6 chon ¢, = —1,0 dé phan tich hoi quy.
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Hinh 3-7. Quan hé ¢, ~ R?
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Vi ¢, da xac dinh, xem Hinh 3-8 thé hién quan hé gitra c; va R? ung vaéi giatri ¢, =
—1,0. Két qua ¢, = —0,19 dem lai gia tri R? I6n nhit dat xap xi 0,94.

Str dung bo sé mil ¢; = —0,19 va ¢, = —1,0 chiing ta xac dinh dugc cac hang sb thuc

nghiém twong ung la a = 0,18 va b = 0,58. Trong d6 a, b la cac hé s6 hoi quy thuc
nghiém véi, ¢, va ¢, 1a cac hé sé mii xac dinh theo phwong phap do tim sao dé
phuong trinh pht hop nhat véi bo sé liéu thuc nghiém. Trong d6, két qua phan tich

hoi quy gié tri trung binh cua cac hé s (khoang xac suat tin cay tir két qua thong
k&) nhu sau: a= 0,18 (0,167 + 0,186) va b = 0,58 (0,573 + 0,593).

Nhu vay PT.(3-3) trén day duoc viét lai c6 dang nhu sau:
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Hinh 3-8. Quan h¢ ¢, ~ R” (vai ¢, = -1,0).
1 1 . T T
o O Nghien cuu LATS ‘
09 o) + De rong AFD hay
: (T.Q. Tuan va nnk, 2017) ‘
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QO So lieu thi nghiem MHVL j
= Do dac = Tinh toan theo PT.(3-4) @ :
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K? do dac

K? do the )
a) So sanh K tinh toan theo cong thizc b) So sanh K tinh toan theo cong thizc
va sé liéu thuc nghiém. va cdc nghién ciru trueoc.

Hinh 3-9. S6 liéu thuc nghiém so sénh véi K? tinh toan theo cong thire thyc nghiém va

cua cac nghién ctru khac.

Két qua so sanh hé sé truyén song qua than dé ngam rdng khong coc giita tinh toan
theo cdng thic thuc nghiém PT.(3-4) va cac sb liéu thi nghiém duoc thé hién trén
Hinh 3-9a véi mirc d6 phu hop cao (R? = 0,94). Trong trudng hop khong thé xac
dinh Tp.10 Mot cach chinh xéc thi van c6 thé sir dung PT.(3-4) voi sp thay vi s, tuy
nhién véi do tin cay dat duoc thip hon mot chit.

3.2.6. So sanh murc dp tin cdy voi cdac nghién ciru trudce
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Hinh 3-9b thé hién sé liéu thuc nghiém hé sé séng truyén qua than dé ngam rdng
khong coc so sanh vai két qua tinh toan hé sé truyén song bang cong thuc thuc
nghiém PT.(3-4) ctaa nghién ctiru va vai 2 nghién ctru trudc la: (1) Nghién ctru ctia
T. Q. Tuan va nnk (2017) [7] [32] cho dang PGS ngam c6 két cau 16 rong; va (2)
Nghién ciru ciia d° Angremond va nnk (1996) [40] cho dang PGS ngam két ciu da
d6, mai nghiéng, thim nuéc (xem Chuong 1).

C6 thé thay cong thirc thuc nghiém tinh todn xac dinh hé s6 truyén song theo nghién
ctru cia T. Q. Tuan va nnk (2017) [7] cho trudong hop PGS ngam co két cau rong
(ky hiéu 12 Dé rdng AFD) cho két qua kh& gan véi nghién ciu cia luan an (ky hiéu
1a Nghién ctru LATS) va sd liéu thuc nghiém hé sé song truyén qua than dé ngam
rong khong coc. Tuy nhién, két qua danh gia co su khac biét thién cao vé gia tri K?
ciia Dé rdng AFD. Nguyén do 1 boi sy twong dong trong dang két cau khdi rdng,
diéu kién song va mo hinh bai bién thi nghiém tuong ty nhau, thi nghiém trén cing
mot mang song (HR Wallingford - Anh) ciia Vién KHTLMN. Tuy nhién, dang dé
rdng trong nghién ctru ciia T. Q. Tuan va nnk (2017) [7] ¢ ty 1¢ 15 rdng bé mat Ion
hon va dic biét khong xét dén anh huong cia bé rong dinh dé khi (chi xem xét 1
truong hop bé rong nho B = 0,12m), do vay din dén két qua tinh toan hé sb truyén
s6ng lén hon 1a hoan toan hop 1y. Nguoc lai, cong thic tinh todn xac dinh hé sb
truyén qua dé ngdm da do, méai nghiéng, thim nudc theo nghién ctru cia d’
Angremond va nnk (1996) [40] cho két qua danh gid kha thap cac so liéu thuc
nghiém cua nghién ctru, cling nhu c6 su khac biét dang ké khi so sanh véi két qua
tinh toan hé sb truyén song theo cong thirc thuc nghiém PT.(3-4) cua nghién cau.
Sy khac biét nay co thé Iy giai 1a do dé ngdm da d6 mai nghiéng l1a két cau than
tham rdng véi kha ning tiéu giam ning luong séng cao hon nhiéu so véi dang két
cau rong bé mat duoc xem xét ctia nghién ctru luan an. Nhu vay, co thé thiy rang
v6i 2 dang PGS ngam két cdu rdng bé mit (Pé rdng AFD va Nghién ctru LATS)
cho két qua rat tuong dong (xem Hinh 3-9b), song mirc do tin cay va pham vi (mng
dung cua cong thirc thuc nghiém PT.(3-4) 16n hon do di xem xét ddy du duogc cac

tham sd chi phdi chinh dén qua trinh truyén séng khi xiy dung cong thc.
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3.3. Tiéu hao ning lwgng séng qua hé coc bén trén
3.3.1. Nguyén ly tiéu hao nang lwong song

Khi séng ngiu nhién truyén vudng goc voi bo qua cong trinh dé rong phirc hop &
trai qua cac qua trinh tiéu hao ning luong, 1am giam chiéu cao séng nhu séng v&
trén dinh dé do d6 sdu nude bi han ché, ma sat, sic can do hé coc. Trong phan tich,
c6 thé chia thanh cac thanh phan nang lugng song tiéu hao nhu sau:

- Nang luong tiéu hao do than dé ngam rdng khéng coc.

- Nang luong tiéu hao do ma sat.

- Nang luong tiéu hao cua hé coc.
Ap dung PT.(2-28), ta c6 phuong trinh can bang ning lwong cia song ngau nhién

truyén vudng goc véi bo qua cong trinh dé réng phirc hop nhu sau:

a(E.c,) (3-5)
———E = —Dy— D - D,
1 c 2kh (3-6)
S g =
g P8Hms i ¢ =5\ 1+ Gz

trong do:

x 1a mot o dai dic trung theo phuong truyén séng (m).

h 1a d6 sau nuac (m).

E 1a tdng nang luong don vi cua séng (I/md).

Hrms 12 chiéu cao song trung binh quin phuong trong trudong hop cong trinh dé
rong phirc hop (dé gdbm ca hé coc) (m).

Cq 12 van téc nhom song (mi/s).

¢ 1a van téc dinh séng (m/s).

Dy 14 suét tiéu hao ning luong séng do phan than dé ngdm rdng (W/m?).

Ds 12 sudt tiéu hao ning luong séng do ma sat day (W/m®).

D, la suét tiéu hao ning luong séng do sirc can caa hé coc (W/m?).
Trong cung mot didu kién, ap dung PT.(2-28) ta ciing c6 phuong trinh cin bang
nang luong cua séng ngau nhién truyén vudng goéc véi by qua than dé ngam rong

khong coc nhu sau:
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9(E®.c,) (37)

— (0 0)
ax  Pa D
trong do:

E 1a ning lugng song trong truong hop than dé ngam rdng khong coc (I/m?).

D((io) 1a suét tiéu hao nang lugng song do phan than dé rdng (W/m?).

DEO) 1a sut tiéu hao nang luong séng do ma sat day (W/m?).
Luu ¥: PT.(3-7) dya trén gia thiét bo qua sy thay d6i van toc nhom song c, khi song
truyén qua than dé ngam rong khong coc va qua cong trinh dé rong phuc hop (theo
ly thuyét thi ¢y chi phu thude do sau nuée va chu ky song).
T PT.(3-5), PT.(3-6) va PT.(3-7), ching ta ¢ thé rt ra phuong trinh can bang

nang luong séng cho hé coc c¢6 dang nhu sau:

O[(E—E@).cg] (3-8)

———= =[(0y” —Da) + (O —Dp] - D, =4, - D,

trong d6: Ap la tong phan chénh léch ciia suat tiéu hao ning lugng séng do phan

than dé ngﬁm rong va do ma sat day khi dé co hé coc va khong c6 hé coc.

Véi gia thiét nang lugng song tiéu hao boi ma sat va séng phan xa 14 nhu nhau giira
hai truong hop cong trinh 13 dé rdng phirc hop va dé ngam rong khong coc cac s6
lieu thi nghiém cho thay hé sé phan xa c6 su chénh léch khong dang ké gitra hai
truong hop nay - xem Phu luc 3). Ngoai ra, su chénh léch nay con duoc ké dén bang
cach 13y chiéu cao song trude dé 1a chiéu cao séng trung binh giira hai truong hop
cong trinh 13 than dé ngdm rdng khong coc va c6 hé coc bén trén va sau nay con
duoc xem xét thdng qua hé sé hiéu chinh mé hinh) va sy c6 mit cua hé coc khdng
lam thay d6i suat tiéu hao nang lugng cua than dé ngam rdng so véi khi dé khong
¢ hé coc. Do do, gia tri Ap 1a rat nho, khong dang ké (Ap = 0). Nhu vay, PT.(3-8)

duogc rat gon va viét lai nhu sau:

1 1 -
_ J [§ pg(H?ms,(O) o H?ms 'Cg] . 0 (§ ng?mS'p' Cg) 59)

p 0x 0x
trong d6: Hymsp goi 12 thanh phan chiéu cao séng bi suy giam chi bai hé coc.

D
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Néu nhu song dén 1a nhu nhau thi PT.(3-9) cd dién giai mot cach don gian 13 ning
luong song tiéu hao bai hé coc chinh 1a phan chénh léch vé ning luong séng phia

sau dé gitra hai truong hop dé c6 va khong co hé coc.

1 (ngms,t)o - (ngms,t)p 1 Angms,p (3'10)
Dp = 3P8Cq Xe = g P8

trong d6: Hyms 12 Chiéu cao séng phia sau dé, cac chi s6 “0” va “p” tuong wng duing

dé chi truong hop dé ngam rdng khong coc va co hé coc; X, la chiéu rong anh
huong cua hé coc bén trén (twong tng voi sd hang coc) theo phuong truyén séng
(hay X, dugc xac dinh la khoang cach tim cua hai hang coc bién).

O day, ching ta dua ra khai niém ning luong séng twong ddi tiéu hao boi hé coc

Dy, 1a dai lwong phi thir nguyén duoc dinh nghia nhu sau:

AI_Ilgms,p (Hgmslt o (Hgms,t p (3-11)
Dpr = H2 . = HZ .
rms,i rms,i
Tu PT. (3.10) va (3.11), chiing ta c6 lién hé nhu sau:
D. = 1 Dpr- HEms,i . Dpr- E. Cg (3-12)
p 38 P8Cg Xb = Xb

St dung dai lugng phi thr nguyén D, xac dinh tir cac s6 lidu thi nghiém cho hai
truong hop cong trinh 13 than dé ngam rong khong coc va dé rdng phic hop theo
PT.(3-11) dé phan tich su suy giam chiéu cao séng do anh hudng cua hé coc.

Két qua tinh toan D, theo PT.(3-10) va PT.(3-11) duoc thé hién & Phu lyc 4 (tuong
g 100 cap thi nghiém c6 cung diéu kién bién séng va myc nudce va dugc chay doi
sanh cho trudng hop khéng coc va c6 hé coc) cho thdy nhin chung gia tri Dy kha

nho, chi chiém khoang (10-20)% so v&i tong ning luong song tai.

3.3.2. Phan tich mec dé dnh hwéng cia cac tham sé chi phéi dén tiéu hao ning

lwong song qua hé coc

Tuong tu nhu voi trudng hop cong trinh 13 than dé rdng ngam réng khong coc trén
day, do ngap sau twong d6i Ry/Hpmg,; (chiéu dai ciia phan coc ngap trong nuéc) ciing
c6 anh hudéng nhiéu dén tiéu hao ning lwong s6ng qua hé coc nhu thé hién trén

Hinh 3-10. Nhin chung, c6 thé thay rang quan hé nay 1a d¢éng bién rd rang véi xu
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thé phi tuyén. Dyr tdng manh véi Re/Hmgi < 1,20 sau do thi hau nhu khong ting nira.

D, cling ting ty 1& véi s6 hang coc (bé rong hé coc).

I
018~ O n =2 x

Oon =3 u
o195 s o ,
014 * M=% o -
. » D D o

E@mOdso B o O >
0.12 P o8 T £
- - x a 8 g 0O O
0.08 O (o)
0.06 o ©
0.04 6 ° :):5 1 15 2 2.5
R/ 0 ()

Hinh 3-10. Anh hudng cta cia d ngap sau twong dbi Re/Hpg; dén Dy

0.18 0.18
x x > x x
0.16 % <> 0.16 x “ &
> B il R S
x x f= ]
014} X o 014w 3t o
x
x o R =0 | O R, =0m
— 0.2/ 8 %"’B: p>—0o 8 Rczo,r;5m g ix& g > EVTI (n] O R =00m |
- o1 > %, ,..Dx A > R =010m Y 01 B 2 ™ > R =010m |
DQ : O—d =i % R =0,15m ’ E 5 dg] x R =0,15m
n c c
':'n':'%-l o® LA h oD
0.08 #ﬁ o © 008 O ©
°0.°%  ® 0.06/- o 00 o
0.06-01 00 3 . :ﬁ [ XM (o]
@ 0.04
004002 004 006 008 01 012 0.5 1 l)kSIH 2 25 3
XL, O o/ Hmo,i ()

Hinh 3-11. Anh huéng bé rong twong ddi cua hé coc (Xp/Lp) va (Xo/Hmo,i)-

Anh huéng cua bé rong tuong dbi cia hé coc (Xp/Ly) va (Xo/Hmoi) d6i voi Dy duoc
lan Iuot thé hién trén Hinh 3-11, ciing cho thay su phu thuéc manh mé theo quan hé
dong bién caa bé rong hé coc dén su tiéu hao niang luong séng qua hé coc. Anh
huong nay rd rét nhat dbi voi cac mic d6 ngap sau thap.

Viéc Dy, €6 xu thé ting cham véi cac mie d6 ngap sau I6n dugc ly giai 1a khi do
sau nudc da 16n thi phan 16n nang luong séng & dai tan s6 ngin da bi tiéu hao boi
hé coc, chi con lai ning luong song ¢ dai tan sé thap. Nhu di phan tich ¢ trén, song
& dai tan s dai it bi tiéu hao nang luong khi qua hé coc, do vay khi do su tiép tuc

tang hoic sé hang coc ting thi D, s¢ khong tiép tuc ting nira.
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Hinh 3-13. Anh hudng cia d¢ siu nudc twong dbi R, (hay h) /L.
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Hinh 3-14. Anh huéng cua chi s6 v& Huo i /R, (hay h).
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Hinh 3-12 13 két qua phan tich sy phudc vao d¢ déc song (s, = Hmoi/Lp VA Sy =
Hinoi/Lm) tai Vi tri cong trinh di v6i Dy,. Xu thé chung 1a dong bién, tuy nhién kha
yéu so véi truong hop than dé rong khéng c6 coc.

Cac anh hudng khic nhu d6 siu nuée tuong doi (Re/L,) va chi 6 V& (Hyo /R, dén
Dy dugc lan lugt trinh bay trén Hinh 3-13 va Hinh 3-14, cho thay c4c tham sé nay
hau nhu khong c6 chi phdi tryc tiép dén tiéu hao niang lwong séng qua hé coc.

Ngoai ra, tiéu hao nang lugng song qua hé coc con phu thuoc vao mat do coc hay
do rong cua hé coc (khoang céach gitra cac coc trong mot hang 1; va khoang cach céc
hang coc b;), kich thudc dudng kinh coc @. Tuy nhién, trong thi nghiém tham sé
nay duoc giir ¢ dinh, do vay nghién ctru khong duoc xem xét mot cach tryc tiép

nhung d3 xem xét gian tiép nam trong cac thong sé khac dugc phan tich o trén.
3.3.3. Tiéu hao nang luwong song qua hé coC bén trén

V6i nhitng phan tich twong quan néu trén, ¢ day chung ta sé xay dung cong thac
thue nghiém tinh toan xac dinh ning luong séng bi tiéu hao bai hé coc nim phia
trén than dé ngam réng.

Mot cach twong ty nhu trén, ching ta ¢6 phuwong trinh tong quéat c6 dang:

Re Xy (3-13)
DPI‘ = fZ <Hm0i’g>

Dy mang y nghia la nang luong song ti€u hao tuong di bai hé coc so vai tong nang

lugng song téi (D, cON ¢6 thé duoc hiéu 1a hidu ning cta hé coc Dy, < 1,0). Nhu
vay, D, phu thudc vao tong thé tich pham vi can nudc twong di ciia hé coc so Véi
toan bo thé tich khdi nuéc dao dong xét trong trong mot chu ky séng. Ngoai ra, luu
y khi R; = 0 (muc nuéc ngang bang cao trinh dinh caa than dé ngam rdng) thi Dy, >
0 do mot phan song van truyén qua dinh dé ngam rdng va van bi tiéu hao ning
luong bai hé coc bén trén.

Xuat phét tir nhitng phan tich trén, chung ta co6 dé xuat tham sé biéu dién thé tich
can séng twong ddi cua hé coc nhu sau:

7 - ‘\//_p _ (R I;r Hmi’ )-Xo _ R ;Ir Himos i(_b (3-14)

w mo,i* “m mo,i m
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trong do: Vp |a thé tich can séng tuong ddi cua hé coc; V, va Vy, lan luot 14 thé tich
pham vi can séng cua hé coc va tong thé tich phan khéi nuéc dao dong xét trong
mot chu ky song.

PT.(3-14) van bao toan cac tham sé chi phéi cua PT.(3-13). Hinh 3-15 biéu dién
quan hg gitra thé tich can séng twong ddi cua hé coc va Dy, qua d6 c6 thé thay rang
tuong tu nhu cac phén tich twong quan ¢ phan trudc, Dyr €O XU thé tang khi Vp tang,
tie 1a khi do ngap twong ddi ting hodc bé rong hé coc tang. Khi Vp ting dén mot
gid¢i han nao d6 thi Dy, khong tdng nita (ly do da giai thich ¢ trén). Nhu vay, tuong
quan nay ton tai mot s diéu kien bién nhu sau: c6 tiém can trén 12 Dy max V& Dy = 0
khi khdng c6 h¢ coc (X, = 0), va Dy > 0 khi R = 0. V6i nhiing tinh chat nay va véi

dai lugng miéu ta hiéu nang (Dy, < 1,0) thi ham tanh(x) (véi x <1) la mot dang ham

phu hop.
0.2
0.15 s o
O 2_
o1 R“=0,80
o
0l05 - - -
O So lieu thi nghiem MHVL
=Duong hoi qui
[ [
OO 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3

(R0 )i X/ L)

mO,i’
Hinh 3-15. Buong hdi quy thuc nghiém xac dinh Dy, ~ V, (V6i Lyy).

Str dung phuong phéap hdi quy véi bo s6 liéu thi nghiém (100 cap thi nghiém cing
diéu kién song thi nghiém truyén qua cong trinh 1 than dé ngam réng khong coc va
dé ngam rdng phtrc hop - xem Phu luc 4), ching ta xay dung dwgc quan hé dudng
hdi quy nhu sau (xem Hinh 3-15), mtc d phi hop cao R? = 0,80. Trong d6, két qua
phan tich hdi quy gié tri trung binh cua cac hé sé (hay khoang xac suét tin cay tir két
qué théng ké) nhu sau: a = 0,153 (0,144 — 0,163) va b= 20,6 (18,78 — 24,31).

(Re + Hmot) Xo (3-15)

D, = 0,153 tanh [20,6
b I_ImO,i Lm
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Khi sir dung T, thay vi Tp.10 (L, thay vi L) trong tinh toan thi mac do phu hop vei
céc sé lieu thuc nghiém dat dwoc s& thap hon mét chit véi R? = 0,71 (xem Hinh 3-

16). Luc nay cong thirc xac dinh Dy, s€ co dang la:

R, + Hyoy) X (3-16)
D, = 0,152 tanh 16,3 Re + Hmo) Xo
mo,i Lp
0.2
(o)
0.15 o 9.\9 fa o (0]
. (o) o o 3
O o
\T_ 0.1 e p2 n-71
DQ_ . Co R =U, 71
0.05 O So lieu thi nghiém MHVL
= Duong hoi qui
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35

(Rc+Hm0)/HmO'Xb/Lp )
Hinh 3-16. Buong héi quy thuc nghiém xac dinh Dy, ~ V, (V6i Lp).
3.4. Truyén séng qua cong trinh dé réng phirc hop (trudng hop tong quat)

Xuat phét tir cac phuong trinh can bang ning luong song cho cac trudng hop cong
trinh 14 than dé ngam rong khdng coc va dé rdng phtic hop (xem PT.2-25).
Khi cong trinh 14 dé ngam réng khong coc:

Eiot = E{ + E§ + E? + E? (3-17)
Khi cong trinh 13 dé rdng phirc hop:

Eeor = EY + E§ + E} + Ef +E} (3-18)

trong do: E;, Eq, Ep, Ef, Va E; lan luot 14 ning lwong cua séng phia sau dé, phan ning
luong tiéu hao bai phan than dé, boi hé coc, ma sat va ning lwong séng phan xa lai.
Ewt 12 tong ning luong séng (bao gom ca song téi va song phan xa tré lai tir cong
trinh). Cac chi s6 (°) va (°) twong tmg dung dé chi truong hop cong trinh 14 dé ngdm
rong khong coc va dé rong phtrc hop.
Gia thiét véi ciing mot tong ning luong s6ng Ey, thi s khac biét cua thanh phan
nang luong song bi tiéu hao boi ma sét E; va than dé Eg 1a rt nho, khong dang ké
trong cé hai truong hop cong trinh 13 than dé ngam réng khong coc va dé rong phic
hop, tuc 12 E§ ~ E§ va E ~ Ef . Khi d6, tir PT.(3-17) va PT.(3-18) suy ra:
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(EQ —E)+(E?—EP)—EL =0 (3-19)
1 2 2 1 2 D Xb
g g pg(Hl(")ms,t - Hfms,t) + g ngI%ms,i (Cl(‘)z - CII‘) ) - z_ =0
g

trong d6: C; (° va ) 1a cac hé sb phan xa trong hai trudng hop cong trinh 1a than dé
ngam rong khong coc va dé réng phuc hop.

PT.(3-19) c6 thé viét lai dudi dang cac hé sé truyén song (K= Hyms/Hims,) cho hai
truong hop cong trinh, bang cach chia hai vé phuong trinh niy cho ning lugng séng
t6i don vi E = 1/8pgH2. . (xem PT.(1-1), PT.(1-2) vi PT.(2-25)), ta c6:

rms,i
2 2 D, X, (3-20)
(K =K+ (¢ =€) = =0

§ ngI%ms,ng
Lién hé PT.(3-20) v6i PT.(3-12) chiing ta co:

02 p? 02 p? _ 3-21
(K —KP)+ (€& —C) =D, =0 (3-21)
0.09
0.08
0.07 le)
~ 006 o
= o o0\ C
LS 005 wz}
T
= 004 oo
w o 0838 (¢ 0]
< 003 (o)
0.02 Coo
0.01 o o
0 1
0 0.05 0.1 0.15 0.2

D, ()
Hinh 3-17. Quan hé giita chénh léch niang lwong soéng phan xa twong ddi va tiéu hao

nang luong do hé coc Dy,.
Luu §: Chénh léch nang lrong séng phan xa twong déi (E2 — EP)/E = (€% — cP)
c6 gia tri rat nho va ty 1é thuan so voi nang lugng song tiéu hao boi than dé c6 hé
coc nhu trinh bay trén Hinh 3-17 cé tr két qua thuc nghiém (xem Phu luc 3). Do
vay, anh huong chénh léch vé séng phan xa cd thé duoc xét dén mot cach gian tiép

thdng qua Dy, v&i mot hé sé diéu chinh md hinh,
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Tir PT.(3-21), ching ta c6 thé dua ra coéng thirc ban thuc nghiém xac dinh hé sb

truyén séng cua cong trinh dé rong phirc hop nhu sau:

3-22
K, = /K?Z—m.Dpr (3-22)

trong d6: m 1a hé s6 mé hinh (theo ly thuyét thi m <1,0) duoc hiéu chinh véi cac s6
liéu thi nghiém nham ké dén anh huong cua séng phan xa va cac sai léch do cac gia
thiét da néu khac trong qua trinh xay dung PT.(3-22).

Luu y: K? chinh 14 hé sé truyén song qua than dé ngam rdng khdng coc, duoc xac
dinh tr PT.(3-4) va Dy, 1a nang luong song tuong dbi tiéu hao bai hé coc duoc xac
dinh tir PT.(3-15) hoic PT.(3-16). Khi cong trinh 1a d&é ngam rdng khong coc (tirc 1a
D, = 0) thi PT.(3.22) s& tré vé PT.(3.4).

Str dung céac PT.(3-4), PT.(3-15) va PT.(3-22) cung véi bo sé lidu thi nghiém cho
truong hop cong trinh dé réng phirc hop (dé c6 coc) dé xac dinh hé s6 md hinh m
(160 thi nghiém — xem Phu luc 2). Két qua trén Hinh 3-18 cho thay m = 0,94 cho
két qua phu hop tét nhét véi bo s lidu thi nghiém (R? = 0,87). Hinh 3-19 trinh bay
so sanh gitra két qua tinh toan K; theo PT. (3-22) véi hé sé md hinh m = 0,94 va bo
s6 liéu thi nghiem.

Sy phi hop rét tét cua cong thirc ban kinh nghiém PT.(3-22) véi bo sb liéu thi
nghiém khang dinh tinh dung dan cia phwong phép va cac gia thiét dua ra trong qua

trinh x&y dung cong thic.

0.88 ‘

X: 0.94
Y:0.8684

0.87
xXXX
0.86 x X X=10,9400 X
x X Y =0,8684 X

0.85 <> X

0.84% Xx

0.83 X

Hé 0 hoi quy R (-)

0.82

0.81

00875 0.8 0.85 0.9 0.95 1 1.05 11 1.15 1.2

Hé s6 md hinh m (-)

Hinh 3-18. Hiéu chinh hé s6 md hinh m v&i cac s liéu thi nghiém.
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[E

o
©

o
o)
)

R2= 0,87 o®

o
]
(o)

K, tinh toan (-)
o
(o]

o
(621
C

0.3 08 O So lieu thi nghiem (Dé rdng phuc hop), m = 0,94
o = Do dac = Tinh toan theo PT.(3-22)
t 3 3 3 3
0'6.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Kt do dac (-)

Hinh 3-19. So sanh két qua tinh toan hé s truyén séng K; vai sé liéu thuc nghiém
cho truong hop tong quét 1a cong trinh dé réng phirc hop (hé s6 mé hinh m = 0.94).
Sau cting, Hinh 3-20 1a so sanh tong hop gitra két qua tinh toan véi tat ca cac trudng
hop cong trinh 1a than dé ngam réng khong coc va cong trinh dé rdng phirc hop,

tuong tng vai tong sé 260 thi nghiém (xem Phu luc 1).

1

0.9

o
oo

©
3

o
o

¢ tinh toan (-)

o
ul

o
N

A‘V X
03 X%

O Than de rong khong coc
| % Cong trinh de rong phuc hop

Do dac = Tinh toan theo PT.(3-22)
3 3 3

0_ 3 3
6.2 0.3 04 05 06 0.7 08 09 1
tho dac (-)

Hinh 3-20. Tong hop so sanh két qua tinh toan hé sb truyén séng vai toan bo sb ligu
thuc nghiém (= 260 thi nghiém MHVL).
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3.5. Pham vi itng dung ctia nghién ctru

G161 han pham vi ing dung theo diéu kién thi nghiém: 0 < R/Hpi < 2,459; 0,713 <
B/Hmo,i < 3,803; 0,020 < s, <0,047; 1,0 < (Re+Hmoi)/Hmoi < 3,459; 0,010 < Xp/Lpy <
0,087; 0,012 < X,/L, <0,118; 0 <R < Hpyp;.

Gi6i han pham vi Gmg dung thich hop trong thuc té: Cong trinh xay dung trén bai
bién ¢ khu vuc nudc néng ven bd, phia trudc dai RNM thudc ving bién Tay cia
DBSCL. Céc yéu t6 thiy hdi vin thiét ké Hy = 1,00 + 1,75m, T, = 2 + 6s, bién do
triéu < 1,2m, cao trinh dinh dé ngam réng khong coc (khéi dé) chon dit tai cao trinh
muc nudc trung binh theo tan suat thiét ké (= R, = 0). Hé coc ¢6 cao trinh dinh
khong ngap nudc, bo tri dang hoa mai theo qui luat chung la I; = b;= @ = 30cm.
Ngoai ra, rieng phan khdi dé co6 thé ang dung doc 1ap twong ty nhu mot dé ngam
rdng, mai nhin, c6 mit cat thuc dung hinh thang can, hé s6 mai m = 1, dién tich 16
trén mai nghiéng cho phép nudc xuyén qua dé giam thiéu séng phan xa chiém 14%
dién tich ciia mai nghiéng.

3.6. Ung dung két qua nghién ciru thiét ké cong trinh thir nghiém

Ung dung két qua nghién ciru tinh toan va lya chon cac thong sb k¥ thuat co ban
ctia cong trinh dé rdng phirc hop theo chirc niang thiét ké, dua trén co sé khoa hoc 1a
gia tri hé s6 truyén song K thich hgp cho muc dich trong cdy ngap man ven bién tai
khu vuc ctra céng Kénh Moi, xa Khanh Hai, huyén Tran Van Thoi, tinh Ca Mau
(cong trinh thir nghiém ciia Pé tai cap Qudc gia, ma sé PTDL.CN-09/17) [24].

3.6.1. Tai li¢u vién déin

Theo TCVN 9901:2014 “Céng trinh Thity loi - Yéu cau thiét ké dé bién” [27], xac
dinh duoc cac can ctr 4p dung dé tinh toan thiét ké cong trinh nhu sau:

- Cong trinh thudc dang tuong giam soéng cho muc dich bao vé bai trudc de,
cap cong trinh cip IV, tan suét thiét ké 3,33%.

- Vi tri xay dung cong trinh tai mat cat s6 118 (Phu luc B) c6 cac cao trinh
muc nude thiét ké tuong g voi tan suat 3,33% la: Muc nudce cao thiét ké Zyw, =

+0,77m, muc nudc trung binh Zys. =+ 0,06m, muc nudc thﬁp ZiwL =-0,73m.
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3.6.2. Tinh todn chiéu cao séng thiét ké
3.6.2.1 Pdc trung song nuwoc sau

Str dung chudi s6 lidu song tai khu vuc nudce sau, dugce tinh toan béng moO hinh phan
bb song toan ciu WAVEWATCH 111 [24]. Ba diém dugc Iwa chon ngoai khoi khu
vuc bién Tay ciia PBSCL nhu sau:

Bang 3-1. Thong tin cac diém phan tich sb liéu sdng nude sau.

STT| Tén diém Kinh d¢ Vi Thoi doan sé liéu
1 NOAA 1 104°00°00” 9°30°00 2005 - 2018
2 NOAA 2 104°00°00” 9°00°00 2005 - 2018
3 NOAA 3 104°00°00” 8°30°00 2005 - 2018

.
‘tp sCa Mau
~NOAAZ

f

Hinh 3-21. Vi tri phan tich song nudc sau (NOAAL, NOAA2, NOAA3).

NOAA 1 NOAA 2 NOAA 3

g8 3
R k%

= T P, Qetcm <0 -
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>

Tong hop
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Hinh 3-22. Hoa séng nudc sau tai 3 vi tri NOAAL, NOAA2, NOAAS.

Céc con s6ng s& duoc loc ra dé Iya chon nhitng con séng c6 hudng vao bd bién khu

vuc xay dung cong trinh, dugc st dung lam di€u kién bién cho cac tinh toan lan

truyén song tur vung nudc sau vao vﬁng nuoc n6ng (xem Hinh 2-23).

- ol i ,
“#!!!Illll.u. !l I I_ — “II“IIIIIII- |
‘bl el nlllla, 2
“alunalnlil. w!!;!!lllll.-- 'i'!!!!!l"lllll B
llllllllllln-. JuulmlllL R LLTTTITTTL T -
:! mlq!lllll_. llllll_-l.lll Iln-l -IIIII
Hinh 3-23. Hudng song nudc sau tai vi tri NOAAI, NOAA2, NOAA3.
Bang 3-2. Thong s6 song, gi6 tai diém NOAAL.
, Chu ky lap lai (nam)
Tham so
1 5 10 20 30 50 100
H, (m) 038 | 1,72 | 2,07 | 239 | 2,62 | 2,78 | 3,06
T, (s) 297 | 563 | 63 | 69 | 7,0 | 7,61 | 811
Van tbc gi6 (m/s) 6,52 | 10,66 | 11,86 | 12,95 | - | 14,29 | 15724
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DUGONG TAN SUAT SONG CUC TR| NGOAI KHO'T KHU VU'C CA MAU - NOAA1

t T t T t
o 01 1 L] 2 0 40 50 60 mn i ] L
Tin sudt, P(%)

Hinh 3-24. Budng phan b tan suat song nude sau tai diem NOAAL

DUGNG TAN SUAT VAN TOC GIO - NOAAT - CA MAU

20 ° VANTOC GIO - NOAAT
TB=9.21, Cv=0.21, Cs=1.18
Phén bd Weitull =
TB=9.21, Cv=0.21, Cs=1.18

i
. £
g =
8 el h""ﬂ
7 ‘i-.o—-_o‘—'
0.01 01 1 | 10 20 30 4.:5” SUS;V pt%b;ﬂ 70 80 90 99 99.9 99.99
Hinh 3-25. Buong tan suat van tdc gié ngoai khoi tai diém NOAAL.
Bang 3-3. Thong s6 song, gio tai diem NOAA2.
, Chu ky 1dp lai (nam)
Tham s6
1 5 10 20 30 50 100
Hs (m) 1,13 | 2,33 | 2,48 | 2,59 | 2,67 | 2,72 2,81
T, (s) 52 | 6,73 | 6,71 | 6,85 | 7,00 7,6 8,00
Vin tbc gié (m/s) 7,89 | 11,97 | 13,05 | 14,02 - 15,19 | 16,01
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Hinh 3-26. Buong phan b tan suat song nude sau tai diem NOAA2.

DUONG TAN SUAT SONG CUIC TR| NGOAI KHO'| KHU VUC CA MAU - MOAA2
14
12 Tl B
3L H-“'“‘--.‘H.
St
] T
“‘\-.._\_\_\_\_.
= H""\-\_,
E H.h"-
2 . 8
"““-x
2 e
B2t
=
£ o,
& T
B By )
\.h\‘_ .
& H‘“‘“-,,_
2 SS5;
J } } fomredeend | ‘ {
am 01 1 1] a ] @ 5% Lo ] ] L ¥ EoL ]

Lol

DUCNG TAN SUAT VAN TOC GIO - NOAAZ - CA MAU

T+ t + | } | } ; i i ' |
(1] o1 1 10 | B 40 S & T ] W0

Tl i, P{%)

Hinh 3-27. Buong tan suét van tdc gié ngoai khoi tai diém NOAA2.

Bang 3-4. Thong s6 song, gio tai diem NOAA3.

, Chu ky 1ap lai (nam)
Tham soO
1 5 10 | 20 | 30 | 50 100
Hs (m) 115 | 1,96 | 213 | 228 | 237 | 244 | 256
Ty (s) 527 | 639 | 642 | 650 | 6,70 | 6,85 | 7,00
Van toc gi6 (m/s) 950 | 1431 | 1489 | 1536 | - | 15,88 | 16,21
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séng Hs (m)

Chidu cae

284

261

244

224

DUONG TAN SUAT SONG CUC TRI NGOAI KHO'I KHU VUC CA MAU -NOAA3

CaMauds
TB=1.71, ©v=0.18, Cs=0 68
Phin bd Weibull

TB=1.71, Cv=0.18, C5=0.68

t t } t {
10 n 30 a0 50 60 T B0 90 a9 9 99.%9
Tin sult, P(%)

Hinh 3-28. Buong phan b tan suat song nudc sau tai diem NOAAS.

Van Tée Gis (mis)

DUGNG TAN SUAT VAN TOC GIO - NOAA3 - CA MAU

=

k4 Wind NOAA3-8.5
TB=13.17, Cv=0.10, Cs=0.08

Phin bd Weibul
TB=1317, Cv=0.10, Cs=0 08

Gy

)

P

Hinh 3-29. Puong tan suat van toc gié ngoai khoi tai diém NOAA3.

3.6.2.2 Tinh todn lan truyén séng

a. M6 hinh tinh todn lan truyén song

SwanOne la mot chuong trinh st dung dé bién do6i cac diéu Kién song ngoai khoi

vao gan bd bang cach sir dung md hinh SWAN 1Dmode. Nghién ctru st dung

chuong trinh SwanOne trong Phu luc H cia Tiéu chuan ky thuat Thiét ké dé bién
(Ban hanh theo Quyét dinh sb 1613/QD-BNN-KHCN ngay 09/7/2012 cua Bo
truong Bo NOng nghiép va Phat trién ndng thdn) [2] dé tinh toan nhu sau.
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b. Pia hinh déy bién

SWANONE yéu cau nhap hoic cung cap file dit liéu dia hinh (profile). Pay la file
dinh dang kiéu ASCII (cu thé 1a file txt duoc tao trong Notepad). File nay cung cap
thong tin vé do sau day. Mat cat dja hinh phai vudng goc véi duong bo.

Mt Ciit Ngang dia hinh khu viee dur 4n

S liéu do diahinh — — Ngoai suy

(=)

'
h

Cao d§ ddy Z (m)
o c

19
o

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000
Khodng cach X (m)

Hinh 3-30. Mt cit ngang dia hinh day bién sir dung dé tinh toan truyén song.
c. Lan truyén ddc trung song tir diém NOAAI
Truyén song tir diém NOAAL vao bd véi cac tham sé muc nudce cao, song nudc
sau, gio theo chu ki lap 10, 20, 30, 50 va 100 nam (Xem Bang 3-2).

Display Situstion - ] X | B 5wanOne - Bottom Profile —
AN
—Input Mediue
Conet mmm—
Bottom Profile
Refresh .
Wave Ray HYZ data flle
Wiave Crest (®) XZ data fie
N Wind
Manual
NOAAL
T B T
— Bottom Filg———— ut
l —Manual————————
i ey Load File...
-—
MCNDIAHINH tt

— Direction of Normal to the Coast—

bene Alpha | 94 i Display

Hinh 3-31. Kich ban 1 (NOAA1) — M6 phong trén SWANONE.

Phan bd chiédu cao s6ng theo dé sAiu NOAA 1 - Chu ky 30 nam
Chi&u cao séong (m) --—---—--— Wi tri cong trinh P S sau mirdre (1)
1.8 - 10
1.6 o
1.4 - s
1.2 7
-6
g 10 -5 =
gp O-8 4 =
2 0.6 L3 =
= =
s 0.4 L = g‘
=
<= 0.2 S =
= Lo E
S 0.0
o= 7\\ -1
e - -2
0.4 -3
-0.6 Y
-0.8 -5
o 250 S500 750 1000

Hinh 3-32. Phan bd chiéu cao séng lan truyén tir diém NOAAL.
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d. Lan truyén dac trung séng tir diém NOAA2

Truyén song tir NOAA2 vao bo véi cac tham s muc nudce cao, song nudc sau, gio
theo chu ki lap 10, 20, 30, 50 va 100 nam (xem Bang 3-3).

B Display Situation

Refresh

==

NOAA2

- [u] X

Cotst e

Bottom Profie ————
Wave Ray ———
Wave Crest ——

Wind

Done

Hinh 3-33. Kich ban 2 (NOAA2) — M6 phong trén SWANONE.

) B Bound: it —
—hieter Level
Water Depth (m) 012
Wave Setup Qves @Mo
Wi Velocity (mis) 1305
Wi Direction (degrees from true north) 256
(W Paramet:
(O SWAN2.D Spectrum Load Spectrum File (.5P2)
(O SWAN1.D Spectrum Load Spectrum File ( SP1)
Height and Perior
(@ Wave Characteristics
Hid (m) 248
Te(s) 671
Wean Wave Direction
’7 Bhi (degrees fram true nortr) 256

Phan bbé chiéu c¢ao séng theo dd sAiu NOAA 2 - Chu ki 30 nam
Chié&u cao séng (m) ---———- Wi tri ¢ong trinh P S sau murdc (m)

1.8 -~ 10

1.6 - P

1.4 - r ?

1.2 B
—_— [ 6
R s =
208 -4z,
= 0.6 - L3 =
=] =
= 0.4 - L =2 g‘
<E 0.2 S P
= — O i
o 0.0 —\\ N

0.2 -

~0.4 | \\\\—\7 -3

-0.6 g

-0.8 -5

o 250 S00 TS0 1000

Hinh 3-34. Phan bd chiéu cao song lan truyén tir diém NOAA2.

e. Lan truyén ddc trung song tir diém NOAA3

Truyén song tir NOAA3 vao bo véi cac tham sé muc nudce cao, song nudc sau, gio
theo chu ki lap 10, 20, 30, 50 va 100 nam (xem Bang 3-4).

B Display Situstion

Refresh

= —r

\1
\\

NOAA3

— 0 % | Bl swanOne - Boundary Conditions -
— Water Level
s —— ater Deh (m) 4]
Baottor Profile
Wave Ray Wave Setup Qves @No
Wave Crest
Wind
— Wing! P et
“Wind Velocity (mis) 1489
Wind Direction (tiegrees from true north) 228
() SWAN 2:D Spectrum Load Spectrum File (.SP2)

Done:

(O SWAN 1-D Spectrum
Wave Height anct Period
(®) Wave Characteristics
Hmd ) 213

To ) 642

Load Spectrum File (SP1)

Mean Wave Direction

‘ ’7 phi (degress from trug north)

Hinh 3-35. Kich ban 3 (NOAA3) — M6 phong trén SWANONE.

28




118

Phan bd chiéu cao séng theo dd siu NOAA 3 - Chu ky 30 nam

Chiédu cao séong (m) ------- Vi tri cong trinh P o6 sau nuede (m)

1.8
1.6 -
1.4 -

1.2

=]

g0

ep 0.8 -

2 0.6 |

=

E 0.4

< 0.2 -

-

< 0.0
-0.2
~0.4 -
-0.6
-0.8

O NWARMLOA-I® O

(w) 29mu ngs

| I N B |
wh Wwh =

o] 250 500 750 1000

Hinh 3-36. Phan bé chiéu cao séng lan truyén tir diém NOAA2.
3.6.2.3 Phdn tich két qua tinh todn lan truyén song

Tir két qua tinh todn lan truyén séng nudc siu tai 3 vi tri NOOA1, NOOA2,
NOOAS3 vao vung nudc nong (xem Hinh 3-32, Hinh 3-34 va Hinh 3-36). Ta c6 dac

trung song thiét ké trudc cong trinh nhu sau:

Bang 3-5. Bang tong hop thong sd song thiét ké trude cong trinh.

Chu ky lap NOAAL
(ndm) 10 20 30 50 100
H, (M) 0,960 0,990 1,002 1,020 1,040
T, () 5240 5490 5599 5740 5,840
Chu ky lap NOAA2
(ndm) 10 20 30 50 100
H, (M) 0,980 1,00 1,014 1,030 1,050
T, () 5450 5470 5543 5640 5,700
Chu ky lap NOAA3
(ndm) 10 20 30 50 100
H, (m) 0,960 0970 0981 00990 1,000
T, () 5290 5360 5430 5520 5,590
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Tém lai: Thong s song lya chon dé tinh toan thiét ké cong trinh 1a Hyo,; = 1,01m,
T, = 5,59s. LAy gi4 tri 16n nhat trong 3 trudng hop tinh lan truyén soéng véi chu ky
1ap lai 30 ndm (twong tmg cong trinh cip IV, tan sut thiét ké 3,33%).

3.6.3. Xdc dinh cdc thong sé ky thugt co ban ciia cong trinh

3.6.3.1 Cao trinh dinh hé coc giam song

Két qua nghién ctru thuc nghiém trén MHVL cac trudng hop dé ngam rong co hé
coc khong ngap nudc bén trén, hé coc tieu hao tir (10-20)% tong nang luong song
t5i (xem Hinh 3-10 = Hinh 3-14). Ap dung TCVN 9901-2014 [27], cao trinh dinh

coc dugc xem nhu cao trinh dinh twong nhd, xac dinh theo cong thirc sau:

Zcoc = Zgwr + 0,5H0; + Hi (3-23)

trong d6: Zpyw, = +0,77m 1a cao trinh muc nudc cao, Hyoi = 1,01m la chiéu cao
song thiét ké (Py = 3,33%) tai vi tri xdy dung cong trinh, H, =0,14m 1a chiéu sdu ltn
tinh ton ctia cong trinh dé rong phirc hop trong thoi gian khai thac (tham khao két
qua tinh toan lin cia PTDL.CN-09/17) [24].

Thay céc gid tri Zywy, Hmoi Hi vao PT.(3-23), ta c6 cao trinh dinh hé coc la:

Zeoc =0,77+0,5x1,05+ 0,14 = +1,415m
Chon cao trinh dinh hé coc l1a +1,40m.

3.6.3.2 Cao trinh dinh dé ngam rong

Két qua nghién ctru thue nghiém trén MHVL cho thiy phan than dé ngdm rdng c6
vai tro rit quan trong trong qué trinh tiéu hao niang luong séng téi (xem Hinh 3-2 +
Hinh 3-6). Do d¢, trong thyuc té dé phat huy t6i da hiéu qua giam song cua cong
trinh dé rong phirc hop theo chirc nang thiét ké, cao trinh dinh dé ngam rong khong
coc dugc dit tai cao trinh myc nudc trung binh thiét ké (ZmsL), xac dinh theo tan

suét thiét ké Py = 3,33% tai vi tri xay dung cong trinh, ta co:
Zdé = ZMSL + Hl = 0,06 + 0,14 = 0,20m

Chon cao trinh dinh dé ngdm réng 1 +0,20m (dv phong lun H, =0,14m).
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3.6.3.3 Tham sé thiét ké cong trinh

Cin clr vao diéu kién ty nhién va qui md cong trinh cho muyc dich giam séng, hd trg

trdng cay ngap min. Cac tham sb thiét ké cong trinh c6 dang nhu sau:

Bang 3-6. Tong hop cac tham sé thiét ké cong trinh.

Tham sé thiét ké cong trinh Ky hiéu | Ponvi | Giatri
Cép cong trinh Cap - v
Tén suét thiét ké P % 3,33
Chiéu cao soéng thiét ké Himo, m 1,01
Chu ky song thiét ké Trm-10 S 5,59
Cao trinh muc nudc trung binh thiét ké (MSL) Zmis m + 0,06
Cao trinh muc nudc cao thiét ké (HWL) ZhwL m +0,77
Cao trinh muc nudc thép thiét ké (LWL) Z wL m -0,44
Cao d9 dia hinh day bién Z sy vién m -2,20
D0 sau nudc trude cong trinh so vdi1 MSL DmsL m 2,26

Bang 3-7. Thong s6 hinh hoc ciia cong trinh.

Thong s hinh hoc co ban

Coéng trinh dé rong phirc hop

Bé rong dinh dé ngém rSng B (m) 1,68 2,28 2,88 3,48
Sb hang coc bén trén dinh dé ngam (n) 2 3 4 5
Cao trinh dinh coc Z,. (M) +140 | +140 | +140 | +1,40
Cao trinh dinh dé ngdm rdng Z4 (M) +0,06 | +0,06 | +0,06 | +0,06
Puong kinh coc @ (m) 0,3 0,3 0,3 0,3
Bé rong hé coc X, (M) 090 | 150 | 210 | 2,70
Khoang cach tir coc dén mép ngoai dinh d¢ | 0,39 0,39 0,39 0,39
ngam rong (M)

Hé s6 mai than dé ngam rdng khong coc 1 1 1 1
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3.6.4. Tinh todn xdc dinh h¢ sé truyén song K,

Thay thé cac thong so thiét ké trong Bang 3-6 va Bang 3-7 vao PT.(3-4) va PT.(3-

16) ta x4c dinh dugc cac tham sb chi phdi chinh dén qua trinh truyén séng qua cong

trinh dé rong phirc hop nhu sau:

Bang 3-8. Gi4 tri tinh toan cac tham sb chinh chi phéi qua trinh truyén song.

Truong hop tinh

Tham s6 chi phdi chinh

toan Pé ngam rong khong coc H¢ coc
Re/Hmo,i | B/Hmoi | Sm=Hmo,i/Lp | (RetHmo)/Hmo | Xu/Lp
B=168m;n.=2 0 1,663 0,039 1,00 0,034
B=228m;n.=3 0 2,257 0,039 1,00 0,057
B=2,88m;n. =4 0 2,851 0,039 1,00 0,080
B=3,48m;n.=5 0 3,446 0,039 1,00 0,103

Tir két qua tinh todn cac tham s6 chinh chi phdi dén qua trinh truyén séng qua cong

trinh dé réng phtic hop (xem Bang 3-8), thay thé vao cac PT.(3-4), PT.(3-16) va

PT.(23-22), xac dinh duogc gia tri hé $6 truyén song K; nhu sau:

Bang 3-9. Gi4 tri tinh toan hé sb truyén song K.

Trudng hop tinh toan K? Do K:
B=168m;n.=2 0,523 0,077 0,449
B=228m;n.=3 0,494 0,111 0,373
B=288m;n.=4 0,472 0,131 0,316
B=348m;n.=5 0,456 0,142 0,273

Bang 3-10. Tinh toan chiéu cao song phia sau cong trinh (Hs.).

Thong sd tinh toan Céng trinh dé rong phirc hop
B=168m; | B=2,28m; | B=2,88m; | B=3,48m;
Ne = ne=3 ne=4 Ne =
Ki (-) 0,449 0,373 0,316 0,273
Hmo i (M) 1,010 1,010 1,010 1,010
Humo,t (M) 0,453 0,377 0,319 0,275




122

Nhdn xét chung:

- Khi bé rong dinh dé ngam rdng khong coc (B) ting, thi hé s truyén song K¢
giam. Hi¢u qua gidm song dat dugc thong qua qua trinh song vo, ma sat day va
dong chay than dé chiém tir (48-54)% (xem Bang 3-9).

- Khi s6 hang coc bén trén dinh dé ngim rdng (n) tang, thi thanh phan ning
luong song ti€u hao boi hé coc Dy, tang. Nang luong song tiéu hao do hé coc nho
cong cua lyc can chiém tir (8-14)% tong nang luong song téi (xem Bang 3-9).

- Hé coc c6 vai trd rat quan trong trong qua trinh 1am suy giam chiéu cao song
t6i. Vi du, xét trudng hop song truyén qua dé ngdm rdng khong coc (Dpr = 0), dé dat
duogc gia tri K? = 0,449 thi bé rong dinh B = 3,75m >> 1,68m, tuwong tu dé dat duoc
gia tri K?= 0,373 thi bé rong dinh B = 10,0m >> 2,28m va dé dat duoc gia tri K0=
0,316 thi bé rong dinh B = 23,70m >> 2,88m,... (xem Bang 3-9).

- Khi bé rong dinh dé ngam rong (B) va sd hang coc bén trén (n.) ting, thi hiéu
qua giam song cua cong trinh dé rong phuc hop dat duoc kha cao khoang tir (55-
73)% (xem Bang 3-9). Khi dé, chiéu cao song phia sau cong trinh dé rong phirc hop
(Hs.) suy giam kha nhiéu, con khoang (0,45-0,28)m (xem Béng 3-10).

3.6.5. Phdn tich lwa chon phwong dn cong trinh thir nghiém

Co so khoa hoc va k¥ thuat 4p dung dé lya chon phuong 4n cong trinh thir nghiém
cho dé tai PTPL.CN-09/17 [24] nhu sau:

- Theo TCVN 10405:2014 “Cong trinh Thuy loi - Dai cdy chan song - Khao
sat va Thiét ké” [26] trong Phu luc E quy dinh trong diéu kién binh thuong, séng &
khu vuc bai trong cdy ngap man < 0,40m.

- Theo nghién ctru cua Trinh Vin Hanh (2014) [9], diéu kién song thich hop
trong cdy ngap min ven bién ving PBSCL néi chung va tai VNC néi riéng dé cay
t6n tai va sinh trudng on dinh trong thoi gian hai nam dau < 0,40m.

- Theo két qua tinh toan chiéu cao séng sau cong trinh dé rdng phirc hop theo
chtrc ning thiét ké voi cac phuong an hé coc bén trén khac nhau (xem Bang 3-10).
Nhu vay, phuong an cong trinh dam bao diéu kién song < 0,40m 14 truong hop cong

trinh dé rong phirc hop 3 hang coc try tron bén trén (xem Hinh 3-37).
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Hinh 3-37. Phéi canh cong trinh dé réng phirc hop thir nghiém.
Vi tri xay dung tai khu vuc phia Nam céng Kénh Méi, xa Khanh Hai, huyén Tran
Van Thoi, tinh Ca Mau (xem Bang 3-11 va Hinh 3-38).

a) Vi tri Xay dung cong trinh thir nghiém b) Qui md cdng trinh L,z =200m
Hinh 3-38. Vi tri va qui mo cong trinh thur nghiém (DTDL.CN-09/17).

Bang 3-11. Vi tri toa d6 dia ly cua cong trinh thir nghiém (PTBL.CN-09/17)..

Toadd | Vitri cdng Kénh moi Vi tri diém A Vi tri diém B

Vi do 9° 8'4,51" Bac 9° 08'10,99" Bic 9° 08'04,55" Bic

Kinh d¢ 104°48'40,33" Dong | 104°48'38,53" Dong | 104°48'39,58" Dong
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3.7. Két luan Chuong 3

1- Cong trinh dé rng phtrc hop nghién ctru trong ludn an c6 ciu tao gdbm phan
than dé ngam rdéng két hop véi hé coc tru tron bén trén. Tir két qua nghién ctru thuc
nghiém trén MHVL cho thay qua trinh tiéu hao nang luong s6ng qua cong trinh dé
rong phirc hop chiu sy chi phdi chinh cua cac tham sb sau:

- Phan than dé ngdm rong chiu su chi phéi chu yéu cua 3 tham sé 1a do sau
ngap nude twong ddi cua dinh dé (Ry/ Hmo i), bé rong twong ddi cua dinh dé (B/Hpo,i)
va do dbc song tai vi tri cong trinh (S, =Hpmo i/ Lm)-

- Phan hé coc tru tron bén trén chiu su chi phéi chi yéu cua 2 tham sé 1a do

ngap sau twong dbi hay chiéu dai phan coc ngap trong nuéc (R/Hmoi) va bé rong
tuong d6i caa hé coc (Xp/Ly).
Nhu vay, qua trinh twong tac va co ché tiéu hao ning lugng song giira hai bo phan
nay vai song la khac nhau, khi chiéu cao than dé ngam rong ting thi ning luong
s6ng tiéu hao bai phan than dé ngam rdng ting, trong khi ctia hé coc thi lai giam va
nguoc lai. Do vay, can c6 nhiing danh gia, phan tich doc l1ap vé mic do anh huong
cua tham sb chi phdi dé tir d6 xay dung phuong phép tinh toan truyén séng qua
cong trinh dé rdng phirc hop trong trudng hop tong quat.

2- Nghién ctru xay dung duoc cbng thic ban thuc nghiém tinh toan hé sb
truyén song qua cong trinh dé rdng phuc hop dang tong quat thé hién rd qua trinh
tuong tac va co ché tiéu hao ning luong song giira hai bo phan 1a than dé ngam
rdng va hé coc bén trén véi song 1a doc 1ap véi nhau. Cu thé nhu sau:

- Than dé ngam rdng khong coc: Str dung phuwong phép phan tich hdi qui véi
bd s liéu thi nghiém (40 kich ban truong hop hién trang, 100 kich ban truong hop
dé ngam rong khong coc) xay dung dugc cong thirc thuc nghiém tinh todn hé sb
truyén song qua dé ngam rong khong coc - xem PT.(3-4).

- Hé coc bén trén: Xuat phat tir cac phuong trinh tiéu hao nang luong song két
hop véi bd s lidu thuc nghiém (100 kich ban trudng hop dé ngam rong khong coc,
100 kich ban trudng hop dé ngdm rdng c6 hé coc bén trén cung diéu kién thi

nghiém séng). Sir dung phuwong phap phan tich hdi qui véi bo s ligu thi nghiém,
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xay dung duogc 2 cong thirc ban thuc nghiém tinh toan thanh phan ning luong séng
tiéu hao twong d6i boi hé coc bén trén - xem PT.(3-15) hoic PT.(3-16).

- Bé rdng phurc hop: Xuat phat tir cac phuong trinh cin bang ning luong song
xét cho cac truong hop dé ngam rdng khong coc va c6 hé coc bén trén két hop véi
bd sb lidu do dac thuc nghiém (100 kich ban truong hop dé ngidm rong khong coc,
100 kich ban trudng hop dé ngdm rdng c6 hé coc bén trén cung diéu kién thi
nghiém séng, 60 kich ban trudng hop dé ngam rong c6 hé coc bén trén nhung khac
diéu kién song thi nghiém). Sir dung phwong phap phan tich hoi qui véi bo sb lidu
thi nghiém, xay dung duoc cong thirc ban thuc nghiém tinh toan hé sb truyén séng
qua cong trinh dé rong phirc hop dang téng quat - xem PT.(3-22).

- Cac PT.(3-4), PT.(3-15), PT.(3-16) va PT.(3-22) duoc xay dung c6 dy du co
s khoa hoc, dam bao d6 tin cay va ¢ kha nang ung dung vao trong thyc tién dé
tinh toan xéac dinh hé s truyén song qua dé ngam coc ¢6 cau tao phic hop.

3- PT.(3-22) chinh 14 c6 sé khoa hoc dé danh gia chirc ning giam song cho
dang cong trinh dé rong phirc hop nghién ciru trong luan 4n nay.

4- Ung dung két qua nghién ctru dé tinh toan va lwa chon phuong 4n cong
trinh dé rdng phirc hop theo chirc nang thiét ké cho muc dich giam song trong ciy
ngap man tai bo bién khu vuc cira céng Kénh Mo1, xa Khanh Hai, huyén Tran Vin
Thoi, tinh Ca Mau (cong trinh thir nghiém cua dé tai Nghién ctru giai phap hop 1y
va cong nghé thich hop phong chdng x6i 10, 6n dinh bd bién ving dong bang song
Cuu Long, doan tir Miit Ca Mau dén Ha Tién. Dé tai doc 1ap cép Nha nude, ma sd

DTDL.CN-09/17) [24].
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két qua dat dwoge ciia luin 4n

1- Luan an da tong quan cc thanh tuu nghién ctu trén thé gioi va trong nudc
vé hé sb truyén song cia cac loai cong trinh PGS va trong chirc ning bao vé bién.
Biang phuong phap phan tich thong k&, ké thira co chon loc, da khai quat duoc
nhimng van dé KH-CN con t6n tai hién nay néu ap dung cho dang bo bién buin RNM
bi x6i 1¢' nhu tai VNC. Tir su phan tich danh gia cac dic diém vé diéu kién tu nhién,
dia hinh, dia chit, dic trung vé khi hau, khi tuong, thuy-hai vin, hé sinh thai RNM,
nguyén nhan gay xo6i 16 bd bién va muc tidu can bao vé, luan 4n da nghién ciru dé
xuat dugc giai phap cong trinh giam song ¢ cau tric phirc hop (goi 12 cong trinh dé
rong phitc hop). Cong trinh c6 dang lap ghép linh hoat bang cac cau kién bé tong
duc san dinh hinh dé bao vé bo bién bun RNM bi x6i 16 tir MCM dén HT va xay
dung cong thirc ban thyc nghiém dang tong quat tinh toan xac dinh hé s truyén
song cua cong trinh phu hop vai diéu kién ti nhién ving bién Tay cuia PBSCL.

2- Nghién ctru di sir dung 1y thuyét ning luong song két hop nghién ciru thuc
nghiém MHVL dé phan tich, ddnh gia va dinh luong day du dugc cac thanh phan
ning luong song tiéu hao khi truyén qua cong trinh dé rdng phtrc hop. Két qua
nghién ctu da xay dung dugc phuong phap danh gia chirc nang giam song cho cong
trinh dé rdng phirc hop théng qua hé sb truyén song K, voi day du co sd khoa hoc
minh chimg, dam bao dé tin cay va c6 kha ning ng dung vao trong thuc tién.

3- Ung dung két qua nghién ciru cua luan an dénh gia chic ning giam song
clia cong trinh dé rdng phirc hop cho muc dich trong ciy ngap min tai bd bién khu
vuc ctra céng Kénh Mdéi, xa Khanh Hai, huyén Tran Van Thoi, tinh Ca Mau (cong

trinh thir nghiém cua Dé tai cip Qudc gia, ma s6 PTDL.CN-09/17) [24].
2. Nhirng dong gop méi cia luan an

1- Nghién ctru dé xuit duoc giai phap cong trinh dé rdng phuc hop, lip ghép
linh hoat bang cac cau kién bé tong duc sin dinh hinh. Trong d6, phan khéi dé 1a

mot than dé ngdm rdng, tiéu hao ning luong séng thdng qua qué trinh séng v, ma
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sat va dong chay than dé, phan hé coc bén trén dinh dé ngdm tiéu hao ning luong
song nho cong cua lyc can. Tinh méi va trinh d§ sang tao cta giai phap cong trinh
nay chinh la viéc dé xuét bd tri linh hoat thém hé coc bén trén dinh dé ngﬁm dé tang
hiéu qua giam song ctia dé ngam, nhung khong ngin can hoan toan sy luu thong
clia nudc qua tuyén dé, gitp duy tri cic qua trinh trao doi chat, trao ddi nude bén
trong va ngoai tuyén dé, giam thiéu cac tac dong xau dén moi trudng tu nhién ving
phu can, déng thot con c6 kha nang gay boi, tao bai, hd trg bao ton hay tai sinh hé
sinh thai RNM phia bién Tay ciia DPBSCL, két cdu cong trinh phu hop vé6i dia chat
nén bun mém yéu kha nang chiu tai kém, thi cong lap dat nhanh, gia thanh hop 1y,
c¢6 kha nang luan chuyén tai str dung (xem Hinh 2-8 va Hinh 3-37).

2- Xy dung duoc phuong phap va thiét lap dugc cong thire tong quat dang
ban thuc nghiém lugng hoa hé sd truyén song ciia cong trinh gan véi diéu kién ty

nhién viing bién Tay cia PBSCL.
K, = /K?Z —m.Dp,

K. la hé sb truyén song cua cong trinh dé rong phic hop.

trong do:

K? 12 hé sd truyén song cua than dé ngdm rdng khong coc, xac dinh theo cong thic

thyc nghi¢m nhu sau:

R B -0,19 1
K9=0,18< C>+0,58< ) .<l—e /@)
HmO,i HmO,i

Dy, la thanh phan ning luong song twong dbi tieu hao bai hé coc bén trén, duoc xac

dinh theo cong thurc ban thuc nghi€ém nhu sau:

R.+H,pi) X
Dy = 0,153 tanh [20,6M.—b
I_ImO,i Lm
Hodc khi sir dung gid tri T, thay vi Ty (tirc 1a L, thay vi L) thi Dy, xéac dinh theo

cong thirc ban thyc nghi¢ém nhu sau:

Re + Hpno) X
Dy = 0,152 tanh [16,3(C—m°").—bl

I_ImO,i I-‘p
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Hé s6 md hinh m duoc hiéu chinh véi céc sé liéu thuc nghiém nham ké dén anh
huong cua sdng phan xa va céc sai léch do cac gia thiét da néu khac trong qua trinh
xay dung céng thac, m = 0,94,

trong d6: Hpoj 1a chiéu cao song téi trudc cong trinh theo phéan tich phd (m), sy 14
d6 dbc song tai vi tri cong trinh, R, 1a d6 sdu ngdp nudc cia dinh dé ngdm rong
khoéng coc (m), B 13 bé rong cua dinh dé ngdm rong khong coc (m), X, 1a bé rong
cuia hé coc bén trén dinh dé ngém réng (m), L, 1a chiéu dai song theo chu ky dac
trung pho (m), L,la chiéu dai song theo chu ky dinh pho (m).

G161 han pham vi ing dung theo diéu kién thi nghi¢ém: 0 < R/Hpo;i < 2,459; 0,713 <
B/Hmo,i < 3.,803; 0,020 < s, <0,047; 1,0 < (R¢+Hmo,i)/Hmo,i < 3,459; 0,010 < Xp/Ly, <
0,087; 0,012 < Xu/L, <0,118; 0 < R¢ < Hpgji.

Gi6i han pham vi Gmg dung thich hop trong thyuc té&: Cong trinh x4y dung trén bai
bién ¢ khu vuc nudc néng ven bd, phia trudc dai RNM thudc ving bién Tay cua
DBSCL. Céc yéu t6 thuy hdi vin thiét ké Hy = 1,00 + 1,75m, T, = 2 + 6s, bién do
triéu < 1,2m, cao trinh dinh dé ngém rong khong coc (khéi dé) chon dat tai cao trinh
muc nudc trung binh theo tan suit thiét ké (= R¢ = 0). Hé coc c6 cao trinh dinh
khong ngap nudc, bo tri dang hoa mai theo qui luat chung 13 I; = b= @ = 30cm.
Ngoai ra, rieng phan khdi dé c6 thé ang dung doc lap twong ty nhu mot dé ngam
rong, mai nhan, c6 mit cat thuc dung hinh thang can, h¢ sb6 mai m = 1, dién tich 15
trén mai nghiéng cho phép nudc xuyén qua dé giam thiéu séng phan xa chiém 14%
dién tich cia mai nghiéng.

3. Ton tai va hwéng phat trién

1- Nhirng ton tai: Tiéu hao ning lwong séng qua hé coc con phu thuéc vao mat
dd coc hay do rong cua hé coc (khoing cach gitra cac coc), duong kinh coc. Tuy
nhién, trong thi nghiém MHVL tham sb nay duoc gitr ¢6 dinh. Do vdy khong duoc
xem xét mot cach truc tiép ¢ day, ma gian tiép nam trong céc théng sé khac.

2- Huéng phat trién

- Nghién ctru danh gia chirc niang giam séng cho cong trinh dé rong phirc hop

véi hé coc bén trén co6 tiet dién khong tron hay véi cac qui luat bo tri khac nhau.
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- Nghién ctru giam thiéu dao déng cua hé coc anh hudng dén két cau cong
trinh do tac dong cua song bién.
- Nghién ctu cac van dé ky thuét lién quan dén 6n dinh tong thé (lun, truot,

lat, day noi) va két cau cong trinh.
4. Kién nghi

1- B6 sung cac dong gop moi cia ludn an vao cac tai liéu dung dé tham khao
huéng dan thiét ké cong trinh PGS ¢ nude ta, hay céac tai lidu c6 thé dung dé tham
khao va giai thiéu trong giang day chuyén nganh cho sinh vién.

2- Tiép tuc nghién ctru danh gia chic ning giam song cua cong trinh dé rong
phirc hop str dung cac loai coc c6 tiét dién khong tron (tam gidc, vudng, chit nhat,...)
va cach bd tri hé coc bén trén theo cac quy luat khac.

3- Nghién ctru danh gia hiéu qua gay boi ctia cong trinh dé réng phtc hop.
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Phu luc 1. Nghién ciru 14p trinh MATLAB x4y dung cac cong thuc thuc
nghiém va ban thyc nghiém trong luan an

clear all;
clc;
g=9.81;
rho=1000;
nuy=1.17E-06;
tanalp=1;
prompt = {'l-Submerged dike transmission only 2-Piles Energy dissipation
& Drag coef. C D 3-Dike and piles transmission'};
dlg title = 'Wave transmission analysis option';
def={"'3"};
Inparm = inputdlg(prompt,dlg title,1,def,'off'");
if length (Inparm)>0
opt= strZ2num(Inparm{l});
gnt= str2num(Inparm{2});
$plt= strZ2num(Inparm{3});
end
if opt==
Adat=load ('D:\testMatb\wavedata all.DAT');
d=Adat (:,1);
B=Adat (:,2);

npr=Adat (:, 3) ; $Snumber of pile rows
HmOi=Adat (:,4); %gage 5
Tp=Adat(:,5);

Tm=Adat (:, 6)

HmOt=Adat (:, 7
clear Adat;
Kt=HmOt./HmO1i;

Rc=d-0.2; $freeboard
Rc=round (Rc*1e3) /1e3;
km=DISPER (2*pi./Tm,d) ;
Lm=2*pi./km;

kp=DISPER (2*pi./Tp,d);
Lp=2*pi./kp;
Lom=g/2/pi*Tm."2;
Lop=g/2/pi*Tp."2;
som=HmO1i./Lom;
sm=HmO1i./Lm;
sp=HmOi./Lp;
sop=HmO01i./Lop;
Csiom=tanalp./sqrt (som) ;
Csiop=tanalp./sqrt (sop) ;
figure (1) ;

; %gage 6

plot (HmOi (B==0) ./d (B==0) ,Kt (B==0), 'ob"', ...

HmO0i (B==0.112&npr==0) ./d (B==0.112&npr==0) ,Kt (B==0.112&npr==0), "'sr', ...
HmO0i (B==0.152&npr==0) ./d (B==0.152&npr==0) ,Kt (B==0.152&npr==0), '>k', ...,
HmO0i (B==0.192&npr==0) ./d (B==0.192&npr==0) ,Kt (B==0.192&npr==0), '<m', ...
HmO0i (B==0.232&npr==0) ./d (B==0.232&npr==0) ,Kt (B==0.232&npr==0), 'dg"') ;
xlabel ('H {m0,i}/d (=)', 'fontsize',9);

ylabel ('K t (-) ', 'fontsize',9);

figure (2);
plot (Rc(B==0.112&npr==0) ./Hm01i (B==0.112&npr==0) ,Kt (B==0.112&npr==0), "sr'

Rc (B==0.152&npr==0) . /Hm01 (B==0.152&npr==0) ,Kt (B==0.152&npr==0), '>k', ...,



Rc (B==0.192&npr==0)

Rc (B==0.232&npr==0)
legend('B = 0.112 m,
0','"B =0.232 m, nc
xlabel ('R c/H {mO, 1}
ylabel ('K (=) ', 'f
figure (3);

plot (B (B>0&Rc==0&npr==
B (B>0&Rc==0.05&npr==
sr'!
B(B>0&Rc==0.10&npr==
>k',
B(B>0&Rc==0.15&npr==
dg');

legend('Rc = 0 m,
0','"Rc = O 15m, n c
xlabel('B/L {m} (=)',
ylabel ('K t (-) ','f
figure (4);

plot (B (B>0&Rc==0&npr==
B(B>0&Rc==0.05&npr==
sr'
B(B>0&Rc==0.10&npr==
>k',

B (B>0&Rc==0.15&npr==
dg');

legend('Rc = 0 m,
0','Rc = 0.15 m, n c
xlabel ('B /L {p} (=)',
ylabel ('K t (=) ','f
figure (5);

plot (B(B>0&Rc==06&npr==

B (B>0&Rc==0.05&npr==

,'Sr'

B (B>0&Rc==0.10&npr==
l'>k'l
B(B>0&Rc==0.15&npr==
»'dg');
legend('Rc = 0 m,
0','"Rc = 0.15m, n c
xlabel ('B/L_{m} (-)"',
ylabel ('K t (=) ','f
figure (6);
subplot(1,2,1);
plot (sm(B==0.112&Rc=
sm(B==0.112&Rc=
sm(B==0.112&Rc==
sm(B==0.112&Rc==
xlabel ('s {Om} (=)',
ylabel ('K t (=) ','f
subplot (1,2,2);
plot (sm(B==0.152&Rc==
sm(B==0.152&Rc==
sm(B==0.152&Rc==
sm(B==0.152&Rc==
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(B==0.152&Rc==

./Hm0i (B==0.192&npr==0) ,Kt (B==0.192&npr==0), '<m"',
./Hm0i (B==0.232&npr==0) ,Kt (B==0. 232&npr——0) 'dg');
nc=20","'"B=20.152m nc=20","B=20.192m nc =
=0");
(—)','fontsize',9);
ontsize',9);
) ./ILm(B>0&Rc==0&npr==0) , Kt (B>0&Rc==0&npr==0), 'bo"',
) ./Lm (B>0&Rc==0.05&npr==0) ,Kt (B>0&Rc==0.05&npr==0) , "'
) ./Lm (B>0&Rc==0.10&npr==0) ,Kt (B>0&Rc==0.10&npr==0) ,"'
) ./Lm (B>0&Rc==0.15&npr==0) ,Kt (B>0&Rc==0.15&npr==0) ,'
nc=20","Re = 0.05m nc=20","Re = 0.10 m, n c =
= 0");
'fontsize', 9);
ontsize',9);
) ./Lp (B>0&Rc==0&npr==0) ,Kt (B>0&Rc==0&npr==0), 'bo"',
) ./Lp (B>0&Rc==0.05&npr==0) , Kt (B>0&Rc==0.05&npr==0) ,'
) ./Lp (B>0&Rc==0.10&npr==0) , Kt (B>0&Rc==0.10&npr==0) , '
) ./Lp (B>0&Rc==0.15&npr==0) ,Kt (B>0&Rc==0.15&npr==0),"'
nc=20"'","R¢e = 0.05my nc=20","Re = 0.10m, n c =
=0");
'fontsize',9);
ontsize',9);
) ./HmO01 (B>0&Rc==0&npr==0) , Kt (B>0&Rc==0&npr==0), 'bo
) ./HmO01i (B>0&Rc==0.05&npr==0) ,Kt (B>0&Rc==0.05&npr==0)
) ./HmO1 (B>0&Rc==0.10&npr==0) ,Kt (B>0&Rc==0.10&npr==0)
) ./HmO01i (B>0&Rc==0.15&npr==0) ,Kt (B>0&Rc==0.15&npr==0)
nc=20","R¢e = 0.05my, nc=0","Re = 0.10m, n c =
= 0");
'fontsize', 9);
ontsize',9);
=0&npr==0) ,Kt (B==0.112&Rc==0&npr==0), 'bo"',
=0.05&npr==0) ,Kt (B==0.112&Rc==0. OS&npr==O),
0.10&npr==0) ,Kt (B==0.112&Rc==0.10&npr= O),'>k'
0.15&npr==0) ,Kt (B 0.112&Rc::O.15&npr =0), 'dg' )
'fontsize',9);
ontsize',9);
0&npr==0) ,Kt (B==0.152&Rc==0&npr==0), 'bo"',
0.05&npr==0) ,Kt (B==0.152&Rc==0.05&npr==0) , "'
0.10&npr==0) ,Kt (B==0.152&Rc==0.10&npr== ),'>k'
)

0.15&npr==0) ,Kt

0.15&npr==0), 'dg’ )
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xlabel('s {Om} (-)','fontsize',9);

ylabel ('K t (-) ', 'fontsize',9);

legend('Rc = 0 m, nc=20"',"Re = 0.05m nc=20","Re = 0.10 m, n c =

0',)'Rc = 0.15m, nc=0");

figure (7);

subplot(1,2,1);

plot (sm(B==0.192&Rc==0&npr==0) ,Kt (B==0.192&Rc==0&npr==0), 'bo"', ...
sm(B==0.192&Rc==0.05&npr==0) ,Kt (B==0.192&Rc==0.05&npr==0) , '
sm(B==0.192&Rc==0.10&npr==0) , Kt (B==0.192&Rc==0. 10&npr—=0),'>k'
sm(B==0.192&Rc==0.15&npr==0) ,Kt (B==0.192&Rc==0.15&npr==0), 'dg"' )

xlabel('s {Om} (-)','fontsize',9);

ylabel (' K_t (=) ','fontsize',9);

subplot (1,2,2);

plot (sm (B==0.232&Rc==0&npr==0) ,Kt (B==0.232&Rc==0&npr==0), 'bo"', ...
sm(B==0.232&Rc==0.05&npr==0) ,Kt (B==0.232&Rc==0.05&npr==0) , '
sm(B==0.232&Rc==0.10&npr==0) , Kt (B==0.232&Rc==0. 10&npr—=0),'>k'
sm(B==0.232&Rc==0.15&npr==0) ,Kt (B==0.232&Rc==0.15&npr==0), 'dg"' )

xlabel('s {Om} (-)', 'fontsize',9);

ylabel ('K _t (-) ', 'fontsize',9);

legend('Rc = 0 m, nc=20","Re = 0.05m nc=20","Re = 0.10m, n c =

0','Rc = 0.15 m, nc=20");

% Determination of Kt
% multiple linear regression (programmactic fitting)

KtO0=HmOt (B>0&npr==0) . /HmO1 (B>0&npr==0) ;
X1=Rc (B>0&npr==0) . /Hm0i (B>0&npr==0) ;
nc2=0.1;

c2=-(0:nc2:1.5);
for jj=1l:length(c2)
for 1i=1:400
cl(i)=(i-200)*0.01;
X2= (B (B>0&npr==0) ./Hm0i (B>0&npr==0)) ."cl (i) .* (1-
exp (c2(33)./sqrt(sm(B>0&npr==0))));
$X2=(B./HmO01i) .~cl (i) .* (1l-sm."c2(j7J));
=[X1 X21;
%$X=[ones (size (X1)) X1 X21];
a=Xx\Kt0;
sKt _c=a(l)+a(2)*X1+a(3) *X2;
Kt c=a(l)*X1l+a(2)*X2;
[r2 (i) rmse(i)]=rsquare(Kt0,Kt c);
end
figure (100);
plot(cl,r2);
[maxer id]l=max (r2);
mc2 (jj)=maxer;
clear maxer;
end
figure (8);
[maxer id2]=max (mc2) ;
c2m=- (id2-1) *nc2;
plot (c2,mc2, '-b");
$recal clm with c2m
for 1=1:400
cl(i)=(1i-200)*0.01;
X2= (B (B>0&npr==0) . /Hm0i (B>0&npr==0)) ."cl (1) .* (1-
exp (c2m./sqgrt (sm(B>0&npr==0)))) ;
$X2=(B./HmO1i) .~cl (1) .*(1l-sm.”c2m) ;
$X=[ones (size (X1)) X1 X2];
=[X1 X21;

\e}
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a=X\KtO0;

%Kt_c=a(1)+a(2)*X1+a(3)*X2;

Kt c=a(l)*X1+a (2)*X2;

[r2 (i) rmse(i)]=rsquare(Kt0,Kt c);

end

figure (9);

plot(cl,r2);

[maxer id]l=max(r2);

clear maxer;

clm=(id-200)*0.01;

X2= (B (B>0&npr==0) . /Hm0i (B>0&npr==0)) ."clm.* (1-
exp (c2m./sqgrt (sm(B>0&npr==0)))) ;
$X2=(B./HmO1) .~clm.* (1-sm.c2m) ;
$X=[ones (size (X1)) X1 X21];

X=[X1 X2];:

a=X\Kt0;

Kt _c=a(l)*X1l+a (2)*X2;

figure (10);

plot (Kt0,Kt ¢,'o',[0.1 1],[0.1 1],'r");
xlabel ('"Measured K t (-)', 'fontsize',9);

ylabel ('Calculated K t (-) ','fontsize',9);
end % opt==1

$%%%%%%%%%%%%%5%%%%%%%SPILE ENERGY DISTRIBUTION ANALYSIS$%%%%%%%%%%%%%%%%%%
if opt==2

$Np=2/sqrt (3)/(0.0472+0.02"2); %pile density
$dp=0.02; %pile diameter

Adat=load ('D:\testMatb\wavedata pile.DAT');

h(1:100, :)=Adat (1:100,1);

Xb(1:100, :)=Adat(1:100,2)-0.072; %$width of pile rows
Xb=round (Xb*1000) /1000;

Cr(1:200, :)=Adat (:,10);

Hm0i=0.5* (Adat (1:100,4)+Adat (101:200,4));

DEr=( (Adat (101:200,4) .*Cr (101:200)) ."2-

(Adat (1:100,4) .*Cr(1:100)) .72) ./Hm0i."2;

Hrmsi (1:100, :)=Hm0i/1.416; %gage 5
Tp(1:100,:)=0.5* (Adat (1:100,5)+Adat (101:200,5));
Tm(1:100,:)=0.5* (Adat(1:100,6)+Adat (101:200,6));%Tm-1,0
Hrmst0(1:100, :)=Adat (1:100,7)/1.416;%gage 6

Hrmstp (1:100, :)=Adat (101:200,7)/1.416;%gage 6
fl=Adat (1:100,11);

clear Adat;

Rc=round ((h-0.2)*1000)/1000; %$freeboard

kp=DISPER (2*pi./Tp,h);

km=DISPER (2*pi./Tm, h) ;

Lp=2*pi./kp;

ILm=2*pi./km;

sm=HmO01i./Lm;

sp=HmOi./Lp;

Lo=g/2/pi*Tp."2;

wp=2*pi./Tp;

%c=L./Tp;

c=sqgrt (g* (h+HmO01i)) ;

cg=1/2*c.* (1+2*kp.*h./sinh (2*kp.*h)) ;
Dpr=(HrmstO."2-Hrmstp.”"2) ./Hrmsi."2; %Relative wave energy dissipation by
piles

figure (1) ;

plot (Rc (Xb==0.04) ./Hrmsi (Xb==0.04)/1.416,Dpr (Xb==0.04), 'ob',Rc (Xb==0.08) .
/Hrmsi (Xb==0.08)/1.416,Dpr (Xb==0.08), "'sr'



144

c(Xb==0.12) ./Hrmsi (Xb==0.12)/1.416,Dpr (Xb==0.12), '>m',Rc (Xb==0.16) ./Hrms
1 (Xb==0.16)/1.416,Dpr (Xb==0.16), "xk");

xlabel ('Relative submerged depth R c¢/H {m0} (-)', 'fontsize',12);
ylabel ('"Relative energy dissipation Drp (=)', 'fontsize',12);
legend('2 pile rows', '3 pile rows','4 pile rows', '5 pile rows');

51

plot ( (Rc (Xb==0.04)+Hm01 (Xb==0.04)) ./Hm0i (Xb==0.04) ,Dpr (Xb==0.04), 'ob"', (Rc
(Xb==0.08) +HmO01 (Xb==0.08)) . /HmO1 (Xb==0.08) , Dpr (Xb==0.08), "'sr', ...

(Rc (Xb==0.12) +Hm0i (Xb==0.12)) ./Hm0i (Xb==0.12) ,Dpr (Xb==0.12), '>m', (Rc (Xb==
0.16)+HmO01i (Xb==0.16)) ./Hm01 (Xb==0.16) ,Dpr (Xb==0.16), 'xk');

xlabel ('Relative submerged depth R ¢/H {mO} (-)','fontsize',12);

ylabel ('"Relative energy dissipation Drp (-)','fontsize',12);

legend('2 pile rows', '3 pile rows','4 pile rows', 'S5 pile rows');

5}

figure (2);

plot (Xb (Rc==0) ./Lp (Rc==0) , Dpr (Rc==0), 'ob"',Xb (Rc==0.05) . /Lp (Rc==0.05) , Dpr (
Rc==0.05), 'sr ..

Xb (Rc==0.10) ./Lp (Rc==0.10) , Dpr (Rc==0.10), '>m',Xb (Rc==0.15) . /Lp (Rc==0.15),
Dpr (Rc==0.15), "xk"'");

'Relative pile width X_b/L_{p} (=)', "fontsize',12);

xlabel (

ylabel ('"Relative energy dissipation Drp (-)','fontsize',12);

legend('Rc = 0', 'Rc = 0.05m','Rc = 0.10m', 'Rc = 0.15m'");

figure (3);

plot (Xb (Rc==0) . /Hrmsi (Rc==0)/1.416,Dpr (Rc==0), 'ob',Xb (Rc==0.05) . /Hrmsi (Rc

==0.05)/1.416,Dpr (Rc==0.05), 'sr
Xb (Rc==0.10) . /Hrmsi (Rc==0.10) /1.416,Dpr (Rc==0.10), '>m',Xb (Rc==0.15) . /Hrms
i(Rc==0.15)/1.416,Dpr (Rc==0.15), 'xk") ;

xlabel ('Relative pile width X b/H {m0,i} (-)', 'fontsize',12);

ylabel ('Relative energy d1551patlon Drp (=)', 'fontsize',12);

legend('Rc = 0', 'Rc = 0.05m','Rc = 0.10m', 'Rc = 0.15m");

figure (4);

plot (1.416*Hrmsi (Rc==0) . /Lm(Rc—— ) ,Dpr (Rc==0), 'ob',1.416*Hrmsi (Rc==0.05) .
/Lm (Rc==0.05) ,Dpr (Rc==0.05),

1.416*Hrmsi (Rc==0.10) ./ILm(Rc= O.lO),Dpr(Rc==O.lO),'>m',l.4l6*Hrmsi(Rc==O.
) ./Lm(Rc==0.15),Dpr (Rc==0.15), 'xk") ;

xlabel ('Local wave steepness H {m0}/L {p} (-)','fontsize',12);

ylabel ('Relative energy d1551patlon Drp (=)', 'fontsize',12);

legend('Rc = 0', 'Rc = 0.05m','Rc = 0.10m', 'Rc = 0.15m");

flgure(5),

plot (h (R )./Lp(Rc::O),Dpr(Rc:: ),'ob',h(Rc==0.05)./Lp(Rc==0.05),Dpr (Rc
::0.05),

h(Rc==O.lO)./Lp(Rc==O.lO),Dpr(Rc==O.lO),'>m',h(Rc==O.l5)./Lp(Rc==O.15),D
r (Rc==0.15), "xk");

xlabel ('Relative water depth h/L {p} (-)','fontsize',12);

ylabel ('"Relative energy dissipation Drp (=)', 'fontsize',12);

legend('Rc = 0', 'Rc = 0.05m','Rc = 0.10m', 'Rc = 0.15m");

figure (6);

plot (1.416*Hrmsi (Rc==0)./h (Rc==0),Dpr (Rc==0), 'ob',1.416*Hrmsi (Rc==0.05) ./

h(Rc==0.05) ,Dpr (Rc==0.05), 'sxr',

1.416*Hrmsi (Rc==0.10)./h(Rc==0.10),Dpr (Rc==0.10), '>m"',1.416*Hrmsi (Rc==0.1
) ./h(Rc==0.15),Dpr (Rc==0.15), "'xk") ;

xlabel ('Relative wave energy H {m0}/h (-)', 'fontsize',12);

ylabel ('Relative energy dissipation Drp (-)','fontsize',12);

legend('Rc = 0', 'Rc = 0.05m','Rc = 0.10m', 'Rc = 0.15m");

Dprl=Dpr (f1>0) ; $exclude data outliers

%$x1=(Rc (Rc>=rthres) +Hm01i (Rc>=rthres) ) .*Xb (Rc>=rthres) . /Hm01i (Rc>=rthres) ."2;

x1=(Rc (f1>0)+HmO0i (£1>0)) .*Xb (£1>0) . /HmO1 (£1>0) . /Lm (£1>0) ;

$x2=Xb (£1>0) . /HmO01i (£1>0) ;
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fittype ('a*tanh (b*x) ") ;

s = fitoptions('Method', 'NonlinearLeastSquares');
Supper and lower values of coefficients

figure (8);

[c gof]l=fit(x1l,Dprl,f,s);

xlc=min (x1) : (max (x1)-min(x1))/50:max (x1) ;
Dprlc=c.a*tanh(c.b*x1lc);

plot (x1,Dprl, 'o',x1lc,Dprlc, '-r', 'linewidth',2);

text (max (x1)/2,0.12, ['R"2 =',num2str (gof.rsquare, '$3.2f"')1);

end %opt==2

55%5%5%5%%%5%5%5%5%%%5%5%5%5%5%5%%5%5%5%5%5%5%S0OVERAL MODELS%%%%%%%%%%5%%%%%%%5%%%%%%%%%%
if opt==3

Adat=load('D:\testMatb\wavedata all.DAT');
h=Adat (:,1);

B=Adat (:,2);

npr=Adat (:, 3) ; $Snumber of pile rows
HmOi=Adat (:,4); %gage 5
Tp=Adat(:,5);

Tm=Adat (:,6);%Tm-1,0

HmOt=Adat (:,7);%gage 6

Xb=B-0.072; %S$width of pile rows

Xb=round (Xb*1000) /1000;

clear Adat;

Kt=HmOt./HmOi;

Rc=h-0.2;%freeboard (positive)

Rc=round (Rc*1e3) /1le3;

km=DISPER (2*pi./Tm, h) ;

kp=DISPER (2*pi./Tp,h);

Lm=2*pi./km;

Lp=2*pi./kp;

sm=HmO1i./Lm;

sp=HmOi./Lp;

Kt0=0.18*Rc (npr>0) . /HmO1 (npr>0)+0.58* (B (npr>0) . /HMO1 (npr>0)) ."-0.19.* (1-
exp (-1./sqgrt (sm(npr>0))));

Dprm=0.153*tanh (20.6* ( (Rc (npr>0) +HmO0i (npr>0)) . /HmOi (npr>0) . *Xb (npr>0) . /Lm
(npr>0)));%with Lm

Dprp=0.152*tanh (16.3* ( (Rc (npr>0) +HmO0i (npr>0)) . /HmO1 (npr>0) . *Xb (npr>0) ./Lp
(npr>0)));%with Lp

m=0:0.01:1.2;

for i=l:length (m)

Kt c=sqrt (Kt0.”2-m (i) *Dprm) ;

[r (i) rmse(i)]=rsquare (Kt (npr>0),Kt c);

end

[maxer id]=max(r);

figure (1) ;

plot(m,r, 'sb');

figure (2);

Kt c=sqrt (Kt0.”2-m(id) *Dprm) ;

plot (Kt (npr>0),Kt c¢,'o',[0.2 1.0],[0.2 1.0],"'-");

xlabel ('Measured K t (-)', 'fontsize',9);

ylabel ('Calculated K t (-) ','fontsize',9);

Kt00=0.18*Rc (npr==0&B>0) . /Hm0i (npr==0&B>0) +0.58* (B (npr==0&B>0) . /HmO1i (npr=
=0&B>0)) ."=0.19.* (1l-exp(-1./sgrt (sm(npr==0&B>0)))); %all with no piles

figure (3);
plot (Kt (npr==0&B>0) ,Kt00, "'sb"', Kt (npr>0),Kt ¢, 'og',[0.2 1.0],[0.2 1.0],"'-
')

end
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Phu luc 2. Bang tong hop két qua thi nghiém MHVL

TT Kich ban thi b B DPéu do WG5 DPau do WG6 ce; K?;
nghiém N | Hw | Tp | Twio | Hmo | Tp | Twio | & | K
(m) | (m) (m | (s (s) (m | (5 () Q) ()

1 D20H07T113 | 0,20 0 0 0,061 | 1,14 | 1,60 0,058 | 1,14 | 2,01 | 0,24 | 0,95
2 D25H07T113 | 0,25 0 0 0,062 | 1,09 | 1,42 0,061 | 1,12 | 158 | 0,12 | 0,98
3 D30H07T113 | 0,30 0 0 0,061 | 1,15 | 1,38 0,060 | 1,20 | 1,76 | 0,22 | 0,99
4 D35H07T113 | 0,35 0 0 0,063 | 1,09 | 1,19 0,062 { 1,09 | 1,23 | 0,20 | 0,98
5 D20H07T134 | 0,20 0 0 0,066 | 1,42 | 2,51 0,063 | 1,42 | 3,00 |011 | 0,96
6 D25H07T134 | 0,25 0 0 0,066 | 1,29 | 1,91 0,064 | 1,29 | 2,00 | 0,09 | 0,97
7 D30H07T134 | 0,30 0 0 0,064 | 1,36 | 1,53 0,062 136 | 165 | 0,11 | 0,98
8 D35H07T134 | 0,35 0 0 0,065 | 1,29 | 1,40 0,064 | 1,29 | 140 | 0,08 | 0,99
9 D20H10T135 | 0,20 0 0 0,082 | 153 | 254 0,079 | 155 | 3,13 | 0,10 | 0,96
10 D25H10T135 | 0,25 0 0 0,087 | 1,30 | 2,20 0,085 | 1,30 | 2,33 | 0,08 | 0,97
11 D30H10T135 | 0,30 0 0 0,088 | 1,38 | 1,77 0,086 | 1,38 | 1,87 | 0,20 | 0,98
12 D35H10T135 | 0,35 0 0 0,091 | 1,30 | 1,63 0,089 (130 | 1,61 | 0,09 | 0,98
13 D20H10T160 | 0,20 0 0 0,084 | 1,72 | 2,42 0,082 | 178 | 2,65 | 0,08 | 0,97
14 D25H10T160 | 0,25 0 0 0,094 | 1,63 | 2,46 0,091 163 | 2,34 | 0,07 | 0,97
15 D30H10T160 | 0,30 0 0 0,094 | 163 | 211 0,092 163 | 2,33 | 0,09 | 0,98
16 D35H10T160 | 0,35 0 0 0,096 | 1,54 | 1,95 0,094 | 163 | 202 | 0,08 | 0,98
17 D20H12T148 | 0,20 0 0 0,086 | 1,59 | 2,46 0,085 [ 1,59 | 3,18 | 0,09 | 0,99
18 D25H12T148 | 0,25 0 0 0,100 | 1,59 | 2,12 0,097 | 159 | 2,30 | 0,07 | 0,98
19 D30H12T148 | 0,30 0 0 0,108 | 1,35 | 2,16 0,104 | 1,35 | 2,06 | 0,09 | 0,97
20 D35H12T148 | 0,35 0 0 0,110 | 1,51 | 1,93 0,107 | 151 | 2,02 | 0,08 | 0,98
21 D20H12T175 | 0,20 0 0 0,091 | 1,75 | 2,64 0,087 | 2,02 | 3,02 | 0,08 | 0,96
22 D25H12T175 | 0,25 0 0 0,106 | 1,93 | 241 0,104 {193 | 2,71 | 0,07 | 0,99
23 D30H12T175 | 0,30 0 0 0,113 | 1,72 | 2,37 0,110 | 1,72 | 2,53 | 0,09 | 0,97
24 D35H12T175 | 0,35 0 0 0,116 | 1,53 | 2,30 0,114 (182 | 240 | 0,09 | 0,98
25 D20H14T160 | 0,20 0 0 0,092 | 1,78 | 2,76 0,089 | 1,78 | 3,26 | 0,08 | 0,96
26 D25H14T160 | 0,25 0 0 0,109 | 1,63 | 2,38 0,106 | 1,77 | 2,52 | 0,07 | 0,98
27 D30H14T160 | 0,30 0 0 0,120 | 1,63 | 2,19 0,117 | 163 | 241 | 0,08 | 0,97
28 D35H14T160 | 0,35 0 0 0,126 | 1,63 | 2,12 0,124 | 1,77 | 2,24 | 0,08 | 0,98
29 D20H14T189 | 0,20 0 0 0,094 | 2,15 | 3,17 0,090 [ 0,00 | 4,26 | 0,08 | 0,96
30 D25H14T189 | 0,25 0 0 0,112 | 2,02 | 2,62 0,110 | 2,02 | 3,08 | 0,08 | 0,98
31 D30H14T189 | 0,30 0 0 0,126 | 191 | 2,67 0,122 (181 | 286 | 0,08 | 0,97
32 D35H14T189 | 0,35 0 0 0,133 | 181 | 254 0,131 181 | 259 | 0,09 | 0,99
33 D20H16T171 | 0,20 0 0 0,094 | 1,97 | 3,09 0,090 | 197 | 3,64 | 0,08 | 0,96
34 D25H16T171 | 0,25 0 0 0,114 | 1,89 | 2,60 0,113 {189 | 3,11 | 0,08 | 0,98
35 D30H16T171 | 0,30 0 0 0,130 | 1,89 | 2,32 0,127 {189 | 255 | 0,08 | 0,98
36 D35H16T171 | 0,35 0 0 0,138 | 1,68 | 2,28 0,135 (189 | 2,37 | 0,08 | 0,98
37 D20H16T203 | 0,20 0 0 0,093 | 2,24 | 3,70 0,090 [ 0,00 | 485 | 0,09 | 0,97
38 D25H16T203 | 0,25 0 0 0,116 | 1,97 | 3,00 0,115 | 1,97 | 3,74 | 0,09 | 0,99
39 D30H16T203 | 0,30 0 0 0,133 | 2,07 | 2,69 0,130 | 2,45 | 3,10 | 0,09 | 0,98
40 D35H16T203 | 0,35 0 0 0,143 | 2,07 | 2,61 0,243 [ 1,95 | 3,14 | 0,20 | 1,00
41 D20H07T113 | 0,20 | 0,112 0 0,064 | 1,09 | 1,56 0,031 | 1,12 | 254 | 0,30 | 0,48
42 D25H07T113 | 0,25 | 0,112 0 0,063 | 1,09 | 1,42 0,042 | 1,09 | 152 | 0,21 | 0,66
43 D30H07T113 | 0,30 | 0,112 0 0,063 | 1,07 | 1,22 0,051 {107 | 1,30 | 0,28 | 0,80
44 D35H07T113 | 0,35 | 0,112 0 0,063 | 1,09 | 1,19 0,055 {109 | 1,20 | 0,25 | 0,88
45 D20H10T135 | 0,20 | 0,112 0 0,078 | 1,23 | 2,18 0,044 | 1,38 | 293 | 0,26 | 0,56
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TT | Kich ban thi b B DPau do WG5 DPau do WG6 c | K
nghiém Ne | Hoo | To [ Toao | Hoo | Tp | Twao | & | K
(m | (m) m | & e | m[e | 6 [0 0
46 D25H10T135 | 0,25 | 0,112 0 0,086 | 1,30 | 2,31 0,058 [ 149 | 248 | 0,23 | 0,68
47 D30H10T135 | 0,30 | 0,112 0 0,092 | 149 | 184 0,073 {130 | 1,76 | 0,29 | 0,80
48 D35H10T135 | 0,35 | 0,112 0 0,093 | 1,49 | 1,65 0,078 | 1,38 | 160 | 0,16 | 0,84
49 D20H12T148 | 0,20 | 0,112 0 0,088 | 163 | 235 | 0,049 | 163 | 3,27 | 0,22 | 0,55
50 D25H12T148 | 0,25 | 0,112 0 0,103 | 163 | 2,26 | 0,065 | 1,63 | 250 | 0,23 | 0,64
51 D30H12T148 | 0,30 | 0,112 0 0,114 | 163 | 2,04 0,084 | 135 | 2,03 | 0,20 | 0,74
52 D35H12T148 | 0,35 | 0,112 0 0,119 | 151 | 181 0,094 | 151| 187 | 017 | 0,79
53 D20H14T160 | 0,20 | 0,112 0 0,096 | 1,93 | 2,62 0,051 {193 | 341 | 019 | 0,53
54 D25H14T160 | 0,25 | 0,112 0 0,119 | 1,77 | 2,18 0,074 | 1,77 | 2,66 | 0,20 | 0,62
55 D30H14T160 | 0,30 | 0,112 0 0,133 | 1,63 | 2,00 0,095 (163 | 233 |019 | 0,72
56 D35H14T160 | 0,35 | 0,112 0 0,138 | 1,63 | 1,97 0,108 | 1,63 | 2,14 | 0,17 | 0,78
57 D20H16T171 | 0,20 | 0,112 0 0,099 | 1,89 | 2,89 0,053 [ 189 | 4,06 | 017 | 0,53
58 D25H16T171 | 0,25 | 0,112 0 0,125 | 1,89 | 2,32 0,079 {189 | 289 | 019 | 0,63
59 D30H16T171 | 0,30 | 0,112 0 0,142 | 1,74 | 2,13 0,104 {189 | 2,60 | 0,28 | 0,73
60 D35H16T171 | 0,35 | 0,112 0 0,149 | 1,74 | 2,14 0,118 {189 | 240 | 0,17 | 0,80
61 D20H07T113 | 0,20 | 0,112 2 0,065 | 1,09 | 151 0,027 | 112 | 249 | 031 | 0,42
62 D25H07T113 | 0,25 | 0,112 2 0,064 | 1,09 | 1,33 0,038 [ 1,09 | 154 | 0,24 | 0,60
63 D30H07T113 | 0,30 | 0,112 2 0,063 | 1,09 | 1,19 0,046 | 1,09 | 1,20 | 0,23 | 0,72
64 D35H07T113 | 0,35 | 0,112 2 0,063 | 1,09 | 1,17 0,052 { 1,09 | 1,13 | 0,29 | 0,82
65 D20H07T134 | 0,20 | 0,112 2 0,064 | 1,29 | 2,10 0,031 | 1,37 | 3,06 |031]| 048
66 D25H07T134 | 0,25 | 0,112 2 0,063 | 1,29 | 1,96 0,042 | 1,48 | 2,09 | 0,26 | 0,66
67 D30H07T134 | 0,30 | 0,112 2 0,064 | 1,48 | 1,60 0,048 | 148 | 151 | 0,23 | 0,76
68 D35H07T134 | 0,35 | 0,112 2 0,066 | 1,48 | 1,43 0,053 {148 | 139 | 0,20 | 0,80
69 D20H10T135 | 0,20 | 0,112 2 0,079 | 1,23 | 2,14 0,038 | 1,44 | 293 | 0,27 | 0,49
70 D25H10T135 | 0,25 | 0,112 2 0,085 | 1,30 | 2,21 0,054 | 1,30 | 242 | 0,27 | 0,63
71 D30H10T135 | 0,30 | 0,112 2 0,090 | 1,49 | 1,86 0,064 [ 1,30 | 1,78 | 0,24 | 0,71
72 D35H10T135 | 0,35 | 0,112 2 0,093 | 1,49 | 1,65 0,070 [ 1,38 | 153 | 0,22 | 0,76
73 D20H10T160 | 0,20 | 0,112 2 0,091 | 193 | 2,34 0,042 | 1,77 | 3,26 | 0,27 | 0,46
74 D25H10T160 | 0,25 | 0,112 2 0,104 | 1,77 | 2,18 0,059 | 1,77 | 2,61 | 0,28 | 0,56
75 D30H10T160 | 0,30 | 0,112 2 0,109 | 1,63 | 1,90 0,068 | 154 | 2,05 | 0,25 | 0,63
76 D35H10T160 | 0,35 | 0,112 2 0,108 | 1,63 | 1,75 0,075 {163 | 181 | 0,22 | 0,69
77 D20H12T148 | 0,20 | 0,112 2 0,091 | 1,83 | 231 0,043 | 1,63 | 355 | 0,24 | 0,47
78 D25H12T148 | 0,25 | 0,112 2 0,105 | 1,63 | 2,22 0,061 | 1,63 | 2,67 | 0,26 | 0,58
79 D30H12T148 | 0,30 | 0,112 2 0,114 | 1,63 | 2,02 0,074 | 1,42 | 2,10 | 0,25 | 0,65
80 D35H12T148 | 0,35 | 0,112 2 0,121 | 151 | 1,72 0,084 | 142 | 1,77 | 0,23 | 0,69
81 D20H12T175 | 0,20 | 0,112 2 0,100 | 1,93 | 245 0,046 | 1,93 | 3,70 | 0,23 | 0,46
82 D25H12T175 | 0,25 | 0,112 2 0,119 | 193 | 2,23 0,066 | 1,93 | 2,88 | 0,26 | 0,56
83 D30H12T175 | 0,30 | 0,112 2 0,130 | 1,93 | 2,05 0,080 | 1,93 | 2,37 | 025 | 0,61
84 D35H12T175 | 0,35 | 0,112 2 0,132 | 1,76 | 1,93 0,089 | 1,78 | 2,12 | 0,23 | 0,68
85 D20H14T160 | 0,20 | 0,112 2 0,100 | 1,93 | 2,60 0,046 | 1,93 | 355 | 0,21 | 0,46
86 D25H14T160 | 0,25 | 0,112 2 0,122 | 1,77 | 2,17 0,068 | 1,77 | 2,83 | 0,24 | 0,56
87 D30H14T160 | 0,30 | 0,112 2 0,137 | 1,63 | 1,99 0,084 | 154 | 231 | 024 | 0,61
88 D35H14T160 | 0,35 | 0,112 2 0,245 | 1,77 | 1,86 0,097 | 1,77 | 2,06 | 0,23 | 0,67
89 D20H14T189 | 0,20 | 0,112 2 0,104 | 1,89 | 2,90 0,048 | 0,00 | 4,28 | 0,20 | 0,47
90 D25H14T189 | 0,25 | 0,112 2 0,127 | 2,09 | 2,32 0,072 | 2,09 | 3,04 | 0,24 | 0,57
91 D30H14T189 | 0,30 | 0,112 2 0,143 | 2,09 | 2,17 0,090 | 2,09 | 2,61 | 0,25 | 0,63
92 D35H14T189 | 0,35 | 0,112 2 0,145 | 1,81 | 2,24 0,102 | 2,09 | 2,50 | 0,23 | 0,70
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TT | Kich ban thi b B DPau do WG5 DPau do WG6 c | K
nghiém Ne | Hoo | To [ Toao | Hoo | Tp | Twao | & | K
(m | (m) m | & e | m[e | 6 [0 0
93 D20H16T171 | 0,20 | 0,112 2 0,102 | 1,89 | 2,88 0,048 | 189 | 4,20 | 0,28 | 0,47
94 D25H16T171 | 0,25 | 0,112 2 0,131 | 1,89 | 2,27 0,074 | 189 | 295 | 0,22 | 0,56
95 D30H16T171 | 0,30 | 0,112 2 0,148 | 1,89 | 2,09 0,091 {189 | 2,60 | 0,23 | 0,62
96 D35H16T171 | 0,35 | 0,112 2 0,157 | 1,74 | 2,29 0,105 | 1,89 | 2,66 | 0,22 | 0,67
97 D20H16T203 | 0,20 | 0,112 2 0,102 | 2,06 | 2,74 0,048 | 2,06 | 593 | 0,19 | 047
98 D25H16T203 | 0,25 | 0,112 2 0,130 | 2,16 | 2,60 0,077 | 2,24 | 3,22 | 0,22 | 0,59
99 D30H16T203 | 0,30 | 0,112 2 0,144 | 1,78 | 2,39 0,096 | 2,24 | 2,86 | 0,23 | 0,67
100 | D35H16T203 | 0,35 | 0,112 2 0,150 | 1,78 | 2,29 0,111 | 2,07 | 2,66 | 0,23 | 0,74
101 D20H07T113 | 0,20 | 0,152 0 0,064 | 1,09 | 1,57 0,030 | 1,12 | 2,51 | 0,28 | 0,47
102 D25H07T113 | 0,25 | 0,152 0 0,064 | 1,09 | 1,42 0,041 {109 | 152 | 0,18 | 0,64
103 D30H07T113 | 0,30 | 0,152 0 0,064 | 1,07 | 1,24 0,049 {107 | 133 | 016 | 0,78
104 | D35H07T113 | 0,35 | 0,152 0 0,063 | 1,09 | 1,20 0,054 {109 | 129 | 014 | 0,85
105 D20H07T134 | 0,20 | 0,152 0 0,064 | 1,29 | 2,23 0,034 | 148 | 3,14 | 0,28 | 0,53
106 D25H07T134 | 0,25 | 0,152 0 0,065 | 1,48 | 2,04 0,045 [ 1,48 | 2,09 | 0,20 | 0,68
107 D30H07T134 | 0,30 | 0,152 0 0,065 | 1,48 | 1,56 0,052 {148 | 151 | 0,28 | 0,80
108 D35H07T134 | 0,35 | 0,152 0 0,067 | 1,48 | 1,63 0,056 | 148 | 149 | 015 | 0,84
109 D20H10T135 | 0,20 | 0,152 0 0,078 | 1,23 | 2,19 0,042 | 144 | 294 | 025 | 0,54
110 | D25H10T135 | 0,25 | 0,152 0 0,088 | 1,30 | 2,29 0,057 | 149 | 253 | 0,22 | 0,65
111 D30H10T135 | 0,30 | 0,152 0 0,092 | 149 | 181 0,071 {130 | 1,75 | 0,29 | 0,77
112 D35H10T135 | 0,35 | 0,152 0 0,094 | 1,49 | 1,63 0,076 | 1,38 | 159 | 0,16 | 0,81
113 D20H10T160 | 0,20 | 0,152 0 0,090 | 1,77 | 2,35 0,046 | 1,77 | 3,31 | 0,25 | 0,51
114 | D25H10T160 | 0,25 | 0,152 0 0,105 | 1,63 | 2,23 0,063 | 1,77 | 251 | 0,23 | 0,60
115 D30H10T160 | 0,30 | 0,152 0 0,107 | 1,63 | 1,95 0,075 | 1,63 | 2,08 | 0,20 | 0,70
116 D35H10T160 | 0,35 | 0,152 0 0,105 | 1,63 | 1,90 0,081 [ 163 | 19 | 017 | 0,77
117 D20H12T148 | 0,20 | 0,152 0 0,090 | 1,63 | 2,34 0,048 | 1,63 | 340 | 0,21 | 0,53
118 D25H12T148 | 0,25 | 0,152 0 0,107 | 1,63 | 2,22 0,066 | 1,59 | 2,53 | 0,21 | 0,61
119 D30H12T148 | 0,30 | 0,152 0 0,116 | 1,64 | 2,03 0,082 [ 1,35| 2,03 0219 | 0,71
120 | D35H12T148 | 0,35 | 0,152 0 0,120 | 1,51 | 1,80 0,091 {151 | 187 | 017 | 0,76
121 D20H12T175 | 0,20 | 0,152 0 0,099 | 193 | 244 0,050 | 1,93 | 3,66 | 0,21 | 0,51
122 D25H12T175 | 0,25 | 0,152 0 0,119 | 1,93 | 2,26 0,072 {193 | 2,88 | 0,22 | 0,60
123 D30H12T175 | 0,30 | 0,152 0 0,125 | 1,78 | 2,13 0,089 [ 193 | 2,34 | 0,20 | 0,71
124 | D35H12T175 | 0,35 | 0,152 0 0,126 | 1,72 | 2,12 0,099 | 1,72 | 2,21 | 0,28 | 0,79
125 D20H14T160 | 0,20 | 0,152 0 0,098 | 1,93 | 2,57 0,051 | 193 | 357 |019 | 0,52
126 D25H14T160 | 0,25 | 0,152 0 0,122 | 1,77 | 2,18 0,073 | 1,77 | 2,68 | 0,20 | 0,60
127 D30H14T160 | 0,30 | 0,152 0 0,135 | 1,63 | 1,99 0,094 163 | 2,34 | 019 | 0,69
128 D35H14T160 | 0,35 | 0,152 0 0,138 | 1,63 | 1,97 0,105 [ 1,63 | 2,15 | 0,127 | 0,76
129 D20H14T189 | 0,20 | 0,152 0 0,102 | 1,89 | 2,89 0,054 | 0,00 | 4,18 | 0,28 | 0,53
130 | D25H14T189 | 0,25 | 0,152 0 0,126 | 2,02 | 2,35 0,078 | 2,02 | 3,07 | 0,20 | 0,62
131 D30H14T189 | 0,30 | 0,152 0 0,135 | 1,89 | 2,36 0,100 [ 1,89 | 2,68 | 0,19 | 0,74
132 D35H14T189 | 0,35 | 0,152 0 0,139 | 1,81 | 241 0,113 {181 | 258 | 0,18 | 0,81
133 D20H16T171 | 0,20 | 0,152 0 0,101 | 1,89 | 2,85 0,053 [ 189 | 4,10 | 0,26 | 0,52
134 | D25H16T171 | 0,25 | 0,152 0 0,130 | 1,89 | 2,31 0,079 {189 | 293 |018 | 0,61
135 D30H16T171 | 0,30 | 0,152 0 0,144 | 1,74 | 211 0,103 [ 189 | 256 | 0,18 | 0,71
136 D35H16T171 | 0,35 | 0,152 0 0,149 | 1,74 | 2,14 0,115 {189 | 240 | 0,17 | 0,77
137 D20H16T203 | 0,20 | 0,152 0 0,099 | 2,24 | 3,56 0,054 | 0,00 | 524 |017 | 0,54
138 D25H16T203 | 0,25 | 0,152 0 0,126 | 2,16 | 2,69 0,081 | 2,16 | 3,33 | 0,19 | 0,64
139 D30H16T203 | 0,30 | 0,152 0 0,137 | 1,90 | 2,50 0,107 | 2,15 | 2,94 | 0,29 | 0,78
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TT | Kich ban thi b B DPau do WG5 DPau do WG6 c | K
nghiém Ne | Hoo | To [ Toao | Hoo | Tp | Twao | & | K
(m | (m) m | & e | m[e | 6 [0 0
140 | D35H16T203 | 0,35 | 0,152 0 0,144 | 195 | 2,43 0,124 | 2,07 | 2,81 | 0,18 | 0,86
141 D20H07T113 | 0,20 | 0,152 3 0,064 | 1,09 | 1,53 0,026 | 1,12 | 2,64 | 0,30 | 0,40
142 D25H07T113 | 0,25 | 0,152 3 0,063 | 1,09 | 1,37 0,036 | 1,09 | 161 | 0,22 | 0,57
143 D30H07T113 | 0,30 | 0,152 3 0,064 | 1,09 | 1,20 0,045 | 1,09 | 1,22 | 0,31 | 0,70
144 | D35H07T113 | 0,35 | 0,152 3 0,064 | 1,09 | 1,20 0,050 | 1,09 | 2,21 | 0,21 | 0,78
145 D20H07T134 | 0,20 | 0,152 3 0,064 | 1,29 | 2,17 0,030 | 1,48 | 3,18 | 0,30 | 0,47
146 D25H07T134 | 0,25 | 0,152 3 0,062 | 1,48 | 1,96 0,039 [ 148 | 212 | 0,25 | 0,63
147 D30H07T134 | 0,30 | 0,152 3 0,064 | 1,48 | 1,59 0,047 | 148 | 152 | 0,27 | 0,74
148 D35H07T134 | 0,35 | 0,152 3 0,067 | 1,48 | 1,42 0,052 {136 | 135 | 0,21 | 0,78
149 D20H10T135 | 0,20 | 0,152 3 0,079 | 1,23 | 2,15 0,037 | 1,49 | 3,06 | 0,27 | 0,47
150 | D25H10T135 | 0,25 | 0,152 3 0,085 | 1,30 | 2,19 0,050 | 149 | 253 | 0,27 | 0,59
151 D30H10T135 | 0,30 | 0,152 3 0,091 | 149 | 183 0,063 [ 1,30 | 1,76 | 0,29 | 0,69
152 D35H10T135 | 0,35 | 0,152 3 0,095 | 1,49 | 1,63 0,069 | 138 | 155 | 0,23 | 0,73
153 D20H10T160 | 0,20 | 0,152 3 0,093 | 1,77 | 2,30 0,040 | 1,77 | 3,38 | 0,28 | 0,43
154 | D25H10T160 | 0,25 | 0,152 3 0,105 | 1,63 | 2,16 0,055 | 1,77 | 2,71 | 0,28 | 0,53
155 D30H10T160 | 0,30 | 0,152 3 0,111 | 1,63 | 1,88 0,066 | 154 | 2,11 | 0,29 | 0,59
156 D35H10T160 | 0,35 | 0,152 3 0,111 | 163 | 1,73 0,073 | 163 | 183 | 0,24 | 0,66
157 D20H12T148 | 0,20 | 0,152 3 0,093 | 1,83 | 2,30 0,041 [ 163 | 3,75 | 0,24 | 0,45
158 D25H12T148 | 0,25 | 0,152 3 0,106 | 1,63 | 2,19 0,058 | 164 | 2,72 | 0,26 | 0,54
159 D30H12T148 | 0,30 | 0,152 3 0,117 | 1,63 | 1,98 0,072 | 142 | 2,14 | 0,29 | 0,62
160 | D35H12T148 | 0,35 | 0,152 3 0,124 | 1,42 | 1,70 0,082 | 142 | 1,77 | 0,25 | 0,66
161 D20H12T175 | 0,20 | 0,152 3 0,102 | 193 | 241 0,044 | 193 | 394 | 0,24 | 0,44
162 D25H12T175 | 0,25 | 0,152 3 0,120 | 1,93 | 2,22 0,063 | 1,93 | 3,00 | 0,27 | 0,52
163 D30H12T175 | 0,30 | 0,152 3 0,132 | 1,93 | 2,03 0,078 [ 193 | 2,39 | 0,29 | 0,59
164 | D35H12T175 | 0,35 | 0,152 3 0,134 | 1,76 | 1,92 0,087 | 1,78 | 2,09 | 0,25 | 0,65
165 D20H14T160 | 0,20 | 0,152 3 0,100 | 1,93 | 2,56 0,044 | 193 | 3,68 | 021 | 0,44
166 D25H14T160 | 0,25 | 0,152 3 0,123 | 1,77 | 2,17 0,064 | 1,93 | 295 | 0,24 | 0,52
167 D30H14T160 | 0,30 | 0,152 3 0,139 | 1,63 | 1,98 0,081 | 154 | 2,37 | 029 | 0,58
168 D35H14T160 | 0,35 | 0,152 3 0,148 | 1,77 | 1,84 0,094 | 1,77 | 2,04 | 025 | 0,64
169 D20H14T189 | 0,20 | 0,152 3 0,104 | 1,89 | 2,88 0,046 | 0,00 | 459 | 021 | 0,44
170 | D25H14T189 | 0,25 | 0,152 3 0,127 | 2,09 | 2,32 0,067 | 2,09 | 3,16 | 0,24 | 0,53
171 D30H14T189 | 0,30 | 0,152 3 0,144 | 2,09 | 2,15 0,087 | 2,09 | 2,61 | 0,28 | 0,60
172 D35H14T189 | 0,35 | 0,152 3 0,147 | 1,65 | 2,24 0,099 [ 2,09 | 251 | 0,24 | 0,68
173 D20H16T171 | 0,20 | 0,152 3 0,103 | 1,89 | 2,85 0,045 | 189 | 443 | 019 | 0,44
174 | D25H16T171 | 0,25 | 0,152 3 0,131 | 1,89 | 2,29 0,069 [ 189 | 3,09 | 0,22 | 0,53
175 D30H16T171 | 0,30 | 0,152 3 0,149 | 1,89 | 2,09 0,089 [ 189 | 2,63 | 0,27 | 0,59
176 D35H16T171 | 0,35 | 0,152 3 0,161 | 1,74 | 2,00 0,202 {189 | 2,33 | 0,24 | 0,64
177 D20H16T203 | 0,20 | 0,152 3 0,100 | 2,24 | 3,56 0,047 { 0,00 | 571 | 0,29 | 0,47
178 D25H16T203 | 0,25 | 0,152 3 0,129 | 2,16 | 2,62 0,071 | 2,24 | 3,38 | 0,23 | 0,55
179 D30H16T203 | 0,30 | 0,152 3 0,145 | 1,78 | 2,38 0,092 | 2,24 | 292 | 0,27 | 0,64
180 | D35H16T203 | 0,35 | 0,152 3 0,152 | 1,78 | 2,29 0,108 | 2,07 | 2,65 | 0,25 | 0,71
181 D20H07T113 | 0,20 | 0,192 0 0,063 | 1,09 | 1,54 0,028 | 1,26 | 2,53 | 0,27 | 0,44
182 D25H07T113 | 0,25 | 0,192 0 0,062 | 1,09 | 1,45 0,038 [ 1,09 | 169 | 0,16 | 0,61
183 D30H07T113 | 0,30 | 0,192 0 0,062 | 1,09 | 1,26 0,047 | 1,07 | 1,36 | 0,26 | 0,76
184 | D35H07T113 | 0,35 | 0,192 0 0,063 | 1,09 | 1,22 0,053 [ 1,09 | 1,22 | 0,24 | 0,85
185 D20H10T135 | 0,20 | 0,192 0 0,078 | 1,23 | 2,18 0,040 | 1,44 | 307 |024 | 0551
186 D25H10T135 | 0,25 | 0,192 0 0,086 | 1,30 | 2,31 0,054 {149 | 2,69 | 0,20 | 0,62
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TT | Kich ban thi b B DPau do WG5 DPau do WG6 c | K
nghiém Ne | Hoo | To [ Toao | Hoo | Tp | Twao | & | K
(m | (m) m | & e | m[e | 6 [0 0
187 D30H10T135 | 0,30 | 0,192 0 0,091 | 149 | 181 0,067 {130 | 182 | 0,18 | 0,74
188 D35H10T135 | 0,35 | 0,192 0 0,094 | 149 | 1,63 0,075 {138 | 1,60 | 0,25 | 0,80
189 D20H12T148 | 0,20 | 0,192 0 0,091 | 1,63 | 2,30 0,045 | 1,63 | 3,66 | 0,21 | 0,50
190 | D25H12T148 | 0,25 | 0,192 0 0,105 | 163 | 2,23 | 0,061 | 159 | 2,64 | 0,20 | 0,59
191 D30H12T148 | 0,30 | 0,192 0 0,115 | 1,63 | 2,02 0,079 | 1,35 | 211 | 0,19 | 0,69
192 D35H12T148 | 0,35 | 0,192 0 0,118 | 1,51 | 1,80 0,089 | 151 | 191 | 0,17 | 0,75
193 D20H14T160 | 0,20 | 0,192 0 0,098 | 1,93 | 2,56 0,048 | 193 | 3,71 | 0,28 | 0,49
194 | D25H14T160 | 0,25 | 0,192 0 0,119 | 1,77 | 2,19 0,069 | 1,77 | 2,76 | 0,19 | 0,58
195 D30H14T160 | 0,30 | 0,192 0 0,133 | 1,63 | 1,99 0,089 | 163 | 237 | 019 | 0,67
196 D35H14T160 | 0,35 | 0,192 0 0,136 | 1,63 | 1,97 0,102 | 163 | 2,18 | 0,17 | 0,75
197 D20H16T171 | 0,20 | 0,192 0 0,100 | 1,89 | 2,86 0,050 [ 189 | 421 |021 | 0,50
198 D25H16T171 | 0,25 | 0,192 0 0,125 | 1,89 | 2,32 0,074 {189 | 3,04 | 018 | 0,59
199 D30H16T171 | 0,30 | 0,192 0 0,141 | 1,74 | 2,13 0,098 [ 189 | 2,66 | 0,18 | 0,70
200 | D35H16T171 | 0,35 | 0,192 0 0,146 | 1,74 | 2,14 0,112 {189 | 244 | 017 | 0,77
201 D20H07T113 | 0,20 | 0,192 4 0,064 | 1,09 | 1,51 0,022 | 1,26 | 289 | 032 | 0,35
202 D25H07T113 | 0,25 | 0,192 4 0,061 | 1,09 | 1,46 0,032 { 1,09 | 1,79 | 0,20 | 0,52
203 D30H07T113 | 0,30 | 0,192 4 0,062 | 1,09 | 1,35 0,043 | 1,09 | 156 | 0,22 | 0,69
204 | D35H07T113 | 0,35 | 0,192 4 0,063 | 1,09 | 1,19 0,048 | 1,09 | 1,18 | 0,21 | 0,77
205 D20H07T134 | 0,20 | 0,192 4 0,063 | 1,48 | 2,15 0,026 | 1,48 | 349 |031 | 041
206 D25H07T134 | 0,25 | 0,192 4 0,062 | 1,48 | 1,90 0,036 | 1,48 | 2,27 | 0,23 | 0,58
207 D30H07T134 | 0,30 | 0,192 4 0,064 | 1,48 | 1,59 0,045 {148 | 159 |023 | 0,71
208 D35H07T134 | 0,35 | 0,192 4 0,067 | 1,48 | 1,43 0,049 | 136 | 141 | 0,22 | 0,74
209 D20H10T135 | 0,20 | 0,192 4 0,079 | 1,23 | 2,13 0,032 | 144 | 344 | 0,28 | 0,41
210 | D25H10T135 | 0,25 | 0,192 4 0,085 | 1,30 | 2,13 0,045 [ 149 | 2,78 | 0,25 | 0,53
211 D30H10T135 | 0,30 | 0,192 4 0,091 | 1,49 | 1,80 0,059 (130 | 187 | 0,25 | 0,65
212 D35H10T135 | 0,35 | 0,192 4 0,095 | 1,49 | 1,60 0,065 | 1,38 | 154 | 0,24 | 0,68
213 D20H10T160 | 0,20 | 0,192 4 0,094 | 1,77 | 2,25 0,036 | 1,77 | 3,72 | 0,27 | 0,38
214 D25H10T160 | 0,25 | 0,192 4 0,104 | 1,77 | 2,10 0,051 | 1,77 | 2,86 | 0,27 | 0,49
215 D30H10T160 | 0,30 | 0,192 4 0,111 | 1,63 | 1,85 0,063 | 154 | 2,24 | 0,27 | 0,57
216 D35H10T160 | 0,35 | 0,192 4 0,110 | 1,63 | 1,73 0,068 | 1,63 | 184 | 0,25 | 0,62
217 D20H12T148 | 0,20 | 0,192 4 0,093 | 1,63 | 2,29 0,036 | 159 | 434 | 0,23 | 0,39
218 D25H12T148 | 0,25 | 0,192 4 0,106 | 1,63 | 2,12 0,052 | 1,64 | 3,10 | 0,25 | 0,49
219 D30H12T148 | 0,30 | 0,192 4 0,116 | 1,63 | 1,92 0,069 | 142 | 2,28 | 0,26 | 0,59
220 D35H12T148 | 0,35 | 0,192 4 0,123 | 142 | 1,70 0,077 | 1,42 | 190 | 0,25 | 0,62
221 D20H12T175 | 0,20 | 0,192 4 0,102 | 1,93 | 2,40 0,039 [ 193 | 443 | 0,23 | 0,39
222 D25H12T175 | 0,25 | 0,192 4 0,117 | 1,93 | 2,20 0,058 | 193 | 3,15 | 0,26 | 0,49
223 D30H12T175 | 0,30 | 0,192 4 0,130 | 1,71 | 2,02 0,074 | 193 | 249 | 0,27 | 0,57
224 D35H12T175 | 0,35 | 0,192 4 0,132 | 1,69 | 1,91 0,081 | 1,78 | 2,18 | 0,25 | 0,61
225 D20H14T160 | 0,20 | 0,192 4 0,102 | 1,93 | 2,53 0,039 [ 193 | 445 | 0,21 | 0,39
226 D25H14T160 | 0,25 | 0,192 4 0,122 | 1,77 | 2,17 0,059 | 1,77 | 3,03 | 0,24 | 0,48
227 D30H14T160 | 0,30 | 0,192 4 0,137 | 1,54 | 1,96 0,076 | 154 | 244 | 0,25 | 0,56
228 D35H14T160 | 0,35 | 0,192 4 0,146 | 1,77 | 1,84 0,087 | 1,77 | 2,12 | 0,25 | 0,60
229 D20H14T189 | 0,20 | 0,192 4 0,104 | 1,89 | 2,85 0,042 | 0,00 | 5,16 | 0,20 | 0,40
230 | D25H14T189 | 0,25 | 0,192 4 0,125 | 2,02 | 2,33 0,062 | 2,02 | 3,21 | 0,23 | 0,50
231 D30H14T189 | 0,30 | 0,192 4 0,140 | 2,09 | 2,15 0,082 | 2,09 | 2,69 | 0,26 | 0,59
232 D35H14T189 | 0,35 | 0,192 4 0,143 | 1,65 | 2,23 0,092 | 2,09 | 256 | 0,25 | 0,64
233 D20H16T171 | 0,20 | 0,192 4 0,104 | 1,89 | 2,84 0,041 {189 | 502 | 018 | 0,39
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TT | Kich ban thi b B DPau do WG5 DPau do WG6 c | K
nghiém Ne | Hoo | To [ Toao | Hoo | Tp | Twao | & | K
(m | (m) m | & e | m[e | 6 [0 0
234 | D25H16T171 | 0,25 | 0,192 4 0,129 | 1,89 | 2,30 0,063 | 1,89 | 340 | 0,22 | 0,49
235 D30H16T171 | 0,30 | 0,192 4 0,146 | 1,60 | 2,08 0,083 [ 189 | 2,75 | 0,24 | 0,57
236 D35H16T171 | 0,35 | 0,192 4 0,157 | 1,65 | 1,98 0,094 [ 165| 2,39 | 0,25 | 0,60
237 | D20H16T203 | 0,20 | 0,192 4 0,100 | 2,24 | 359 | 0,042 | 0,00 | 656 | 0,18 | 0,43
238 | D25H16T203 | 0,25 | 0,192 4 0,126 | 2,16 | 2,68 | 0,066 | 2,24 | 3,56 | 0,22 | 0,52
239 | D30H16T203 | 0,30 | 0,192 4 0,139 | 190 | 2,39 | 0,087 | 224 | 3,01 | 0,25 | 0,62
240 | D35H16T203 | 0,35 | 0,192 4 0,149 | 1,78 | 2,28 0,100 | 2,07 | 2,74 | 0,26 | 0,67
241 D20H07T113 | 0,20 | 0,232 0 0,062 | 1,09 | 1,56 0,027 | 1,26 | 2,71 | 0,26 | 0,43
242 D25H07T113 | 0,25 | 0,232 0 0,062 | 1,09 | 1,44 0,037 { 1,09 | 169 | 0,24 | 0,60
243 D30H07T113 | 0,30 | 0,232 0 0,063 | 1,09 | 1,23 0,048 | 1,07 | 1,31 | 0,24 | 0,76
244 | D35H07T113 | 0,35 | 0,232 0 0,063 | 1,09 | 1,19 0,053 {109 | 119 (012 | 0,84
245 D20H10T135 | 0,20 | 0,232 0 0,079 | 1,23 | 2,17 0,039 [ 144 | 312 | 0,23 | 0,49
246 D25H10T135 | 0,25 | 0,232 0 0,087 | 1,30 | 2,29 0,053 [ 149 | 2,78 | 0,28 | 0,61
247 D30H10T135 | 0,30 | 0,232 0 0,093 | 1,30 | 1,78 0,068 | 1,30 | 180 | 0,26 | 0,74
248 D35H10T135 | 0,35 | 0,232 0 0,094 | 1,49 | 1,60 0,074 {138 | 160 | 0,24 | 0,78
249 D20H12T148 | 0,20 | 0,232 0 0,092 | 1,63 | 2,29 0,044 | 159 | 3,78 | 0,20 | 0,47
250 | D25H12T148 | 0,25 | 0,232 0 0,106 | 1,63 | 2,20 0,061 | 159 | 2,67 | 018 | 0,57
251 D30H12T148 | 0,30 | 0,232 0 0,116 | 1,63 | 2,01 0,079 [ 135| 210 | 0,18 | 0,68
252 D35H12T148 | 0,35 | 0,232 0 0,119 | 1,51 | 1,80 0,089 [ 151 | 186 | 0,16 | 0,74
253 D20H14T160 | 0,20 | 0,232 0 0,100 | 1,93 | 2,53 0,047 {193 | 385 | 0,18 | 0,47
254 | D25H14T160 | 0,25 | 0,232 0 0,119 | 1,77 | 2,20 0,068 | 1,77 | 2,79 | 0,18 | 0,57
255 D30H14T160 | 0,30 | 0,232 0 0,134 | 1,63 | 2,00 0,090 | 163 | 2,38 | 0,18 | 0,68
256 D35H14T160 | 0,35 | 0,232 0 0,137 | 1,63 | 1,96 0,102 | 163 | 2,15 | 0,17 | 0,74
257 D20H16T171 | 0,20 | 0,232 0 0,102 | 1,89 | 2,86 0,049 | 189 | 4,26 | 0,16 | 0,49
258 D25H16T171 | 0,25 | 0,232 0 0,125 | 1,89 | 2,34 0,073 | 1,89 | 3,05 | 0,17 | 0,59
259 D30H16T171 | 0,30 | 0,232 0 0,141 | 1,74 | 2,14 0,099 [ 189 | 2,62 | 017 | 0,70
260 D35H16T171 | 0,35 | 0,232 0 0,147 | 1,74 | 2,14 0,112 {189 | 241 | 0,17 | 0,76
261 D20H07T113 | 0,20 | 0,232 5 0,064 | 1,09 | 1,55 0,021 | 1,26 | 3,19 | 0,34 | 0,32
262 D25H07T113 | 0,25 | 0,232 5 0,061 | 1,09 | 1,38 0,029 | 1,26 | 2,00 | 0,17 | 0,47
263 D30H07T113 | 0,30 | 0,232 5 0,062 | 1,09 | 1,29 0,041 {109 | 1,35 | 0,20 | 0,67
264 | D35H07T113 | 0,35 | 0,232 5 0,061 | 1,09 | 1,19 0,047 | 1,09 | 1,15 | 0,22 | 0,77
265 D20H07T134 | 0,20 | 0,232 5 0,064 | 1,48 | 2,14 0,024 | 148 | 381 |0,32 | 0,38
266 D25H07T134 | 0,25 | 0,232 5 0,063 | 1,48 | 1,89 0,034 [ 148 | 231 021 | 054
267 D30H07T134 | 0,30 | 0,232 5 0,064 | 1,48 | 1,56 0,043 | 148 | 151 | 0,22 | 0,67
268 D35H07T134 | 0,35 | 0,232 5 0,067 | 1,48 | 1,43 0,049 {148 | 139 | 0,22 | 0,73
269 D20H10T135 | 0,20 | 0,232 5 0,081 | 1,53 | 211 0,030 | 144 | 3,75 | 0,29 | 0,37
270 | D25H10T135 | 0,25 | 0,232 5 0,086 | 1,30 | 2,13 0,043 [ 149 | 291 | 0,23 | 0,50
271 D30H10T135 | 0,30 | 0,232 5 0,091 | 1,49 | 1,79 0,056 | 1,30 | 1,9 | 0,25 | 0,62
272 D35H10T135 | 0,35 | 0,232 5 0,096 | 1,49 | 1,57 0,064 | 1,38 | 157 | 0,24 | 0,66
273 D20H10T160 | 0,20 | 0,232 5 0,097 | 1,77 | 2,20 0,034 | 1,77 | 391 | 028 | 0,35
274 | D25H10T160 | 0,25 | 0,232 5 0,106 | 1,54 | 2,08 0,048 | 1,77 | 291 | 0,26 | 0,46
275 D30H10T160 | 0,30 | 0,232 5 0,111 | 1,54 | 184 0,060 | 1,54 | 2,17 | 0,27 | 0,54
276 D35H10T160 | 0,35 | 0,232 5 0,110 | 1,63 | 1,71 0,067 | 163 | 185 | 0,26 | 0,61
277 D20H12T148 | 0,20 | 0,232 5 0,096 | 1,68 | 2,25 0,034 [ 159 | 469 | 0,24 | 0,36
278 D25H12T148 | 0,25 | 0,232 5 0,108 | 1,63 | 2,09 0,050 | 1,64 | 2,97 | 0,24 | 0,46
279 D30H12T148 | 0,30 | 0,232 5 0,117 | 1,63 | 1,89 0,065 | 142 | 2,28 | 0,26 | 0,55
280 | D35H12T148 | 0,35 | 0,232 5 0,124 | 1,42 | 1,67 0,075 [ 142| 181 | 0,26 | 0,60




152

TT | Kich ban thi b B DPau do WG5 DPau do WG6 c | K
nghiém Ne Humo T, Tm10 Himo Tp Tt CE K
(m) | (m) (m) | (s) (s) (m) | (s (s) () ()

281 | D20H12T175 | 0,20 | 0,232 0,105 | 193 | 2,37 | 0,038 | 1,93 | 4,72 | 0,24 | 0,36

282 | D25H12T175 | 0,25 | 0,232 0,117 | 193 | 2,29 | 0,055 | 193 | 319 | 0,25 | 047

283 | D30H12T175 | 0,30 | 0,232 0,130 | 1,71 | 2,02 | 0,071 | 1,93 | 2,37 | 0,27 | 0,54

284 | D35H12T175 | 0,35 | 0,232 0,132 | 169 | 19 | 0,080 | 1,78 | 219 | 0,27 | 0,61

285 | D20H14T160 | 0,20 | 0,232 0,103 | 193 | 2,49 | 0,037 | 193 | 450 | 0,22 | 0,36

286 | D25H14T160 | 0,25 | 0,232 0,123 | 1,77 | 2,14 | 0,057 | 1,77 | 3,15 | 0,23 | 0,46

287 | D30H14T160 | 0,30 | 0,232 0,138 | 154 | 195 | 0,073 | 154 | 252 | 0,26 | 0,53

288 | D35H14T160 | 0,35 | 0,232 0,147 | 154 | 182 | 0,086 | 163 | 2,12 | 0,27 | 0,59

289 | D20H14T189 | 0,20 | 0,232 0,106 | 1,89 | 2,85 | 0,040 | 0,00 | 541 | 0,21 | 0,38

290 | D25H14T189 | 0,25 | 0,232 0,125 | 2,02 | 2,34 | 0,060 | 2,02 | 335 | 0,23 | 0,48

291 | D30H14T189 | 0,30 | 0,232 0,143 | 2,09 | 2,15 | 0,081 | 2,09 | 2,63 | 0,26 | 0,57

292 | D35H14T189 | 0,35 | 0,232 0,142 | 165 | 2,24 | 0,091 | 2,09 | 2,60 | 0,27 | 0,64

293 | D20H16T171 | 0,20 | 0,232 0,106 | 1,89 | 2,83 | 0,039 | 1,89 | 528 | 0,18 | 0,37

294 | D25H16T171 | 0,25 | 0,232 0,130 | 189 | 2,30 | 0,061 | 1,89 | 333 | 0,21 | 047

295 | D30H16T171 | 0,30 | 0,232 0,150 | 160 | 2,09 | 0,082 | 1,89 | 2,73 | 0,25 | 0,55

296 | D35H16T171 | 0,35 | 0,232 0,158 | 165 | 198 | 0,093 | 189 | 246 | 0,29 | 0,59

297 | D20H16T203 | 0,20 | 0,232 0,100 | 2,24 | 3,58 | 0,040 | 0,00 | 685 | 0,19 | 0,40

298 | D25H16T203 | 0,25 | 0,232 0,126 | 2,16 | 2,72 | 0,064 | 224 | 3,60 | 0,22 | 051

299 | D30H16T203 | 0,30 | 0,232 0,142 | 190 | 2,39 | 0,086 | 2,24 | 3,01 | 0,26 | 0,60

ojojfojorjonjfojorjojfojorjojfojorjojforjorjorjor|or|jo

300 | D35H16T203 | 0,35 | 0,232 0,147 | 1,78 | 2,30 | 0,099 | 2,07 | 2,78 | 0,27 | 0,67

Ghi chu: Ky hiéu D 1a d6 sau nudc thi nghiém (v6i D = he + R(), trong d6 chiéu cao than
dé ngam rdng khong coc he = 0,20cm = constant, R 1a d6 ngap dinh dé ngam rong khong
coc, (vi du kich ban thi nghiém s6 300: D35H16T203, c6 nghia 1a D35 = 0,20 + 0,15 =
0,35cm).
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Phu luc 3. Bang tong hop két qua thi nghiém MHVL truyén séng qua thin dé

rong khong coc va cé coc véi cung dieu kién song thi nghiém

b6 | Bé Pau do WG5 DPau do WG6 co;

e ! . )

T Kl;lgllzzlrlnthl ?laDL; ré)él)g Ne Hwo | Tp | Tmio | Hmo | Tp Tm10 Cr
(m) | (m) m | )| (m) | (s ) )
1 | D20HO7T113 {020 | 0,112 | O | 0,064 | 1,09 | 1,56 | 0,031 | 1,12 | 2,54 0,30
2 | D25H07T113 [ 0,25| 0,412 | 0 | 0,063 | 1,09 | 1,42 | 0,042 | 1,09 | 1,52 0,21
3 | D30H07T113 [ 0,30 | 0112 | 0 | 0,063 | 1,07 | 1,22 | 0,051 | 1,07 | 1,30 0,18
4 | D35H07T113 {035 0412 0 | 0063 |1,09| 1,19 | 0,055 | 1,09 | 1,20 0,15
5 | D20H10T135 | 0,20 | 0,412 | O | 0,078 [ 1,23 | 2,18 | 0,044 | 1,38 | 2,93 0,26
6 | D25H10T135 | 0,25| 0412 | O | 0,086 | 1,30 | 2,31 | 0,058 | 1,49 | 248 0,23
7 | D30H10T135 [ 0,30 | 0,412 | O | 0,092 (1,49 | 1,84 | 0,073 | 1,30 | 1,76 0,19
8 | D35H10T135 [ 0,35 | 0412 | O | 0,093 | 1,49 | 1,65 | 0,078 | 1,38 | 1,60 0,16
9 | D20H12T148 [ 0,20 | 0112 | 0 | 0,088 | 1,63 | 2,35 | 0,049 | 1,63 | 3,27 0,22
10 | D25H12T148 [ 0,25| 0112 | 0 | 0,103 [ 1,63 | 2,26 | 0,065 | 1,63 | 2,50 0,23
11 | D30H12T148 | 030 | 0,412 | O | 0,114 (1,63 | 2,04 | 0,084 | 1,35 | 2,03 0,20
12 | D35H12T148 | 035| 0412 | O | 0,119 (151 | 1,81 | 0,094 | 1,51 | 1,87 0,17
13 | D20H14T160 | 0,20 | 0,412 | O | 0,096 | 1,93 | 2,62 | 0,051 | 1,93 | 341 0,19
14 | D25H14T160 | 025|012 | 0 | 0,119 | 1,77 | 2,18 | 0,074 | 1,77 | 2,66 0,20
15 | D30H14T160 | 0,30 | 0,112 | 0 | 0,133 [ 1,63 | 2,00 | 0,095 | 1,63 | 2,33 0,19
16 | D35H14T160 [ 0,35| 0112 | 0 | 0,138 [ 1,63 | 1,97 | 0,108 | 1,63 | 2,14 0,17
17 | D20H16T171 | 0,20 | 0,412 | O | 0,099 | 1,89 | 2,89 | 0,053 | 1,89 | 4,06 0,17
18 | D25H16T171 | 0,25| 0412 | O | 0,125 1,89 | 2,32 | 0,079 | 1,89 | 2,89 0,19
19 | D30H16T171 [ 0301|0112 | 0 | 0142 [1,74| 2,13 | 0,104 | 1,89 | 2,60 0,18
20 | D35H16T171 {035 0112 | 0 | 0,149 |174| 2,14 | 0,118 | 1,89 | 2,40 0,17
21 | D20HO07T113 {020 0452 | 0 | 0,064 | 1,09 | 1,57 | 0,030 | 1,12 | 2,51 0,28
22 | D25H07T113 [ 0250452 | O | 0,064 | 1,09 | 1,42 | 0,041 [ 1,09 | 1,52 0,18
23 | D30H07T113 | 0,30 | 0,152 | 0 | 0,064 | 1,07 | 1,24 | 0,049 | 1,07 | 1,33 0,16
24 | D35H07T113 | 0,350,152 | 0 | 0,063 | 1,09 | 1,20 | 0,054 | 1,09 | 1,29 0,14
25 | D20HO07T134 | 0,20 | 0,152 | 0 | 0,064 | 1,29 | 2,23 | 0,034 | 1,48 | 3,14 0,28
26 | D25H07T134 | 0250452 | O | 0,065 | 1,48 | 2,04 | 0,045 | 1,48 | 2,09 0,20
27 | D30H07T134 {030 0452 | 0 |0065|1,48 | 1,56 | 0,052 1,48 | 1,51 0,18
28 | D35H07T134 [ 0350152 | 0 |0,067 | 1,48 | 1,63 | 0,056 | 1,48 | 1,49 0,15
29 | D20H10T135 | 0,20 | 0,152 | 0 | 0,078 | 1,23 | 2,19 | 0,042 | 1,44 | 294 0,25
30 | D25H10T135 | 0,250,152 | 0 | 0,088 | 1,30 | 2,29 | 0,057 | 1,49 | 2,53 0,22
31 | D30H10T135 | 0,30 | 0,152 | 0 | 0,092 | 1,49 | 1,81 | 0,071 | 1,30 | 1,75 0,19
32 | D35H10T135 [ 0350452 | O | 0,094 |1,49 | 1,63 | 0,076 | 1,38 | 1,59 0,16
33 | D20H10T160 | 0,20 0452 | 0 | 0,090 | 1,77 | 2,35 | 0,046 | 1,77 | 3,31 0,25
34 | D25H10T160 | 0250452 | 0 |[0,205 1,63 | 2,23 | 0063|177 | 251 0,23
35 | D30H10T160 | 0,30 | 0,152 | 0 | 0,107 | 1,63 | 1,95 | 0,075 | 1,63 | 2,08 0,20
36 | D35H10T160 | 0,35 0,152 | 0 | 0,105 | 1,63 | 1,90 | 0,081 | 1,63 | 1,96 0,17
37 | D20H12T148 | 0,20 | 0,152 | 0 | 0,090 | 1,63 | 2,34 | 0,048 | 1,63 | 3,40 0,21
38 | D25H12T148 | 0250452 | O | 0,07 | 1,63 | 2,22 | 0,066 | 1,59 | 2,53 0,21
39 | D30H12T148 [ 0,30| 0152 | 0 |0,116 | 1,64 | 2,03 | 0,082 [ 135 | 2,03 0,19
40 | D35H12T148 | 035|052 | 0O | 0,120 |1,51| 1,80 | 0,091 | 151 | 1,87 0,17
41 | D20H12T175 [ 0,20 | 0,152 | O | 0,099 | 1,93 | 244 | 0,050 | 1,93 | 3,66 0,21
42 | D25H12T175 [ 025|052 | O | 0,119 |1,93| 2,26 | 0,072 | 1,93 | 288 0,22
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b6 | Bé Pau do WG5 DPau do WG6 co;

. , ’ a A p

TT Klglgllzaé?nthl ZaDL; r(oél)g nC HmO Tp Tm-l,O HmO Tp Tm-l,O Cr
(m) | (m) m | )| (m) | (s s )
43 | D30H12T175 (0,30 | 0,152 | 0 | 04125 (1,78 | 2,13 | 0,089 | 1,93 | 2,34 0,20
44 | D35H12T175 [ 035|052 | O | 0126 |1,72| 212 | 0,099 | 1,72 | 221 0,18
45 | D20H14T160 | 0,20 | 0,152 | O | 0,098 | 1,93 | 2,57 | 0,051 | 1,93 | 3,57 0,19
46 | D25H14T160 [ 025|052 | 0 | 04122 |1,77| 218 | 0,073 | 1,77 | 2,68 0,20
47 | D30H14T160 [ 0,30 | 0,152 | 0 | 0,135 (1,63 | 1,99 | 0,094 | 1,63 | 2,534 0,19
48 | D35H14T160 [ 0,35 | 0,52 | 0 | 0,138 [ 1,63| 1,97 | 0,105 | 1,63 | 2,15 0,17
49 | D20H14T189 [ 0,20 | 0,152 | O | 0,102 | 1,89 | 2,89 | 0,054 | 0,00 | 4,18 0,18
50 | D25H14T189 | 0,25 | 0,152 | 0 | 0,126 | 2,02 | 2,35 | 0,078 | 2,02 | 3,07 0,20
51 | D30H14T189 | 0,30 | 0,152 | 0 | 0,135 |1,89 | 2,36 | 0,100 | 1,89 | 2,68 0,19
52 | D35H14T189 | 0,350,152 | 0 | 0,139 [ 181 | 2,41 | 0,113 | 1,81 | 2,58 0,18
53 | D20H16T171 | 0,20 | 0,152 | 0 | 0,101 | 1,89 | 2,85 | 0,053 | 1,89 | 4,10 0,16
54 | D25H16T171 | 0,250,152 | 0 | 0,130 [ 1,89 | 2,31 | 0,079 | 1,89 | 2,93 0,18
55 | D30H16T171 | 0,30 | 0,152 | 0 | 0,144 | 1,74 | 2,11 | 0,103 | 1,89 | 2,56 0,18
56 | D35H16T171 | 0,350,152 | 0 | 0,149 | 1,74 | 2,14 | 0,115 | 1,89 | 2,40 0,17
57 | D20H16T203 | 0,20 | 0,152 | 0 | 0,099 | 2,24 | 3,56 | 0,054 | 0,00 | 5,24 0,17
58 | D25H16T203 | 0,25 0,152 | 0 | 0,126 | 2,16 | 2,69 | 0,081 | 2,16 | 3,33 0,19
59 | D30H16T203 | 0,30 | 0,152 | 0 | 0,137 | 1,90 | 2,50 | 0,107 | 2,15 | 2,94 0,19
60 | D35H16T203 | 0,35 | 0,152 | 0 | 0,144 | 1,95 | 2,43 | 0,124 | 2,07 | 2,81 0,18
61 | D20H07T113 | 0,20 | 0,192 | 0 | 0,063 | 1,09 | 154 | 0,028 | 1,26 | 2,53 0,27
62 | D25H07T113 | 0,250,192 | 0 | 0,062 | 1,09 | 1,45 | 0,038 | 1,09 | 1,69 0,16
63 | D30H07T113 | 0,30 | 0,192 | 0 | 0,062 | 1,09 | 1,26 | 0,047 | 1,07 | 1,36 0,16
64 | D35H07T113 | 0,350,192 | 0 | 0,063 | 1,09 | 1,22 | 0,053 | 1,09 | 1,22 0,14
65 | D20H10T135 | 0,20 | 0,192 | 0 | 0,078 | 1,23 | 2,18 | 0,040 | 1,44 | 3,07 0,24
66 | D25H10T135 | 0,250,192 | 0 | 0,086 | 1,30 | 2,31 | 0,054 | 1,49 | 2,69 0,20
67 | D30H10T135 | 0,30 | 0,192 | 0 | 0,091 | 1,49 | 1,81 | 0,067 | 1,30 | 1,82 0,18
68 | D35H10T135 [ 0,350,192 | 0 | 0,094 | 1,49 | 1,63 | 0,075 | 1,38 | 1,60 0,15
69 | D20H12T148 | 0,20 | 0,192 | 0 | 0,091 | 163 | 2,30 | 0,045 | 1,63 | 3,66 0,21
70 | D25H12T148 | 0,250,192 | 0 | 0,105 | 1,63 | 2,23 | 0,061 | 1,59 | 2,64 0,20
71 | D30H12T148 | 0,30 | 0,192 | 0 | 0,115 [ 1,63 | 2,02 | 0,079 | 1,35 | 2,11 0,19
72 | D35H12T148 | 0,350,192 | 0 | 0,118 [151| 1,80 | 0,089 | 1,51 | 1,91 0,17
73 | D20H14T160 | 0,20 | 0,192 | 0 | 0,098 | 1,93 | 256 | 0,048 | 1,93 | 3,71 0,18
74 | D25H14T160 | 0,25 0,192 | 0 | 0,119 | 177 | 2,19 | 0,069 | 1,77 | 2,76 0,19
75 | D30H14T160 | 0,30 | 0,192 | 0 | 0,133 [ 1,63 | 1,99 | 0,089 | 1,63 | 2,37 0,19
76 | D35H14T160 | 0,350,192 | 0 | 0,136 | 163 | 1,97 | 0,102 | 1,63 | 2,18 0,17
77 | D20H16T171 | 0,20 | 0,192 | 0 | 0,100 | 1,89 | 2,86 | 0,050 | 1,89 | 4,21 0,21
78 | D25H16T171 | 0,250,192 | 0 | 0125|189 | 2,32 | 0,074 | 1,89 | 3,04 0,18
79 | D30H16T171 | 0,30 | 0,192 | 0 | 0,141 | 1,74 | 2,13 | 0,098 | 1,89 | 2,66 0,18
80 | D35H16T171 | 0,350,192 | 0 | 0146 | 1,74 | 214 | 0,112 | 1,89 | 2,44 0,17
81 | D20H07T113 | 0,20 | 0232 | 0 | 0,062 | 1,09 | 156 | 0,027 | 1,26 | 2,71 0,26
82 | D25H07T113 | 0,25 0232 | 0 | 0,062 | 1,09 | 1,44 | 0,037 | 1,09| 1,69 0,14
83 | D30H07T113 | 0,30 | 0,232 | 0 | 0,063 | 1,09 | 1,23 | 0,048 | 1,07 | 1,31 0,14
84 | D35H07T113 | 0,350,232 | 0 | 0,063 |1,09| 1,19 | 0,053 | 1,09 | 1,19 0,12
85 | D20H10T135 | 0,20 | 0,232 | 0 | 0,079 | 1,23 | 2,17 | 0,039 | 1,44 | 3,12 0,23
86 | D25H10T135 | 0,250,232 | 0 [ 0,087 [ 130 | 2,29 | 0,053 | 1,49 | 2,78 0,18
87 | D30H10T135 [ 0,30 | 0,232 | 0 | 0,093 |1,30| 1,78 | 0,068 | 1,30 | 1,80 0,16
88 | D35H10T135 | 0,350,232 | 0 | 0,094 149 | 1,60 | 0,074 | 1,38 | 1,60 0,14
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b6 | Bé Pau do WG5 DPau do WG6 co;

. , ’ a A p

TT Klglgllzaé?nthl ZaDL; r(oél)g nC HmO Tp Tm-l,O HmO Tp Tm-l,O Cr
(m) | (m) m | )| (m) | (s s )
89 | D20H12T148 | 0,20 | 0,232 | 0 [ 0,092 | 1,63 | 2,29 | 0,044 | 1,59 | 3,78 0,20
90 | D25H12T148 | 0,250,232 | 0 | 0,106 | 1,63 | 2,20 | 0,061 | 1,59 | 2,67 0,18
91 | D30H12T148 | 0,30 | 0232 | 0 | 0116 |1,63| 2,01 | 0,079 |1,35| 210 0,18
92 | D35H12T148 | 0,35 0232 | 0 |0119 [151| 1,80 | 0,089 | 1,51 | 1,86 0,16
93 | D20H14T160 | 0,20 | 0,232 | 0 | 0,100 | 1,93 | 2,53 | 0,047 | 1,93 | 3,85 0,18
94 | D25H14T160 | 0,250,232 | 0 | 0,119 | 1,77 | 2,20 | 0,068 | 1,77 | 2,79 0,18
95 | D30H14T160 | 0,30 | 0,232 | 0 | 0,134 | 1,63 | 2,00 | 0,090 | 1,63 | 2,38 0,18
96 | D35H14T160 | 0,35 0232 | 0 | 0,137 |163| 1,96 | 0,102 | 1,63 | 2,15 0,17
97 | D20H16T171 | 0,20 | 0232 | 0 | 0,102 [ 1,89 | 2,86 | 0,049 | 1,89 | 4,26 0,16
98 | D25H16T171 | 0,25 0232 | 0 | 0125|189 | 2,34 | 0,073 | 1,89 3,05 0,17
99 | D30H16T171 | 0,30 | 0,232 | 0 | 0,141 | 1,74 | 2,14 | 0,099 | 1,89 | 2,62 0,17
100 | D35H16T171 | 0,350,232 | 0 | 0,147 | 1,74 | 2,14 | 0,112 | 1,89 | 241 0,17
101 | D20H07T113 | 0,20 | 0,112 2 | 0065|109 1,51 |0,027 | 1,12 | 249 0,31
102 | D25H07T113 | 0,25 | 0,112 2 | 0064|109 1,33 [ 0,038 | 1,09 | 154 0,24
103 | D30H07T113 | 0,30 | 0,112 2 | 0063|109 1,19 | 0,046 | 1,09 | 1,20 0,23
104 | D35H07T113 | 0,35 | 0,112 2 |0063 109 1,17 | 0,052 | 1,09 | 113 0,19
105 | D20H10T135 | 0,20 | 0,112 2 0079 |123| 214 | 0,038 | 144 | 2093 0,27
106 | D25H10T135 | 0,25 | 0,112 2 |0085 130 221 |0,054 |130| 242 0,27
107 | D30H10T135 | 0,30 | 0,112 2 | 009 |149| 1,86 | 0,064 | 1,30 | 1,78 0,24
108 | D35H10T135 | 0,35 | 0,112 2 |0093|149| 1,65 | 0,070 | 1,38 | 153 0,22
109 | D20H12T148 | 0,20 | 0,112 2 | 0091183 231 |0,043 |163]| 355 0,24
110 | D25H12T148 | 0,25 | 0,112 2 |0105[163]| 222 | 0061|163 267 0,26
111 | D30H12T148 | 0,30 | 0,112 2 | 0114 | 1,63 | 2,02 | 0,074 | 142| 210 0,25
112 | D35H12T148 | 0,35 | 0,112 2 0121|151 | 1,72 | 0,084 | 1,42 | 1,77 0,23
113 | D20H14T160 | 0,20 | 0,112 2 |0100 |1,93| 2,60 | 0,046 | 1,93 | 355 0,21
114 | D25H14T160 | 0,25 | 0,112 2 | 0122|177 | 217 | 0,068 | 1,77 | 283 0,24
115 | D30H14T160 | 0,30 | 0,112 2 |0137[163] 1,99 | 0,084 | 154 | 231 0,24
116 | D35H14T160 | 0,35 | 0,112 2 | 0145 1,77 | 1,86 | 0,097 | 1,77 | 2,06 0,23
117 | D20H16T171 | 0,20 | 0,112 2 0102|189 | 2,838 | 0,048 | 189 | 4,20 0,18
118 | D25H16T171 | 0,25 | 0,112 2 |0131 189 | 227 0,074 189 | 2095 0,22
119 | D30H16T171 | 0,30 | 0,112 2 |0148 | 1,89 | 2,09 | 0,091 | 189 | 2,60 0,23
120 | D35H16T171 | 0,35 | 0,112 2 | 0157 |1,74| 2,29 | 0,105 | 1,89 | 2,66 0,22
121 | D20H07T113 | 0,20 | 0,152 | 3 | 0,064 | 1,09 | 153 | 0,026 | 1,12 | 2,64 0,30
122 | D25H07T113 | 0,25 | 0,152 | 3 | 0,063 | 1,09 | 1,37 | 0,036 | 1,09 | 1,61 0,22
123 | D30H07T113 | 0,30 | 0,152 | 3 | 0,064 | 1,09 | 1,20 | 0,045 | 1,09 | 1,22 0,31
124 | D35H07T113 | 0,35 0,152 | 3 | 0,064 | 1,09 | 1,20 | 0,050 | 1,09 | 2,21 0,21
125 | D20H07T134 | 0,20 | 0,152 | 3 | 0,064 | 1,29 | 2,17 | 0,030 | 1,48 | 3,18 0,30
126 | D25H07T134 | 0,25 | 0,152 | 3 | 0,062 | 1,48 | 1,96 | 0,039 | 1,48 | 2,12 0,25
127 | D30H07T134 | 0,30 | 0,152 | 3 | 0,064 | 1,48 | 159 | 0,047 | 1,48 | 1,52 0,27
128 | D35H07T134 | 0,35 0,152 | 3 | 0,067 | 148 | 142 | 0,052 | 1,36 | 1,35 0,21
129 | D20H10T135 | 0,20 | 0,152 | 3 [ 0,079 | 1,23 | 2,15 | 0,037 | 1,49 | 3,06 0,27
130 | D25H10T135 | 0,25 0,152 | 3 [ 0,085 | 1,30 | 2,19 | 0,050 | 1,49 | 2,53 0,27
131 | D30H10T135 | 0,30 | 0,152 | 3 [ 0,091 | 1,49 | 1,83 | 0,063 | 1,30 | 1,76 0,29
132 | D35H10T135 | 0,35 0,152 | 3 | 0,095 | 1,49 | 1,63 | 0,069 | 1,38 | 1,55 0,23
133 | D20H10T160 | 0,20 | 0,152 | 3 [ 0,093 | 1,77 | 2,30 | 0,040 | 1,77 | 3,38 0,28
134 | D25H10T160 | 0,25 | 0,152 | 3 | 0,105 | 1,63 | 2,16 | 0,055 | 1,77 | 2,71 0,28




156

b6 | Bé Pau do WG5 DPau do WG6 co;

. , ’ a A p

T Kll(ilgllEZIrlnthl ?IaDl; r(oél)g nC HmO Tp Tm-l,O HmO Tp Tm-l,O Cr
(m) | (m) (m) | () ) (m) | (s s )
135 | D30H10T160 | 0,30 | 0,152 3 |0111 [1,63| 1,88 | 0,066 | 1,54 | 2,11 0,29
136 | D35H10T160 | 0,35 | 0,152 3 |0111 [163| 1,73 | 0,073 | 1,63 | 1,83 0,24
137 | D20H12T148 | 0,20 | 0,152 3 0093|183 | 230 | 0041 |163]| 3,75 0,24
138 | D25H12T148 | 0,25 | 0,152 3 10106 |163| 219 | 0,058 | 1,64 | 272 0,26
139 | D30H12T148 | 0,30 | 0,152 3 0117 | 1,63 | 1,98 | 0,072 | 1,42 | 214 0,29
140 | D35H12T148 | 0,35 | 0,152 3 |0124 142 1,70 | 0,082 | 1,42 | 1,77 0,25
141 | D20H12T175 | 0,20 | 0,152 3 0102 |193| 2,41 | 0,044 | 193 | 3,94 0,24
142 | D25H12T175 | 0,25 | 0,152 3 (0120 | 1,93 | 2,22 | 0063 1,93 | 3,00 0,27
143 | D30H12T175 | 0,30 | 0,152 3 10132 1,93 | 2,03 | 0,078 | 193 | 2,39 0,29
144 | D35H12T175 | 0,35 | 0,152 3 [0134 1,76 | 1,92 | 0,087 | 1,78 | 2,09 0,25
145 | D20H14T160 | 0,20 | 0,152 3 /000 |1,93| 256 | 0,044 | 1,93 | 3,68 0,21
146 | D25H14T160 | 0,25 | 0,152 3 0123 |1,77| 2,17 | 0,064 | 1,93 | 2,95 0,24
147 | D30H14T160 | 0,30 | 0,152 3 0139|163 | 1,98 | 0,081 | 1,54 | 2,37 0,29
148 | D35H14T160 | 0,35 | 0,152 3 (0148 | 1,77 | 1,84 | 0,094 | 1,77 | 2,04 0,25
149 | D20H14T189 | 0,20 | 0,152 3 [0104 | 1,89 | 2,88 | 0,046 | 0,00 | 4,59 0,21
150 | D25H14T189 | 0,25 | 0,152 3 10127 [209| 232 | 0,067 | 209 | 3,16 0,24
151 | D30H14T189 | 0,30 | 0,152 3 | 0144 [ 2,09 | 215 | 0,087 | 2,09 | 261 0,28
152 | D35H14T189 | 0,35 | 0,152 3 | 0147 | 1,65| 2,24 | 0,099 | 209 | 251 0,24
153 | D20H16T171 | 0,20 | 0,152 3 |0103|1,89| 2,85 | 0,045 | 1,89 | 443 0,19
154 | D25H16T171 | 0,25 | 0,152 3 10131 1,89 | 2,29 | 0,069 | 1,89 | 3,09 0,22
155 | D30H16T171 | 0,30 | 0,152 3 10149 [ 1,89 | 2,09 | 0,089 | 1,89 | 2,63 0,27
156 | D35H16T171 | 0,35 | 0,152 3 |0161 |1,74| 2,00 | 0,102 | 1,89 | 2,33 0,24
157 | D20H16T203 | 0,20 | 0,152 3 | 0,00 | 224 | 356 | 0,047 | 0,00 | 571 0,19
158 | D25H16T203 | 0,25 | 0,152 3 0129|216 | 2,62 | 0,071 | 2,24 | 3,38 0,23
159 | D30H16T203 | 0,30 | 0,152 3 | 0145 | 1,78 | 2,38 | 0,092 | 2,24 | 2,92 0,27
160 | D35H16T203 | 0,35 | 0,152 3 [0152 | 1,78 | 2,29 | 0,108 | 2,07 | 2,65 0,25
161 | D20H07T113 | 0,20 | 0,192 4 10064 1,09 | 1,51 | 0,022 |126| 2389 0,32
162 | D25H07T113 | 0,25 | 0,192 4 0061|109 | 1,46 | 0,032 | 1,09 | 1,79 0,20
163 | D30H07T113 | 0,30 | 0,192 4 0062 |1,09| 1,35 | 0,043 | 1,09 | 1,56 0,22
164 | D35H07T113 | 0,35 | 0,192 4 | 0063 |1,09| 1,19 | 0,048 | 1,09 | 1,18 0,21
165 | D20H10T135 | 0,20 | 0,192 4 |0079 |1,23| 2,13 | 0,032 | 1,44 | 3,44 0,28
166 | D25H10T135 | 0,25 | 0,192 4 10085 |130| 213 | 0,045 | 1,49 | 2,78 0,25
167 | D30H10T135 | 0,30 | 0,192 4 10091 1,49 | 1,80 | 0,059 | 130 | 1,87 0,25
168 | D35H10T135 | 0,35 | 0,192 4 10095 |1,49 | 1,60 | 0,065 1,38 | 1,54 0,24
169 | D20H12T148 | 0,20 | 0,192 4 10,093 |163| 229 | 0,036 |159 | 4,34 0,23
170 | D25H12T148 | 0,25 | 0,192 4 |0206 |1,63| 2,12 | 0052 | 1,64 | 3,10 0,25
171 | D30H12T148 | 0,30 | 0,192 4 0116 | 1,63 | 1,92 | 0,069 | 1,42 | 2,28 0,26
172 | D35H12T148 | 0,35 | 0,192 4 10123 |1,42| 1,70 | 0,077 | 1,42 | 1,90 0,25
173 | D20H14T160 | 0,20 | 0,192 4 10102 | 1,93 | 253 | 0,039 | 1,93 | 4,45 0,21
174 | D25H14T160 | 0,25 | 0,192 4 10122 | 1,77 | 2,17 | 0,059 | 1,77 | 3,03 0,24
175 | D30H14T160 | 0,30 | 0,192 4 10137 | 1,54 | 1,96 | 0,076 | 154 | 244 0,25
176 | D35H14T160 | 0,35 | 0,192 4 | 0146 | 1,77 | 1,84 | 0,087 | 1,77 | 2,12 0,25
177 | D20H16T171 | 0,20 | 0,192 4 | 0104 |1,89| 2,84 | 0,041 | 1,89 | 5,02 0,18
178 | D25H16T171 | 0,25 | 0,192 4 10129 |1,89| 2,30 | 0,063 | 1,89 | 340 0,22
179 | D30H16T171 | 0,30 | 0,192 4 0146 | 1,60 | 2,08 | 0,083 | 189 | 275 0,24
180 | D35H16T171 | 0,35 | 0,192 4 0157 |1,65| 1,98 | 0,094 | 1,65 | 2,39 0,25




157

b6 | Bé Pau do WG5 DPau do WG6 co;

. . A N P

TT Klglgllzaé?nthl ZaDL; r(oél)g nC HmO Tp Tm-l,O HmO Tp Tm-l,O Cr
(m) | (m) m | (| m | (s (%) )
181 | D20H07T113 | 0,20 | 0,232 5 0,064 | 1,09 | 1,55 | 0,021 | 1,26 3,19 0,34
182 | D25H07T113 | 0,25 | 0,232 5 0,061 | 1,09 | 1,38 | 0,029 | 1,26 2,00 0,17
183 | D30HO07T113 | 0,30 | 0,232 5 0,062 | 1,09 | 1,29 | 0,041 | 1,09 1,35 0,20
184 | D35H07T113 | 0,35 | 0,232 5 0,061 | 1,09 | 1,19 | 0,047 | 1,09 1,15 0,22
185 | D20H10T135 | 0,20 | 0,232 5 0,081 | 1,53 | 2,11 | 0,030 | 1,44 3,75 0,29
186 | D25H10T135 | 0,25 | 0,232 5 0,086 | 1,30 | 2,13 | 0,043 | 1,49 2,91 0,23
187 | D30H10T135 | 0,30 | 0,232 5 0,091 | 1,49 | 1,79 | 0,056 | 1,30 1,96 0,25
188 | D35H10T135 | 0,35 | 0,232 5 0,096 | 1,49 | 1,57 | 0,064 | 1,38 1,57 0,24
189 | D20H12T148 | 0,20 | 0,232 5 0,096 | 1,68 | 2,25 | 0,034 | 1,59 4,69 0,24
190 | D25H12T148 | 0,25 | 0,232 5 0,108 | 1,63 | 2,09 | 0,050 | 1,64 2,97 0,24
191 | D30H12T148 | 0,30 | 0,232 5 0,117 | 1,63 | 1,89 | 0,065 | 1,42 2,28 0,26
192 | D35H12T148 | 0,35 | 0,232 5 0,124 | 1,42 | 1,67 | 0,075 | 1,42 181 0,26
193 | D20H14T160 | 0,20 | 0,232 5 0,103 | 1,93 | 2,49 | 0,037 | 1,93 4,50 0,22
194 | D25H14T160 | 0,25 | 0,232 5 0,123 | 1,77 | 2,14 | 0,057 | 1,77 3,15 0,23
195 | D30H14T160 | 0,30 | 0,232 5 0,138 | 1,54 | 1,95 | 0,073 | 1,54 2,52 0,26
196 | D35H14T160 | 0,35 | 0,232 5 0,47 | 1,54 | 1,82 | 0,086 | 1,63 2,12 0,27
197 | D20H16T171 | 0,20 | 0,232 5 0,106 | 1,89 | 2,83 | 0,039 | 1,89 5,28 0,18
198 | D25H16T171 | 0,25 | 0,232 5 0,130 | 1,89 | 2,30 | 0,061 | 1,89 3,33 0,21
199 | D30H16T171 | 0,30 | 0,232 5 0,150 | 1,60 | 2,09 | 0,082 | 1,89 2,73 0,25
200 | D35H16T171 | 0,35 | 0,232 5 0,158 | 1,65 | 1,98 | 0,093 | 1,89 2,46 0,29
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Phu luc 4. Bang két qua tinh toan gia tri Dpr

bo Bé Truong hop than dé rong | Trudng hop cé hé coc bén
TT | Kich ban thi sau rong khong coc trén Dpr
nghi¢m G | B N Hmo (M) n Hmo (M)
(m) (m) ¢ WG5 WG6 ¢ WG5 WG6 (-)

1 | D20HO07T113 | 0,20 | 0,112 0 0,064 0,031 2 0,065 0,027 0,0558
2 | D25H07T113 | 0,25 | 0,112 0 0,063 0,042 2 0,064 0,038 0,0794
3 | D30HO7T113 | 0,30 | 0,112 0 0,063 0,051 2 0,063 0,046 0,1222
4 | D35H07T113 | 0,35 | 0,112 0 0,063 0,055 2 0,063 0,052 0,0809
5 | D20H10T135 | 0,20 | 0,112 0 0,078 0,044 2 0,079 0,038 0,0798
6 | D25H10T135 | 0,25 | 0,112 0 0,086 0,058 2 0,085 0,054 0,0613
7 | D30H10T135 | 0,30 | 0,112 0 0,092 0,073 2 0,090 0,064 0,1489
8 | D35H10T135 | 0,35 | 0,112 0 0,093 0,078 2 0,093 0,070 0,1369
9 | D20H12T148 | 0,20 | 0,112 0 0,088 0,049 2 0,091 0,043 0,0689
10 | D25H12T148 | 0,25 | 0,112 0 0,103 0,065 2 0,105 0,061 0,0466
11 | D30H12T148 | 0,30 | 0,112 0 0,114 0,084 2 0,114 0,074 0,1216
12 | D35H12T148 | 0,35 | 0,112 0 0,119 0,094 2 0,121 0,084 0,1236
13 | D20H14T160 | 0,20 | 0,112 0 0,096 0,051 2 0,100 0,046 0,0505
14 | D25H14T160 | 0,25 | 0,112 0 0,119 0,074 2 0,122 0,068 0,0587
15 | D30H14T160 | 0,30 | 0,112 0 0,133 0,095 2 0,137 0,084 0,1080
16 | D35H14T160 | 0,35 | 0,112 0 0,138 0,108 2 0,145 0,097 0,1126
17 | D20H16T171 | 0,20 | 0,112 0 0,099 0,053 2 0,102 0,048 0,0500
18 | D25H16T171 | 0,25 | 0,112 0 0,125 0,079 2 0,131 0,074 0,0467
19 | D30H16T171 | 0,30 | 0,112 0 0,142 0,104 2 0,148 0,091 0,1206
20 | D35H16T171 | 0,35 | 0,112 0 0,149 0,118 2 0,157 0,105 0,1238
21 | D20H07T113 | 0,20 | 0,152 0 0,064 0,030 3 0,064 0,026 0,0547
22 | D25H07T113 | 0,25 | 0,152 0 0,064 0,041 3 0,063 0,036 0,0955
23 | D30H07T113 | 0,30 | 0,152 0 0,064 0,049 3 0,064 0,045 0,0918
24 | D35H07T113 | 0,35 | 0,152 0 0,063 0,054 3 0,064 0,050 0,1032
25 | D20H07T134 | 0,20 | 0,152 0 0,064 0,034 3 0,064 0,030 0,0625
26 | D25H07T134 | 0,25 | 0,152 0 0,065 0,045 3 0,062 0,039 0,1250
27 | D30H07T134 | 0,30 | 0,152 0 0,065 0,052 3 0,064 0,047 0,1190
28 | D35H07T134 | 0,35 | 0,152 0 0,067 0,056 3 0,067 0,052 0,0962
29 | D20H10T135 | 0,20 | 0,152 0 0,078 0,042 3 0,079 0,037 0,0641
30 | D25H10T135 | 0,25 | 0,152 0 0,088 0,057 3 0,085 0,050 0,1001
31 | D30H10T135 | 0,30 | 0,152 0 0,092 0,071 3 0,091 0,063 0,1280
32 | D35H10T135 | 0,35 | 0,152 0 0,094 0,076 3 0,095 0,069 0,1137
33 | D20H10T160 | 0,20 | 0,152 0 0,090 0,046 3 0,093 0,040 0,0616
34 | D25H10T160 | 0,25 | 0,152 0 0,105 0,063 3 0,105 0,055 0,0856
35 | D30H10T160 | 0,30 | 0,152 0 0,107 0,075 3 0,111 0,066 0,1068
36 | D35H10T160 | 0,35 | 0,152 0 0,105 0,081 3 0,111 0,073 0,1056
37 | D20H12T148 | 0,20 | 0,152 0 0,090 0,048 3 0,093 0,041 0,0744
38 | D25H12T148 | 0,25 | 0,152 0 0,107 0,066 3 0,106 0,058 0,0875
39 | D30H12T148 | 0,30 | 0,152 0 0,116 0,082 3 0,117 0,072 0,1135
40 | D35H12T148 | 0,35 | 0,152 0 0,120 0,091 3 0,124 0,082 0,1046
41 | D20H12T175 | 0,20 | 0,152 0 0,099 0,050 3 0,102 0,044 0,0558
42 | D25H12T175 | 0,25 | 0,152 0 0,119 0,072 3 0,120 0,063 0,0851
43 | D30H12T175 | 0,30 | 0,152 0 0,125 0,089 3 0,132 0,078 0,1113
44 | D35H12T175 | 0,35 | 0,152 0 0,126 0,099 3 0,134 0,087 0,1321




159

Po Bé Truong hop than dé rong | Truong hop co hé coc bén
T Kich ban thi sau rong khéng coc trén Dpr
nghiém (D) (B) n Hmo (M) n Hmo (M)
m | (m) ¢ [TWG5 | WG6 ¢ [TWG5 | WG6 O

45 | D20H14T160 0,20 0,152 0 0,098 0,051 3 0,100 0,044 0,0679
46 | D25H14T160 0,25 0,152 0 0,122 0,073 3 0,123 0,064 0,0822
47 | D30H14T160 0,30 | 0,152 0 0,135 0,094 3 0,139 0,081 0,1212
48 | D35H14T160 0,35 | 0,152 0 0,138 0,105 3 0,148 0,094 0,1070
49 | D20H14T189 0,20 | 0,152 0 0,102 0,054 3 0,104 0,046 0,0754
50 | D25H14T189 0,25 0,152 0 0,126 0,078 3 0,127 0,067 0,0997
51 | D30H14T189 0,30 0,152 0 0,135 0,100 3 0,144 0,087 0,1249
52 | D35H14T189 0,35 0,152 0 0,139 0,113 3 0,147 0,099 0,1451
53 | D20H16T171 0,20 | 0,152 0 0,101 0,053 3 0,103 0,045 0,0754
54 | D25H16T171 0,25 | 0,152 0 0,130 0,079 3 0,131 0,069 0,0869
55 | D30H16T171 0,30 | 0,152 0 0,144 0,103 3 0,149 0,089 0,1252
56 | D35H16T171 0,35 0,152 0 0,149 0,115 3 0,161 0,102 0,1174
57 | D20H16T203 0,20 0,152 0 0,099 0,054 3 0,100 0,047 0,0714
58 | D25H16T203 0,25 0,152 0 0,126 0,081 3 0,129 0,071 0,0935
59 | D30H16T203 0,30 | 0,152 0 0,137 0,107 3 0,145 0,092 0,1501
60 | D35H16T203 0,35 0,152 0 0,144 0,124 3 0,152 0,108 0,1695
61 | D20HO7T113 0,20 | 0,192 0 0,063 0,028 4 0,064 0,022 0,0744
62 | D25H07T113 0,25 0,192 0 0,062 0,038 4 0,061 0,032 0,1110
63 | D30H07T113 0,30 0,192 0 0,062 0,047 4 0,062 0,043 0,0937
64 | D35H07T113 0,35 0,192 0 0,063 0,053 4 0,063 0,048 0,1272
65 | D20H10T135 0,20 | 0,192 0 0,078 0,040 4 0,079 0,032 0,0935
66 | D25H10T135 0,25 0,192 0 0,086 0,054 4 0,085 0,045 0,1219
67 | D30H10T135 0,30 | 0,192 0 0,091 0,067 4 0,091 0,059 0,1217
68 | D35H10T135 0,35 0,192 0 0,094 0,075 4 0,095 0,065 0,1568
69 | D20H12T148 0,20 0,192 0 0,091 0,045 4 0,093 0,036 0,0861
70 | D25H12T148 0,25 0,192 0 0,105 0,061 4 0,106 0,052 0,0914
71 | D30H12T148 0,30 | 0,192 0 0,115 0,079 4 0,116 0,069 0,1109
72 | D35H12T148 0,35 0,192 0 0,118 0,089 4 0,123 0,077 0,1372
73 | D20H14T160 0,20 | 0,192 0 0,098 0,048 4 0,102 0,039 0,0783
74 | D25H14T160 0,25 0,192 0 0,119 0,069 4 0,122 0,059 0,0882
75 | D30H14T160 0,30 0,192 0 0,133 0,089 4 0,137 0,076 0,1177
76 | D35H14T160 0,35 0,192 0 0,136 0,102 4 0,146 0,087 0,1426
77 | D20H16T171 0,20 | 0,192 0 0,100 0,050 4 0,104 0,041 0,0787
78 | D25H16T171 0,25 | 0,192 0 0,125 0,074 4 0,129 0,063 0,0934
79 | D30H16T171 0,30 | 0,192 0 0,141 0,098 4 0,146 0,083 0,1318
80 | D35H16T171 0,35 0,192 0 0,146 0,112 4 0,157 0,094 0,1616
81 | D20H07T113 0,20 0,232 0 0,062 0,027 5 0,064 0,021 0,0726
82 | D25H07T113 0,25 0,232 0 0,062 0,037 5 0,061 0,029 0,1396
83 | D30HO7T113 0,30 | 0,232 0 0,063 0,048 5 0,062 0,041 0,1595
84 | D35H07T113 0,35 | 0,232 0 0,063 0,053 5 0,061 0,047 0,1561
85 | D20H10T135 0,20 | 0,232 0 0,079 0,039 5 0,081 0,030 0,0970
86 | D25H10T135 0,25 0,232 0 0,087 0,053 5 0,086 0,043 0,1283
87 | D30H10T135 0,30 0,232 0 0,093 0,068 5 0,091 0,056 0,1758
88 | D35H10T135 0,35 0,232 0 0,094 0,074 5 0,096 0,064 0,1529
89 | D20H12T148 0,20 | 0,232 0 0,092 0,044 5 0,096 0,034 0,0883
90 | D25H12T148 0,25 | 0,232 0 0,106 0,061 5 0,108 0,050 0,1066
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Po Bé Truong hop than dé rong | Truong hop co hé coc bén

T Kich ban thi sau rong khéng coc trén Dpr
nghiém (D) (B) n Hmo (M) n Hmo (M)

m | (m) ¢ [TWG5 | WG6 ¢ [TWG5 | WG6 O
91 | D30H12T148 0,30 0,232 0 0,116 0,079 5 0,117 0,065 0,1485
92 | D35H12T148 0,35 0,232 0 0,119 0,089 5 0,124 0,075 0,1555
93 | D20H14T160 0,20 | 0,232 0 0,100 0,047 5 0,103 0,037 0,0815
94 | D25H14T160 0,25 | 0,232 0 0,119 0,068 5 0,123 0,057 0,0939
95 | D30H14T160 0,30 | 0,232 0 0,134 0,090 5 0,138 0,073 0,1498
96 | D35H14T160 0,35 0,232 0 0,137 0,102 5 0,147 0,086 0,1492
97 | D20H16T171 0,20 0,232 0 0,102 0,049 5 0,106 0,039 0,0814
98 | D25H16T171 0,25 0,232 0 0,125 0,073 5 0,130 0,061 0,0989
99 | D30H16T171 0,30 | 0,232 0 0,141 0,099 5 0,150 0,082 0,1453
100 | D35H16T171 0,35 0,232 0 0,147 0,112 5 0,158 0,093 0,1675

Ghi chi: 100 cap thi nghiém co cung diéu kién song va muc nudce thi nghiém va dugc chay
dbi sanh cho truong hop dé ngam rdng khong coc va dé rdng phirc hop (dé co hé coc bén

trén).
2
Dor =[(HEms )y~ (Woms ) VM =[(Hzms ) - (Hms ) | (Hims)y + (Hems). | /2]

hay Dpr :[(Hrzno,t)o' (Hrzno,t)p]/Hrzno,i = [(Hrzno,t)o' (thno,t)p]/{[(HmO,i)O + (Hmo,i)p] /2}2

trong do:

- (Hmo,t)0 va (Hmo_t)p 1an luot 13 két qua chiéu cao song thi nghiém tai dau do WG6
va (HmO,i)0 va (Hmo_i)p lan luot 1a két qua chiéu cao séng thi nghiém tai dau do WG5S

truong hop dé ngam rdng khong coc va dé réng phic hop (dé co hé coc bén trén).

- Himoii : 1 két qua chiéu cao song t6i 1ay gid tri trung binh tai ddu do WGS5 trudong
hop dé ngam rdng khong coc va dé rdng phirc hop (dé c¢6 hé coc bén trén)

- Hims 13 chiéu cao song trung binh quan phuong, Hyms = Hmo/1,416 (Nguyén Tudn
Anh, 2019) [1].
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Phu luc 5. Trinh tw cac bwéce thuwe hién thi nghiém MHVL

Trinh bay trinh ty kich ban D30H16T203 (Hyo = 0,16m; T, = 2,03s; R.
=0,10m; B = 0,232m; n. = 5) nhu sau.
1. Thiét Igp chudi song thi nghiém trén may teo song: Kich ban D30H16T203.

1) Khai dong phan mém tao song HR Merlin
va tao tén kich ban thi nghiém
010 HDO0.16 _T2.03; Chon Condition: Chon
pho: JONSWAP (H,);

Khai bao gi4 tri dic trung pho séng dau vao:
Hs=0,16; T,=2,03 (theo kich ban tao séng).

2) Chon Time Series khai bao thoi gian tao
song theo diéu kién:
t=500xT,+300 =500x2,03+300=1315s.

3) Chon Run dé xac dinh chiéu sau pha song
la 0,70m bao dam I6n hon d6 sau muc nuéc
thi nghiém la 0,675m.

4) Hoan thanh thiét 1ap chudi song cho kich
ban thi nghiém la 010 HDO0.16_T2.03: Do
sau nudéc = 0,675m; H= 0,16m; T, = 2,03s;
Phé: JONSWAP_Hg; Thoi gian thuc hién thi
nghiém = 1315s.
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5) Sau khi hiéu chinh xong may do song,
chon Power On kich hoat may tao séng, dong
thoi chon Abs On dé chuyén dit liéu song tir
may tinh sang may tao song dé thuc hién qué
trinh thi nghiém.

2. Hiéu chinh dau do va thuc hién qua trinh do song: Kich ban D30H16T203.

1. Kich hoat phan mém do song HR DAQ
Suite. Thiét lap tén file do song va chon sd
luong cac dau do theo so do bd thi nghiém
(Channal 1;2;3;4;5;6 — Wave Probe); Chon
biéu tuong Add dé xac nhan sé luong cac

dau do

2. Téi thiét 1ap 6 dau do vé vi tri chuan O trén
hop giai ma. Vi du: Cac budc can chinh dau
do WG1 thyuc hién nhu sau: Hiéu chinh lan
1: Nang dau dau do 1én (-0.04m) so véi mic

chuin 0 ban dau.

3. Hiéu chinh 1an 2 : Ha dau dau do Xuéng

(+0.04m) so v&i mic chuan 0 ban dau.
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4. Hiéu chinh 1an 3 : Ha dau dau do vé mit

chuan 0 ban dau.

C——— “|5. Chon Table: Kiém tra mac do sai léch
, , |giira 3 lan can chinh, bao dam sai so quan
b e | phuong R?>>=0,9999 dat yéu ciu cho diu do
= 2= o |WGL. Tiép theo can chinh twong tu cho 5

dau do con lai.

6. Chuan bi ghi dir liéu do song

7. Gén gié tri hiéu chinh cua cac dau do da

hiéu chinh trén dé chuén bi do
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8. Hoan thién cac budc kiém dinh va thiét lap

file ghi s6 liéu do song.

9. Thuc hién qua trinh do song

10. Két qua s6 liéu chiéu cao song (dao dong
muc nudc) cua 6 dau do theo thoi gian thuc
(t = 55s).

3. Trich xudt két qua do song cho kich ban D30H16T203.

1. Két thic qua trinh do song theo thoi gian

thuc




165

2. Két qua s liéu chiéu cao song (dao dong
muc nudc) cua 6 dau do theo thoi gian thuc
(t=1315s).

3. Chon ¢6ng cu dé xt Iy s6 liéu do song

Pt Pracessing Sevien
Series Name
Craated By

Series Description

Sgnal Condierng | Disia Anshss | 7

Szt el

HT20IBSRE10

4. Xt ly s6 liéu: Chon cac phuwong phap xuit
s6 liéu theo dang phan tich théng ké, tinh

toan chiéu cao song va tinh toan pho song.

5. Chon xuét s liéu dao dong muc nuéc va

pho song ra file csv.




166

6. K&t qua phan tich théng ké s liéu do song

theo tirng dau do.

“ | 7. Két qua phan tich thong ké s liéu do song
theo tirng dau do (tiép)

8. Két qua phan tich thong ké s6 liéu do song
theo tirng dau do (tiép)

9. Chon ¢6ng cu tinh hé s6 séng phan xa.

10. Khai bao khoang céch 4 dau dau dé tinh

song phan xa.
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| .
g | 11.Ketqua do song phan xa (C;).

Waster (gt () Mo |y (V)

PP -
oot \pbes

Phu luc 6. S6 liéu thi nghiém trich xuit tir két qua do dac
Thong s song do dac cua kich ban thi nghiém D30H16T203 (Hpmo = 0,16m:;
T, =2,03s; R. = 0,10m; B = 0,232m; n. = 5) nhu sau:

WG6 WG5 WG4WG3 WG2 WG1 My tao song
Re = 0.00; 0.05; 0.10; 0.15 (m)

Bii da tiéu séng Bi

3}
7
a)

| 20m | | 100m | 0.5 0.72m| |

020m/  \0.18m \0.4m

Diudo | Hs | Hmax | Huso | How | Tz | Hmo | Twoz | Tmso Ty

WGl | 0,151 | 0,260 | 0,190 | 0,205| 2,139 | 0,16 | 154 | 2,03 2,24
WG2 (0,154 | 0,261 | 0,197 | 0,217 | 2,102 0,16 1,55 1,99 1,95
WG3 (0,152 | 0,263 | 0,195 | 0,211 | 2,117| 0,16 | 1,56| 2,01 1,95
WG4 (0,151 | 0,277 | 0,193 | 0,211 | 2,118 | 0,16 155 2,00 1,95
WG5 |0,145| 0,202 | 0,174 | 0,190 | 2,229 | 0,14 | 1,31| 2,39 1,90
WG6 |0,083| 0,128 | 0,099 | 0,108 | 2,295| 0,09 1,33| 3,01 2,24

Ghi cht: Pic trung séng do duoc lai 6 ddu do WG1 — WG6 voéi cac thong sb dic

trung 1a Hs; Hmax; Ha10; Haoes T1/30 Himoy Tmo.2s Tme1.00 Tp-
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Phu luc 7. Hinh dnh ché tao mé hinh va thye hién thi nghiém MHVL
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