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LOI CAM POAN

T6i 1a Trdn Minh Chinh, xin cam doan diy 1a cOng trinh nghién ciru cua
riéng t6i. C4c ndi dung va két qua nghién ciru trong luan an la trung thyuc va chua
dugc ai cong bd trong bét ky cong trinh khoa hoc nao. Nhimg s6 lidu trong cic bang
biéu phuc vu cho viéc phan tich, nhin xét, danh gia dwoc chinh tic gia thu thap tir
cac ngudn khéc nhau c6 ghi rd trong phén tai liéu tham khao. Néu phat hién ¢ bét

ky su gian lan ndo t6i xin hoan toan chiju trach nhiém vé néi dung ludn 4n ciia minh

TAC GIA

Trin Minh Chinh



ii

LOI CAM ON

Truéc hét, Tac gia xin chan thanh cam on su giup d& quy bau cua Co sé Dao
tao - Vién Khoa hoc Thuy lgi Viét Nam da tao moi diéu kién thudn loi cho tac gia
thue hién luan 4n nay. T4c gia ciing xin giri 101 cam on dén tap thé cic nha Khoa
hoc trong cac linh vyc: Thiy lgi, Nong nghiép, Thd nhudng... Trong sudt thoi gian
tir khi bit diu nghién ctru ludn 4n dén nay, tic gia dd nhén dugc rit nhiéu sy quan
tam, gitp d& tir cac nha Khoa hoc

Téc gia xin giri 161 cam on PGS.TS. Nguyén Trong Ha da huéng dan chuyén
mon va hd trg tdi rat nhiéu trong subt qua trinh nghién ciru.

T4c gia xin giri 161 cdm on dén ban be, dong nghiép da giup do, tao moi diéu
kién thuan lgi cho tac gia trong subt thoi gian hoc tip, nghién ctru va thyc hién ludn
an.

Téc gia xin bay to sy biét on siu sic t¢i gia dinh bd, me, vg va céc con da
ludn sat canh, dong vién, gitp d& dé tac gia co dong luc va thoi gian hoan thanh
ludn an nay.

TAC GIA

Tran Minh Chinh
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MO DAU

1. Ly do lwa chon d@ tai

Loai ngudi di quan tdm dén hién twong x6i mon dat tir rat sém, ¢ thoi Hy
Lap va La M4 c6 dai nguoi ta da dé cap dén hoat dong x6i mon dat ty nhién cling
VvGi cac bién phap bao vé dat, chéng x6i mon don gian. Hoat dong x6i mon dat gia
tang khong nging va tro thanh mot van nan vé moi truong nhu 1d lut, han han, thoai
hoa dat... khi nhiéu ving dét tu nhién bi khai thac cho cac nhu cau phat trién kinh
té xa hoi va yéu cau luong thuc ngdy cang gia ting cia loai ngudi. Tac dong cua XOi
mon tyu nhién 1a do 5 yéu té chinh: Khi hau (chi yéu 1a nhiét do, nudc), thuc vat; da
me, dia hinh va thoi gian. Tuy nhién, x6i mon tu nhién dién ra rat cham chap, lién
tuc, khdng ngirng va tao nén dién mao trai dat ngay nay. Dé nhan biét tac dong cua
x6i mon tu nhién phai can dén thoi gian dugc tinh bang thé ky hoac nhiéu thé ky.

Dién tich dat d6i nai (dat doc) cua Viét Nam chiém 3/4 dat tu nhién, day 1a
nhitng loai dat kho khai thac va sir dung, dic biét 1a khai thac va st dung khdng gan
lien vai duy tri va bao vé dat thi hiéu qua khai thac rat thip, dic biét 1a khi dat bj
boc bo 16p tham thuc vat che phi. Pai da s6 dat c6 do doc < 15° (chiém gan 22%)
dang duoc sir dung cho san xuat néng nghiép hoic ndng 1am nghiép, thi cac bién
phap bao vé dat chdng x6i mon hau nhu chua dugc quan tim diy du, nén téc do
thoai hoa dat cua Viét Nam vao loai 16n & khu viac Chau A. Dién tich c6 do déc tir
15 + 259 chiém trén 16%, con lai 1a dat c6 6 doc 16n hon 25° chiém trén 61% (Bao
dién tir Nong nghiép Viét Nam, 2013) [1]. Tuy nhién, ¢ nhiéu noi dic biét 1a ving
ndi phia Bic Viét Nam, do khong c6 dat san xuat nén nong dan van phai dua vao
dat canh tac c6 do doc 16n hon 15° @é kiém ké sinh nhai. Vi d6 doc nhu vay, cong
Vvé6i thoi quen canh tac hoa canh truyén thong thi x8i mon va rira troi dat gia ting
manh me trong qua trinh canh tac la kho tranh khoi.

Trong nhiéu nim qua, nghién ctu hoat dong ciia x6i mon dat & nude ta da

dat duoc nhiéu thanh cong dang ké. O cac quy mo canh dong, trén sudn doc, tiéu



lru vuc, trong séng va & cac hd chira..., nhiéu nghién cau thi nghiém, thuc nghiém
da chi ra hiéu qua cua viéc 4p dung cac ky thuat canh tac theo duong ddng muc,
trong xen canh, ting cudng sir dung phan bon hitu co, hiéu ich caa 16p che phu thuc
vat, cac cong trinh chinh tri séng, phong chdng truot sat 1¢ dat... c6 ¥ nghia quan
trong trong viéc bao vé dat, chdng x6i mon cuaa cac hé thdng canh tac nghién cau va
thi nghiém, bdi ling ho chira va sat & bo.

Tuy nhién, cac nghién cau ké trén méi ding & quy mé thi nghiém, thuc
nghiém hay khao nghiém cac mé hinh canh tac trén dat doc. Viéc xay dung cac mo
hinh thi nghiém, can rat nhiéu céng strc va chi phi 16n vé tai chinh, thoi gian, khdng
gian, trong khi d3 c6 rat nhiéu mo hinh duoc trién khai do dac sé liéu chinh xac. Vi
vay Viéc st dung cac mo hinh da c6 dé kiém dinh 12 bai toan tdi wu va hiéu qua nhat
ma van mang lai két qua mong mudn.

M6 hinh dy bao x6i mon dat dugc nghién ciru va dé xuat cho phép xac dinh
lwong dat bi x6i mon trén cac mo hinh thi nghiém khac nhau. M6 hinh 1 can cir dé
hoach dinh chinh sach, quy hoach va phat trién san xuat ndng nghiép bén viing trén
dat doc. Trong cac mod hinh du bao, phuong trinh mat dat phd dung (USLE va ban
diéu chinh RUSLE) dugc st dung pho bién tir nim 1965, ngoai ra con co cac md
hinh nhu mé hinh cua Morgan (MMF) (Morgan va Duzant,2008) [68], md hinh bdi
ling bun cat Standford (Gregory va nnk,1973) [47], cac md hinh st dung & Chau
Au nhu EPIC, EUROSEM, PESERA (Bahrawi va nnk,2016) [25]. Cac mé hinh déu
¢ nhimg wu diém va han ché riéng va sir dung dic thi cho mdi ving. Do dé, dé
viéc ap dung cac md hinh cho cac ving khéac nhau, can cac di liéu phd hop cho
tirng ving va cac thuc nghiém dé hiéu chinh cac théng s caa md hinh (Benavidez
va nnk, 2018) [26].

Cac yéu t6 dé hiéu chinh x6i mon dat gdm c6 cac yéu té chinh nhu lugng
mua, dong chay, diéu kién tho nhudng, dia hinh, tham thuc vat va cac bién phép k¥
thuat tac dong vao dat. Trong nhitng nhan té do, di c6 cac hé sé da duoc danh gia
va hiéu chinh & nudce ta nhu hé s6 x6i mon do dat, hé s6 x6i mon do mwa. Hé s6 dia

hinh mac du khdng c6 su thay d6i cach tinh véi cac ving khac nhau nhung di dugc



nhiéu tac gia dé xuat cho két qua hiéu chinh chinh xac hon thong qua phién ban mo
hinh mét dat phé dung hiéu chinh (RUSLE). Cac nghién ciru ciing da chi ra hé sb
x6i mon do cay trong (C) duoc phat trién ¢ Hoa Ky dé wéc tinh hé sé C khong thé
&p dung cho cac diéu kién ndéng nghiép va khi hau & vung nhiét déi (Mulengera va
nnk, 1999) [69]. Trong diéu kién canh tac vung ddi ndi phia Bac nudc ta tham pha
thue vat thay doi theo co cau cdy trong do d6, hé sé cay trong thay doi, vi vay viéc
chon hé s x6i mon do cay trong (C) dé hiéu chinh s& dua ra co so ly luan va thyuc
tién dé dy bao x6i mon phl hop hon cho ving nghién ctu.

Trudc cac yéu cau thuc tién do, dé tai “Nghién citu xdc dinh mé hinh dinh
Iwong x0i mon dat thich hep cho hé thang canh tac néng nghiép dién hinh trén
ddt déc” trong diéu kién Mién ndi phia Bic Viét Nam 1a rat can thiét.

2. Muc tiéu nghién ciru ciia dé tai

- Panh gia cac mo hinh dinh luong x6i mon dat, xac dinh nhan té anh huéng
dén x6i mon dat va kha nang ap dung trong diéu kién ¢ Viét Nam.

- Nghién ctu dic trung ciia hé théng canh tac nong nghiép, phan bé do che
phu mit dat boi cay trong va phan bd luong mua dé hiéu chinh hé s XOi
mon do cay trong (C) phi hop véi hé théng canh tac ndng nghiép dién hinh
trén dat doc ving ddi nii phia Bac Viét Nam.

- Panh gia va dé& xuat md hinh du bao x6i mon dat phii hop véi hé théng canh

tac ndng nghiép trén dat dc ving doi ndi phia Bac Viét Nam.

3. Noi dung nghién ciru
- Panh gia Iya chon hé sd x6i mon, trong d6 tap trung vao hé sé x6i mon do
cay trong (C) phu hop vai hé théng canh tac néng nghiép dién hinh trén dat
déc vang doi ndi phia Bac Viét Nam.
- Kiém dinh hé sb x6i mon do thuc vat hiéu chinh bang céc s6 liéu do dac va
ké thira tir cAc & quan tric x6i mon tai khu vuc d6i ndi phia Bic Viét Nam,
bang cach tinh toan dinh luong lwong dat mat theo ly thuyét so véi do dac

luong dat mat tai md hinh thi nghiém thyc té.



- Trén co s& kiém dinh s& dé& xuat mé hinh thich hop dé ap dung trong dinh
luong x6i mon dat 4p dung cho hé théng canh tac néng nghiép dién hinh trén

dat dé¢c mién ndi phia Bac Viét Nam.

4. Poi twong va pham vi nghién ciru

- Dat dbc va cac hé thdng canh tac ndng nghiép phd bién trén mot so loai dat
chinh ving ddi ndi phia Bic Viét Nam.

- M@ hinh canh tac ndng nghiép dién hinh trén dat doc khu vuc mién nai phia
Bic gom: Canh tac don canh, xen canh, ludn canh va két hop luan canh va
xen canh cé&c cdy trong hang nam nhu: lta, ngd, lac, cac loai dd, khoai, san.

- Céac md hinh dinh luong x6i mon dat duoc st dung rong réi trén thé gisi bao
gom: M6 hinh phuong trinh mat dat phé dung (USLE), mé hinh cia Morgan
(MMF) va mét s6 mé hinh khéac.

5. Y nghia khoa hoc va thue tién ciia ludn 4n
Y nghia khoa hoc:

Bang viéc tién hanh nghién ctru 4p dung cac md hinh dinh luong x6i mon dat
cho cac hé théng ndng nghiép trén dat dc cia thé gioi trong diéu kién Viét Nam, sir
dung cac nghién ctu thi nghiém, mé hinh du bao di thuc hién ¢ Viét Nam dé
nghién ctru va hiéu chinh md hinh tir d6 Iva chon va hoan thién mé hinh du bao xoi
mon dat phii hop cho ving ddi ndi phia Bic cta nudc ta.

Pé xuét cac phuong phép tinh toan cu thé dé ap dung moé hinh mét cach thich
hop cho md hinh canh tac nong nghiép dién hinh trén swdon doc cua mién nii phia
Bic ciia nudc ta.

Hoan thién cac phuong phap tinh toan, cac phuwong phap xac dinh cac tham
s6 cia mo hinh dinh lugng x6i mon dat cho cac mé hinh canh tac néng nghiép dién
hinh trén dat ddc, dua ra cac co sé khoa hoc cua viéc quan 1y san xuat néng nghiép
bén vitng bang bién phap cong trinh, phi cong trinh hay két hop.

Y nghia thuc tién:
D3i dua ra phuong phap hiéu chinh hé s6 x6i mon do cay trong C va mé hinh

du bao x6i mon dat phu hop cho ving d6i ndi phia Bic nudc ta.



Du bao chinh xac hon so vadi cach ap dung thong thuong hién nay. Viéc du
bao luong dat mat do x6i mon va phan tich cac yéu té tac dong 1én x6i mon dat tai
cac diém thi nghiém x6i mon dét s& 1a co s¢ dé dua ra k¥ thuat canh tac, lam dat

phU hop nham giam thiéu x6i mon dat.

6. Nhirng dong gop mai cua luan an
- Pa hiéu chinh hé sé x6i mon do cay trong (C) dua trén phan bb do che phu
cay trong, lwong mua va ky thuat tic dong vao dat phi hop véi diéu kién
canh tac khu vuc ddi ndi phia Bic nudc ta.
- Pakiém dinh cac mé hinh dy bao x6i mon va hé s6 x6i mon do cay trong (C)
thong thuong va hiéu chinh, dya vao két qua kiém dinh da dua ra mé hinh du

bao x6i mon dat phi hop cho ving d6i ndi phia Bac Viét Nam.

7. Céu tric ciia luin 4n

Ngoai phan mé dau, két luan va thao luan, tai liéu tham khao luan an duoc
bd cuc trong 3 chuong, bao gom:

Chuong 1: Téng quan c&c van dé nghién ctu.

Chuong 2: N§i dung, phuong phép nghién ctru.

Chuong 3: Két qua nghién ctu va thao luan.



CHUONG 1: TONG QUAN CAC VAN PE NGHIEN CUU

1.1. X6i mon dat va cac nhan t6 anh huéng dén x6i mon dat

C6 nhiéu dinh nghia vé x6i mon dat, trong luan &n sir dung dinh nghia cua tac
gia Nguyén Quang My (2005) [9]: X6i mon dat (Soil Erosion) 1a qué trinh pha hiay
I6p thé nhudng (bao gom pha huy cac thanh phan co, 1y, hoa, chat dinh dudng v.v...
cua dat) dudi tac dong ciia cac nhan t6 ty nhién va nhan sinh, 1am giam do phi cua
dat, gay ra bac mau, thoai hoa dat, laterit hoa, tro soi d4... anh huong truc tiép dén
su s6ng va phat trién caa tham thuc vat ring, tham cay trong khac. X6i mon do
nudc gdom 2 loai:

X6i mon bé mat: La loai x6i mon do mua va bang tuyét tan. Kiéu x6i mon nay
thuong gap trén suon va dinh phan thuy cling nhu ¢ trén cac luu vuc thu nudc.

X6i mon theo dong: La kiéu xam thuc, x4i mon tap trung trong cac dai triing
nhu cac ranh sau, thung liing, song subi. Xam thuc theo dong chia 1am 2 loai 1a xam
thuc sdu va xam thuc ngang.

Nghién ctru caa N. Hudson (1981) [7] cho thiy, thong thudng can phai loai trir
hién tuong pha hiy dan dan dat va dam bao viéc s dung dat dai lau bang cach bao
vé dat. Bé lam duoc viéc nay, nhip diéu hao ton dat khéng duoc vuot qua nhip diéu
hinh thanh dat.

Cuong d6 hinh thanh dat khdng thé do duoc mét cach chinh xéac, song theo
s6 liéu cua céc chuyén gia thd nhudng, trong diéu kién tu nhién can khoang 400
nam dé hinh thanh 16p dat day 20 cm c6 kha nang canh tac. Khi canh tac dt dién ra
hién twong nhao tron 1am thdng thodng va ria x6i dat, nho d6 thoi han hinh thanh
dat rat ngan lai trong khoang 30 nim twong dwong véi 1,8 tin/ha trong mot nam.
Nguoi ta thuong thira nhan dai luong nay lam dai luong x6i mon dat cho phép.

Luong dat mat di c¢6 thé chap nhan dugc phu thudc vao loai dat. Néu lop dat
mun khé day va c6 d6 phi dong déu nhu nhau trén toan bo mit cat, thi sy mat di mot

I6p day 25 mm trong 30 nam it nguy hiém hon so véi sy mat di ciing nhu vay cua



mét 16p dét chi c6 d6 day vai cm va nam trén da gbc. Nhirng con s kiém tra luong
dat mat di it khi vuot qua 2 tin/ha trong mot nam. O My luong dat mét di thuong la
tir 0,4 dén 1,8 tin/ha trong mot nam. O vung trung tim Chau Phi, d6i véi dat cat
ngudi ta chap thuan con sé 1,5 tan/ha, con ddi véi dat bun 1,8 tin/ha (Hudson,1981)
[7].

1.1.1. Anh huéng ciia cdc nhin t6 khi hiu dén x6i mon dat

X6i mon trén sudn doc chu yéu do tac dong cua giot mwa va dong chay bé
mat gay ra. D& dang nhan thay x6i mon chiu tac dong cua cac yéu t khi hau nhu 1a:
Tong lwong mua va tinh chit ciia mua, thoi gian va cudng d6 mua...Thoi gian mua
cang 16n, cudng do mua cang cao thi quéa trinh x6i mon cang xay ra manh khi bé
mat dat bi cay séi hay dét bo 16p phu thuc vat.

Ellison, 1947 [42] giai thich vai tr0 x6i mon ctiia mua va dong chay trén mat
bang céch chia qua trinh x6i mon ra lam 3 pha: Tach cac hat dat ra khoi khdi dat; di
chuyén cac hat dat va cudi cung 1a ling dong chiing. Nhu vay, tic dong chu yéu cua
cac hat mua 1a ¢ chd tach cac hat dat, trong khi tac dong chu yéu dong chay trén
mat 1a di chuyén cé4c hat dat. Qua d6 co thé thay rd rang 1a trong mot tran mua 16n,
tac dong dau tién cua hat mua (tac dong tach cua hat dat) biéu hién & mac cao nhat.
Diéu nay c6 thé duoc kiém ching bang thi nghiém don gian dudi day tién hanh trén
canh dong.

Theo Ellison, tic dong chu yéu cua cac hat mua 1a ¢ chd tach cac hat dat,
trong khi tac dong chu yéu cua dong chay trén mat 1a di chuyén céc hat dat. Dicu
nay da chi ra rang nguyén nhan chi yéu dan dén x6i mon mat dat cua hé thong canh
tac trén dat déc chu yéu do tac dong hat mua gay nén. Két qua thi nghiém x4i mon
cua Ellison dugc xem 1a minh ching thuyét phuc nham cham dut thoi ky dau tranh
vO vong véi hoat dong x6i mon trén dat déc va hudng toi nhitng giai phap tich cuc
trong bao vé dat, chéng x6i mon.

Nhiéu két qua nghién ctu cho thay su xuat hién caa x6i mon phu thudc rat
nhiéu vao 16p nuéc trong mot dot mua va lwong mua trung binh thang, nam. Két

qua nghién ctu cua Nguyén Quang My (2005) [9] vé x6i mon dét trén dién tich



trong ca phé 3 nam tudi c6 16p nude mat 1a 754 mm gay x6i mon 12 44,0 tin/ha, khi
I6p nudc mat tang 1én 2.501 mm da gay x6i mon 1a 213 tdn/ha. Nhu vay, trong diéu
kién nhu nhau, khi dong chay mit ting 4 1an s& 1am ting rira troi dat tir 5 lan.

Cuong do mua gy anh huong manh nhat d¢én dong chay mat va x6i mon dat.
Véi tran mua 10 mm véi cuong do trung binh trong khoang thoi gian dudi 1 gio,
x61 mon dat xay ra manh nhét khi 16p nudc dat tir 8-10 mm va dic biét trén dat bo
hoang. Anh huong cua cudng d6 mua dén x6i mon cang manh néu cuong do dat
cuc dai xay ra vao nta gio dau cua tran mua.

O Viét Nam noi chung, mua phan hoa theo mua rd rét. Luong mua cuc dal
vao cé4c thang mua hé va cuc tiéu trong nhiing thang mua dong (L& Ba Thao, 2009)
[15]. Vi vay, viéc bao vé dat, chéng x6i mon can dic biét chu trong trong thoi ky
mua mua 13 vo cuing can thiét (Nguyén Tt Phién, 1999) [14].

Ngoai mua anh huéng tryc tiép dén x6i mon, cac yéu té khi hau khac nhu
gi6, nhiét do, am d6 ciing c6 anh huong dén x6i mon dat, tuy nhién mic do anh
hudong khéng rd rang, cdé tinh cuc bo.

1.1.2. Anh huéng ciia dia hinh dén xéi mon dit

Dia hinh ciing 1a nhan t6 tu nhién anh huéng 16n dén x6i mon dat. Néu xét
trén dién rong, dia hinh c6 tac dung lam thay d6i su phan b nhiét va lugng mua roi.
Sy thay d6i vé do cao kéo theo su thay ddi vé nhiét do, mua, am. Céc yéu td dia
hinh nhu d6 doc, chiéu dai suon déc, hinh dang (16i, 18m, thang, bac thang...) muc
d6 chia cat ngang cua dja hinh anh huéng truc tiép dén x6i mon dat.

Do doc cua suon 1a yéu té dia hinh c6 anh huong 16n nhat dén qué trinh x6i
mon dat trong twong quan cua x6i mon va tac dong cua dia hinh. 6 ddc dia hinh
I6n 1am tang cuong d6 X6 mON mat va x6i mon rianh. Do d6, day nhanh qué trinh
mat dat do x6i mon va dan dén x6i mon dat manh hon. Trong nghién ciu x6i mon
thi yéu t6 dia hinh dugc nghién ciru nhiéu nhat, do méi twong quan giira X6i mon va
yéu té dia hinh d& duoc nhan biét.

Theo TCVN 9487 : 2012 dé xuat do dbc trén Ianh tho Viét Nam gom: 0+3°;
3+8%; 8+15% 15+20°; 20 + 25% 25+ 30°; 30 + 35° va trén 35°. Khi d6 ddc dia hinh



I6n hon 25° thi khéng duoc phép canh tac ndng nghiép, diéu nay dé huéng dén
giam thiéu dat canh tac c6 thé chuyén thanh dét tréng ddi ndi troc do x6i mon dat
gdy nén. Tuy chua dugc hoan thién nhung day ciing 1a budc thdng nhit dau tién dé
st dung do déc mot cach bén vitng ¢ nude ta (Nguyén T Siém va Théi Phién,
1999) [14].

Két qua nghién ciru caa Nguyén Quang My (1983) [10] vé anh huong caa do
dbc dén x6i mon dat tai TAy Nguyén tir nam 1978 dén 1982 trén dat bazan, trong
ché mét tudi cho thay: trén do doc suon doc 1a 3° lugng dat x6i mon & cap do xoi
mon manh (96 tan/ha/nam), khi d6 doc dia hinh ting 1én 15° thi lugng dat x6i mon
& cap do x6i mon nguy hiém (305 tan/ha/nam). Tac gia di nghién ciu anh huong
ciia do déc dén x6i mon dét tai Pha Tho tir ndm 1982 dén 1986 trén dat phu sa cd,
trong san, két qua nghién ctu cho thay: trén do dbc suon doc la 3° lugng dat Xoi
mon & cap do x6i mon tir trung binh dén manh (15 tan/ha/nam), khi 6 déc dia hinh
tang 1én 22° thi lwong dat x6i mon & cip d6 x6i mon rat manh (147 tin/ha/nam). Ta
c6 thé thay khi d6 dbc ting 1én 7,3 1an thi mic d6 x6i mon ting 9,8 1an, nhu thé do
ddc cang ting, mirc 6 x6i mon cang tang 1én rat manh.

Chiéu dai suon dbc ciing 12 nhan t6 anh huong dén qua trinh x6i mon dat.
Chiéu dai suon cang tang, khéi luong nudc cang 16n, 16p nudc cang day, tée do va
nang luong dong chay cang 16n thi qua trinh ria tréi, x6i mon dat cang xay ra
manh. Néu ting chiéu dai suon doc 1én 2 lan thi x6i mon dat tang tir 2 dén 7,5 lan
Nguyén Quang My (1983) [10].

1.1.3. Anh huéng ciia I6p phii thue vat dén x6i mon dat

Lép pha thyuc vat c6 anh huéng I6n dén qua trinh x6i mon dat, néu 16p phu
thuc vat cang tang thi qua trinh x6i mon cang giam. Vai tro chdng x6i mon cua 16p
phu thuc vat phu thudc vao tudi va do che phu caa nd. Thuc vat c6 kha ning bao vé
dat chdng x6i mon qua viéc lam giam anh huéng ciia hat mua xuéng mat dat boi tan
14 va 1am cho nuéc c6 kha ning chay xubng dén 50 + 60% theo chiéu thang dung
cua bo ré. Khong nhitng thé, vat roi rung cua thuc vat nhu canh kho, 14 rung... con

tao ra lugng mun 16n trong dat, giir dat toi x6p, chong x6i mon.
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Con ngudi anh huong truc tiép dén qua trinh x61 mon dat thong qua hoat
dong sdng. Viéc pha rimg da gian tiép diy manh qua trinh x6i mon dat. Nhitng dién
tich rirng mét di lam 16 ra nhitng khoang tréng khong c6 tham thuc vat che pha dat.
Khi mua xudng qua trinh x4i mon bé mit xay ra manh. Canh tac trén dat déc khdng
khoa hoc, du canh du cu ciing 1 nhitng tac nhan gia ting x6i mon dat. Trén do dbc
nho hon 3° d3 bat dau xay ra x6i mon khi c6 mua to. Tir d6 doc 3° trg [én, tiy vao
yéu té dat dai, thuc vat, luong mua...ma qua trinh x6i mon xay ra manh hay yéu. Sé
licu cua 1am trudng Cau Hai (Pha Tho) cho thay tai ring phu kin luong dat chi troi
di 1 tAn/ha/ndm trong khi tai cac nwong san lai mat 147 tin/ha/nam (Nguyén Quang
My, 2005) [9]. RO rang bién phap canh tdc khéng hop 1y da gay tac hai lon, anh
hudng xau dén qua trinh x6i mon dat.

1.1.4. Anh huong ciia loai dit dén qua4 trinh x6i mon dat

Qua trinh x6i mon dat bi anh huéng boi hai nhoém yéu té: (i) nhém thir nhat

bao gom cac yéu té tac dong x6i mon; va (i) nhém thir hai bao gom cac yéu té vé

tinh x6i mon ciia dat nhu trinh bay trong hinh 1.1 duéi day.

‘ Téac dong x6i mon I >]| Tinh x6i mon clia dit |
| Mua | | Dic tinh vt Iy dt | | Lam dét va chim soc cly |
Y
T
> Xoimon  |< v

Hinh 1.1: X6i mon 1a hé qua cia mua tac dong 1én dat
Déi véi nhom thir nhat: Dat 1a dbi twong bi mua va dong chay mit pha huay,
boi vay su phét trién cua x6i mon phu thudc vao tinh chit va trang thai cua dat.
Nhiing yéu té chinh cta dat anh huéng dén x6i mon dét I1a thanh phan co gidi, cau
trac va do thAm nudc ciing nhu ham luong mun trong dat. Nhiing yéu té do anh

hudng dén kha niang hinh thanh dong chay khi mua rio.
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Déi v6i nhém tht hai: Tinh x6i mon cua dat 1a dai lwong nghich dao véi kha
nang khang x6i cua dat. Dat c6 tinh x6i mon cao d& bi x6i mon hon so voi dat co
tinh x6i mon thap véi ciing mot cudng d6 mua nhu nhau. Tinh x6i mon cua dat
phan &nh mot thuc té 12 véi nhitng diéu kién can bang nhu nhau thi sy X6i mon caa
cac loai dat khac nhau dién ra véi toc do khac nhau. Viéc xac dinh tinh x6i mon cua
dat 1a rat phuc tap, n6 phu thudc vao nhitng dic tinh quan trong nhit cua dat va
nhém nhitng bién phap 1am dat. Tac dung ciia nhém nhan t6 thi hai dang ké hon va
viéc dinh lugng cling phuc tap hon.

Nhiéu tac gia nghién ciru s quan hé cia nhdm thtr nhat voi tinh x6i mon dat.
Nghién ctru cua Bougoucos (1935) [30] gia thiét tinh x6i mon cua dat ty Ié vai ty s6

%Ca't + %Bui
%3Se't

O Nga, An Do, Nhat, Phap ngudi ta xac dinh tinh x6i mon cua dat dua trén
co s& phén tich co sé phén tich co hoc, do tinh 6n dinh cua cac hat két khi ngam
trong nudc va cho dong chay chay qua...

Tat ca nhiing tinh chat vat i quan trong nhat cua dat déu da duoc tién hanh
nhung khong dem lai nhiing két qua mong doi. Nguyén do Ia nhitng thi nghiém déu
mang tinh nhan tao, chung dwoc tién hanh trén nhitng mau ma khi chon mau thi
chinh nhiing tinh chit can do lai c6 thé bi pha mat.

Bang phuong phap 4p dung mua nhén tao dé tién hanh thi nghiém ngoai hién
truong nham xac dinh tinh x6i mon cua dat & trang thai nguyén dang, nguoi ta thu
duoc nhirng két qua tét. G My tién hanh thi nghiém do x6i mon dat tir nhitng diéu
kién chuan: O rudng dai 72,6 feet = 22,13 m; rong b = 6 feet = 1,83 m; dién tich 6
ruong 40,5 m2, d6 doc 9% (5,14%. Lam dat theo 16i bo hda cach nim va cay doc
theo suon ddc.

Tinh x6i mon dét cua ting loai dat K c6 thé duogc xac dinh theo cong thic:

A=R.K

Trong do:

A: lugng dat bi x6i mon.

R: chi s6 x6i mon mua (tinh theo phuong phap Elsp).
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K: chi s6 vé tinh x6i mon dat.

Phuong trinh cho biét:

K =1 khi A = R luong dat bi x6i mon bing chi s6 x6i mon mura.

K = 0 cho mét gia thiét dat khang x6i hoan toan.

Gia tri K xac dinh bang thi nghiém cho gia tri dién hinh nhu sau:

K = 0,1 cho nhitng loai dt c6 kha ning khang x6i cao.

K = 0,3 cho dét ty nhién c6 tinh khang x6i trung binh.

K =0,5 cho dat co tinh khang x6i thap.

T chizc FAO- UNESCO (1976) [44] tién hanh phan loai chi s6 tinh x6i mon

dat K nhu sau:

Bang 1.1: Phan loai tinh x6i mon dit theo FAO — UNESCO (1976) [44].

Phan loai tinh x6i mon dat Thap Trung binh Cao
Loai két cau tho 0,1 0,2 0,4
Loai két cau trung binh 0,15 0,3 0,6
Loai két cau min 0,05 0,1 0,2

B6 nong nghiép My cho biét hé s6 x6i mon dat K cua 23 loai dat. Trong do:
K = 0,03 (& sét von hon) + 0,69 (dat & sét bun).

Po dac tryc tiép K 1a khé khan, dat tién va doi hoi thiét bi phac tap. Moi
quan hé giira K va 15 tinh chat caa dat: Thanh phan co gi6i, d6 thim nudc cua dat,
kha nang phan tan va mtc d6 ban toé... di duoc xac dinh. Tuy nhién, phuong trinh
dua ra qua phirc tap, dé tng dung rong rai Wischmeier va Smith, 1978 [86] da dua

ra toan d6 5 tham sé dé xac dinh tinh x6i mon cua dat.

1.2. X6i mon la tic nhan han ché sin xuat néng nghiép bén virng trén dat doc
Céc chuyén gia thd nhudng trén thé gisi déu thong nhat va cho rang: nguyén

nhan co ban lam thoai hoa dat ndng nghiép 1a do x6i mon dat, dic biét ¢ nhitng

viing nhiét dgi chiu tac dong manh liét cua x6i mon dat do nude va diéu kién dia

hinh ¢6 do déc cao.
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1.2.1. X6i mon 1am mat dat canh tic

Intosh (1980) [48] ciing di chi ra nhitng nhan té kiém ché su phat trién san
Xuit hoa mau trén dat déc. Dat dbc Pong Nam A khac nhau rat nhiéu vé dia hinh,
d6 phi ty nhién, tinh chat Iy, hoa va sinh hoc. Sy mat do phi nhanh chdng Ia biéu
hién rd nhit, thuong dat khai hoang dua vao san xuat sau 2 - 3 nam thi mat do phi
vdn c6 va mat kha niang san xuat. Nguyén nhan 1a sau khi tham thwc vat bi pha bo,
dat duoc cay bira, xdi x40, chat hitu co bi oxy hoa nhanh va qua trinh rua troi xay ra
manh. Trén dat déc, dat cd thanh phan sét cao gitr duogc do phi tét hon dat cat. Do
d6, trong qué trinh canh tac, viéc bao vé do phi va cai thién d6 phi bang céch dung
phan chudng, phan xanh va dac biét 1a sir dung cay ho dau dé cai thién tinh chat dat
la yéu té quan trong quyét dinh dén ning suat cay trong.

Cac nghién ctu thi nghiém do dac luong dat bi x6i mon cho thay trén dat co
d6 déc 16n hon 25° thi lwong dat x6i mon binh quan 1a 200 tan/ha/nam.

Trén dét trong cdy luong thuc va cdy hang nam néu khong c6 bat ky bién
phap chdng x6i mon nao luong dat bi x6i mon do duoc la 70 tin/ha/nam dén 100
tan/na/nam (Hudson, 1981) [7].

Nhitng nghién citu vé tién dé lich sir cia x6i mon déat da chi ra rang gan nhu
& khip moi noi, x6i mon dang de doa su phon vinh va & mét loat khu vuc de doa sy
t6n tai cia con ngudi. Sy hao hut khing khiép cua tai nguyén dat do hoat dong xoi
mon & khap moi noi di dugc Jacks va Whyte (1938) [49] md ta chi tiét trong cac
codng trinh nghién ctu. Nhitng két luan cua céc tac gia da duoc khang dinh trong
nhiéu cong trinh nghién ctru sau nay. Nam 1934, & My da tién hanh khao sat chi tiét
167 triéu ha dat cay, két qua cho thay gan 75% dién tich dat bi pha hoai nghiém
trong.

Cac két qua nghién ctru cua Lién X6 (cii) dugc phéat hanh vao thap nién 80
cua thé Ky trudc ciing da chi ra rang & mién Tay Lién X6 50 triéu ha dat da bi x0i
mon, trong d6 gan 10 triéu ha bj x6i mon manh (ma mang b thiét hai 70-80%).

Hang nim, x6i mon phé hoai va 1am mat do phi nhiéu caa khoang 1.000 dén 5.000
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ha dit canh tac, lvgng dat bi x6i mon khoang 535 triéu tin dat (Nguyén Quang My,
2005) [9].

Theo danh gia cua to chirc SIDA (1970) [51], thiét hai kinh té do x6i mon
gay ra ¢ Kenya I6n hon tong thu nhap qudc dan ¢ nuéc ndy. Theo Dendy (1982)
[37], néu ct tiép tuc cuong d6 bdi ling nhu hién nay thi trong vong 30 nim s& ¢6
khoang 20% hd chira trén thé gigi s& bi bdi 1ap mot nira. Cac cudc khao sat mai day
cuia cac qudc gia c6 nén ndng nghiép phat trién ciing thu duoc cac két qua twong tu.
1.2.2. X6i mon 1am mat dinh duéng dit

O nudc ta X6i mon 1a hién tuong xay ra thudng xuyén va kéo dai nén di lam
cho tang dat canh tac trén dat doc bi bao mon dang ké. Trong 4 nhém dat hinh thanh
tai chd vai dién tich 21,5 triéu ha thi c6 téi 65% dién tich c6 tang day nho hon 100
cm. Riéng dién tich dat c6 tang day nho hon 50 cm va dat x6i mon tro x6i dé cling
da chiém tGi 7,3 triéu ha, chiém téi 22,1% tong dién tich dét ty nhién.

Néu trung binh hang nim 1 ha bi mat 10 tan dat, thi luong dinh dudng da
lwgng mat di cia 20 triéu ha dat déc twong duong 634.000 tan dén 1.505.000 tan
uré; 278.000 tin - 3.967.000 tin supe lan va 200.000 tin dén 610.000 tan clorua
kali, u6c tinh 6.445 ti dong, d6 1a chua ké dén luong ton that chat hitu co va cac
nguyeén t6 vi luong khac (Nguyén Trong Ha, 1996) [6].

Do x6i mon ria troi nhiéu nén dat bi thoai hod manh vé cau tric 1am giam
sac chira Aam dong rudng, toc do thadm nuéc kém, do vay rat nhanh dat dén d6 am
cay héo 1am cho chu ky tudi phai rat ngan lai, sé lan tudi ting 1én. Chat hitu co bi

ria troi 1am d6 chat cia dat tang anh hudng tiéu cuc dén hoat dong bo ré.

1.3. Nghién ciru x6i mon trén thé giéi

Trén thé gigi viéc nghién ciru x61 mon duoc nghién ciu tir rat sém, cha yéu
dua trén 3 phuong phap nghién ctu: (i) Thi nghiém tai hién truong; (ii) Thi nghiém
trong phong; va (iii) Thi nghiém két hop.

Truéc khi quy hoach céc cong trinh bao vé dat, viéc can danh gia va dua ra

duoc tée d6 x6i mon dat cua ving quy hoach va tac dong cua bién phap bao vé dén
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tbc d6 x6i mon nhu thé ndo. Chinh vi thé can xay dung mot phuong phap du bao
luong dat mat co thé &p dung rong rai trong cac diéu kién khac nhau.

Nhiéu nghién ctru vé co ché x6i mon dit dat duoc nhiéu két qua, tao ra bude
ngoat vé nghién ciru x6i mon dat da dwoc nghién ctu tai My. Nhitng thuc nghiém
dau tién nham xac dinh x6i mon dat vé mit dinh luong duoc cac té chic 1am nghiép
& My tién hanh tai Bang Utah vao nam 1915. Ngay sau d6, Miller di tién hanh
nhitng thuc nghiém ngoai thuc dia & Bang Missouri vao nam 1917 va cong bd két
qua vao ndm 1923 (dan theo Bennett, 1993) [27]. T4c gia Bennett (1993) [27] da 1ap
mot mang lugi gébm 10 tram thuc nghiém chdng x6i mon vao cic nim 1928 dén
1933. Mudi ndm sau s6 tram nghién ctru dugc xay dung 1én toi 44 tram, c¢6 chuong
trinh nghién ctu bang bién phap ki thuat va nghién cau ché d6 dong chay tir cac
mang thu nudc. Cong trinh nghién ctru dau tién caa Volni cho thiy nguyén nhan
cha yéu ciia x6i mon dét 1a hat nude roi. Cong trinh nghién ctru dau tién theo huéng
nay da dugc Bayer, Borot, Vudbern va Musgrave thuc hién trong nhitng nam 30 cia
thé ky 20 (dan theo Zakharov, 1981 [24]). Nhitng cong trinh nghién ciru dau tién vé
mua thién nhién di duoc Laws tién hanh vao nim 1940, con cong trinh nghién ctu
dau tién vé tac dong co hoc cua hat mua vao dat thi duoc Ellison tién hanh vao nim
1944 (dan theo Zakharov, 1981 [24]). M@ ta cac van dé néu trén, Stalling (dan theo
Hudson, 1981 [7]) viét: "Viéc phét hién ra rang hat mua 13 nhan t6 chinh caa X0i
mon do nude da két thic thoi dai dau tranh vo hiéu qua cia con ngudi chdng lai X0i
mon va lan dau tién gieo niém hy vong giai quyét duoc mot cach co két qua van dé
x6i mon dat. Tac dong cua hat mwa 1a mot pha trong qua trinh nuéc lam x6i mon
dat ma trudc day khong nhan ra”.

X&i mon dat duoc nghién cau rong rdi & moi noi trén thé gisi. Tai chau Phi,
dén nam 1971, d3 c6 trén 12 nudc ¢ tram nghién ctu tai thue dia. Cac nha nghién
ctru Vé van dé nay nhu Haillet (1929), Staplz (1923), Uy ban Hop tac ky thuat Nam
Sahara (CCTA), Vin phong Pat Lién Phi (BIS), Hoi dong Bao vé va Sir dung Pat
khu vec Nam Phi (SARCCVS), UB Nghién ctru Khoa hoc K§ thuat thuéc T chirc
Théng nhat chau Phi (OAU) (din theo Zakharov, 1981 [24] va Hudson, 1981 [7]).
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Mot sb cong trinh nghién ctru x6i mon dat da duoc tién hanh & mot sé qudc gia tai
cac chau luc khac nhu Srilanca, An Do, Australia, Israel, Nhat Ban...

Cac nha khoa hoc cua Lién X6 (cii) va Bulgari ciing da thu dwgc nhiéu két
qua nghién ctu vé x6i mon dat. Cac thanh tuu dat duoc co ¥ nghia trén cic mit
nghién ctu ly thuyét vé& co ché tac dong cua cac nhan td anh huéng dén x6i mon
dat. Tir d6 dd c6 nhiéu phuong phap chan doan danh gia lwong dat bi rira troi, dé
Xuat duoc cac bién phap phong chdng va mirc d6 can thiét phai ap dung cac bién
phap nay & timg diéu kién cu thé. Cac dong gop vé nghién ctiu nay theo Nguyén
Quang My (2005) [9] cO thé ké dén nhu: Sobolev (1961), Zakharov (1981),
Eghiazarov (1963), Mirskhulava (1960), Biotrev (1974), Stanev (1979), Tranlop
(1979,1986), Pokkov (1987), Makkaveep (1987) ...

X6i mon dat di duoc céc nha khoa hoc thé ky 20 nghién ctu thyc nghiém va
khai quat hoa thanh cong thic toan hoc nhu: phwong trinh x6i mon dat caa Horton
(1945), phuong trinh mat dat cua Musgave (1947), phuong trinh pha huy két cau
hat mua cua Ellison (Dan theo Ellison, 1958) [41]; phwong trinh x6i mon mit
Fleming (1981) [45]; phuong trinh mat dit pho dung USLE cua Wischmeier va
Smith (1978) [87]; xac dinh cac tham sb cho phuong trinh mat dat cua M. Lafflen
(1991) [56]; md hinh md phong qué trinh bdi lang cua Fleming va Fahmy (1973),
mo hinh x6i mon dat déc cua Foster va Meyer (1975) (dan theo Dickinson va
Rudra, 1990 [38]).

Nghién ctru x6i mon dit di dugc phat trién manh mé trong nhitng nim cua
thap ky 80 va 90. Sy phét trién ndy nham dap tmg doi hoi cap bach cua viéc bao vé
moi tredng séng, nang cao ning suat va thu nhap tir nganh trong trot. Mat khac, su
phét trién ctia sy nghién ciru x6i mon dat ¢6 duge 1a do di ung dung cac phuong
phap md hinh, md phong bing toan hoc, dic biét c6 su hd trg déc luc cua cong nghé
thong tin. Cac bién phéap k¥ thuat chéng x6i mon nhu dip bo, san dat tao ruong bac
thang, canh tac theo duong déng muc, trong ciy theo bing, luan canh cay trong,
trong dém, che phu giir 4m cho dat, céc bién phap cong trinh d3 mang lai nhitng két

qua giam va chdng x6i mon rd rét. Hé thong ndng 1am két hop va da dang héa cay
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trong trén dat doi ndi da dwoc thir nghiém va lan rong khip noi bai tinh wu viét vé
sir dung dat bén viing va hiéu qua caa hé thong nay.

Trén thé gisi cha yéu &p dung md hinh USLE va cac ban hiéu chinh dé tinh
toan x6i mon, bao gom sau yéu t6: Hé x6i mon do mua (R), Hé x6i mon cua dat
(K), hé s6 do dai suon déc (L), hé sé do dbc (S), hé s dd x6i mon do thuc vat (C)
va hé sb céc bién phap lam dat (P). Trong sé cac yéu té nay, hé sé x6i mon do thuc
vat (hé sé C) 1a mot trong nhitng yéu té nhay cam nhat vé mat khong gian dia ly do
phu thudc vao ting truéng cia thuc vat (cay tréng, moa vu) va lugng mua (Nearing
va nnk, 2005 [70]).

Pé danh gia x6i mon dat, phuong trinh mat dat duoc s dung phé bién tir
nim 1965, ngoai phuwong trinh mat dat phé dung (USLE va ban diéu chinh RUSLE)
con c¢6 cac mod hinh danh gia x6i mon dat khac nhu mé hinh cia Morgan (MMF)
(Morgan va nnk, 2008) [68], md hinh bdi lang bun cat Standford (Gregory va nnk,
1973) [47], ca&c md hinh st dung & Chau Au nhu md hinh EPIC, mé hinh
EUROSEM, PESERA (Bahrawi va nnk, 2016 [25]. Cac mé hinh déu c6 nhiing wu
diém va han ché riéng va sir dung dic thu cho mdi vung, vi du mé hinh phuong
trinh mét dat pho dung (USLE) (Wischmeier va Smith, 1978 [87] va phién ban hiéu
chinh cua né (RUSLE) (Renard nnk, 1997) [76] 1a cAc m6 hinh dwoc sir dung rong
rii dé udce tinh, du bao x6i mon dat do tinh chat pho dung ciia ndé nhung mé hinh
nay ban dau dugc phat trién & quy mé cac 6 dat nong nghiép ¢ Hoa Ky. Do do, viéc
4p dung md hinh USLE va cac ban hiéu chinh cho cac viing khac nhau, can céc di
liu pht hop cho tirng viing va céc thuc nghiém dé hiéu chinh cac théng sé cia mo
hinh (Benavidez va nnk, 2018) [26].

1.4. Nghién ctru x0i mon & Viét Nam

Tuy lich sir nghién ciru dat dai & Viét Nam c6 tir hang trim nim nay nhung
cong tac nghién ctu vé x6i mon dat mai c6 tir hon 5 thap ky gan ddy. Cac cong
trinh nghién ctu x6i mon cua nudc ta dugc bat dau tir nhitng nam 1960, dac biét 1a

tir sau khi c6 Chi thi ciia Thu tuéng Chinh pha s6 15/TTg ngay 11 thang 1 nim
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1964 vé “Chang x6i mon, gi dat, gii mau, gii nwéc” thi cac cong trinh nghién ciru
x61 mon dugc xay dung va phat trién rong rdi & cac vung trung du mién ndi phia
Bic va khu vic mién Trung. Cac phwong phap nghién ctiru x6i mon dugc &p dung 1a
phuong phap déng coc dé quan trac bé day 16p dat mit bi bao mon, phuong phap
dao hé himg luong dat mat, phuong phap xay 6 thi nghiém quan tric luong dat mat
va luong dong chay mat. Theo Nguyén Quang My (2005) [9], c6 thé chia qué trinh

nghién ctru x6i mon dat & Viét Nam thanh 3 giai doan:

Giai doan trwdéc nam 1954

Trong giai doan nay, Viét Nam bi thyc dan Phap thdng tri, hiu nhu khéng co
cong trinh ndo nghién cau vé x6i mon dat. Tuy nhién thuc té van c6 hang loat cac
cdng trinh chong x6i mon dat duoc xay dung tir kinh nghiém san xuat caa nguoi
noéng dan nhu dung cac cong trinh trén dat déc bang gd chan, xay dung ruong bac
thang cua cong dong dan cu dan toc H'M6Ong, Dao...o ving Pong Bic va Tay Bic
Viét Nam.
Giai doan tir 1954-1975

Céc nghién ctiru vé x6i mon dat bit dau vao nhimg nam 1960, thoi ky mién
Bac xay dung x& hoi chi nghia. Nam 1963, nghién ctu x6i mon khu vuc da duoc
tién hanh, mot sé nha khoa hoc dimg dau 1a Tén Gia Huyén da cong bd céc nghién
ctru Vé x6i mon dat ¢ Tay Bac. Trong thoi Ky nay, mot sé cong trinh ciia mot so tac
gia (din theo Nguyén Quang My, 2005 [9]) di duoc cong bd nhu: Nguyén Quy
Khai (1962, 1963), Nguy&n Ngoc Binh (1962), Cao Vin Binh (1962), Nguy&n Xuan
Ky (1962), Tén Gia Huyén (1964, 1965), Ta Quang Buu (1963, 1964, 1965),
Nguy&n Xudn Quat (1963, 1964), Chu Dinh Hoang (1963), Tran ich Cham (1964),
Hb Sy Chuc (1964), Bi Van Chi (1964), Bui Quang Toan (1965), Bui Ngoc Toan
(1965), Nguyén Vin Hao (1965), Phuong Chi Pham (1965), Pham Vin Ca (1966),
Vii Thanh Huyén (1967), Nguyén Van Tuong (1967), Tran Tri Phuong (1970), Ha
Hoc Ngb (1971), Tran An Phong (1973). Nhin chung, cic cong trinh da giai quyét
duoc nhiéu van dé nghién ctu vé x6i mon dat, cac bién phap chdng x6i mon dat,

tuy nhién tinh dinh lugng chua cao.
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Giai doan tir sau nam 1975

Trong giai doan ndy, mot sé tram quan trac nghién ciu chéng x6i mon dat da
duoc xay dung nhu: tram nghién ciru x61 mon dat khu vuec Tay Nguyén dit tai tinh
Gia Lai xay dyng nim 1976, tram nghién ctru x6i mon dét tai tinh Thai Nguyén,
tram nghién ciru x61 mon dat tai Hiru Liing, Lang Son va tram nghién ciru x6i mon
dat Ekmat (Budén Ma Thuot). Cac tram quan tric trén day cung véi cac chuong trinh
nghién ciu tong hop Tay Nguyén | (1976 — 1980), Tay Nguyén 11 (1980 — 1985),
cac chuong trinh nghién ctu Tay Bic da thu thap duoc sb liéu thyc té, ma dau cho
thoi ky nghién ctru x6i mon dat dinh luong va dua ra mot sé bién phap chong xoi
mon dét thich hop. Mot sé cong trinh nghién ciu vé x6i mon dat trong giai doan
nay cua mot so tac gia da duoc cong bd nhu sau:

Nghién ctiru vé& nhitng nhan t hoat dong cta x6i mon dat (dan theo Nguyén
Quang M¥, 2005 [9]): Bui Quang Toan (1976), Chu Pinh Hoang (1977), Nguyén
Vin Dinh (1978), Pham Ngoc Huan (1980), Nguyén Quang My va cong su (1981,
1983), Lé Thac Can, Nguyén Quang M¥ (1982), Ngd Trong Thuan (1983), Nguyén
Ti Siém, Thai Phién (1999).

Nghién ctu vé x6i mon dat khu vuc mién ndi phia Bac, Tay Nguyén (din
theo Nguyén Quang My, 2005 [9]): Lé Quang Pan (1976), Pham Ngoc Diing (1978,
1983), Nguyan Quang My, Dao Dinh Bic (1980, 1987), D& Hung Thanh (1981,
1983), Nguyén Quang My va cong su (1982), Nguyén Quang My (2005), Lé Thai
Bat (2006) [2].

Nghién cau vé phuong phap chong x6i mon dat (dan theo Nguyén Quang
My, 2005 [9]): Lé Kha (1970), Nguyén Ban Dat (1977), Nguyén Khang, Nguyén
Vin Tan, Kan Trién, Pao Chau Thu (1994) va Biang Quang Phan (2008) [11].

Nghién ciru x6i mon dat bang md hinh toan (dan theo Nguyén Quang My
2005 [9]): Chu Dtrc, Mai Dinh Yén, Nguyén Quang My (1984), Nguyén Quang My,
Hoang Xuan Co (1985), Nguyén Trong Ha (1996), Cao Pang Du (1998).

Nghién ctu v& phin ving x6i mon dat (dan theo Nguyén Quang My, 2005
[9]): Nguy&n Quang M§ (1980), D5 Hung Thanh (1982, 1983), Vi Van Vi (1984),
Dao Dinh Bac (1985). Trong thoi gian nay, Pao Trong Nang va Nguyén Kim Dung
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(1981) [7] dich tai liéu "Bao vé dat va chong x6i mon" cua D. Hudson 12 tai liéu quy
dé nghién ciru x6i mon dat ¢ Viét Nam.

Péng chi ¥ 13 cong trinh cta Chu Puc (1991) [5] bang phuong phap tinh
toan, tac gia da thir thay sb liéu quan tric x6i mon ¢ Viét Nam vao phuong trinh
mat dat pho dung da thay dugc nhiing sai sé nhat dinh. T4c gia néu ra hai van dé:
liéu c&c yéu té anh huong trén c6 hoan toan chinh xéac ¢ Viét Nam hay khdng? Céc
cong thire trén c6 thich hop voi hoan canh dia ly Viét Nam hay khdng? Tac gia lay
ly thuyét phan tich hé thong dé 1am sang to cac van dé trén.

Cong trinh nghién cau caa Nguyén Trong Ha, 1996 [6] bang cach bd tri mo
hinh thi nghiém tai khu vuec mién ndi phia Bic nudc ta, tdc gia do dac cac chi tiéu
x6i mon, hiéu chinh tinh toan, tac gia da dua ra chi s6 x6i mon mua trung binh nim
R cua phia Bic ¢ thé tinh theo phuong trinh hdi quy: R = 0,548527. P — 59,9. Chat
lwong phuong trinh nay xép loai kha theo tiéu chuan danh gia quy pham tinh toan
thiy van Viét Nam. Két qua tinh toan theo phuong trinh nay kha phu hop véi cong
thize E. Rooes dé nghi 4p dung cho viing nhiét déi véi sai s6 < 5%.

Nghién ctru x6i mon dat bang anh vién tham va GIS (dan theo Nguyén
Quang My, 2005 [9]): Nguyén Ngoc Thach, Nguyén Ta Dan, Nguyén Xuan Pao,
Pham Vian Cu (1993), Pham Vin Cy (1995), Nguyén Ta Dan, Nguyén Quang My
(1996), Nguyén T& Dan (1998), Lai Vinh Cam (1999), Cao Ping Du (2000), Tran
Vin Y (2000), Vii Anh Tuan (2004) [20], Tran Quéc Vinh (2012) [23], Nguyén va
cong su (2018) [71]. Pay la mot hudng di dang cua cac nha khoa hoc & Viét Nam vi
phuong phap nay giam dugc chi phi va hi¢u qua hon. Theo thoi gian cac nghién cuu
hoan thién dan vé phuwong phap, chuyén tir nghién ctru dinh tinh sang dinh luong,
nghién ctru xac dinh cac tac nhan giy x6i mon dat va anh huéng cua noé dén xoi
mon dat.

Trong thoi gian tir ndm 2001 dén nam 2014, Vién Nghién ctu Phat trién
Phap (IRD), Bioemco va iEES - Paris da tién hanh hop tac nghién ctru véi Vién Tho
nhudng Nong hoa (SFRI) vé x6i mon dat va nhiing thay d6i sir dung dét trong luu

vuc Pong Cao, thudc xd Tién Xuan, Luong Son, Hoa Binh (nay thudc xi Tién
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Xuan, huyén Thach That, Ha Noi) (Rochelle E. va nnk, 2015) [13]. Cac két qua cta
nghién ctru nay cho thay, nhitng thay ddi tir sdn sang rimg trong da c6 tac dong tot
dén viéc bao vé dat. Hé théng canh tac sin lién quan to1 ty 1€ pha v hat két dit cao
(lvong trung binh dat mat do pha v& két cdu dat 1a 700 g/m?/nam va cao nhit 1a
1.305 g/m?/nam) boi hoat dong 1am co, lam dat khi trdng ciing nhu khi thu hoach.
Trong khi ¢ dién tich cé chan nudi (Bracharia Ruziziensis) két hop véi 16p che phu
cta keo, triu va co bracharia ruziziensis dat chi mat 1a 30 g/m?/ndm; dic biét sau ba
nam bo hoa ty 1& dat mat chi 10 g/m%nam. Ca hai hinh thic sir dung dat trén da lam
giam sy bao mon 16p dat mat 1 mm/nim so v6i quan tric trén dién tich trong san.
Do vay, cac két qua nghién ciru cho thiy rang viéc thay doi tir trong sin hudng t6i
trong co chin nudi dén tréng rimg di lam giam x6i mon tai luu vire Péng Cao mot
cach ro rét.

Du 4n nghién ctu bao vé dat d6i cia Cong dong chau Au (EU —
BORASSUS, 2008 [28]) trién khai tai Viét Nam cho két qua la pha tham hiru co
cho trong ngd trén dat doc co tac dung rd rét khi mua to: chéng x6i mon dat, can
dugc dong chay va han ché mat dinh dudng trong dat x6i mon va trong nudc cia
dong chay. Néu khdng pha tham, qua mot vu mua trén d6 déc 25° lwong nudc va
luong mot sb chat dinh dudng chinh cua dat mat gap doi so vai ¢ phu tham ngd va
gap 3 dén 4 l1an so véi phi tham 14 co. Pha tham hitu co khong nhiing chéng xo6i
mOnN rira tréi dat trong mua muwa Ma con dam bao ning suat ngd cao hon ngd trong
khong phu tham, bap ngd to hon va ning suat thyc thu Ién hon rd rét (khdng phu
tham: 2,55 tan/ha, c6 phu tham: hon 3 tan/ha) (Pang Quang Phan va cong su, 2008
[11] va Pao Chau Thu (2008) [16]). Ciing van trong khudn kho du &4n EU —
BORASSUS (2008) [28] trién khai tai Thai Lan cho két qua trong cdy trén dat dbc
c6 dai bang chan cho hiéu qua chéng x6i mon cao nhat, tiép dén Ia trong theo ludng
¢ phi ni 16ng va trong cay theo luéng khong pha. Trong thuc tién, tir 1au cac mo
hinh str dung dat da va dang phat trién mang lai loi ich nhiéu mit, khong don thuan
chi 1a van dé kinh té ma con tao cong an, viéc lam cho ngudi dan va bao vé moi
treong. Trong cac md hinh nay, c6 su két hop hai hoa gitra cac hé sinh thai, trao ddi,
bu hoan ning lwong cho nhau theo huéng tan dung ti da ning luong va da duoc

tong két thanh Iy luan nhu mé hinh canh tac néng nghiép bén vimng trén dat doc
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(SALT), Nong-LAm két hop, Vuon-Ao-Chudng (VAC), Vuon-Ao-Chudng-Ring
(VACR). Véi nhitng mé hinh nay, c6 thé khai thac triét dé tiém ning dat dai, ning
lwgng mat troi, han ché duge x6i mon dat. Tuy nhién, viéc &p dung cac bién phap
chéng x6i mon dit cu thé & muc d6 nao 1a do diéu kién thuc té quyét dinh. Vé
nguyén tic, can tinh toan sao cho dat dugc bao vé tét nhat dé duy tri va phat trién
san xuat, dong thai chi phi cho viéc thuc hién bién phéap 1a hop ly nhat. Cac chuong
trinh phat trién 1am nghiép xa hoi, x6a doi giam nghéo, bao vé ring dau ngudn, xay
dung thén ban mai, quy hoach sir dung dat co6 nguoi dan cing tham gia, xay dung
va cai thién thi truong ndng thén, ngan hang va tin dung noéng thon... 1a nhirng hoat
dong hitru hiéu va vo ciing quan trong gop phan bao vé dat va sir dung dat doi nii
hop Iy nhat.

Phuong phap nghién ctru do dac x6i mon dat caa Viét Nam trong hon nta
thé ky qua, da ké thira va tiép thu mot cach c6 chon loc dé ap dung cho phi hop Vi
diéu kién thyc tién caa Viét Nam. Cac phuong phap nghién ctu trién khai tir cac
nghién ciru don 16 cho mot vai yéu té hoic trong thoi gian ngan da chuyén sang cac
nghién ciu tong hop nhiéu yéu té, xac dinh nhiéu thanh phan va thoi gian quan trac
kéo dai, lién tuc. Cac may moc thiét bi chuyén dung tu dong do dac, truyén dan va
Iuu trir dir liéu nhu mua, boc hoi, dong chay, tham... da dugc ap dung cho khao sat
nghién ciru qua trinh dién bién x6i mon trén luu vyc.

Nhiéu nghién cau chuyén siu cia chuong trinh canh tac bén viing trén dat
ddc (Churong trinh ISBRAM) & minh chung sy hao hut tai nguyén dat khéng chi
dirng & s6 lugng dat bi mat di do x6i mon trong cac hé théng canh tac, ma con chi ra
tac dong suy giam do phi dat, nguyén nhan chinh dan dén thoai hoa dat do hoat
dong x6i mon trén mot sé loai hinh canh tac néng nghiép gay nén.

Cac nghién ciu vé nguyén nhan va cac yéu té anh huong ciia x6i mon dat
nhu tac dong cua mua, cua dong chay, anh huong cua chiéu dai suon doc, do doc
suon doc, tham phu thyc vat, ché do thay van dong chay, vai trd caa long dan ...
cling dd c6 nhiéu dong gop thiét thuc trong viéc bao vé dat chéng x6i mon, 6n dinh
long séng, han ché bdi lang hd chua.
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Tir viéc danh gia cong tac nghién ciru vé x6i mon dat ¢ trén co thé rat ra
nhitng wu, nhugc diém vé nghién ctru x6i mon dat ¢ Viét Nam nhu sau:
Uu diém:

Vé phwong phdp ludn: chi ra dugc nhitng nguyén nhan chinh dan dén hoat
dong x6i mon trén dat doc (mua, dia hinh, dat, cay trong, quan Iy ndng nghiép).

Pinh lrong: duoc hoat ddng x6i mon & cac ving khac nhau, dat dai, dia hinh
va hé thdng canh tac ndng nghiép cu thé.

Pua ra cdc giai phap cu thé: (cong trinh va phi cdng trinh) nham han ché
hoat dong x6i mon trén dat déc cua hé thong canh tac néng nghiép & mirc do cho
phép.

Nhitng thanh tuu dat duoc trong nghién ciru bao vé dat chong x6i mon da
gitip ngdn chan Kip thoi tinh trang thoai héa dat canh tac ving dat doc ting nhanh ¢
cudi thé ky 20. Cac két qua nghién ciru da gitip nang cao nhan thirc cia toan xa hoi
Vvé nguy co x6i mon dat doi véi su phat trién kinh té - x& hoi ving doi niii nudc ta.
Cong tac bao vé dat chdng x6i mon vung thuong luu gop phan bao vé va hd tro su
phét trién an toan, bén vitng cho viing ha luu. Cac két qua nghién ciru vé& x6i mon
cling dd gop phan hd tro cac nha hoach dinh chinh sach trong quan 1y dat dai mot
cach hiéu qua.

Han ché:

Cong tac nghién ctu x6i mon con gap nhitng han ché cu thé do:

- Hé thdng canh tac ndng nghiép rat da dang va phong phu, vi thé cac md hinh
nghién ciu thi nghiém va thuc nghiém trén dong ruong khdng thé mo ta day
du tinh da dang va phuc tap caa no.

- Ngudn lyc nghién ciru x6i mon dat con han ché vé quy mé nghién ctu nhu
nghién ctu x6i mon chua thyc hién trén mot sé luu vuc dién hinh. Ngudn
nhan lyc va vat luc thiéu tap trung va bi phan tan. Nghién ctu x6i mon trong
thoi gian qua o nudc ta chi dua vao mot sé dé tai, du 4n hay chuong trinh
hop tac nghién ctru cua nuéc ngodi & cac nganh nghé, dia phuwong khac nhau,

vi thé thiéu tinh hé théng, hoan thién va lién tuc.
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- Quan ly sir dung dt trén suon déc phu thudc vao thu nhap, ning lyc san xuit
ctia ngudi ndng dan va chinh sach quan ly caa mdi qudc gia. Cac chinh sach
quan 1y dat dai thiéu sy hai hoa gitta quyén loi ciia ngudi dan, doanh nghiép,

tap thé va Nha nuéc.

1.5. Cac phwong phap nghién ctru dinh lwgng x6i mon dat
1L.5.1. Cédc phwrong phap thuc nghiém
1.5.1.1. Thi nghiém hién truong

Nhitng thi nghiém dau tién di dwogc Cuc 1am nghiép ¢ bang Utah My thuc
hién tir nam 1915, sau d6 gido su Miller trién khai & bang Missouri vao nim 1917
dén nam 1964 da c6 44 tram thi nghiém quan trac x6i mon trén khap nuéc My.
Ngoai ra, c6 nhiéu tram thuéc Cuc 1am nghiép, cac lién hiép nganh, cac Hoi dong tu
VAN cua cac bang, cac trudng dai hoc va cao diang. Cac cong trinh nghién ctru dang
duoc bd sung thém & nhiéu nudc khac nhau.

Nhitng thi nghiém hién truong c6 thé dugce phan thanh 2 nhém: (i) nhém thi
nhat duoc tién hanh tai cac tram thi nghiém hozc tram nghién ciru thuong xuyén; va
(ii) nhém tht hai gom nhiing thi nghiém duoc thiét ké dé danh gia x6i mon tai mot
s6 viing mau trén mot vang rong lon.

Trong nhitng nim qua Viét Nam da xay dyng rat nhiéu mé hinh thi nghiém
nghién ctu x6i mon trén toan lanh thé ca nuéc ndi chung ciing nhu mién Bac noi
riéng. Cac mé hinh cha yéu duoc nghién ctu thi nghiém & dang khao nghiém, tim
ra cac giai phap giam x6i mon khac nhau trén dat déc nhu: che phu, mat do cay
trong, muong bd cit dbc, trong theo bang, che tu... ma chua cha trong dén céc
thong sé dau vao cu thé cua céc tham sé gay x6i mon. Do d6 viéc ap dung mé hinh
tinh toan dé Kiém dinh Ia rat kho khan.
1.5.1.2. Thi nghiém trong phong

Thong thuong khdng c6 kha niang xay dung mot mé hinh thu nho cac diéu
kién hién truong nhu viéc sir dung cac 6 thi nghiém nho dé miéu ta mot suon doi
rong 16n boi vi su twong tng vé pham vi khong thé duoc dam bao bang cac yéu tb
khac. Kich ¢& hat mua va kich c¢& cac hat dat khdng thé bi giam khi thiéu su anh

huong 1én cac dic tinh hoic cach thic di chuyén ching. Vi vay, coi thi nghiém
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trong phong nhu 13 dai dién cho su mo phong hién trudng nguyén mau 1a phu hop
hon ca. Tuy nhién, nhiéu yéu té khdng thé dugc mé phong dung cach ké ca cac qua
trinh nhu x6i mon rinh va sy nhay coc cua cac hat dat do gi6 gay ra, trir khi cac
phuong tién thi nghiém rét I6n.
1.5.1.3. Thi nghiém két hop

Nhitng nim gan day, viéc sir dung két hop giita thi nghiém hién truong va
mo phong mua ngay cang nhiéu. Nhiing thi nghiém két hop nay hau nhu da thay thé
cho nhirng 6 thi nghiém dong chay tu nhién nhu la céng cu nghién cttu chinh ¢ My
(Moldenhauer va Foster, 1981 [64]). Su két hop c6 nhiing lgi thé 1a cac diéu kién vé
loai dét, suon déc va tham phu 1 ty nhién — nhimg diéu kién ma khéng thé dé dang
md phong trong phong thi nghiém va co thé sir dung mot tran mua co thé 1ap lai.

Déi véi nhitng nghién ciru bang cac 6 thi nghiém nho, cac may tao mua dugc
dung trong phong thi nghiém c6 thé duoc chuyén truc tiép sang hién truong.
1.5.2. Phurong phip mé hinh dinh Irong x6i mon dit

Trudc khi quy hoach cac cong trinh bao vé dét, s& rat hitu ich néu co thé
danh gia va dua ra dugc toc do x6i mon dat cua ving quy hoach nhanh dén mirc
ndo, can xac dinh luong dat mat cé thé chip nhan duoc dé so sanh véi tée do xoi
mon dat di dugc danh gia. Hon nira néu chon cac bién phép bao vé dat thi tac dong
cta ching dén téc do x6i mon s& nhu thé nao, dy sé& 1a can ctr quan trong khi can
nhéc, lya chon cac giai phap bao vé dat chong x6i mon. Piéu quan trong la can thiét
phai c6 mot phuong phap du bao lwong dat mat c6 thé ap dung rong réi trong cac
diéu kién khac nhau.
1.5.2.1. M0 hinh thuc nghiém

Mo hinh don gian nhat 12 loai mé hinh “hop den” cho biét méi quan hé gitra
lwong bun cat di chuyén voi luong mua hodc dong chay. Méi quan hé dién hinh d6

la:
Qs =a.Qy (1-1)

Trong d6: Qs la lugng bun cat; Qw la luu luwgng nudc.
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Jovanovic va Vukcecic (1957) [50], dung tai liéu cua 16 tram do mua &
Yugoslavia dé thiét 1ap quan hé va xac dinh b = 2,25, trong khi Leopold, Wolman
va Miller (1964) [57] xac dinh gia tri cua b ¢ trong khoang tir 2,0 dén 3,0.

Mot sy hiéu biét t6t hon vé nguy@n nhan x6i mon cé thé dat duoc bang cac
m6 hinh hop xam. Cac mo hinh nay 14 phuong trinh hoi quy biéu thi mdi quan hé
gitta lugng bun cat mat di vai cac yéu té bién doi co tan sé xuat hién cao nhat. Vi du
nhu phuong trinh cua Fournier (1960) [46] biéu thi méi quan hé caa lwong bun cat
ling dong trung binh hang nam véi lwong mua, d6 cao so V4i mit nude bién va do

ddc nhu sau:
LogQS = 2,65]0g (g) + 0,46(10gH) (tanS) — 1,56 (1'2)

Trong d6: Qs la lugng phu sa binh quan nam (g/m?); H 1a dd cao so véi muc
nuéc bién (m); S 1a d6 dbc binh quan caa luu vuc (d6); P 1a luong mua thang binh

quan 16n nhat (mm); p 1a lwong mua trung binh ndm (mm).

C6 mot van dé dbi vaoi cac md hinh thyc nghiém nay 1a cac phuong trinh
khong thé ding ngoai suy ngoai giéi han caa sb liéu vai do tin cay cao, hoic nhiéu
yéu to bat thuong hon hoic cho céc ving khac. Nhitng han ché caa né van dugc chi
ra boi Fournier (1960) [46] nguoi di tao ra 4 phuong trinh hdi quy khac biéu thi
mdi quan hé gitta ham lwong phi sa vai chi s6 p%P cho cac diéu kién dia hinh va
khi hau dac biét (Hinh 1.2).

I: Pia hinh thap (d¢6 doc trung binh cua long thung liing < 1:100), p%/P < 20
thi ham luong phu sa = 6,14x p?/P — 49,78

I1: bia hinh thap (46 doc trung binh cta long thung ling < 1:100), p%/P > 20
thi ham lugng phu sa = 27,12x p?/P — 475,40

[II: Pia hinh cao (d6 déc trung binh cua long thung ling > 1:100), P>600
mm thi ham lugng phu sa = 52,49x p?/P — 513,20

IV: Bia hinh cao (46 ddc trung binh cua long thung liing > 1:100), 200< P
<600 mm thi ham lwgng phti sa = 91,78. p?/P — 737,62



27

ge]
N
>

P 60

40

20 ——I

v

0 | | R
0 400 200 Qg (t/km?/nim)

Hinh 1.2: M4i quan hé giita ham luong phu sa trung binh nim cua cac con sdng va
tinh xa&m kich ctia mua (Fournier, 1960 [46])

Phuong phap nay khéng ap dung cho nhirng vung cé P < 200 mm.
Xu hudng gan day 1a s dung phuong trinh ¢6 kha ning ap dung rong rdi &
nhiéu noi trén thé gisi cuia Douglas (1967) [39], phuong trinh biéu thi mbi quan hé

cta ham lugng phu sa trung binh nam véi lugng mua hiéu qua (PE):

Qs = 1.63(0.03937PE)?23
S 7 1+0.007(0.03937PE)33

(1-3)

T s6 cua phuong trinh nay biéu thi tac dong x6i mon tryc tiép caa luong
mua trong khi mau s ¢6 gang biéu thi kha ning bao vé dat cia tham phu thyc vat.

Uu diém: M6 hinh thuc nghiém c6 do chinh xac cao va phan anh kha trung
thue cac tac dong, diéu kién cu thé noi tién hanh thuc nghiém. Mé hinh c6 cau trdc
don gian, n6 chi mo ta nhitng dir liéu dau vao va két qua dau ra, vi thé né khéng mo
ta cAu tric bén trong cua md hinh. Mé hinh nay dé ap dung trong thuc té, nhung
kho phé bién rong réi.

Nhwoe diém: Md hinh nay khéng md ta hoat dong va cac pha cua quéa trinh
x61 mon dat vi thé kho &p dung rong réi, n6 chi duoc ap dung trong céc trudong hop
cu thé twong tng véi cac diéu kién tuong tu trong thuc nghiém.

Mo hinh nay thuong it duoc ¢ng dung trong quy hoach cay trong bao vé dat

chong x6i mon trén suon doc.
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1.5.2.2. M6 hinh phuong trinh mat dat pho dung (USLE)

Phuong trinh & dang ngay nay khong phai xuét hién ngay mat lic, né thay
d6i va duogc ké thira cac két qua cua cac cong trinh nghién ciru truée:

Zingg (1940) [90] da dinh lwong x6i mon dat theo d6 doc va chiéu dai suon
déc: M = f (S, L). Smith (1941) [78] dua ra khai niém luong dit mat cho phép va
xac dinh yéu té cay trong. Browning (1947) [31] nghién ciru tinh x6i mon cua dat,
anh huong cua luan canh va ky thuat canh tac dén hoat dong x6i mon. Pac biét 1a
nhitng nghién ctru tic dong cua hat mua theo Phuong trinh Musgrave (tén cua
Truong ban): E (x6i mon) = T (loai dat) x S (@6 ddc) x L (chiéu dai) x P (thuc tién
canh tac) x M (chin cat co gidi) x R (lugng mua). Phuong trinh nay dugc co quan
bao vé dat cia My sir dung 10 ndm. Cudi nhimg nim 1950 n6 duoc thay thé bang
phuong trinh mat dat phd dung [87]. Phuong trinh mat dat pho dung dugc mo ta

nhu sau:
A= R*K*LS*C*P (1-4)

Trong do:

A:  luong dat mat (Tan/acre).

R: chi s6 vé do x6i mon cia mua (thang d6 do x6i mon duoc lap trén co
so chi sé EI130).

K: hé s tinh x8i mon cuaa dat (duoc xac dinh bang luong dat mat di cho

mot don vi X6i mON ctia mua trong diéu kién chuan).

L:  hé sb do dai (ti I dat mat di tir thara rudng nao day so véi luong dat
mat di tir thira ruong dai 72,6 feet = 22,13 m).
S:  hé sb do dbc (ti 1é lwong dat mat di tir thira rudng nao ddy so Voi

luong dat mat di tir thira rudng co d6 doc cua bé mat 1a 9%).

C:  hé sb cay trong (ti 1é lugng dat mét di tir thira rudng nao day so Voi
luong dat mat di tir thira rudng duoc 1am dat tiéu chuan — bo hoa cach nam).

P:  hé sd bao vé dat (ti 1& lwong dat mat di theo s6 liéu di c¢6 so voi luong
dat mat di tir thira ruong khdng thuc hién cac cong viéc bao vé dit — cay doc theo

suon dbc).
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Diéu kién dién hinh (diéu kién chuan) 6 thi nghiém c6 chiéu dai 72,6 feet =
22,13 m; d doc 9% = 5°30°; lam dat theo 16i bo hod cich nam véi duong cay doc
theo suon déc. Khu rudng duoc hinh thanh do tinh lich sir ma khong cé ¥ nghia
chuy&n mén nao ca.

Xéc dinh cac théng sé cua phwong trinh USLE nhu sau:

a. Chi sb vé dd x6i mon ciia mua: R

Chi s x6i mon mua duoc tinh cho tung tran mua:

R = =20 (1-5)

100

Chi s x6i mon ciia mua trong tuan, thang va nim duoc tinh bang tong chi s6

X6i mOn cua C4C tran mua trong tudn, thang va trong nam:

— yn Elzo (1-6)

R — —=2
TT 1 100

Vi viéc tinh toan dua trén thuc nghiém nén cac don vi cia thang do khong co

lien hé voi nhau va c6 thé duoc coi nhu nhirng s6 nguyén to.
Trong diéu kién & Viét Nam, hé s6 x6i mon do mua (R) duoc ap dung sir
dung tir thyc nghiém caa Nguyén Trong Ha, 1996 [6] nhu sau:
R =0,548257*P — 59,5 1-7)
Trong d6: P 1a lwong mua trung binh nam (mm); R 1a hé s6 x6i mon do mua
(J/Im2),

b. Heé sd tinh x6i mon cua dat: K

Trong diéu kién dién hinh phwong trinh co ban c¢6 dang:

A=RxK (1-8)
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Béi vi A va R di duge xac dinh ddi véi loai dat nao dé, tri s6 K duoc xac
dinh sao cho khi nhan véi tri s6 vé tinh x6i mon mua R s& duoc luong dat mat di
hang nam trong nhirng diéu kién dién hinh. Nhirng do dac truc tiép hé sé K 1a kho
khan, dét tién va doi hoi thiét bi phtc tap. M4i quan hé gian tiép gitta K va 15 tinh
chat cua dat nhu: thanh phan co gidi, tinh tham, kha ning gitt nuéc, kha ning phan
tan... da dwgc xac dinh, tuy nhién phuong trinh dua ra 1a qua phuc tap. Dé ung
dung rong rdi Wischesmeier & Smith (1978) [87] di 1ap: (i) toan d6 3 tham sé: K =
f (% hat limon va hat cat min; % hat cat 0,1 + 2 mm va % ham luong mun); va (ii)
toan do 5 tham s6: K = f (% hat limon va hat cat min; % catd = 0,1 + 2 mm; % ham
lugng chat hitu co OM; cau trac dat; tinh tham va cau trac dat).

Hoi khoa hoc Pat quéc té (1ISSS) dua ra cong thire xac dinh K (1995):
100K =2,241.[2,1.10%. (12 - M).a2** + 3,25.(b - 2) + 2,5.(c - 3)] (1-9)

Trong do:

K:  hésb xo6i mon dat cua 6 ruong;

a:  tytrong cua cap hat (0,002 + 0,2mm), (%);

M:  ham luong chat hiru co (%);

b: hé s6 phu thudc hinh dang, loai két cau dat;

C: hé s6 phu thudc kha ning tiéu thim cuaa dat.

Dung toan do Wischesmeier & Smith va cong thic caa 1SSS. Bo Nong
nghiép My (USDA) di dua ra két qua dinh luong tinh x6i mon dat K theo thanh
phan co giGi va ham lwong chat hiru co trong dit & Bang 1.2.

CAc gi4 tri duoc hién thi 1a trung binh wéc tinh caa pham vi rong caa céc gia
tri dat cu thé. Khi mot phan loai thanh phan co gidi gan duong bién cua hai loai
khac, str dung gié tri trung binh cua hai gia tri hé s6 K. Dé co dugc cac gia tri an
toan trong cac don vi s6 liéu duoc sir dung & bang trén, cac gia tri trén phai duoc
nhan vai 1,292 [61]).
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Bang 1.2: Gia tri hé s6 K dwa vao thanh phén co giéi va ham lwong hiru co dit
(Stewart va nnk. 1975 [61])

Thanh phan co gi6i H¢ s6 K theo chit hiru co (OM%)

Phén loai thanh phan co gi6i <0,5 2 4
Cét (Sand) 0,05 0,03 0,02
Cat min (Fine sand) 0,16 0,14 0,10
Cat pha thit (Very finesand) 0,42 0,36 0,28
Céat min pha thit (Loamy sand) 0,12 0,10 0,08
Cat rat min pha thit (Loamy finesand) 0,24 0,20 0,16
Cét pha rat min (Loamy veryfine sand) 0,44 0,38 0,30
Thit pha cat (Sandy loam) 0,27 0,24 0,19
Thit pha cat min (Fine sandyloam) 0,35 0,30 0,24
Thit pha cét rit min (Very fine sandy loam) 0,47 0,41 0,33
Thit (Loam) 0,38 0,34 0,29
Thit pha limon (Silty loam) 0,48 0,42 0,33
Limon (Silt) 0,60 0,52 0,42
Thit pha sét pha cat (Sandy clayloam) 0,27 0,25 0,21
Thit pha sét (Clay loam) 0,28 0,25 0,21
Thit pha sét pha limon (Silty clayloam) 0,37 0,32 0,26
Sét pha céat (Sandy clay) 0,14 0,13 0,12
Sét pha limon (Silty clay) 0,25 0,23 0,19
Sét (Clay) 0,13-0,2

Ngoai ra, dé thuan loi, khi p dung tinh todn véi cac khoanh dat dé xay dung

ban d6 x61 mon dat c6 thé sir dung chi s6 x6i mon K theo loai dat & Bang 1.3.



32

Bang 1.3: Tinh chi s6 x6i mon K ciia mdt s6 loai dt doi ndi Viét Nam (Nguyén
Trong Ha, 1996 [6])

Loai dat S6 miu n K
TheoW-S | Theo ISSS

Pit den
1. Pat den c6 tang két von day 5 0,09 0,11
2. bt den glay 7 0,1 0,10
3. Pét den cacbonat 9 0,19 0,17
4. Pat nau tham trén badan 15 0,12 0,09
5. Pat den ting mong 11 0,15 0,12
Pit niu trén ving ban khé han
6. Pat nau ving ban kho han 6 0,25 0,19
7. Dt d6 ving ban kho han 6 0,20 0,17
Pét tich voi
8. Dat vang tich voi 12 0,28 0,31
9. Dat nau thim tich voi 14 0,38 0,29
Pit xam
10. Bat x4m bac mau 21 0,22 0,20
11. Pat xam c6 tang loang 16 25 0,25 0,23
12. Pat xam feralit 27 0,23 0,22
13. Pat x4m mun trén nai 19 0,19 0,20
DPit d6
14. Dat nau do 32 0,22 0,23
15. Pat nau vang 35 0,21 0,20
16. Pat do vang co tang sét loang 16 27 0,23 0,25
17. Pt mun d6 vang trén nui 25 0,15 0,16
Pat mun alit ndi cao
18. Pat mun alit ndi cao 19 0,15 0,16
19. Bat mun alit ndi cao Glay 25 0,12 0,14
20. DAt mun thé than bun ndi cao 15 0,11 0,12
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Chi s6 x6i mon dit K cua mot s6 loai dat ving ddi ndi Viét Nam co gia tri
thay d6i K = 0,09 + 0,31. Theo két qua danh gia cia Anthony Yuong va FAO
UNESCO hau hét dat déc Viét Nam c6 tinh x6i mon trung binh dén hoi cao
(Nguyén Trong Ha, 1996) [6].

c. Hé s dia hinh: LS

Hé s6 chiéu dai suon doc L duoc dinh luwong khi tién hanh nghién cau thi

nghiém xdi mon cé chiéu dai chuan 1a 22,13 m:

m
X
L= (22,13) (1-10)
Trong do:
L:  hé sb chiéu dai suon déc.
x:  chiéu dai suon déc (m).

m: hé s6 mii. Theo Wischesmeier — Smith: m = 0,5 khi S > 5%: m = 0,4
khi 3% < S <5%; m=0,3khi1% <S<3%vam=0,2khiS < 1%.

Phuong trinh dinh lwong nhan té do déc S duoc xay dung trén nhitng két qua
nghién ctru x6i mon trong diéu kién cua khu dat chuan co do doc 9%:

__ 0,43+0,305S+0,043S?
N 6,613

S

(1-11)

Luong dat mat do x6i mon 1a ham caa 2 bién sé doc lap: do déc va chiéu dai
suon dbc. Chang sé tro nén don gian hon néu tac dong cua 2 yéu té nay chi can xét
dén yéu tb dia hinh LS.

— x \" 2
LS = (22’13) (0,065 + 0,045S + 0,006552) (1-12)
Trong do:
LS:  hé sd biéu thi nhan té dia hinh.
x:  chiéu dai suon déc (m).

S: o dbc (%).

m:  hésé mi
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Wischesmeier — Smith xay dung toan dd xac dinh LS theo chiéu dai suon

déc 1 (m) va do déc.

Bang 1.4: Gia tri LS theo chiéu dai swon dbc va do dbc

D) déc Chiéu dai swon doc (m)

% bo 10 30 50 70 100 150 200 300

0,1 - 0,2 - 0,3 - 0,4 0,6

0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,2

0,4 0,7 0,9 1,0 1,2 1,5 1,7 2,1

10 0,8 1,4 1,8 2,1 2,5 3,0 3,5 4,3

1
2
3
8 5 0,6 1,0 1,3 1,5 1,8 2,2 2,5 3,1
6
9

15 1,5 2,6 3,3 3,9 4,6 5,7 6,5 8,1

20 11 2,4 4,1 52 6,3 7,5 9,3 10,0 | 124

25 14 3,5 6,1 7,5 9,3 11,0 | 13,6 | 150 | 19,3

30 17 4,9 8,4 10,0 | 129 | 150 | 189 | 20,0 | 26,7

40 22 8,2 143 | 16,0 | 21,8 | 230 | 31,9 | 340 | 451

50 27 125 | 216 | 230 | 330 | 36,0 | 423 | 450 | 68,3

d. Hé sb x6i mon dét do cay trong (C)

Hé sb cay trong C la ti I¢ cua ton that dat tir khu dat c6 cay trong hoac c6 16p
phu thyc vat nao d6 so vai ton that tir khu dat kiém tra bi bo hod. Hé sé cay trong
rat phtc tap boi vi ¢6 rat nhiéu cac phuong phap trong cay nong nghiép. Hé sé xoi
mon do cay trong C duoc sir dung rong réi theo hé s6 C cua Hoi Khoa hoc Pat quéc
té (Bang 1.5). Tuy nhién, céc tac gia déu cho rang dbi véi cac ving khéc nhau can
hiéu chinh dé phu hop véi diéu kién canh tac, khi hau cua tirng ving riéng biét.

Str dung hé s6 C & Bang 1.5 duoc 4p dung trén nén tang cac loai sir dung dat
va cay trong chinh. Hé sb cay trong C s& khé duge xac dinh khi céc ky thuat canh
tac nhu trong xen canh cay trong, véi bé mat suon dbc co cay ngan ngay trong véi
cay tréng dai ngay hoic cung la loai cdy ngan ngay nhung 13 hai hay ba cdy trong

khac nhau. K§ thuat tréng xen cay trong 1a ki thuat duoc ap dung khé pho bién va
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rong rai & nhiéu noi khac nhau trén thé gisi. Do d6, viéc nghién ctru xac dinh hé sb

C trong cac truong hop nay I rat can thiét va hiru dung.

Bang 1.5: Hé s6 cay trong C (Hoi Khoa hoc Dit quéc té)

. |Cayvacaybuyicochieucao | Rimg nhict | .

A Bii chan tha, cay lau | kh4c nhau (khong phu kin TR Cay
Do che | sm thip & c6 16 N doicolop |y,
phit (%) Pe P dat) phu>50 | a9

phu nam
4m | 2m [1m [ 05m mm
0 1,0 10 | 10 | 10 | 10 1,0

10 0,55 0,97 | 0,95 | 0,93 | 0,92 0,55

20 0,30 0,95 | 0,9 |0,83| 0,83 0,009 0,30

30 0,17 092 085 0,79 | 0,75 0,17

40 0,09 0,89 | 0,80 | 0,72 | 0,66 0,09

50 0,05 0,87 | 0,75 | 0,65 | 0,58 0,003 0,06

60 0,027 0,84 | 0,70 | 0,58 | 0,50 0,056

70 0,015 0,81 065 |051| 041 0,001 0,053

80 0,008 0,78 | 0,60 | 0,44 | 0,33 0,050

90 0,005 0,76 | 0,55 | 0,37 | 0,24 0,047

100 0,002 0,73 | 0,50 | 0,30 | 0,16 0,0001 0,043

Hé s6 C da duoc nhiéu tac gia dé xuat tir thuc nghiém véi cac cay trong khac
nhau. C&c nghién ctru nhiéu nam cua tac tac gia khac nhau tai cac vung dia ly khéac
nhau duoc tong hop ¢ Bang 1.6.

S6 ligu tong hop tai Bang 1.6 cho thiy, hé s6 C ddi véi cac cay trong khu
vuc & Chau Au véi diéu kién khi hau 6n déi dugc xac dinh kha 6n dinh, nguoc lai &
tai Philippines véi diéu kién khi hau nhiét doi thi cing mot loai cay trong so véi khu
vyc tai Chau Au cd su bién dong. Do dic thu diéu kién canh tac ving 6n ddi cac
cy trong c6 thé duogc bd tri theo cac phuong thirc khéc nhau (trong xen) va luong

mua c6 sy bién d6i 1on trong thoi vu canh tac nén s& co su bién thién vé hé sb C.
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Bang 1.6: Hé s6 C dwoc xac dinh tir thwe nghiém cho tirng ciy trong dwoc tong
hgp tir nhi€éu nguon khac nhau.

Panagos va i Morgan, 2005 [67]
Cay trong nnk, 2015 [74] D?‘F’,ﬁ’lilg?feg‘r’] (nhiéu viing khac

(Chau Au) PP nhau)
Chubi 0,1-0,3
Laa mach 0,21
Ot 0,33
Cacao 0,1-0,3
Ca phé 0,1-0,3
Lua mi thong thuong
va mi Chau Au 02 0.1-04
Bong 0,5 0,4-0,6 0,4-0,7
Dau lang kho (cay ho
dau) va cay trong 0,32 0,3-0,5 0,04-0,7
protein
Lta mi cing 0,2
Dt bo hoang 0,5
Ngb 14y hat / ngd 0,38 0,3-0,6 0,02-0,9
LaC 013_018
Hat lanh 0,25 0,1-0,2
Hat c6 dau 0,28
Cay co voi cay hang 0.05-0.3 0.1-03
nam che phu ’ ’ B
Dtra 0,2-0,5 0,01-0,4
Khoai tay 0,34 0,1-0,4
Cai dau va ct cai dau 0,3
Lua nuodc 0,15 0,1-0,2 0,1-0,2
Lua mach den 0,2
bau nanh 0,28 0,2-0,5
Cu cai dudng 0,34
Mia 0,13-0,4
Huéng duong 13y hat 0,32
Thudc 14 0,49 0,4-0,6
Khoai lang 0,4-0,5
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Céc tac gia khac Morgan, 2005 [67]; David, 1988 [35] va Stone va Hilborn,
2000 [80] da hiéu chinh hé s6 C theo céc yéu t6 dac thu cho canh tac nong nghiép
nhu d6 che phu cac giai doan phat trién cua cdy, cac bién phap lam dat (Bang 1.7,
Bang 1.8 va Bang 1.9).

Bang 1.7: Vidu vé quan h¢ giira hé s6 C va ky thuit canh tac, niing suit ciy
trong theo Morgan (2005) [67] va David (1988) [35]

Céy trong Ky thuat canh tac Hé s6 C
Ning suat cao; lam dét thong thuong 0,20 = 0,55
A Nang suét thép; lam dat thong thuong 0,50 +~ 0,90
Ngo, CaOA Ning suat cao; cay va cudc vao tan du 0.12 = 0.20
lu’cmg, ké = A A . o a \ A Nga ’ ’
Néng suat thap; cay va cudc vao tan du 0,30 = 0,45
Ning suit cao; khong hodc 1am dat t6i thiéu 0.02 = 0.10
. Xen k& cay lau nam 0,05+0,1
Dura A A TN <
Trong xen canh cdy hang nam 0,1+0,30
Bang 1.8: Hé so C theo cac loai cdy trong theo Stone va Hilborn, 2000 [80]
Loai cay trong Hé s6
Ngd lay hat 0,40
Ngb 1, dau va cai dau 0,50
Céc loai ngii c6¢ (Vu xuan & dong) 0,35
Cay trong hang nim theo mua 0,50
Cay an qua 0,10
Co dé phoi kho va dong co 0,02
Bang 1.9: Hé s k¥ thuit canh tac hiéu chinh hé sé C ciia Stone va Hilborn, 2000
[80]
STT K§ thuit canh tac Hé s6 hiéu chinh D
1 Cay vao mua thu 1,0
2 Cay vao mua xuan 0,9
3 Lam dat sir dung hitu co che ta 0,6
4 Cay tao ludng 0,35
5 Lam dét theo ving 0,25
6 Khong lam dét 0,25
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D3 c6 nhiéu nghién cau dé tinh todn hé sé C phi hop cho cac ving nhat
dinh, dé hiéu chinh can sir dung cac 6 quan tric x6i mon dat thi nghiém duéi lwong
mua ty nhién véi cac cdy trong, mua vu va ki thuit canh tac ap dung riéng cho ting
viing. Hé s6 C duge xac dinh dwa vao sy két hop cua che phu mat dat, cac giai phap
quan 1y va cac giai doan ting truéng va phat trién cua tan cay va luong mua. Gia tri
C hiéu chinh duoc tinh bing su két hop gitta do che phu cua tan cdy theo thoi ky
phét trién caa cdy, luong mua va cac bién phap tic dong vao dat trong qué trinh
canh tac (Wischmeier va Smith (1981) [86], Morgan (1995) [66], Stone va Hilborn
(2000) [80], Brychta (2018) [32]). Nghién ctru cua Panagos (2015) [74] sit dung mo
hinh LANDUM dé hiéu chinh hé sé C cho dat canh tac khu vuc Chau Au, theo d6
viéc hiéu chinh hé sé C dya vao hé s6 C cua cay trong (cac loai cay trong) va hé sé
C cua ky thuat lam dat nhu lam dat t6i thiéu, ting d6 che phu cua cy trong va che
ta bang than cay con lai sau thu hoach. Franco (2015) [60] hiéu chinh hé s6 C cho
c4c loai cay trong ¢ nuéc Y dya vao thoi vu (giai doan mai trong dén cay trd bong,
thoi gian tir gieo trong dén thu hoach), sé lugng céc ky thuat canh tac ap dung cho
cay trong nhu tac dong 1am lat bé miat dat (cay, cubc), 1am toi dit (may x6i dat)
hozc hdn hop ca hai va cac nguy co gdy ra cho méi trudng cia cac cong cu tac dong
vao dat, két qua xac dinh dugc hé sé C cho tung loai cdy kha twong dong véi két
qua cua Morgan (1995) [66] va Panagos (2015) [74].

Mot cach tiép can khéc 13 uéc tinh hé s6 C dwa trén viéc sir dung dix lidu vién
tham théng qua chi sb thuc vat (NDVI) (Borrelli va nnk, 2018 [29], Durigon va
nnk, 2014 [40], Panagos va nnk, 2015 [73], Schmidt va nnk, 2018 [77], Vrieling,
2006 [85], Zhang va nnk, 2011 [89]) (Bang 1.10). Céc gié tri yéu t& C uéc tinh tir
dir liéu vién tham chua duoc so sanh véi gia tri yéu té C thu duoc tir dir liéu thuc
nghiém va do do, ciing c6 thé tao ra sy khéng chic chin khi sir dung dé dy béo xo6i
mon dat (Oliveira va nnk, 2015 [72]). Bén canh do6, hé s6 C xéac dinh tir vién tham
chi vao thoi diém nhat dinh s& khong ph hop cho céc hé thong cay tréng cé su thay
d6i do che phu thuong xuyén ddi voi canh tac cdy trong hang nam & ving doi ndi

phia Bic Viét Nam.
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Bang 1.10: Hé s6 C tinh toan chi so thwe vat (NDVI) cdc tac gia khac nhau

TT Tac gia Cong thirc tinh szggap
Durigon  va Luu vue
g —NDVI + | khu vuc
1 |nkk  (2014) C, = (f> o
[40] (Baraxin)
Ma va nnk f _ NDVI-NDVIy,in
(2010) [59] g_NDVImax—NDVImin
o | Cung  duoC 1 f,=0 Trung
trich dan bot | ¢ _ {0.6508 —0343xlog(f,) 0<f,<783% | Quo¢
Liet va nnk 0 £ >783%
(2014) [58] §= "7
Van der Knijff . A
3 | va nnk (2000) ‘ (—rfﬁ_‘i’ﬁ) Chéau Au
[83] C\.-'K = e '
De Jong bia
4 C =0,431- 0,805 x NDVI Trun
(1994) [36] Héig

e. Heé sb bao vé dht thuc tién: P

Hé s6 P l1a ty s6 cho biét x6i mon trong trudng hop ¢6 bao vé dat nho hon

bao nhiéu luong dit mat theo Ii thuyét trong trudng hop xau nhat. Hiéu qua cua céc

bién phéap bao vé dat giam dan trén dat co6 do dbc cao. St dung hé sé P cua céc tac
gia David (1988) [35] xac dinh hé sb P theo cé4c bién phap k¥ thuat quan ly dat.

Cac thanh tyu tng dung mo hinh USLE trong dénh gia x6i mon dat trén thé

gidi duoc tong hop trong Phu luc 1.

Tir cac danh gia va téng hop @ng dung mé hinh phuong trinh mat dat phd

dung, c6 thé rit ra cac vu, nhuge diém cta mod hinh nay nhu sau:
U'a diém ciia mo hinh USLE:

- Mo hinh di dwa ra chi s6 vé tinh x8i mon cia mua di cho phép cha y kha

day du dén nhirng khac biét giita cAc tran mua trong mot mua ciing nhu giira

cac mua véi nhau ctaa vung nghién cuu.
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- MO0 hinh ciing da dua ra duoc cac yéu té anh huong 1a: cdy trong, bién phép
ky thuat ndng nghiép va céac bién phap bao vé dat chéng xo6i mon (it duoc dé
cap & cac mo hinh khéc).

- M@ hinh lap dugc thang xac dinh cac tri s vé tinh x6i mon cua dat.

- M& hinh khic phuc duoc nhitng han ché riéng (tinh dia phwong) nhiing gigi
han dia li va khi hau dac trung cho cac mo hinh thi nghiém.

- Phuong trinh bao gébm nhitng hé s6 nhan véi nhau, két ciu don gian d& &p
dung.

M@t sé han ché cia md hinh USLE:

- Mo hinh duogc coi ¢ dat do chinh xéc trén dat cay (suon doc canh tac ndng
nghiép). Vi thé, kém chinh xac trén dat rimg. Piéu ndy mac du di c6 nhitng
nghién ciu bd sung nham ¢ gang han ché khi 4p dung mé hinh cho céac khu
vuc khong phai 1a dat cay.

- Viéc xé4c dinh hé sé cay trong C trong mé hinh 1a hét stic khé khan, bai tinh
da dang va phong phu cia cac loai va giéng cay trong nong nghiép, ciing nhu
k¥ thuat canh tac nhu xen canh, luan canh...

- Mot s6 nha khoa hoc cho rang M6 hinh USLE da khong dé cap dén van dé

boi lang trén suon ddc.

Bang 1.11: Xac dinh hé so P theo bién phap quan ly dat (David, 1988 [35])

Quin ly dat Hé s6 P
K¥ thuat thong thuong | 1,00
Lam dat theo ving 0,25
Che tu 0,26
Lam dat tbi thicu 0,52
o déc (%) i Bac tharwg i Du(‘)rng dong | Bing c%y dong

Bang | Borong muc muc

1-2 0,10 0,12 0,60 0,30

3-8 0,10 0,10 0,50 0,15

9-12 0,10 0,12 0,60 0,30

13-16 0,10 0,14 0,70 0,35

17-20 0,12 0,16 0,80 0,40

21-25 0,12 0,18 0,90 0,45

>25 0,14 0,20 0,95 0,50
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1.5.2.3. Md hinh Stehlik

Stehlik (1975) [79] da str dung mot phuong phap dé dy bao ty 18 x6i mon dat
hang nim & Czechoslovakia bing phuong trinh sau:

X =D.G.P.S.L.O (1-13)

Trong do:

X: lwong dit mat trung binh hang nim (mm/y);

D:  yéu t6 khi hau va dugc biéu thi trong nhitng khoang cua luong mua
roi voi cuong do (mm/ph);

G:  yéu td thach hoc va danh gia loai da theo tinh thAm nudc cua c4c tang
phong hda, gia tri cua G dugc xac dinh trong gigi han tir 0,7 — 1,5, tuy thuoc vao
tinh tham tir nhanh dén cham va thanh phan co gidi tir cat tho dén hat min;

P:  biéu thi tinh x6i mon cua dat phu thuoc vao ti 1é % cua cac hat dat c6
kich thudc nho hon 0,1mm va ham luong hitu co trong dat;

S:  biéu thi do dbc cua suon ddc;

L:  yéutd chiéu dai suon dbc;

O:  yéu tb thuc vat va phu thudc vao ti 18 che pha dat.

Uu diém ciia mo hinh Stehlik:

M6 hinh nay 1a md hinh cu thé héa cua md hinh USLE cho ving
Czechoslovakia, cac dit liéu dé cap trong mo hinh c¢6 tinh dia phuong va dugc kiém
chang cuy thé chi tiét, trong nghién ciu x6i mon & ving nay.

Nhuwge diém cia md hinh Stehlik:

Mo hinh nay it dé cap dén tinh nhay cam cta hé sé cay trong C. Bdi voi cac
viing nhiét déi mua nhiéu, vai trd caa I6p tham phu thuc vat, cdy trong co ¥ nghia
rat 16n, vi thé day 1a mot han ché 16n cua viéc &p dung rong réi cia mé hinh nay.

1.5.2.4. Phuong phép Morgan va Finney (MMF)

Morgan va Finney (1984) [68] da phat trién mé hinh dy bao luong dat mat
hang nam cho cac dién tich ¢ kich thudc cho sin trén suon ddi, vira ¢b gang duy tri

tinh don gian cta phuong trinh mat dat pho dung véi mét sé tién bo gan day veé su
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hiéu biét tién trinh x6i mon. M6 hinh duoc tao ra bang cach két hop cac két qua

nghién ctru cua cdc nha nghién ctru dia mao hoc va cac ki su nong nghiép.

M6 hinh nay chia tién trinh x6i mon dat thanh 2 pha: pha vé nuéc va pha vé
ling dong (Hinh 1.3). M6 hinh doi hoi phai c6 15 théng s dau vao (Bang 1.12) va
6 ham sb diéu khién (Bang 1.13). Pha ling dong duoc xem la don gian trong hé
théng mod ta bai Meyer va Wischmeier (1969) [63]. N6 xem x6i mon dét 1a qué
trinh tach hat dat dudi tac dong cua hat mua va di chuyén cac hat nay do tac dong
ctia dong chay mat. Nhitng qué trinh di chuyén do bin tée va tach hat dat caa dong
chay bi bo qua. Vi vay, pha ling dong bao gdm hai phuong trinh du béo, mot
phuong trinh cho téc d6 tach va ban tée hat dat va mot phuong trinh cho kha ning
van chuyén ctia dong chay mat. Cac dir liéu dau vao cua cac phuong trinh nay vé

nang lugng mua va khoi lugng dong chay 1a tach roi nhau thu duoc ¢ pha vé nudéc.

Thong sé dau vao co ban cua giai doan vé nudc 1a lugng mua hang nim (R).
Nang lugng mua (E) dugc xac dinh bai viéc tinh toan nang luong véi cuong do
mua dién hinh cho tinh x6i mon cta mua. Gia tri thudng dugc chon cho cudng do
mua dién hinh 12 11,0 mm/h cho ving khi hau 6n d6i, 25 mm/h cho ving khi hau
nhiét doi va 30 mm/h cho vung khi hau ¢c6 mua mua ro rét nhu vung Dia Trung Hai.
Nhiing khu vuc dd c6 thong tin vé cuong d6 mua x6i mon dién hinh, thi nhiing

théng tin nay sé duoc uu tién su dung.

Tong lugng dong chay mit hang nim duoc dy béo tir phuong trinh mua nim
cua Carson va Kirby (1972) [33]. Phuong trinh nay cho rang dong chay xuat hién
khi tong lugng mua ngdy vuot qua mot gia tri toi han, gi tri téi han nay thé hién
kha ning trir nudc (Rc) cua su két hop giira dat va dat st dung. Phuong trinh nay
cling cho rang tong luong mua ngdy va sy phan phéi tan suat theo luat sé mii 1a xap
xi bang nhau. Theo Wither va Vipond (1974) [88], gi4 tri Rc duoc xac dinh tir cac
théng sb cua dat va dugc diéu chinh cho phu hop voi cac tac dong cua sy thoat hoi
nuéc bang céach sir dung quy trinh cua Kirkby (1976) [53], céc gia tri vé ti I¢ Et/Eo
duoc thé hién & Bang 1.13.
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Bang 1.12: Cac s6 liéu dau vao caa phuong phap Morgan- Morgan va Finney daé
du bao lugng dat mat [68].

Thong sb Giai thich y nghia

MS Strc chira am d6ng rudng cua dat hoic ap luc am 1/3 bar (% wiw)

BD Dung trong cua I6p dat bé mat (10° kg/m®

Do sau bo ré ¢ 16p dat mat (m) la do sau tinh tir bé mat dat toi 16p da
hodc mot 16p khong tham; hét tang A cua phau dién dat; toi het phan

RD ré tap trung chinh hay toi 1,0 m. Cac tri s6 thich hop 12 0,05 dbi vaéi co
va ngii coc, 0,1 ddi véi cay trong.
sD Tong chiéu sau tang dat (m) duoc dinh nghia 14 do sau cua dat tir bé

mat dén tang d4 goc

EHD Do sau thuy hoc dat (m)

Chi s6 tach roi cua dat (g/J) dugc dinh nghia 1a khoi luong dat tach roi
tu khoi dat trén don vi nang lugng mua.

COD Tinh dinh két bé mat (kPa)

Toc do ting chiéu su caa phau dién dat do hoat dong phong héa ¢ bé
mat dat va da gay nén (mm/y).

Téc do ting tang dat cua bo ré bé mat (mm/ndm), 1a két qua cia cac
\Y bién phap quan 1y va cham soc cdy trong ket hop vei qua trinh phan
huy tu nhién chat hitu co thanh mun

S Do dbc cia suon déc duoc biéu hién bang goc cia suon doc
R Lugong mua nam (mm)
Rn S6 ngay mua trong nim

I Gia tri dién hinh vé cuong do cua mua gay x6i mon (mm/h)

Phan trim lugng mua déng gép vao su tich dong trén I1a ciy va ¢

P nhitng chd triing.
Ti 18 cua lugng bdc hoi nudc thuc té (Ey) va luong bdc hoi nudce tiém
Et/Eo -
nang (Eo)
Yéu té quan 1y do che pha caa cy trong. Két hop yéu té C va P cua
C phuong trinh mat dat pho dung dé cho ti I¢ cua luong dat mat dudi

diéu kién dit duoc quan ly so véi dat tréng duoc 1am giam do déc dé
canh tac, cac dieu kién khac 1a nhu nhau.

CC Do che phu tan lacay (0 - 1)

GC Do che phu bé mat dat (0 - 1)

PH Chiéu cao cua tham phu

N S6 ndm mé hinh dy dinh 4p dung.
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Cubdng do Luong nude $6 ngay mua Do day ting <
mua mua dat mit
Luong mua ngay P D6 dm ddng
trung binh B rudng
< Dung trong
P Tisd EVEo
T
W
Kha nang trir am
clm dat
W W \]/
= 3 a
Ning luong mwa |~ Lugng dong chay
< mat
T
Tach hat dét < Quan ly ciy trong
Chén hat mua P D6 dbe cua sudn
- doc
A 4 N4
Toc dd bin 1oe hat dit Kha ning van chuyén
dit
So sanh
W
Tde do di chuyén dat Toe do x0i mon dit
W
Thay déi l6p dat mat |

A4

Hinh 1.3: So db khéi cua phuong phap Morgan, Morgan va Finney du bao x6i mon
dat (Morgan va nnk, 2008) [68].
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Bang 1.13: Nhitng ham diéu khién ciia phwong phap Morgan - Morgan va
Finney dé du bao lugng dat mat

Pha vé nudc E=R(11,9+8,7log ) (1-14)
Q =R exp (-Rc/Ro) (1-15)
Trong do :
Rc = 1000 MS.BD.RD.(Et/E0)°® (1-16)
Ro = R/Rn (1-17)
Pha lang dong bun cat F = K(E e®)".10°° (1-18)
G=C.Q%.sinS. 10 (1-19)

E: Dong ning ctia mua (J/m?)

Q: Luong dong chay bé mat (mm)

F: Tc do tach va ban tée hat dat (kg/m?)

G: Kha ning di chuyén bun cét cia dong chay mat (kg/m?)

Cac gia tri cna sd mii:a=0,05:b=1,0;

Giai doan ling dong bun cat duoc chia thanh hai bo phan cau thanh Ia sy tach hat
dat, lam ban toe do mua va sy di chuyén bun cat do dong chay. Su tach rpi hat dat
dugc mé,hinh h(’ga bang mot ham so cua nang lugng mua nho su dung moi quan hé
duogc thict lap tot véi nang lugng cho s6 mii b cé gia tri bang 1,0 (Meyer, 1981
[62]) va phan anh giéi han ngan chan tac dong cua hat mua, nang lugng cua mua
dugc xem la giam theo quy luét s6 mii do tang tc dong che chan cua cay trong, téi
gi& tri 0,05 cho s6 mi a (Laflen va Colvin, 1981[55]). Nhirng gié tri dién hinh biéu
thi su ngan chan dugc trinh bay ¢ cdng thac 1-22 va 1-23.

Kha ning di chuyén bun cat cua dong chay mit duoc xac dinh bing phuong
trinh cua Kirkby (1976) [53]; K — Quansah (1981) [75]:

H = Z*Q®* sinS*(1 - GC)*103 (1-20)
Trong d6, su khang cu cua dat:
Z =1/0,5*COH (1-21)
Tong luong dét tach ra dugc tinh:
J=F+H (1-22)
Tinh toan kha ning van chuyén caa dong chay:
G = C*Q?*sinS*1073 (S tinh bang do) (1-23)

(Céac thong s6 va don vi cua cong thic 1-20 dén 1-23 xem ¢ Bang 1.12)
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U'u diém caa M6 hinh:

Ngoai nhirng vu diém ctia mé hinh USLE thi mé hinh nay da b sung va tinh
toan thém qua trinh x6i mon do dong chay trén sudn déc, nhu viy, mé hinh di khéc

phuc dugc han ché vé dong chay cua mé hinh USLE.
Nhuwec diém cia M6 hinh:

Nhiéu tham s va nhiéu quan hé mé ta qua trinh x6i mon trén sudn ddc, nén
khi &p dung doi hoi hé thdng dit liéu phai day da, nén thuong kho trién khai trong
thuc té. Pha tach hat dat va van chuyén bin cét hodc luong dat mat cho ting tran

mua cta mo hinh con han ché.

1.6 Két luan Chuong 1:

Tir céc nghién cau trén thé gisi va & Viét Nam, co thé danh gia viéc 4p dung
cac mo hinh du bao x6i mon dat va cac giai phap quan 1y x6i mon dat trong nhiing
nam qua da dat duoc nhiéu thanh tuu, nhung két qua dat dugc chu yéu theo hudng
chuyén nganh don 1¢, it duoc gan két: vi du vé néng nghiép thuong tap trung vao
c4c giai phap chdng x6i mon nhu: mat do thich hop cua cy trong, ché do xen canh
ludn canh cay trong; bién phap che phua dat; chiéu dai va do doc caa cac md hinh
canh tac cay trong cu thé nham giam thiéu tac dong cua dia hinh dén x6i mon...
(bién phap phi cong trinh). Cac bién phap cong trinh nhu: muong bo cat dbc, hd vay
c4... hé thong thu nudc trén suon déc chua duoc nghién ctu nhiéu. Co so khoa hoc
dinh luong, du bao x6i mon dat mic du da ap dung ¢ nhiéu ving véi nhiéu tac gia
nhung viéc hiéu chinh dé pht hop cho ting ving dic thu chua nhidu do d6 han ché
trong tinh chinh xac cua viéc ap dung cac mé hinh du bao.

Cho dén nay chua c6 két luan hodc khuyén céo cy thé nao dua trén co so
nghién ciru khoa hoc cuia viéc md hinh hda thdng ké vé hoat dong x6i mon trén cac
hé thong canh tac néng nghiép trén dat déc & Viét Nam nham giam thiéu x6i mon
dat & mic d6 cho phép, dam bao canh tac ndng nghiép bén viing trén dat déc, ngin
chin qua trinh thoai hoa dat do x6i mon. Do d6, can dua ra md hinh tinh toan xac

dinh x6i mon dat cho cac mé hinh canh tac néng nghiép cho ving dat déc, gip cac



47

nha quy hoach, thiét ké sir dung dit va ngudi san xuit co thé d& dang xac dinh
nguyén nhan din dén tinh trang x6i mon dat cta ving nghién ctu va dua ra cac giai
phap ap dung hop 1y dé giam thiéu x6i mon, bao vé dt.

Trén co s cac danh gia tong quan & trén, nghién ctu nay sé dua ra cic co s&
lya chon mé hinh dinh lwong x6i mon dat dang dugc ap dung trén thé giéi vao diéu
kién Viét Nam trén co sé khao nghiém hai mé hinh x6i mon dat 1a: M6 hinh mat dat
phd dung (USLE) va mé hinh Morgan — Finney (MMF). Py 1a hai mé hinh duoc
xem 1a khé pht hop khi &p dung du bao x6i mon dat cho cac hé thong canh tac nong
nghiép trén dat déc. Hai md hinh déu c6 nhiing wu diém cd thé khic phuc nhiing
han ché cua nhau va nhiing nghi ngai vé tinh thich hop caia titng mé hinh trong thyc
té. Két qua kiém dinh mé hinh cho phép tién hanh nhitng hiéu chinh can thiét cho
phU hop véi viing nghién ciu, khong nhimng thé két qua nghién ciu s& dua ra cac
giai phap canh tac néng nghiép thich hop nham khuyén céo nguoi dan va cac nha
quy hoach sir dung dat, quy hoach ring phong ho, chong 1ii mét cach hiéu qua dua
trén bao vé dat chéng x6i mon mot cach bén viing.

S¢ di 2 mo hinh trén duoc lya chon ngodi nhimg wu nhuoc diém di duoc
danh gia néu trén thi cac co sé &p dung 2 mé hinh nay c6 thé dugc tinh toan, do dac
theo cac nghién ciru dd duoc tién hanh thuc té tai mién nai phia Bac cua Viét Nam.
Ngoai ra, day 1a hai mé hinh dugc 4p dung rong réi trén thé gigi va trong khu vuc.
Pic diém cia md hinh Morgan 1a ¢6 ké dén luong dat x6i mon trén suon doc do
dong chay gay nén, phuong phap nay c6 xu hudng khac phuc han ché cua mé hinh
USLE.

Viéc kiém dinh bang cach sir dung cac md hinh khac nhau 1am co so dé dé
XUuat sira doi bo sung phuong phép tinh todan mot s6 chi s6 trong cac thanh phan cia
mé hinh nhiam nang cao tinh chinh xac va st thuc voi san xuat néng nghiép ving

dat doc cua Viét Nam.
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CHUONG 2: NOI DUNG, PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. NOi dung nghién ciru

- Panh gia lya chon hé sé x6i mon, trong d6 tap trung vao hé sé xdi mon do
cay trong (C) phu hop voi hé théng canh tac ndng nghiép dién hinh trén dat déc
vung doi ndi phia Bac Viét Nam.

- Kiém dinh hé sé x6i mon do thuc vat hiéu chinh bang céc sé liéu do dac va
ké thira tir cac 6 quan tric x6i mon tai khu vyc d6i ndi phia Bac Viét Nam, bang
cach tinh toan dinh luong luong dat mat theo Iy thuyét so véi do dac luong dat mat

tai md hinh thi nghiém thuc té.

- Trén co s& kiém dinh s& dé xuat mé hinh thich hop dé ap dung trong dinh
luong x6i mon dat 4p dung cho hé théng canh tac ndng nghiép dién hinh trén dat

déc mién nai phia Bac Viét Nam.

2.2. Co s6 ly thuyét ciia cac van dé nghién ciru
2.2.1. Co sé' Iy thuyét vé cic nguyén nhin giy xoi mon dat

Cac nghién ctu vé nguyén nhan x6i mon trén thé gi¢i déu théng nhat cho
rang c6 hai nhém nguyén nhan chinh 1a do tu nhién va con ngudi. X6i mon tu nhién
la qua trinh x6i mon dién ra lién tuc trong tw nhién va nd gan lién vai qua trinh hinh
thanh dién mao trai dat nhu ngay nay. Tac dong cua x6i mon tu nhién 1a do 5 yéu té
chinh: Khi hau (chu yéu la nhiét do, nuac, thuc vat; da me, dia hinh va thoi gian).
Tuy nhién, x6i mon ty nhién dién ra rat cham chap, lién tuc, khong nging va tao
nén dién mao trai dat ngay nay. Dé nhan biét tic dong caa x6i mon ty nhién phai
can dén thoi gian duoc tinh bang thé ky hodc nhiéu thé ky. X6i mon do hoat dong
Cua con nguoi gdy nén con dugcC goi la x61 mon gia tang. X61 mon gia tang 1a mat
dang cta x0i mon xay ra ty nhién nhung cuong do cua hoat dong x61 mon dot ngot
gia ting do hoat dong sdng cua con ngudi gay nén. Nguyén nhan cia xdi mon gia

tang, theo nhiéu nha nghién cau 1a do sy quan 1y dat yéu kém va duong nhu d6 1a
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cai gia tat yéu phai tra cho sy phét trién kinh té - x& hoi tac dong dén tu nhién ma
khong duoc can nhic can than, thiéu co s¢ khoa hoc.
2.2.2. Co' 56 Iy thuyét vé mé hinh dinh lrong xéi mon dat

Dua vao co s& ly luan va thuc té 4p dung tai Viét Nam, nghién ctu nay lya
chon hai mé hinh 1a mé hinh mét dat phd dung (USLE) va md hinh Morgan —
Finney (MMF) dé nghién ctru dua ra mé hinh dinh luong x6i mon dat cho khu vic
mién nui phia Bic. Pay 1a hai mé hinh dwoc xem 1a kha phi hop khi 4p dung du
bao x6i mon dat cho céac hé théng canh tac néng nghiép trén dat déc. Hai mé hinh
déu c6 nhitng wu diém cd thé khac phuc nhitng han ché cua nhau va nhiing nghi
ngai vé tinh thich hop cua tirng md hinh trong thyc té.

Hai md hinh nay st dung cac théng sé cd thé xac dinh thong qua do dac thuc
nghiém, tinh toan tir s6 liéu do dac (mua, do che phu...) va c6 thé xac dinh dé dang
trong diéu Kién o nude ta. Bac diém cia md hinh Morgan 1a ¢ ké dén lugng dat X0i
mon trén suon déc do dong chay gay nén, phuong phap nay co xu huéng khic phuc
han ché caa md hinh USLE.

2.2.3. Co' 56 Iy thuyét vé hi¢u chinh mé hinh dinh lirong xéi mon dat

Céac md hinh duoc xay dung tir cac thuc nghiém cho nhiing ving nhét dinh,
vi du mo hinh mat @t phd dung USLE xuat phat ban dau tir Hoa Ky, khi sir dung
cho cac ving khéc nhau trén thé gigi s& c6 nhitng hiéu chinh nhat dinh theo
Mulengara va Payton, 1999 [69] udc tinh hé s6 C & Hoa Ky khéng thé ap dung cho
cac diéu kién nong nghiép va khi hau ¢ ving nhiét doi.

Trén co s& cac sb lidu do dac thuc nghiém, nghién ctu nay sé hiéu chinh hé
s6 x0i mon do cay trong (C) va &p dung hé sé hiéu chinh cho md hinh mat dat phd
dung USLE va mé hinh MMF dé kiém dinh. Bong thoi, sir dung phuong phap mé
hinh thich hop, nham triét dé loi dung cac nghién ctu ly thuyét, thuc nghiém vé dic
tinh vat 1y, mua, thiy luc cia qua trinh x6i mon dat trong nudc va trén thé gidi.
Phuong phap mé hinh thich hgp nham kiém dinh cac két qua thuc do x6i mon dat
cua cac md hinh dy béo thong qua hé sé twong quan R va gia tri sai s6 trung binh
binh phuong (RMSE).
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2.3. Cach tiép can nghién ctru
2.3.1. Tiép cén thi nghi¢m

Cach tiép can nay dwa vao cac 6 thi nghiém chuan quan tric luong dat Xoi
mon hang nim va do dac, quan trac cac théng sé nhu do che phu, lwong mua, do
déc, chiéu dai suon dbc, tinh chat Iy hoa hoc cua dat...dé 1am co sé hiéu chinh cac
thong sb cua cac md hinh du bao x6i mon dat.
2.3.2. Tiép cén ké thira

Viéc hiéu chinh mé hinh can cang nhiéu cac sé liéu thuc nghiém cang lam
ting do tin cay cua gié tri hiéu chinh mé hinh. Do d6, ngoai s liéu thuc nghiém s&
ké thtra cac s6 liéu thuc nghiém cua cac nghién ciru da thuc hién trong pham vi
viing nghién cttu. CAc s6 liéu ké thira phai dam bao day du va chi tiét va duoc xem
theo tirmg nhom trén co sé cac dic diém twong ddng voi viéc bd tri cay trong, Ky
thuat lam dat. ..
2.3.3. Tiép cin mé hinh dinh lirong

Cach tiép can nay dua trén co so sir dung mé hinh dé dinh luong cac tac
nhan giy x6i mon dat, dé tir d6 co thé &p dung cho cac khu vuc c6 diéu kién twong
ty. Str dung cach tiép can mé hinh dinh lugng s& du bao dugc luong x6i mon cho
khu vuc, nhiéu ving khac nhau, voi cac didu kién vé cay trong, ky thuat lam
dat,...khac nhau ma khong can phai quan tric do dac tai hién trudng, nhung két qua

van dam bao tin cay va tiét kiém rat nhiéu thoi gian va chi phi.

2.4. Phwong phap nghién ciru
2.4.1. Phurong phip bé tri thi nghi¢m

Dé danh gia dién bién cac yéu t6 tham thyc vat theo phuong thuc canh tac
khac nhau phuc vu hiéu chinh hé sé C, nghién ctu nay lua chon 3 diém b tri quan
tric x6i mon tai Co Noi, Mai Son, Son La c6 toa do dia Iy 1a 10409'57"E va
2109'41"N. Tai khu vuc nay c6 cac dic diém dic trung cho diéu kién canh tac khu
vuc Tay Bac cia nude ta, ngudi dan canh tac thAm canh ngd va cac cay hang nim

nhung hau nhu khong 4p dung céc bién phap giam xo6i mon dt.
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Bé tri 3 6 quan tric x6i mon dét véi 9 1an quan tric tai Co Noi, Mai Son, Son
La trong 3 ndm tir ndm 2015 + 2017 véi cac loai cdy trong chinh 1 ngd va dau nho
nhe, kich thudc & quan tric 1a 5x20 m. HS himg dét thuc hién theo ranh (rong 80cm
X su 70cm x dai 4m) (Hinh 2.1).

Luong dat duoc lay va cin hang thang: cAn udt, ly 1 can phoi kho, nhan

nguoc; tinh tir 100m? qui ra ha.

Xéc dinh do che phu cua cac giai doan sinh truong cay trong duoc tinh dua
trén d6 che phu cua dién tich 1a mdi cay trong, sau dé tinh dién tich va do che phu
cua cay trong théng qua mat do gieo trong dé dugce do che phu cho tirng thoi doan

cua khu ruong.

Bé tri cac 6 quan trac x6i mon

Tao tiéu bac thang trong xen dau
nho nhe
Hinh 2.1: Thiét ké 6 thi nghiém quan tric x6i mon dét tai diém & CO Noi, Mai Son,
Son La.
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2.4.2. Phuong phip ké thira, thu thip sé liéu
Nghién ciu nay lra chon 5 diém thi nghiém x6i mon dat hién truong véi 39

6 quan trac (Hinh 2.2)

1 | i 1

TRUNG QUOC
N
H& Giang
9 Cao Bing
Lao Cal o
[+
ngMu ‘
Béc Can .
o
7 Lang Son b
Didn Bidn Yensl 3 Va0 "5
Thai Nguyén
Sagu Pnd Tho Vinh Phic
o B‘LONM
- &1 N%'Nm Duong Quing Ninky
Aoa Bing, O Hét Phdnp
o o ot
Hurg Yén J
. 3 Ha Navh
CHDOCND LAO O _Nam Ojnh
Ninh Bink -~ Tha/ Binh
o
BIEN DONG
Thanh Héa
v o
Cha dan
A Vi tricac 6 quan tric R
1 = 0 100
. I ——
[ UBND tinh
T v — —— T

Hinh 2.2: Vi tri cac diém thiét 1ap 6 quan trac x6i mon dat

Trong d6 diém quan trac Co Noi, Mai Son, Son La duoc nghién ctu ny xay
dung mai, con lai 4 diém duoc ké thira cac cong trinh nghién ctiu khac (xem Bang
2.1), chi tiét bd tri cac 6 thi nghiém quan tric x6i mon duoc trinh bay ¢ Phuc luc 1
dén Phu luc 4.

Ngoai ra, con thu thap, ké thira s6 liéu mua tai cac tram khi twong 1an can
bao gém: tram Co Noi (Nam 2015, 2016, 2018), tram Hoa Binh (Nam 2000), tram
Vinh Yén (2000, 2001, 2002) (Trung tdm Ung phd Bién dbi khi hau, 2019 [19],
Tram Xuan Mai, tram Hoa Binh, tram Ba Vi (1992,1993,1994,1995) (ké thua tur
nghién ciru ctia Nguyén Trong Ha, 1996 [6]).
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Bang 2.1: Thong tin cac 6 quan tric dung dé kiém dinh

Kich
STT| Tén diém hﬁ Teady | M0 | caytring Ng“li’rr]‘;oham
nghiém
Ban  Tat, | BT- O  kich | Lua nuong, | Nguyén Vin
1 Tan Mir]h, TM- 105°11'92"E; | thuéc 20 | sdn Dung va
ba  Bic, | PB-HB | 20°11'92"N | x5m nnk, 2008
Hoa Binh. [4]
Thi xa | TX O  kich | San; Str | Kiyoshi
Vinh Yén, | VY-VP 105937°54”E thuéc 20 | dung  bim | Kurosawa va
2 | Vinh Phuc. 9101%°08”N X5m bip trong | nnk, 2009
thoi gian bo | [54]
hoa
Hoa Son, | HS-LS- O kich |Pau  den, | Nguyén
Luong Son, | HB thuoc 20 ngé, lac, | Trong  Ha,
; Hoa Binh. 105%42'2"E Xx5m Zan, d%uf 1996 [6]
20%7'1"N i
ong  dao
lam  bang
cay
Thuy An, | TA-BV O  kich|Lac,  dau | Nguyén
Ba Vi, Ha thuéc 20 tuong, khoai | Trong Ha,
. NOI. 105°28'12"E Xx5m :jal?l? San,dSEu 1996 [6]
21°3'24"N ung  dad
hong  dédo
lam  bang
cay

2.4.3. Phuong phap sir dung mo hinh dinh lrong.

2.4.3.1. M6 hinh phuong trinh mat dat phd dung USLE

Str dung phuong trinh mat dat phd dung duoc trinh bay ¢ cong thuc (1-4),

c4c hé s6 ciia mo hinh duoc tinh toan nhu trinh bay & muc 1.5.2.2, cac hé sé cu thé

duoc tinh toan & muc 3.1.2.2 va 3.2.1 cia Chuong 3. M6 hinh phuong trinh mét dat

duogc sir dung dé hiéu chinh va hé sé x6i mon do tham thyc vat (C).

2.4.3.2. M6 hinh Morgan-Morgan va Finney (MMF)

M6 hinh Morgan-Morgan va Finney (MMF) duoc sir dung dé kiém dinh hé

s6 x6i mon do cay trong (C) trude va sau hiéu chinh. Phuong phap tinh toan cu thé
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tirng thong sé cua mé hinh dwoc trinh bay & muc 1.5.2.4, cac hé s cu thé duoc tinh
toan ¢ muc 3.2.2, Chuong 3.

Két qua dur bdo ciia mé hinh MMEF ciing duoc so sanh véi két qua du bao cua
mo hinh USLE dé dé xuat mé hinh dinh luong x6i mon dat phu hop.
2.4.4. Phuong phdp hiéu chinh, kiém dinh mé hinh

Nhu d3 dé xuat vé dinh huéng nghién ciru va hudng tiép can ¢ cac phan trén,
luan an tién hanh cac budc nghién ctu: lva chon md hinh nghién ciru dé &p dung
vao tinh toan kiém dinh mé hinh thi nghiém trén suon déc, nham diéu chinh, sira
d6i, bd sung véi cac mé hinh thi nghiém thyc tién ¢ ving dat déc ving ddi nui phia
Bac Viét Nam. Noi dung bao gom: (1) phan tich lya chon md hinh tinh toan; (2) lva
chon mé hinh thi nghiém dé kiém dinh; (3) phan tich lya chon hé sb hiéu chinh.

Dé hiéu chinh hé s6 C ph hop cho hoat dong san xuat ndng nghiép khu vuc
mién ndi phia Bac véi diéu kién lwong mua 16n, phan bb khong déu, dia hinh doc,
co cAu mua vu thay d6i s& hiéu chinh dua trén trong s6 phan bé lugng mua, do che
phu theo timg giai doan phét trién cua cly va cac ky thuat tac dong vao dat (cay,
cude, 1am co...). Chi tiét cac budc hiéu chinh hé s6 x6i mon do cay trong (C) s&
dugc trinh bay ¢ chuong 3.

Hé s6 C hiéu chinh (Cr) s& duoc hiéu chinh dwa vao két qua nghién ctu quan
tric tai 01 6 quan trac thiét 1ap tai Co Noi va ké thira s6 liéu 04 6 quan trac x6i mon
& khu vuc khac nhau véi 39 1an thi nghiém sé str dung cac mé hinh dé hiéu chinh va
kiém dinh lai 4p dung hé s C hiéu chinh méi so véi hé s6 C tra bang thong thuong
dé danh gia két qua hiéu chinh va dé xuat ap dung.

Trén co s& cac hé sb x6i mon lya chon, tién hanh ap dung tinh toan cho cac
mo hinh du bao, két qua tinh toan ap dung tai cac 6 quan tric va duoc so sanh véi
luong dit mat do thyc té. Cac chi s6 danh gia sai s6 giita md hinh du béo va két qua
do thyc té 1a hé s6 twong quan R va sai s6 trung binh binh phuwong (RMSE - Root
Mean Square Error). Cac gia tri duogc tinh theo céng thic sau:

N | (Fi-F)(0i-0)

R_

- 2.1
I Ea— (2-1)
(ENL =P [, 01-0)
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RMSE = \/%2111(131 — 0i)? (2-2)

Trong d6: Fi va Oi tuong tng la gia tri mé hinh va gia tri quan trac cua mot
bién nao d6 (lwong dat mat); i=1,2,..., N; N 1a dung lwong mau.

Sai s6 trung binh binh phuwong (RMSE) 1a mét trong nhiing dai lwong co ban
va thuong dugc sir dung phé bién cho viéc danh gia két qua caa mé hinh du bao sé
tri. Nguoi ta thuong st dung dai lwgng RMSE biéu thi do In trung binh cua sai so.

Dic biét RMSE réat nhay véi nhirng gia tri sai s6 16n [34].
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CHUONG 3: KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Hiéu chinh hé s6 x6i mon do cay trong (C)
3.1.1. Lua chon phwong phdp hiéu chinh hé sé ciy trong C trong dinh gid xoi
mon dat

Vé nguyén ly, Ellison (1947) [42] da xac dinh tac nhan gay x6i mon manh
nhét 12 xung luc hat mua dap vao miat dat, déng thoi tac gia da chia qué trinh nay
thanh 3 pha:

Pha 1: Tach cac hat dat ra khoi khéi dat.
Pha 2: Di chuyén cac phan tu tach ra di noi khac.
Pha 3: Lang dong ching & mét noi khac.

Do d6, néu han ché dugc pha 1 thi s& 1am giam di rat nhiéu cac tac dong pha
2 va pha 3. Tham thyc vat 1a mét trong nhiing yéu té quan trong anh hudéng dén xoéi
mon dit, lién quan dén kha ning lam giam tac dong cua hat mua vao dat, 1a nguyén
nhan gay ra pha 1. Nghién ciu hé sé x6i mon do cdy trong trong danh gia x6i mon
c6 thé duwa theo tinh toan tir thuc nghiém va gan day mot sé tac gia di sur dung
phuong phap vién tham vai chi sb thuc vat dé xac dinh hé s6 C. Tuy nhién, cac gia
tri yéu té C uac tinh tir dir liéu vién tham chua duoc so sanh véi gia tri yéu té C thu
duogc tir dir liéu thuc nghiém va do do, ciing co thé tao ra sy khong chic chin lién
quan dén dy doan xo6i mon dat (Oliveira va nnk, 2015 [72]). Bén canh d6, hé s6 C
xac dinh tir vién thdm chi vao thoi diém nhat dinh s& khéng phu hop cho cac hé
thdng cay trong c6 su thay doi do che phu thudng xuyén nhu canh tac cdy hang nim
& ddi nui phia Bic Viét Nam.

Nghién citu nay chinh hé s x6i mon do cay trong (C) &p dung cho diéu kién
canh tac cdy trong hang nam cho khu vuc ddi ndi phia Bic nudc ta. St dung
phuong phap thuc nghiém, trén co s¢ cac & quan tric x6i mon duoc thiét lap va ké

thira cac két qua nghién ctiru da co vé cac 6 quan trac x6i mon khac nhau s& tinh
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toan hé sé C hiéu chinh dwa vao quan tric cac yéu té thuc nghiém. O day sé lya
chon cac diém quan trac x6i mon véi cac cay trong dic trung cho cac hé théng ndng
nghiép ving ddi ndi phia Bic nudc ta dé hiéu chinh hé sé C bang cach két hop cac
phuong phap cua Wischmeier va Smith (1981) [86], Morgan (2005) [67] va Stone
va Hilborn (2000) [80]. Theo d6, viéc hiéu chinh hé s6 C s& két hop giira lich thoi

vu canh tac, do che phu cua tan cay, luong mua va cac k§ thuat tac dong vao dat.

V& mb hinh tinh toan dé hiéu chinh hé s6 C, nghién cau nay st dung mé hinh
mat dat pho dung (USLE) dé xac dinh hé s6 cay trong C phu hop cho diéu kién
canh tac ndng nghiép vung ndi phia Bic nuéc ta. Md hinh Morgan va Finney
(MMF) sir dung hé s x6i mon do cay trong (C) va hé sé bien phéap quan Iy (P) cua
md hinh mat dat ph6 dung (USLE) nén sau khi hiéu chinh hé sé C s& sir dung két
qua du bao cua ca hai mé hinh USLE va MMF dé kiém dinh hé sé C hiéu chinh va
hé s6 C tra theo bang caa Hoi Khoa hoc Pat qudc té. Trén co sd két qua du bao cua
hai mé hinh va két qua quan tric luong dat mat thuc té s& danh gia su phi hop cua
hai mé hinh va dé xuat sir dung.

3.1.2. Hiéu chinh hé so ciy trong (C) cho ving doi niii phia Bic Viét Nam
3.1.2.1. Pic trung vé diéu kién canh tac va d6 che phu ddi véi canh tac ndng nghiép
vung doi ndi phia Bic Viét Nam

Vung Trung du mién ndi phia Bac vai tong dién tich tu nhién 12 95.270 km?2
(chiém 28,79% dién tich ca nudc), dan sé 12,5 triéu ngudi véi trén 30 dan toc cing
sinh séng (Téng cuc théng ké, 2019) [17].

La ving dugc danh gia c¢6 nhiéu loi thé cho phat trién ndng nghiép nhu: (i)
C6 tai nguyén thién nhién da dang, phong phu, thuan loi cho phat trién mot nén
ndng nghiép da dang vé co cdu san pham véi nhiéu loai cay trong, vat nudi co
nguon gbc nhiét déi, & nhiét doi va 6n déi; (i) Pat dai rong 1on, véi cac nhom dat
thuan loi cho phéat trién nhiéu loai cay lau nim hiéu qua kinh té cao. (i) C6 nhiéu
ctra khau quéc té va tiéu ngach thuan loi cho giao thuong, xuat nhap khau ndng san

va vat tu nong nghiép.
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Tuy vay, ving ciing c6 nhiéu khé khan, nhu dia hinh déc, chia cat phuc tap,
co so ha tang con bat cap, thiéu dong bo, vao mua mua thudng xay ra lii quét, sat 1o
dat anh huong dén doi séng, san xuat cia nguoi dan.

a. Phan bd cay trdng theo diéu kién dia hinh

Dbi véi vimg d6i ni phia Bac Viét Nam, hé thong cay trong khong nhiing
phu thudc rat I6n vao diéu kién dia hinh ma con phu thudc vao phan b luong mua
trong nam.

Déi vai cac khu vie suon ndi cao, viéc ap dung canh tac theo dudng dong
murc, ruong bac thang st dung nude tudi tir mua va nudce chay ra tir cac khe ndi va

dugc van chuyén vao cac kénh thay loi chay vao rugng.

Lua puomg
Ngo, e, khoai

1 vy lua

I ve laa, | msau

2 vy e mande
1wy e, | oodg

Hinh 3.1: Djc trung b tri cAc cdy trong theo dc diém dia hinh, nguon nuéc & ving
nui phia Bac Viét Nam

O khu vuc rudng béc thang tudi nho mua, lta chi c6 thé duoc canh tac trong
mua mua vi lrgng mua khong du cho chu ky canh tac tha hai trong mua khé. Tai
ruong bac thang c6 thé st dung cay trong luan canh nhu ngd dé tréng trong mua
khd vi n6 khéng can nhiéu nuéc dé phét trién. Ddi voi cac khu vuc suon doi co do

déc cao, diéu kién dia hinh, nguén nuéc khéng cho phép 1am rudng bac thang
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thuong canh tac cac cay trong can nhu ngd, ddu dd, sin, ciy dn qua, ca&c md hinh

ndng 1am két hop. Vi khéng co thiét lap tudi tieu cho cac hé théng canh tac ¢ khu

vue ndy nén dugc goi 1a hé théng canh tac nho mura.

Nhu vay, & ving ddi ndi phia Bac, trén mot suon doi, phan b cay trong con

phu thuéc vao ngudn nuée tudi va diéu kién dia hinh. Cac ving ven song, sudi c6

ngudn nude tudi thudng trong chuyén lia nude hodc luan canh IGa - mau. Cac ving

cao hon thuong dugc bd tri cac cay trong ¢d nhu cau nudc it hon nhu lua nuong,

san, ngd, dau do, cay an qua, cac md hinh nong 1am két hop,...(Hinh 3.1).

Bang 3.1: Hién trang sir dung dit nong nghi¢p viung trung du mién nui phia Bic

Ca nudc Viung trung du mién nai phia Bic
. 3k o 0 ;. 0 re
STT Loai dat Dién tich é) SO \.'?’1 Dién tich {o SO V?’l % $0 Vi
tong dién ha) tong di¢n 4 w6
(ha) tich ( tich vang | * "¢
Tong dign tich | 35 193568 | 10000 | 9522223 | 100,00 28,75
tu nhién
| Dattrong cdy 6.969.303 | 21,04 | 1629559 | 17,11 4,92
hang nam
Dat trong lua 4.126.430 12,46 579.988 6,09 1,75
bat trong cdy 2842873 | 858 | 1.049571 | 11,02 3,17
hang nam khac
Dit trong cay lau
2 | 4538.707 | 13,70 491.306 5,16 1,48
nam
3 | Pitlamnghiép | 14.910513 | 4501 | 5.398.732 | 56,70 16,30
Dét nudi trong
4 - 796.053 2,40 43.003 0,45 0,13
thuy san
5 Eﬁgcnong nghi€p | 56 g5g 0,11 2.760 0,03 0,01

Ngudn: Tong cuc Thong ké, 2019 [17]




60

b. Céc hé théng cay trdng chinh va k¥ thuat canh tac

Hién trang sir dung dat nong nghigp

Két qua tong hop hién trang st dung dat néng nghiép vaing trung du mién ni
phia Bic dugc thé hién & Bang 3.1. Két qua tdng hop cho thdy, mic du diéu kién
dia hinh ddi nai nhung dét trong cay hang nim chiém 17,11% so véi dién tich toan
viing (toan qudc 1a 21,04%), trong d6 dat trong lua chiém 6,09% (so vai toan qudc
1a 12,46%) va dat trong cdy hang nam khac (ngd, khoai, san, lac, ddu dd,...) chiém
11,2% (so véi toan qudc 1a 8,58%).

Mic du diéu kién dia hinh dbi nti, d6 déc 16n nhung hién nay dat cho hoat
dong canh tac ndng nghiép st dung céac cay trong hang nam (laa, ngd, khoai, san,
lac, dau dd...) van chiém ty trong khé 16n trong ving. Pac biét, dat trong cay hang
nam khac (ngd, khoai, san, lac, dau dd...) chiém 11,2% lén hon so véi toan quéc 1a
8,58% (Hinh 3.2). Cac hé thong canh tac cay hang nam trén diéu kién dia hinh d6i
ndi voi do doc 16n s& gy ra x6i mon dat manh néu khong c6 cac bién phép phong

chéng x6i mon dat phu hop.

Pat nong nghiép khac

Dat nuoi trong thiy san

|
]
D I I |
Dat trong cay hang nam khac .

I

Pt trong lua

0 10 20 30 40 50 60

Ty trong ving nghién ctu  WTy trong ca nudc
Hinh 3.2: So sanh ty trong (co cau) cay trdng cua ving nghién citu so V4i ca nudc
CA4c hé théng cay trong, ky thuat canh tac

Nhu danh gia & phan trén hé thong cay trong ¢ ving ddi nli phia Bac nudc ta

phu thudc vao diéu kién dia hinh va ngudn nudc tudi. Cac hé thdng canh tac ndng
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nghiép hang nim cua ving gom nhiéu loai cay tréng nhu lua nude, laa nwong, ngd,
khoai, dau dd, san,...Nhiéu codng trinh nghién ciu céc khu vuc khac nhau trong
viing nghién ciru L& Qudc Doanh va cong sy, 2003 [3], Tran Dinh Long va cong su,
2005 [8], Théi Phién va cong su, 2002 [12], Vién Quy hoach Thiét ké nong nghiép,
2005 [21], Vién Thé nhudng Nong hda, 2014 [22] c6 thé tong hop cac hé thdng
canh tac nhu (Bang 3.2).

Trong nghién ciu ndy s& nghién ctru d6i véi cay luong thuc ngin ngay cha

yéu cia ving: lua nude, lua nuwong, lac, dau d6, ngd, khoai, san.

K§ thuat canh t&c, dwa vao lich thoi vu dugc chia theo cac giai doan canh tac
(lam dat, gieo hat, ting truong va phat trién tan, thu hoach va bo hoang) va cac giai
doan thoi gian (thang trong nam) dé c6 thé xem xét kha ning che phu va giai phéap

quan ly théng nhat trong tirng thoi ky.

- Lam dat, gieo hat: Trong qua trinh lam dat d6i v&i ving nui phia Bic cac tac
dong vao dat nhu cay, bua, chat, dot, cudc,...va gieo hat (hoic cu), dam
canh,...Day 1a giai doan d& bj ton thuong do x6i mon dat, dac biét néu gap
mua do d6 che phu cua tan cdy hau nhu khong co, ting dat mat bi cay xoi

nén khi gap tac dong hat mua s& dé bi tach ra va ria troi.

- Giai doan phét trién cua cay: La giai doan giita giai doan gieo hat va thu
hoach, trong giai doan nay cac bién phéap k¥ thuat tac dong vao dat nhu lam
o, XGi x40 dat va bon phan, do cdy da phat trién tan nén bé mat dat s& duoc

han ché cac tac dong tach ra khi giap mua.

- Thu hoach va bo hoang: O giai doan nay tac dong vao dat phu thuc vao cac
k§ thuat thu hoach khac nhau hai (ngd), cat (Ita) hoic cude, dao, nhd (khoal,
lac, san) va quan 1y tan du cy trong con lai trén mat dat (che tu, dot, mang
di). Cac k¥ thuat khac nhau s& tac dong vao dat va manh hon & giai doan nay
khi gap mua, dic biét cac loai cay trong cho cu (dao, nhé dé lay ca ddi Véi
khoai, san, lac) khi thu hoach s& tac dong manh I&n bé mit dat nén khi gap

mua dé bi tach ra va bi rua troi.
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Bang 3.2: Cac hé thong cay trong chinh khu vwe ddi nii phia Bic

STT

Loai sir dung dat

Hé théng cay trong

Chuyén lta

Lua nuong

Lda mua

Lda xuan - Lua mua

Luan canh lda -
mau

bau turong xuan - Lla mua

Lac xuan - L0a mua

Ngb xuén he - Lua mua

Chuyén mau

Ngb xuén hé (cé hoic khdng trong xen dau dd)

Ngb xuén hé - Ngd hé thu (c6 hoic khong trong xen dau dd)

Khoai lang xuan - Khoai lang mua

Rau xuén - Rau mua - Rau dong

San (c6 hoic khong trong xen dau dd)

Mia tim

Chuyén cay cong
nghiép hang nam

Pau twong xuan - Pau turong mua

Lac xuan - Lac mua

San

Mia céng nghiép

Chuyén cay céng
nghiép lau nam

Che

Ca phé che

Cao su

Mic ca

Cay an qua

Cam

Dua

Pao

Man

Nhan

Vai

Hong

Xoali
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c. Dic trung vé mdi quan hé gitta mua vu, d6 che phu va lwong mua ving nui phia
Béc Viét Nam

Nhu da trinh bay ¢ trén d6 che phu cta tan cay, lugng mua va cac bién phap
k§ thuat s& co tac dong vao dat phu thugc vao bé tri mua vu va phan bd luong mua

trong nam.

= 90 50 F < 50 £
< 80 'S w < T4 g
27 ' ) E z 40 g
e = 1 =
5 60 250 : o 5
S _- < 30 !
E 50 B 2 25 g
fg 150 3 gy a
: ; 100 15
20 7 50 10
10 A 4 g - )
o i — =¥ 5 0 . & a .
01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 0 1 2 3 4 5 6 7 88 9 1011 12
Thing Thing
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Hinh 3.3: Phan b6 do che phu tan cdy va luong mua theo thang tai cac & quan tric
x61 moOn dat.
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O day sé& tong hop sb liéu tir cac & quan tric x6i mon déat va phan tich méi
quan hé giira mua vu, d6 che phu. Két qua quan trac tai 5 diém (diém trong ngd xen
dau nho nhe tai Co Noi, Mai Son, Son La; diém trong sin tai Thi x3 Vinh Yén,
Vinh Phuc ; diém tai Ban Tat, Tan Minh, Pa Bic, Hoa Binh; diém tai Thuy An, Ba
Vi, Ha Noi va diém tai Hoa Son, Luong Son, Hoa Binh) dugc trinh bay ¢ Hinh 3.3.
Trong d6, a) Phuong thirc trong ngd xen dau nho nhe tai Co Noi, Mai Son, Son La;
b) Phuong thirc trong san c6 sir dung cy bim bip che pha trong thoi gian bo hoa tai
Thi xa Vinh Yén, Vinh Phuc (Kiyoshi va nnk, 2009) [54]; ¢) Phuong thuc trong lGa
nuong, sin tai Ban Tat, TAn Minh, Pa Bic, Hoa Binh (Nguyén Vin Dung, 2008)
[4]; d) Phuong thirc trong Lac, dau tuong, khoai lang, san va s dung dau hong dao
lam bang cay tai Thuy An, Ba Vi, Ha Noi va e) phuong thic trong Ngd luan canh
dau den, lac, san, tai Hoa Son, Luong Son, Hoa Binh (Nguyén Trong Ha, 1996) [6].

Do 16p phu thuc vat bao vé dat khoi tic dong cua hat mua, nén su ting
truong va phat trién tan cing voi phan bd lwong mua sé& tac dong rat 1on dén luong
dat bi x6i mon. Hiéu qua kiém soat x6i mon cua hé thong cay trong phu thugc vao
céch thuc phan bd lwong mua x6i mon trong nam, dugc phan phdi giita cac giai
doan cua tirng loai cay trong trong hé théng (Wischmeier va Smith, 1981 [87]).

So db biéu dién do che pha tham thuc vat va luong mua theo cac thang trong
nam ctia phuong thirc canh tac tai 5 & quan trac x6i mon dat & Hinh 3.3 cho thay: O
cac diém & Co Noi, Vinh Yén va Ban Tat c6 dinh lugng mua xuét hién vao giai
doan thang 5 dén thang 7, trong khi dinh cua d6 che pha xuat hién muén hon vao
thang 8 dén thang 10. Trong khi o, tai diém quan tric & Thuy An va Hoa Son dinh
d6 che phu kha twong dong véi dinh lugng mua.
3.1.2.2. Hiéu chinh hé sé C phu hop cho ving ddi ndi phia Bac Viét Nam

a. Tinh toan cac hé sd tir cac O quan tric x6i mon

Nhu di trinh bay & cac phan trén s& sir dung phuong trinh mét dat phod dung
USLE d hiéu chinh hé sb x6i mon do thuc vat C, theo d6 USLE st dung cé4c hé sé
X6i mon sau: Hé x6i mon do mua (R), hé x6i mon cua dat (K), hé sé do dai suon

déc (L), @6 déc (S), hé s6 x6i mon do tham thyc vat (C) va cac bién phap lam dét
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(P). Trong sb cac yéu té nay, yéu td hé sb x6i mon do tham thuc vat (C) 1a mot
trong nhiing yéu td nhay cam nhat vé mat khong gian dia Iy do phu thudc va ting
treong cua thyuc vat (cay trdng, mua vu) va luong mua (Nearing va nnk, 2005 [70]).
Pé xac dinh hé sé C hiéu chinh theo k¥ thuat 1am dat, nghién ctu nay tiép
can theo huéng sir dung cac két qua quan tric 6 x6i mon da c6 va 6 quan trac thiét
lap tai Co Noi, Mai Son, Son La va ké thira cac 6 quan tric khac (Bang 2.1) dé hiéu
chinh hé s x6i mon do thuc vat C, & nghién ciu nay s& dat hé s C hiéu chinh nay
la Ch. Hé s6 Ch duoc tinh todn dua trén két qua do dac luong dat x6i mon va céac
thong s6 luong mua, do doc, chiéu dai suon déc, hé sé quan 1y dat thyc té cua cac 6

quan tric x6i mon. So do céach tiép can dugc trinh bay ¢ Hinh 3.4.

____________________________________________________________

Lwong dét

Lugng dat

x6i mon XGi mon
/ - / theo M theo dr:; Till 0
hinh USLE quan trac

chinh hé
s0C

Hinh 3.4: So db cach tiép can kiém dinh hé s C ddi vi mot & quan trac.
O phan nay tir cac thdng tin tai 5 6 quan trac véi 39 thi nghiém duoc trinh

bay ¢ Phu luc 7 s& tién hanh tinh toan cac théng sé ciia mo hinh USLE nhu sau:
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Hé s6 x6i mon do mua (R):

Hé s6 R duoc tinh toan tir s liéu mua trung binh theo cong thirc ciia Nguyén
Trong Ha, 1996 [6] nhu sau:

R =0,548257*P — 59,5 (3-1)

Trong d6: R: Hé s6 x6i mon do mua (J/m?); P: lwong mua trung binh nim
(mm/nam).

Két qua xac dinh hé s6 R cho 39 lan quan tric tai 5 6 quan tric x6i mon dugc
thé hién ¢ Bang 3.3.

Bang 3.3: Két qua xac dinh hé€ s06 x6i mon do mwa R dua vao lwgng mua nam
cia cac diém quan trac

STT Tén diém Nim L(l‘:’l"l;‘l‘;‘fl;“;l")a Hé sb R
1 CN-MS-SL (CT T3) 2017 1209 603,44
2 CN-MS-SL (CT T3) 2016 1433 725,88
3 CN-MS-SL (CT T3) 2015 1343 676,86
4 CN-MS-SL (CT T2) 2017 1209 603,44
5 CN-MS-SL (CT T2) 2016 1433 725,88
6 CN-MS-SL (CT T2) 2015 1343 676,86
7 CN-MS-SL (CT T1) 2017 1209 603,44
8 CN-MS-SL (CT T1) 2016 1433 725,88
9 CN-MS-SL (CT T1) 2015 1343 676,86
10 | BT, TM, PB,HB (O 1) 2000 1171 602,16
11 | BT, TM, BB, HB (0 2) 2000 1171 602,16
12 | BT, TM, BB, HB (O 3) 2000 1171 602,16
13 | BT, TM, BB, HB (O 4) 2000 1171 602,16
14 | BT, TM, BB, HB (O 5) 2000 1171 602,16
15 TX VY-VP (O 6) 2000 921 445,44
16 TX VY-VP (O 6) 2002 1224 611,57
17 TX VY-VP (O 8) 2000 921 445,44
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STT Tén diém Nim L(:l"l’l‘l‘;‘i;“n‘l";‘ Hé sb R
18 TX VY-VP (0 8) 2001 1102 544,68
19 |  TXVY-VP (O 10) 2002 1224 611,57
20 HS-XM (CT T1) 1993 1243 622,09
21 HS-XM (CT T1) 1994 1574 803,29
22 HS-XM (CT T1) 1995 071 472,69
23 HS-XM (CT T2) 1993 1243 622,09
24 HS-XM (CT T2) 1994 1574 803,29
25 HS-XM (CT T2) 1995 971 472,69
26 HS-XM (CT T4) 1993 1243 622,09
27 HS-XM (CT T4) 1994 1574 803,29
28 HS-XM (CT T4) 1995 971 472,69
29 HS-XM (CT T5) 1993 1243 422,09
30 HS-XM (CT T5) 1994 1574 803,29
31 HS-XM (CT T5) 1995 971 472,69
32 TA-BV (CT T2) 1992 1196 396,22
33 TA-BV (CT T2) 1993 1667 854,44
34 TA-BV (CT T2) 1994 1754 902,14
35 TA-BV (CT T3) 1992 1196 596,22
36 TA-BV (CT T3) 1993 1667 854,44
37 TA-BV (CT T3) 1994 1754 902,14
38 TA-BV (CT T4) 1993 1667 854,44
39 TA-BV (CT T4) 1994 2754 1450.4

Nhin chung do lrgng mua trung binh ndm trong vung nghién ctu kha lon
(dao dong tir trén 900-2.750mm) nén hé sé x6i mon do tac déng cia mua trong
viing 16n (dao dong tir trén 445 dén trén 1.450). Luong mua 16n, tap trung nhiéu vao

mua mua (Hinh 3.4) 1a m6t trong nhirng nguyén nhan chinh gay ra xéi mon tai vung

d6i nai phia Bic nudc ta.
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Hé s6 man cam ciaa dit ddi véi x6i mon (K):

Cac gia tri hé s6 K duogc xac dinh thanh phan co gidi va luong chat hitu co
trong dat (Bang 1.2). Trong d6, dbi voi ving nii phia Bic Viét Nam, nghién ctu
nay lya chon ham lwong chét hiru co & mac trung binh 12 2%. Thanh phan co gidi
dugc xac dinh theo cac cip hat chinh 1a cat, sét va limon sau d6 dua vao tam giac
phan loai thanh phan co gi¢i cuia USDA (Meyer, 1981) [82] dé xac dinh thanh phan
co gidi va hé sb K twong wng. Khi mot phan loai thanh phan co giéi gan dudng bién
cua hai loai khac, str dung gia tri trung binh cua hai gia tri hé s6 K. Bé c6 dugc cac
gia tri an toan trong cac don vi s6 liéu dugc st dung ¢ bang trén, cac gia tri trén
phai duoc nhan véi 1,292 (Mepas, 2018) [61]. Dua vao thanh phan co gidi dat do

tai & quan tric xac dinh hé s6 K tai 5 6 quan tric nhu sau:

Bang 3.4: Két qua xac dinh hé so K tai cac 6 quan trac x6i mon

STT Tén diém Hé s6 K
1 Co Noi, Mai Son, Son La (cong thuc 1) 0,17
Co Noi, Mai Son, Son La (cong thuc 2,3) 0,44
2 Ban Tat, Tan Minh, Pa Bic, Hoa Binh (O 1) 0,17
3 [TX Vinh Yén, Vinh Phuc 0,44
4 |Hoa Son, Xuan Mai, Hoa Binh 0,15
5 |Thuy An, Ba Vi, Ha Noi 0,31

Hé sé dia hinh LS
Nghién ctru nay lra chon cong thic tinh hé sb chiéu dai swon doc va do dbc
tai cac 6 quan tric x6i mon nhu sau:

Hé sb chiéu dai suon ddc duoc xac dinh theo cong thirc sau:
L= (1/22,13)" (3-2)

Trong d6: L 1a hé s6 chiéu dai suon doc (m); I: chiéu dai swon dbc; m: 1a

hang s xac dinh bang ty sé gitra rinh x6i mon, dbi voi ving nghién cau voi dia
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hinh ddi nui, c6 do déc cha yéu > 5% do vay nghién ctu nay lya chon gia tri m= 0,5
(Renard va nnk, 1997) [76].

Hé s6 dia hinh LS duoc xac dinh theo cac cong thuc sau:

0,5
LS = (=) ~ (0,065 + 0,0455 + 0,006552) (3-3)

22,13
Trong d6: S: D6 déc (%);
Két qua xac dinh cac thong s6 L, S va LS duoc tong hop & Bang 3.5. Hé s6
LS phu thudc vao do dbc va chiéu dai suon doc cua cac & quan trac, hé s6 LS binh
quan 6,12, thap nhat & diém Thuy An, Ba Vi véi gia tri 0,63 (46 dc 7%) va cao
nhat & diém CoO Noi, Mai Son véi gia tri 12,96 (46 dbc 67%).

Bang 3.5: Ket qua xac dinh hé so L va hé so LS tai cac 6 quan trac x6i mon tai 5
diém nghién ciru

STT Tén diém Nim Cgilé?md)m Hé s L D‘f’((‘,}f’)c S I;?nsk? Eisa
1 | CN-MS-SL(CTT3) | 2017 20 0,95 27 5,72
2 | CN-MS-SL(CTT3) | 2016 20 0,95 27 5,72
3 | CN-MS-SL(CTT3) | 2015 20 0,95 27 5,72
4 | CN-MS-SL(CTT2) | 2017 20 0,95 36 10,10
5 | CN-MS-SL(CTT2) | 2016 20 0,95 36 10,10
6 | CN-MS-SL(CTT2) | 2015 20 0,95 36 10,10
7 | CN-MS-SL (CTT1) | 2017 20 0,95 32 8,20
8 | CN-MS-SL(CTT1) | 2016 20 0,95 32 8,20
9 | CN-MS-SL(CTT1) | 2015 20 0,95 32 8,20
10 | BT, T™M, BB, HB (O 1) | 2000 20 0,95 67 12,96
11 | BT, TM, BB, HB (0 2) | 2000 20 0,95 55 8,84
12 | BT, TM, PB, HB (O 3) | 2000 20 0,95 55 8,84
13 | BT, TM, BB, HB (0 4) | 2000 20 0,95 65 12,22
14 | BT, TM, BB, HB (O 5) | 2000 20 0,95 58 9,80
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STT Tén diém Nim Cgilé?md)m Hé s6 L D‘f’((‘,}f’)c S };Iensﬁ Eisa
15 TX VY-VP (O 6) 2000 20 0,95 8 0,80
16 TX VY-VP (O 6) 2002 20 0,95 8 0,80
17 TX VY-VP (O 8) 2000 20 0,95 14 1,87
18 TX VY-VP (0 8) 2001 20 0,95 14 1,87
19 TX VY-VP (O 10) 2002 20 0,95 14 1,87
20 HS-XM (CT T1) 1993 30 1,16 31 8,46
21 HS-XM (CT T1) 1994 30 1,16 31 8,46
22 HS-XM (CT T1) 1995 30 1,16 31 8,46
23 HS-XM (CT T2) 1993 30 1,16 31 8,46
24 HS-XM (CT T2) 1994 30 1,16 31 8,46
25 HS-XM (CT T2) 1995 30 1,16 31 8,46
26 HS-XM (CT T4) 1993 30 1,16 31 8,46
27 HS-XM (CT T4) 1994 30 1,16 31 8,46
28 HS-XM (CT T4) 1995 30 1,16 31 8,46
29 HS-XM (CT T5) 1993 30 1,16 31 8,46
30 HS-XM (CT T5) 1994 30 1,16 31 8,46
31 HS-XM (CT T5) 1995 30 1,16 31 8,46
32 TA-BV (CTT2) 1992 18 0,90 7 0,63
33 TA-BV (CT T2) 1993 18 0,90 7 0,63
34 TA-BV (CT T2) 1994 18 0,90 7 0,63
35 TA-BV (CT T3) 1992 18 0,90 7 0,63
36 TA-BV (CT T3) 1993 18 0,90 7 0,63
37 TA-BV (CT T3) 1994 18 0,90 7 0,63
38 TA-BV (CT T4) 1993 18 0,90 7 0,63
39 TA-BV (CT T4) 1994 18 0,90 7 0,63




Hé sé P:
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Hé s6 P la chi s6 phan &nh anh hudng cua cac bién phap canh tac duoc &p

dung s& 1am giam khéi lwong dat bi x6i mon. St dung hé sé P cua cac tac gia David
(1988) [35] & Bang 1.11 dé xac dinh hé sé P theo céc bién phép ky thuat quan ly
dat. Két qua duoc trinh bay ¢ Bang 3.6.

Béang 3.6: Két qua xac dinh h¢ so P tai cac 6 quan trac x6i mon dat

STT Tén diém Cay trong va bién phap k¥ thuat Hé so P
1 | CN-MS-SL CT T3 (XC) | Xen canh ng6 - dau nho nhe 0,14
2 | CN-MS-SL CT T3 (XC) | Xen canh ngo - dau nho nhe 0,14
3 | CN-MS-SL CT T3 (XC) | Xen canh ngb - dau nho nhe 0,14
4 | CN-MS-SL CT T2 (don) | Pon canh 1 vu ngd, tiéu bac thang 0,14
5 | CN-MS-SL CT T2 (don) | Pon canh 1 vu ngd, tiéu bac thang 0,14
6 | CN-MS-SL CT T2 (don) | Pon canh 1 vu ngé, tiéu bac thang 0,14
7 | CN-MS-SL CT T1 (don) | Pon canh 1 vu ngd, dot va cay 1,00
8 | CN-MS-SL CT T1 (don) | Pon canh 1 vu ngd, dt va cay 1,00
9 | CN-MS-SL CT T1 (don) | Pon canh 1 vu ngd, dt va cay 1,00
10 gg’n)TM’ bB, HB O 1 Pon canh lta nuong, chit, d6t, cay 0,50
BT, TM, DB, HB O 2 | Pon canh lta nuong, chat, dét, cay theo
11 . A , 0,30
(don) duong dong muc
BT, TM, DB, HB O 3 | Pon canh lta nuong, chat, dét, cay theo
12 . A , 0,30
(don) duong dong muc
BT, TM, DB, HB O 4 | Pon canh lta nuong, chat, dét, cay theo
13 \ A , 0,30
(don) duong dong muc
BT, TM, BB, HB O 5 | Pon canh lta nuong, chat, dét, cay theo
14 . A , 0,50
(don) duong dong muc
15 | TX VY-VP O 6 (don) a(l)'rré canh san, trong theo duong dong 0,50
16 | TX VY-VP O 6 (don) 2(1):; canh san, trong theo duong dong 0,50
17 | TX VY-VP O 8 (don) 2(1):; canh san, trong theo duong dong 0,50
18 | TX VY-VP O 8 (don) 2(1):; canh san, trong theo duong dong 0,50
19 | TXVY-VP O 10 (don) Don canh san, trong theo duong dong 0,50

muc
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STT Tén diém Cay trong va bién phap k¥ thuat Hé so P
20 | HS-XM CT T1 (LC) :;;32, (Cj%l:]h ngd, dau den theo KT cua 0,95
21 | HS-XM CT T1 (XC) é(éenn canh ngo - lac theo KT cua nguoi 0,95
22 | HS-XM CT T1 (LC-XC) 'kuTarC‘ ucjzgl;’sl ’;%r;lca”h ngo, san, lac theo |, g5
Luan canh ngd, dau den theo KT trong

23 |HS-XMCT T2 (LC) theo bac thang, bo cét déc 0,14

24 | HS-XM CT T2 (XC) ():(éindgsnh ngd - lac theo bac thang, bo 0.14
Luan canh va xen canh ngd, sén, lac theo

25 | HS-XM CT T2 (LC-XC) bac thang, bo cét dic g 0,50
Luan canh ngd, dau den theo KT trong

26 | HS-XMCT T4 (LC) ¢6 bang chén, theo dudng déng muc 0,50

27 | HS-XM CT T4 (XC) ()i(lfgn;agg\nggrgﬁ-clac c6 bang chan, theo 0,50
Luan canh va xen canh ngé, sin, lac c6

28 | HS-XMCT T4 (LC-XC) bang chén, theo duong déng muc 0,50
Luan canh ngd, dau den theo KT trong

29 | HS-XMCTT5 (LC) c6 bang chan, theo duong dong muc 0,50

30 | HS-XM CT T5 (XC) g(ﬁgn;aggnggrﬁ L,r-clac ¢6 bang chan, theo |, 5,
Luan canh va xen canh ngd, san, lac c6

31 | HS-XMCTT5 (LC-XC) bang chin, theo dudng dong mac 0,50

39 TA-BV - CT T2 (LC- | Luén canh va xen canh lac - khoai lang - 0.95

XC) dau tuwong, theo KT nguoi dan ’

33 |TA-BV-CT T2 (XC) Xen canh lac - san theo KT ngudi dan 0,95

34 |TA-BV-CTT2(XC) | Xen canh lac - sén theo KT ngudi dan 0,95
Luan canh va xen canh lac - khoai lang -

35 )T(’SBV - CT T3 (LC- ddu tuong, theo KT ding bing chén, | 0,50
trong theo duong dong muc
Xen canh lac - sin theo KT dung béng

36 | TABV-CTT3(XC) | pan tréng theo duong déng mic 0,50
Xen canh lac - sin theo KT dung béng

37 | TABV-CTT3(XC) | pan trdng theo duong déng mic 0,50
Xen canh lac - sin theo KT dung béng

38 | TA-BV - CT T4 (XC) chan, trong theo duong ddng muc 0,50

39 | TA-BV - CT T4 (XC) Xen canh lac - san theo KT dung bang 0.50

chan, trong theo duong déng mirc
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b. Hiéu chinh hé sb x6i mon cho cay trong C

Xac dinh hé sé C tir cac thong sé ciia md hinh x6i mon

Trén co s& két qua xac dinh cac hé s6 x6i mon R, K, LS, P va luong dét do
duoc & cac 6 quan tric x4i mon (tong hop ¢ Bang 3.7) tién hanh xac dinh hé sb x6i
mon do cay trong C, & day sé& dit gia dinh 1a Cn theo cdng thirc

Ch=—" (3-4)

" R+K+LS*P

Két qua xac dinh hé s Ch va hé s C tra theo bang caua Hoi Khoa hoc Dat
qudc té (xem & Bang 1.5) dugc trinh bay ¢ Bang 3.7.

So sanh gia tri hé s Cn tinh toan tir cac & quan trac véi 39 lan thi nghiém véi
hé sb C tra tir bang cua Hoi Khoa hoc Bt quéc té cho thay c6 su chénh léch Ion, hé
s6 C tra tir bang cao hon hé s6 Ch tinh toan tir c4c 6 quan trac x6i mon tir 1,32 dén
20,0 1an, trung binh 6,07 lan. Sy chénh Iéch I6n nay s& dan dén sai s6 so vai thuc té
trong du bao, danh gia x6i mon dat.

Bang 3.7: Ket qua xac dinh hé so Ch duwa vao cac thong so do va tinh toan tai cac
0 quan trac x0i mon

A Hé s6 C
. , A A A A A , A A t b"

STT| Téndiém |Nam |Hesé R|HE SO HESO HE | ooy HE SO | Tra bANS

K | LS [soP|" Ch |Gia|Tylé

nam) . :

tri |C/Cp
CN-MS-SL

1 (CT T3) 2017 | 603,44 | 0,44 | 5,72 |0,14| 14,56 | 0,069 [0,24| 3,48
CN-MS-SL

2 (CT T3) 2016 | 725,88 | 0,44 | 5,72 |0,14| 18,34 | 0,072 |0,24| 3,33
CN-MS-SL

3 (CT T3) 2015 | 676,86 | 0,44 | 5,72 |0,14| 15,45 | 0,065 |0,24| 3,69
CN-MS-SL

4 (CT T2) 2017 | 603,44 | 0,44 |10,10|0,14| 21,56 | 0,057 |0,24| 4,21
CN-MS-SL

5 (CTT2) 2016 | 725,88 | 0,44 {10,10(0,14| 27,54 | 0,061 [0,24| 3,93
CN-MS-SL

6 (CTT2) 2015 | 676,86 | 0,44 |10,10|0,14| 20,45 | 0,049 |0,24| 4,90
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2 < . |Hé s |HE s6| He A Heé s6 tl;‘lf ls)glfg

STT| Teéndiéem |Nam H¢soR K LS |séP (tf::‘:llll:)a/ éh Gia| Ty I¢
tri |C/Cp

7 C('\'Cﬁl?L 2017 | 603,44 | 0,17 | 8,20 |1,00| 57,45 | 0,069 |0,24| 3,48

8 C(NC'II\'/I'SI'SL 2016 | 725,88 | 0,17 | 8,20 |1,00| 64,45 | 0,064 0,24 3,75

9 C?‘&”?SL 2015 | 676,86 | 0,17 | 8,20 |1,00| 50,75 | 0,054 |0,24| 4,44

10 BTH’E?(%BB’ 2000 | 602,16 | 0,17 [12,22|0,50| 8,00 | 0,013 |0,24|18,46
11 BTH’E?(%?)B’ 2000 | 602,16 | 0,17 [12,96/0,50| 8,00 | 0,012 |0,24|20,00
12 BTH’E?(%gB’ 2000 | 602,16 | 0,17 | 8,84 |0,50| 13,00 | 0,029 0,24/ 8,28
13 Ba’gl(\gf)& 2000 | 602,16 | 0,17 {12,22|0,50| 16,00 | 0,026 [0,24| 9,23
14 B{l’gl(\é’g& 2000 | 602,16 | 0,17 | 9,80 |0,50| 25,60 | 0,052 0,24/ 4,62
15 TX(\(%VP 2000 | 445,44 | 0,44 | 0,80 |0,50| 25,60 | 0,327 |0,78] 2,39
16 TX(\égVP 2002 | 611,57 | 0,44 | 0,80 |0,50| 43,90 | 0,409 |0,78] 1,91
17 TX(\(;;VP 2000 | 445,44 | 0,44 | 1,87 |0,50| 59,50 | 0,325 |0,43| 1,32
18 TX(\égvp 2001 | 544,68 | 0,44 | 1,87 |0,50| 17,60 | 0,079 [0,43| 5,44
19 Tﬁg;})\/ P 12002 | 611,57 | 0,44 | 1,87 [0,50| 46,00 | 0,183 |0,43| 2,35
20 (FC':ST)% 1993 | 622,09 | 0,15 | 8,46 |0,95| 3591 | 0,048 (0,24 5,00
21 (HCSTQ/; 1994 | 803,29 | 0,15 | 8,46 |0,95| 20,77 | 0,021 |0,24|11,43
22 (I_CIZST)'(I'II)I 1995 | 472,69 | 0,15 | 8,46 |0,95| 16,13 | 0,028 |0,09| 3,21
23 | HS-XM  [1993| 622,09 | 0,15 | 8,46 [0,14| 503 | 0,046 |0,24| 522




75

X . |Hesd|Hesé| He | 2 | Hes tI;I: li(:lncg

STT| Teéndiéem |Nam H¢soR K LS |séP (tf::‘:llll:)a/ éh Gia| Ty I¢
tri |C/Cp

(CTT2)

24 (I::S_»I_)_T_I;/)I 1994 | 803,29 | 0,15 | 8,46 |0,14| 14,84 | 0,104 |0,24| 2,31
25 ?CST{T_I;/)I 1995 | 472,69 | 0,15 | 8,46 |0,50| 12,43 | 0,041 |0,09| 2,20
26 z_'CS'I'?L\l/)I 1993 | 622,09 | 0,15 | 8,46 |0,50| 4,68 | 0,012 |0,09| 7,50
27 ZZS'I')'T'Z/)I 1994 | 803,29 | 0,15 | 8,46 |0,50| 14,21 | 0,028 |0,12| 4,29
28 ?CSTZT_Z/)I 1995 | 472,69 | 0,15 | 8,46 |0,50| 10,26 | 0,034 |0,09| 2,65
29 ::ST)_T_I;/)I 1993 | 422,09 | 0,15 | 8,46 |0,50| 2,81 | 0,011 |0,09| 8,18
30 E:S_r);_lg/)l 1994 | 803,29 | 0,15 | 8,46 |0,50| 14,21 | 0,028 |0,12| 4,29
31 (I-C|:ST)_T_I;/)I 1995 | 472,69 | 0,15 | 8,46 |0,50| 16,69 | 0,056 |0,09| 1,61
32 -I;é'}B';/z)_ 1992 | 396,22 | 0,31 | 0,63 |0,95| 0,83 | 0,011 |0,09]| 8,18
33 -E’CA)\:I'B'IYZ)_ 1993 | 854,44 | 0,31 | 0,63 |0,95| 2,08 | 0,013 |0,12] 9,23
34 -I;é:rB;/z)_ 1994 | 902,14 | 0,31 | 0,63 |0,95| 3,35 | 0,020 |0,12| 6,00
35 -I;Q‘TB_I\_;’)_ 1992 | 596,22 | 0,31 | 0,63 |0,50| 0,99 | 0,017 |0,09]| 5,29
36 -I;é__I_B;g)_ 1993 | 854,44 | 0,31 | 0,63 |0,50| 0,63 | 0,008 |0,12|15,00
37 -I;Q:I_B_Fg)_ 1994 | 902,14 | 0,31 | 0,63 |0,50| 2,54 | 0,029 |0,12| 4,14
38 -I;é__I_B_PQ)_ 1993 | 854,44 | 0,31 | 0,63 |0,50| 0,65 | 0,008 |0,12|15,00
39 -I;é__I_B_PQ)_ 1994 | 1450,4 | 0,31 | 0,63 |0,50| 2,52 | 0,018 |0,12| 6,67
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Pé xuit hiéu chinh hé sé x6i mon do cay tréng C

Nghién ctru ctia nhiéu tac gia da trinh bay & trén cho thay, viéc hiéu chinh hé
s6 x6i mon do cay trong C phu hop véi cac ving khac nhau, nhit 1a ving nhiét déi
la hét strc can thiét. Két qua tinh toan tir cc 6 quan trac x6i mon thuc té & Bang 3.7
cho thiy hé sb C tra theo bang cua Hoi Khoa hoc Dat quéc té cé sy sai khéc so voi
tinh toan tir cac 6 quan tric x6i mon thuc té. Do d6, viéc hiéu chinh hé sé C la hét
sirc can thiét, & day s& tiép can hiéu chinh hé sé C phi hop véi diéu kién canh tac ¢
ving d6i nli phia Bac nudc ta bang cach két hop cac phuong phap cia Wischmeier
va Smith (1981) [86], Morgan (2005) [67] va Stone va Hilborn (2000) [80]. Theo
d6, viéc hiéu chinh hé sé C s& két hop giita d6 che phu cua tan cay vao ting giai
doan phét trién cua cdy, co cau cay trong (trong xen), lugng mua va ki thuat canh
tac tic dong vao dat (cay, bira, cudc, 1am co...).

Yéu té do che phii va lwong mua:

Tir d6 che phu cua tan cay, hé sé C dau tién duoc xac dinh cho ting thoi ky
trong nam theo mdi quan hé tuyén tinh ty 1¢ nghich giita yéu t6 C va do che phu mat
dat. Tong cua tich hé s6 C va hé s6 diéu chinh (% R) cho ting thoi ky cho phép tinh
toan hé s6 C dugc diéu chinh theo phan bé cua I6p phit mat dat va lwong mua trong
nam (Morgan, 1995) [66]. Cong thiic hiéu chinh hé sé C do phan bd d6 che phu va

lugng mua dugc Viét tong quat nhu sau:
Cer = in=1 Ci * Wy (3-5)

W =2 (3-6)

Trong d6: Cer: 12 hé s6 C hiéu chinh do phan bé d6 che phu va lvgng mua; n:
1a giai doan canh tac (Iam dat, gieo hat, ting truong va phat trién tan, thu hoach va
bo hoang); Ci: 12 hé sb C tra theo bang Hé sé C cua Hoi Khoa hoc Dat qubc té
(Bang 1.5), twong tng véi do che phu cua giai doan canh tac i; Wri: 1a trong sé do
lugng mua & giai doan canh tac i; pi: 1 lugng mua theo thang tai giai doan canh tac

i; va p | tong lvong mua cua nam.
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Trong truong hop trdng xen (Hinh 3.5) nghién ctru nay dé xuit tinh hé s C

duogc tinh cho mdi cay nhu trén, sau d6 tinh hé s6 Ci cho loai hinh trdng xen nhu

sau:
— xcilj
G =5 (3-7)
Trong do:
cii  hésb cay trong C cua cay trong thir i

li  Chiéu dai tinh theo swon doc cua cay trong thi i.

Hinh 3.5: Khoang céch bo tri trong xem dé xac dinh do che phu doi véi loai hinh
trong xen.

Yéu t6 ky thuat canh tac:
Trén co s& hé s6 Cn dugc tinh toan tir két qua do dac tai cac 6 quan trac Xoi
mon theo cong thirc 3-4, tién hanh xac dinh hé s6 D theo cong thirc xac dinh nhu

Sau:

_Chn ]
D= (3-8)

Trong d6: Ch va Cer duoc tinh toén tir cac 6 quan trac x6i mon theo cong thic
3-4, két qua & Bang 3.7 va cong thic 3-5.

Dua vao két qua tinh toan gia tri Cnh & Bang 3.7, tién hanh xac dinh hé s Ccr
theo cong thuc 3-5 va 3-6, néu cac 6 co trong xen si dung thém cdng thic 3-7. Sau

khi xac dinh dugc hé sé Cer s& xac dinh hé sé D theo cong thirc 3-8. Két qua tong
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hop tir 39 6 quan tric x6i mon theo loai hinh cay trong va bién phap k thuat, cac hé

6 Cer, Cn va hé s6 hiéu chinh D duoc téng hop ¢ Bang 3.8.

Bang 3.8: Xac dinh h¢ s6 hi¢u chinh cac bi¢n phap k§ thuat (D) dé hi¢u chinh hé

so C
B . Hé s6 D
Loai st S0 He Hé Pé
STT Ck Bién phap k¥ thuéat miu s0 % ~ | Trung M
dung dat : : s0 C &
e (N) | Cor |**™"| binh | lech
chuan
Pon canh 1
1 |loai cay 16
trong/nam
- Chat, dot (doi voi lan
dau), bura
Lianuong | Choclofrach hangtheo | 51 g 11916058 | 0,498 | 0,013
duong dong muc gieo
bang tay
- Lam co dai (cao)
- Lam dat bang cudc,
xéng, dam canh
Sén - Lam c6 bang cudc 5 10,513|0,208 | 0,407 | 0,093
- Thu hpach nhd 18 s
dung cuodc, xéng
- Lam dat bang cudc,
Ngd cao 6 |0,293|0,059 | 0203 | 0,013
90 - Gieo hat bang tay ' ' ’ ’
- Lam c6 dai bang cude
2 | Luan canh 4
- 2 lan lam dit bang
cudc, cao
Ngb - dau |- 2lan gieo hatbangtay | 4 |0,140 | 0,042 | 0,298 | 0,004
- 2 lan lam c6 dai bang
cudc
Luan  canh
3 | két hop xen 2
canh
Lac luan | - 2 lﬁr} lam luépg, 1 lan
canh véi | lam dat nhe (cuoc, cao) 2 0,213 | 0,106 | 0,499 | 0,009
Khoai lang |- 2 1an lam co bang
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. X Hé s6 D
Loai sir SP He Hé Po
STT C LA Bién phap k¥ thuat mau SO £ &~ | Trung :
dllll dat * * soC A
e (N) | Cor |*°%"| pinh | Jecb
chuan
xen dau | cude, cao
tuong - 2 lan thu hoach nho ré,
st dung cudce
4 | Xen canh 17
- 1 1an 1am dat chinh, 2
lan x61 nhe kém lam co.
Sén - nao - | - | 1an dam canh, 2 lan
lac g gieo hat 4 0,088 | 0,053 | 0,606 | 0,007
’ - 1 lan thu hoach nho ré
(san va lac) su dung
cuoc, xéng.
- 1 lan lam dit, dam
canh, gieo hat.
Sén - lac - 1 1an lam co. 6 |0,080|0,137 | 0,600 | 0,014
-1 lﬁr} thu hpach nho ré
(cu) bang cudc, xéng
- 1 1an 1am dit, gieo hat
Ngo-lac | | 1anlamco. .« 4 ]0220]|0,055]| 0,247 | 0,010
-1 lar} thu hpach nho re
(ct) bang cudc
\ - 1 1an 1am d4t, gieo hat
Ngb - dau an lam dat, gieo ha 3 0,321 (0,068 | 0,214 | 0,018
- 1 1an lam c6

Két qua tinh toan hé sb hiéu chinh do k¥ thuat canh tac D cho céc loai cay

trong va co cau cay trong trong nim tai Bang 3.8 cho thiy, d6i véi loai hinh don

canh, két qua do xac dinh cho 16 lan quan trac cho 3 loai cay trong 1a laa nuong,

san va ngd cho thiy, hé sb hiéu chinh D cua 3 loai cay lan luot 14 0,498, 0,407 va
0,203.

- Pbi voi loai hinh luan canh: O loai hinh ndy mdi vu s& b tri mot loai cay

trong, do d6 s& co cac tac dong vao dat gidbng nhu mdi vy cua loai hinh don

canh. Vi loai hinh luan canh két qua caa 4 lan quan tric luan canh ngd va

dau cho thay gia tri hé sb hiéu chinh do bién phap canh tac D 1a 0,298.
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- Dbi vai loai hinh xen canh két hop luan canh: C6 2 l1an quan tric cho cac loai
hinh trong lac, luan canh véi 1 vy trong khoai lang xen dau twong. Vi loai
hinh nay trong duoc 3 loai cay trong/ndm va giam duoc 1 1an lam dat dé gieo
hat, 1 1an 1am co so voi don canh. Hé s6 hiéu chinh kg thuat canh tac cho loai
hinh hai cdy thu hoach cu (khoali, lac) va mot cay hang nam (dau tuong) la
0,499.

- Déi vai loai hinh xen canh: Cé tong cong 17 quan tric, két qua cho thay, hé
sb hiéu chinh D cua céc loai cay trong san sau 1 thang trong xen ngd va sau 3
thang trdng xen thém lac (sin — ngd — lac); san — lac; ngd — lac; ngd — dau lan
luot 1a 0,606; 0,6; 0,247 va 0,214.

Qua hé thdng cay trong voi co cau khac nhau va cac ki thuat canh tac ap
dung c6 thé thay, hé thdng trong xen ¢ hé s anh hudng x6i mon do do che phu dat
thap nhét, cac cay trong khi canh tac c6 hé s anh huong do ki thuat canh tac dén
x61 mon dét cao 12 IGa nuong (0,498); san (0,40): ngd khoang 0,2, khi luan canh voi
dau tuong khoang 0,3; lac va khoai lang c6 xen dau tuwong khoang 0,5. So sanh cac
gia tri nay voi két qua nghién ctu cua Karine Vezina va nnk, 2009 [84] khi nghién
ctru cac hé théng canh tac nho mua voi céc loai cay trong 1a dau nanh, san, ngd
duoc trong trén cac vung d6i nli tai xa Pong Phuc, huyén Ba Bé, Bic Kan cho thay
cac két qua co sy tuong dong véi cac gia tri vai san 1a 0,4, dau nanh 0,4, va ngd 1a
0,2. Mot vu laa nudc theo hinh thirc bac thang 1a 0,6 va 2 vu IUa hoac 1 vu lda, 1 vu

mau (ng6) 1a 0,8.

Tir c4c tinh toan & céc 6 thi nghiém quan tric x6i mon dat, tong hop cac loai
cay trong va cac bién phap ky thuat tac dong vao dat va hé sb hiéu chinh D do bién
phap k¥ thuat dbi véi hé sé6 C dugc dé xuat & Bang 3.9. Cac hé s nay dao dong tir
0,20 dén 0,8. Trong d6 thap nhat 14 trong don canh hoic xen canh céc cay trong
khong lay cu (ngd, dau twong, dau den...), hé s6 1a khoang 0.2; cao ddi véi loai hinh
2 vu lda, 1 lGa-mau ruong bac thang (hé sé 1a 0,8) va trong 2 loai cay lay ca (san,

khoali, lac) tré 1&n trong mot vu (hé sb 12 0,6).
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Bang 3.9: Hé s6 D cho cac hé thdng cy trong khac nhau ap dung cho viing doi
nui phia Bac Viét Nam

STT Hé théng canh tac Bién phap (cac hoat dong va cdng cu) | Hé s6 D
- Chat, dot (doi voi lan dau), bua
1 Liia nuong can - Qhoq lo/ra;ch hang theo dudong dong 0,50
muc gieo bang tay
- Lam c0 dai (cao)
, . A 2 lan cay va bura (cay, btra va trau)
2 vu lta nudc ruong A . N
2 . *) 2 lan gieo (bang tay) 0,80
bac thang A Ta s
2 lan lam co (cao)
1 vy lia nwéc, 1 vu 2 cay va bua (cay, bura va trau)
3 5 o ~ ® |2 lan gieo (bang tay) 0,80
mau ruong bac thang
2 1an 1am co (cude)
, . A 2 cay va 2 bura (cay, btra va trau)
1 vu lta nuéc rudng XD . 3
4 . *) 1 lan gieo (bang tay) 0,60
bac thang AT T
1 1an lam c¢é dai (cao)
| I lan (dam canh, gico hat) (xéng hodc
1 vu khoai hoac san | cuoc)
S) < TP 0,40
hoac lac 1 1an 1am co (cudc) ’
1 1an nho re (lay cu) (xéng, cudc)
L Yll ng‘o hogc fi a (?0 1 1an lam dét (cuéc cao)
hoac wving hoac cac
6 o A s 1 1an gieo (tay, choc 18) 0,20
loai cady trong hang
S 1 1an 1am co dai (cudc)
nam con lali
Lugn CAanh 14 trong aC 1 5 1an lam dat, gieo hat
loai cdy (san, khoai, N
! lac) vai cay trong hang | - 2 lan lam co v . . 0,30
Ry - 1 1an thu hoach nho ré (ct) bang cude
nam con lai
Luén canh 2 trong céc | - 2 lan lam luong, 1 lan lam dat nhe
loai cdy (san, khoai, | (cuoc, cao)
8 LA e A 1a . 1Y £ \ 0,5
lac) co trong xen véi 1 | - 2 lan lam c6 bang cude, cao ’
cay trong hang nam. - 2 1an thu hoach nhd ré€, st dung cudc
. |- 2 1an lam dat, 2 1an x6i nhe kém lam
Xen canh 2 trong cac o
9 :gg)l v%?ycé(sf[lrr]é;n kﬂgzl’ - 1-2‘1§n dam canh, 2 }§n~ giep hat 0,60
- . y g 91 2 lan thu hoach nho ré (san, lac hodc
nam con lai o £ ,
khoai) st dung cudc, xéng.
’ -1 1§1n lam dat, dam canh, gieo hat
10 Xen canh san - lac|-1lan lam co 0.60
(khoai) -1-2 lan gan nhau thu hoach nho & (cit) ’
bang cude, xéng
11 Xen canh 1 trong céc | - 1 lan lam dat, gieo hat 0.25

loai cdy (sin, khoai,

- 11an lam co
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STT | Heéthéngcanhtac | Bién phap (cic hoat ddng va cong cu) | Hé sé6 D

lac) vai cay trong hang | - 1 1an thu hoach nho ré (ct) bang cude
nam con lai

Xen canh 2 loai cay
12 |hang nam/vu (cay
khong lay cu)

- 1 14n lam d4t, gieo hat

-1 1an lam ¢o 0.21

(*): Ké thira tir s6 liéu cua Karine Vezina va nnk, 2006 [84].

3.2. Kiém dinh hé s6 x6i mon do cay trong hiéu chinh (Cp) va dé xuat ap dung
3.2.1. Kiém dinh bang mé hinh phuwong trinh mat dit phé dung (USLE)

O phan nay s& sir dung hé sé Cn hiéu chinh va hé sé C tra theo bang caa Hoi
Khoa hoc Bat quéc té dé p dung du bao luong dat x6i mon tai cac 6 quan trac Xoi
mon. Két qua du b&o s& duoc so sanh vai gia tri mat dat thuc do dé kiém dinh hé s6
Cn hiéu chinh cua nghién ctiru ndy va hé sb C tra theo bang cua Hoi Khoa hoc Dt
qudc té thong thudong. Dé kiém dinh két qua du bao caa md hinh va so véi thuc té sé
sir dung hé sb tuong quan R va sai sb trung binh binh phuong (RMSE). Két qua tinh
toan duoc thé hién ¢ Bang 3.10.

Két qua nghién ciru cia 5 diém quan tric x6i mon véi mia vy, nam canh tac
khac nhau véi tong cong 39 lan thi nghiém (N=39) tai Bang 3.10 cho thiy, phuong
phap hiéu chinh hé s6 C c6 két qua du bao sat véi két qua do thuc té hon so voi md
hinh thong thuong. Piéu ndy, thé hién qua gia tri hé sb twong quan R, phuong trinh
USLE véi hé sé C thong thuong va hiéu chinh 12 0,69 va 0,8 va sai so trung binh
binh phuong (RMSE) cua mé hinh thong thuong la 82,09 con cia mé hinh st dung
hé s6 C hiéu chinh theo nghién ciu nay 1a 11,01. Nhu vay, st dung hé s6 C hiéu
chinh caa nghién ctru nay cho két qua du bao tét hon so vai két qua dy bao st dung

hé s6 C tra theo bang cua Hoi Khoa hoc Dt quéc té.
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Bang 3.10: Két qua xac dinh cac hé s6 x6i mon dit va tinh toan x6i mon dit theo mé hinh mat dit phé dung theo hé s6
C cia h¢i KHD Quoc té va theo hiéu chinh ciia nghién ciru nay

Pj che H¢ s6 C . Lwong dat mat (tAn/ha/nim)
STT Tén diém Nim | phinam | 1,4 Hi¢u chinh H%SO Tinh thong [Phuong phap Thie do
(%) bang Cer D Ch thuwong hi€¢u chinh :
1 CN-MS-SL (CTT3) | 2017 | 29,58 0,24 | 0,34 | 0,21 | 0,07 | 0,14 49,90 15,33 14,56
2 CN-MS-SL (CTT3) | 2016 | 29,83 0,24 | 0,34 | 0,21 | 0,07 | 0,14 60,02 18,39 18,34
3 CN-MS-SL (CTT3) | 2015 | 29,63 0,24 | 0,28 | 0,21 | 0,06 | 0,14 55,97 13,87 15,45
4 CN-MS-SL (CTT2) | 2017 | 25,42 0,24 | 0,30 | 0,20 | 0,06 | 0,14 88,12 22,42 21,56
5 CN-MS-SL (CTT2) | 2016 | 25,83 0,24 | 0,31 | 0,20 | 0,06 | 0,14 106,00 27,57 27,54
6 CN-MS-SL (CTT2) | 2015 | 24,58 0,24 | 0,23 | 0,20 | 0,05 | 0,14 98,84 19,60 20,45
7 CN-MS-SL (CTT1) | 2017 | 23,75 0,24 | 0,34 | 0,20 | 0,07 | 1,00 195,37 56,92 57,45
8 CN-MS-SL (CTT1) | 2016 | 2542 0,24 | 0,34 | 0,20 | 0,07 | 1,00 235,02 67,64 64,45
9 CN-MS-SL (CTT1) | 2015 | 23,75 0,24 | 0,24 | 0,20 | 0,05 | 1,00 219,15 44,94 50,75
10 | BT-TM-BB-HB (0 1) | 2000 | 24,58 0,24 | 0,12 | 0,50 | 0,06 | 0,50 148,32 37,18 8,00
11 | BT-TM-BB-HB (0 2) | 2000 | 26,25 0,24 | 0,12 | 0,50 | 0,06 | 0,50 157,33 38,45 8,00
12 | BT-TM-BB-HB (0 3) | 2000 | 25,42 0,24 | 0,11 | 0,50 | 0,06 | 0,50 107,29 25,43 13,00
13 | BT-TM-BB-HB (0 4) | 2000 | 25,42 0,24 | 0,12 | 0,50 | 0,06 | 0,50 148,32 36,82 16,00
14 | BT-TM-BB-HB (O 5) | 2000 | 25,83 0,24 | 0,12 | 0,50 | 0,06 | 0,50 118,90 28,97 25,60
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Pj che H¢ s6 C . Lwong dat mat (tAn/ha/nim)
STT Tén diém Nim | phinam | 1,4 Hiéu chinh H%SO Tinh thong |Phuong phap)| .
(%0) bang Cer D Ch thuwong hi€¢u chinh we do
15 TX VY-VP (O 6) 2000 7,21 0,78 | 0,81 | 0,40 | 0,32 | 0,50 60,62 25,38 25,60
16 TX VY-VP (O 6) 2002 7,21 0,78 | 0,69 | 0,40 | 0,28 | 0,50 83,23 29,76 43,90
17 TX VY-VP (0 8) 2000 | 11,08 0,43 | 0,44 | 040 | 0,27 | 0,50 77,83 31,87 59,50
18 TX VY-VP (O 8) 2001 11,08 0,43 | 0,27 | 0,40| 0,11 | 0,50 95,17 23,95 17,60
19 TX VY-VP (0 10) 2002 11,08 0,43 | 0,36 | 0,40 | 0,14 | 0,50 106,86 36,30 46,00
20 HS-XM (CT T1) 1993 | 26,67 0,24 | 0,16 | 0,30 | 0,05 | 0,95 179,96 35,79 35,91
21 HS-XM (CT T1) 1994 | 25,00 0,24 | 0,09 | 0,25| 0,02 | 0,95 232,38 20,99 20,77
22 HS-XM (CT T1) 1995 | 41,08 0,09 | 0,09 | 0,60 | 0,05 | 0,95 51,28 30,91 16,13
23 HS-XM (CT T2) 1993 | 26,67 0,24 | 0,15 | 0,30 | 0,05 | 0,14 26,52 5,01 5,03
24 HS-XM (CT T2) 1994 | 25,00 0,24 | 0,40 | 0,25| 0,10 | 0,14 34,25 14,26 14,84
25 HS-XM (CT T2) 1995 | 40,67 0,09 | 0,07 | 0,60 | 0,04 | 0,50 26,99 12,26 12,43
26 HS-XM (CT T4) 1993 | 42,33 0,09 | 0,14 | 0,30 | 0,04 | 0,50 35,52 17,15 4,68
27 HS-XM (CT T4) 1994 | 48,13 0,12 | 0,28 | 0,25 | 0,07 | 0,50 61,15 35,87 14,21
28 HS-XM (CT T4) 1995 | 39,42 0,09 | 0,10 | 0,60 | 0,06 | 0,50 26,99 17,98 10,26
29 HS-XM (CT T5) 1993 | 40,67 0,09 | 0,11 | 0,30 | 0,03 | 0,50 24,10 8,52 2,81
30 HS-XM (CT T5) 1994 | 45,63 0,12 | 0,11 | 0,25 | 0,03 | 0,50 61,15 14,10 14,21
31 HS-XM (CT T5) 1995 | 41,08 0,09 | 0,09 | 0,60 | 0,05 | 0,50 26,99 16,48 16,69
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Pj che H¢ s6 C . Lwong dat mat (tAn/ha/nim)
STT Tén diém Nim | phinam | 1,4 Hiéu chinh H%SO Tinh thong [Phuong phép Thie do
(%0) bang Cer D Ch thuwong hi€¢u chinh :
32 TA-BV - (CT T2) 1992 | 39,58 0,09 | 0,18 | 0,50 | 0,09 | 0,95 6,62 6,73 0,83
33 TA-BV - (CT T2) 1993 | 47,08 0,12 | 0,10 | 0,60 | 0,06 | 0,95 19,02 9,11 2,08
34 TA-BV - (CT T2) 1994 | 47,08 0,12 | 0,11 | 0,60 | 0,07 | 0,95 20,08 11,20 3,35
35 TA-BV - (CT T3) 1992 | 39,58 0,09 | 0,24 | 0,60 | 0,15 | 0,50 5,24 8,45 0,99
36 TA-BV - (CT T3) 1993 | 47,08 0,12 | 0,03 | 0,60 | 0,02 | 0,50 10,01 1,28 0,63
37 TA-BV - (CT T3) 1994 | 47,08 0,12 | 0,10 | 0,60 | 0,06 | 0,50 10,57 5,38 2,54
38 TA-BV - (CT T4) 1993 | 47,08 0,12 | 0,03 | 0,60 | 0,02 | 0,50 10,01 1,29 0,65
39 TA-BV - (CT T4) 1994 | 47,08 0,12 | 0,12 | 0,60 | 0,07 | 0,50 16,99 10,19 2,52
R 0,69 0,80
RMSE 82,09 11,01
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Laremag dan man (tan/hia/nfm )
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—— Lugng dat mat (tan/ha/nam) Tinh thong thuong
- Lgmg dar mat (tan/ha/ndm) Pharomg phap hién chinh

-8 Lirgrnng dtar mar (tan/ha/nam) Thire do

Hinh 3.6: D,(A) thi bidu dién luong dat mat do tai cac 6 thuc té va két,qué tinh toan
lurong dat mat theo mé hinh USLE thong thuong va hiéu chinh hé so C cuaa nghién
ciru nay

Két qua biéu dién lurong dat mat tai d6 thi Hinh 3.6 cho thay, so véi phuong
trinh USLE v&i hé s6 C thong thuong, thi gia tri hiéu chinh cho két qua sat véi két
qua do thuc té hon. Tai cac dinh két qua dy bao I6n nhat cua phuong trinh USLE
thong thudng (canh tac don canh cay ngd tai CO Noi dy béo 14 235,02 tan/ha/nam,
thuc té 12 64,45 tan/ha/ndm; trdng xen ngd va lac tai Hoa Son du bao 1a 232,38
tan/ha/nam, thuc té 1a 20,77), thi md hinh USLE s dung hé s6 C hiéu chinh da
khic phuc duoc sai s6 du bao nay. Piéu nay cho thy, phuong phap hiéu chinh da
khic phuc dugc han ché do chua tinh si phan b do che phu cua cay trong, bé tri co
C4u cay trong (don canh, ludn canh, xen canh), lugng mua, k¥ thuat canh tac vao dat

trong qua trinh canh tac so véi phuong phap thong thuong.
3.2.2. Kiém dinh bang mé hinh Morgan vz Finney (MMF)
3.2.2.1. S6 liéu dau vao va du bao theo méd hinh MMF
Céc thong sé dau vao cho mé hinh MMF duoc ké thura tir két qua do truc tiép
tai cac 6 quan trac va cac ngudn dir lidu khac. Trong nghién ciru nay st dung céc sé

liu dau vao va ngudn tham khao duoc thé hién ¢ Bang 3.11.
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Bang 3.11: Cac thong s6 diu vao ciia mé hinh MMF

N,l!an \to 'lihong s0 Giai thich thong s 5 Nguon dir li¢u )fac d;;nh gia tri
X6i mon | tinh toan cho thong so
< S liéu khi tuong do tai cac 6 va
R Luong mua TB ndm (mm) s liéu tai cac tram 1an can [19].
L s S6 liéu khi tuong do tai cac 6 va
Mua al S0 ngay mua trong ndm s liéu tai cc tram 1an can [19].
\ n S6 liéu khi tuong do tai cac 6 va
! Cudng 4o mua (mm/h) s6 liéu tai cac tram lan cén [19].
Kha ning trir om cua dat | Xac dinh theo thanh phan co giéi
MS Zoo s s oA 2
(Y%ow/w) dat tai cac 6 quan trac
gp | Dungtonglopdatbemat |y, 4ot theo thanh phin co gidi
Thé (10°kg/m?)
nhudng NP % Ké thira, theo céc loai thim phu
EHD Do sau thuy hoc dat (m) [68] [52] [81] [18]
K Chi sb x6i mon dat (g/7) S6 liéu phan tich tai cac 6
COH | Tinh dinh két bé mit (kPa) Ké thira [81]
bia hinh S Do dbc (©) Po tai cac 6 quan trac
A Ty1é (0- 1) lwongmuabi | Do tai cac 6 quan tric, ké thira
can boi tham phu [68] [52] [81] [18].
Ty 1& boc thodt hoi nurde ,
Et/Eo thuc t€ (Et) va tiém nang Keé thua [68] [52] [81] [18].
(Eo)
i C Nhén t6 quan ly tham phu | Do tai cac 6 quan tric, ké thira
Th}?{n (két hop C va P ctia USLE) [68] [52] [81] [18].
phu A Lk
cC Do che phit tan 14 cy (0 - 1) Do tai cac 6 quan trac, ke thura

[68] [52] [81] [18].

GC

Do che phi bé mat dat (0 - 1)

Po tai cac 6 quan tric, ké thira
[68] [52] [81] [18].

PH

Chiéu cao ctia tham phu

Do tai cac 6 quan tric, ké thira
[68] [52] [81] [18].

Nguon: Morgan, 2009 [66]; Khatereh, 2010 [52];Truong Dinh Trong va
nnk, 2012 [18]; Ugyen Thinley, 2008 [81]; Trung tm Ung ph6 Bién doi khi hdu,

2019 [19]
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Tinh toan nang lwgng mua:
- Luwong mua hiru hiéu:
ER=R*(1-A) (3-9)
ER duoc chia thanh 2 phan:
Luong mua tryuc tiép (DT) va mot phan qua tan 14 dén bé mat (LD):
LD = ER*CC (3-10)
DT=ER-LD (3-11)
Ning luong dong hoc cua DT (KE(DT); J/m?) (Kinetic Energy of Direct
Throughfall) dugc xac dinh nhu 1a mot ham cta cuong d6 mua (I; mm/h).
Cong thirc sau duoc phat trién boi Hudson (1965) & Zimbabwe c6 khi hau
nhiét doi [81]:
KE(DT) = DT* (29,8 - (127,5/1)) (3-12)

Ning lugng dong hoc cua LD (KE(LD); J/m?) (Kinetic Energy of Leaf
Drainage) phu thudc vao chiéu cao cua tan 14 (PH; m):

KE(LD) = LD* ((15,8*PH°%) — 5,87) (3-13)

Tong ning luong dong hoc cua lwong mua hitu hiéu (KE:J/m2):

KE = KE(DT) + KE(LD) (3-14)
Tinh toan dong chay mat:

Cong thuc tinh toan dong chay dugc dé xuat bai Kirkby (1976) [53], dong
chay mat phat sinh khi lugng mua trong ngay vuot qua kha nang trir am cia dat
(Rc; mm).

Q = R*exp(-Rc/Ro) (3-15)

Trong do: Ro = R/Rn; Ro 1a lugng mua trung binh ngay (mm).

Kha ning trir 4m cua dat duoc tinh toan:

Rc = 1000*MS*BD*EHD*(Et/E0) (3-16)
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Tham phu thwc vat

Cac gia tri CC, GC, PH, A cua ngd, san, lac, khoai, dau duoc do dac tai cac 6
thi nghiém thuc dia; cac gia tri con lai tham khao gia tri tir cac tai liéu trich dan
(Morgan va nnk, 2008) [68], Truong Dinh Trong, 2012 [18]; Khatereh Polous, 2010
[52] Ugyen Thinley, 2008 [81] (Bang 3.13). Gié tri C 1a nhan té quan ly tham phu
(két hop C va P caa USLE) s& dugc tinh theo phuwong phéap thong thudng (tra theo
bang caa Hoi Khoa hoc Dét qubc té) va theo phuong phap hiéu chinh Ch & trén.

Bang 3.12: Cac gia tri hwéng din ciia thd nhudmg cho MMF (Morgan 2000;
Morgan va Duzant 2007) [81]

Thanh phan co giéi MS BD COH

Cét 0,08 1,5 2
Cat pha thit 0,15 1,4 2
Thit pha cat 0,28 1,2 2
Thit 0,20 1,3 3
Limon 0,15 1,3 3
Thit pha limon 0,25 1,3 3
Thit pha sét va cat 0,38 1,4 3
Thit pha sét 0,40 1,3 10
Thit pha sét va limon 0,42 1,3

Sét pha cat 0,28 1,4

Sét pha limon 0,30 1,3 10
Sét 0,45 1,1 12

Bang 3.13: Céc gia trj lién quan dén tham phua thue vat.

. . PH | CC | GC o EHD

Loai tham phua m) | @) | (@) Et/Eo |A (%) (m)

Cay hang nam (ngd, sin) 1,10 | 25 25 0,68 | 20 0,12
Nuong ray 1,00 | 20 20 0,68 | 17 0,12

Cay hang nam (khoal, 1a,| 4o | 50 | 20 | 068 | 17 | 0,12
dau, vung,...)

Lua 0,60 | 50 50 135 | 20 0,12
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Tinh toan lwong dat tach ra:

Cong thirc trong md hinh MMF dé udc tinh kha ning tach cac phan tir dat
boi anh hudng cua hat mua:

F = K*KE*103 (3-17)

Hé sb ung chiu x6i mon dat duge xac dinh dwa vao mau dat phan tich thanh
phan cac cap hat, ham lwong mun, tinh thim va cau tric dat. Tir do, xac dinh hé sb
x6i mon do dat K dya vao toan d6 ciia USDA.

Cong thuc wdc tinh lwong dat tach ra bai dong chay mat dua vao cong thic
thuc nghiém cta Quansah (1982) [75]:

H = Z*Q** sinS*(1 - GC)*10 (3-18)
Trong d6, su khang cy cua dat:
Z =1/0.5*COH (3-19)
Tong luong dét tach ra dugc tinh:
J=F+H (3-20)
Tinh toan kha ning van chuyén caa dong chay:
G = C*Q2*sinS*107 (S tinh bang do) (3-21)

Tinh toan hrong dat x6i mon:

Tinh toan tong lwong dat tch ra bai tac dong ciia mua va dong chay, sau d6
so sanh véi kha nang van chuyén cia dong chay mat. Gia tri it hon 1a luong dat X6i
mon ndm (Meyer va Wischmeier, 1969):

Luong dat x6i mon = Min (J;G) (3-22)
3.2.2.2. Két qua kiém dinh theo md hinh MMF

Két qua chi tiét tinh todn céc thdng sb dau vao theo cac cong thac (tir 3-9 dén
3-22) dugc trinh bay tai Bang 3.14. Theo mo hinh MMF lugng dat x6i mon duoc
tinh theo hai gia trj 1a lwong dat tach ra (J) (3-20) va kha ning van chuyén cia dong
chay (G) (3-21), trong hai gié tri ndy gié tri ndo nho hon s& 1a lugng dét bi x6i mon
theo (3-22). Tong hop maot sé thdng sé chinh va céc gia tri lugng dat mat theo J, G

va do thuc té dugc trinh bay & Bang 3.14 va Hinh 3.7.
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Lurgng dat mat (tan‘hamim) Van chuyen dong chay (G)_hi¢u chinh

Largng dat mat (tan/ha‘mim) The do

Hinh 3.7: D6 thi biéu dién lugng dat mat tinh theo lugng dat tach ra (J) va van
chuyén dong chay (G) théng thuong va hiéu chinh va gia tri thuc do

Trong mo hinh MMF, hé s C lién quan tryc tiép dén gia tri kha nang van
chuyén cua dong chay (G), do vdy dé so sanh hé sb C thong thuong theo Hoi KHD
Qudc té va C hiéu chinh cua nghién ctru nay thi sé sir dung luong dat mat do kha
nang van chuyén caa dong chay G dé so sanh. D6 thi hinh & Hinh 3.7 cho thiy, so
v6i lugng dat mat do thue do (duong mau xanh 14 cay) thi gia tri luong dat mat G su
dung hé sé C hiéu chinh gan hon, diéu nay thé hién khi tinh gia tri sai s6 RMSE,
RMSE cua luong dat mat G su dung hé s6 C hiéu chinh 1a 21,62, con sir dung C
thong thuong 13 119,01. Nhu vay, ap dung hé sé C hiéu chinh nghién ciu nay sé

cho két qua tot hon khi wéc tinh lwong dat mat do kha nang van chuyén cua dong

chay G.
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Bang 3.14: Két qua tinh toan mdt s6 théng s chinh va lwong dit mit J, G theo hé s6 C thong thudng va hé sé C hiéu

chinh
Hé s6 C Luong dit mat (tin/ha/nidm) M6 hinh
Don Hia Van . . MMF so
: chég Theo | cpinn [Lugng 1}/ ven | chuyén hl\‘/l?] hl\‘/l% Yo
STT|  Tendiém  |Nam| <% | KE | F | H | poi | S dat | SOWR | gong | M| MM oy | do
mat " lcuaN.C| dong chay X MMF | MMF . 0
KHD . |thch ra . chay . | do (%)
Q AL (G)_thdng | théng | hiéu
Quoc te ) thuon (G)_hicu thuong | chinh
Ch & | chinh g
1 |CN-MS-SL (CT T3) |2017[115,18|23780,74 (10,45 0.16 | 024 | 007 |1061| 3464 | 7.27 | 10,61 | 7.27 | 1456 | 49,93
2 |CN-MS-SL (CT T3) |2016|191,132824549(12,41| 0,34 | 024 | 0,07 |12.75| 3461 | 727 |1275| 727 | 1834 | 3964
3 |CN-MS-SL (CT T3) |2015|247,78/2654812|11,66| 0.50 | 024 | 0,06 |12.17| 3457 | 726 |1217 | 7.26 | 1545 | 4699
4 |CN-MS-SL (CT T2) |2017|115,18/23780,74|10.45| 0.21 | 024 | 006 |10.66| 4578 | 916 |10.66 | 9,16 | 2156 | 42.49
5 |CN-MS-SL (CT T2) |2016|191,13(2824549(12,41| 045 | 024 | 006 |12.86| 4573 | 915 |1286 | 9,15 | 27,54 | 3322
6 |CN-MS-SL (CT T2) |2015[247,78|2654812|11,66| 0.67 | 024 | 0,05 |12.33| 4569 | 914 |1233 | 914 | 2045 | 4469
7 |CN-MS-SL (CT T1) |2017| 34,91 |23780,74| 3,99 | 0,01 | 024 | 007 | 400 | 29544 | 59,09 | 400 | 4,00 | 57,45 | 6,96
8 |CN-MS-SL (CT T1) |2016| 68,74 |2824549| 474 | 0,03 | 024 | 007 | 477 | 29514 | 59,03 | 477 | 4,77 | 64.45 | 7.40
9 |CN-MS-SL (CT T1) |2015|105,052654812| 4.46 | 0,06 | 024 | 005 | 451 | 29485 | 58,97 | 451 | 451 | 50,75 | 889
10 %T'TM'BB'HB (O] 2000/ 53.16 | 16815.44| 2.82 | 0,02 | 024 | 006 | 2,85 | 268.41 | 13421 | 2.85 | 2.85 | 8.00 | 3563
11 E)T'TM'DB'HB (O] 2000/ 53.16 | 16815.44| 2.82 | 0,02 | 024 | 006 | 2,85 | 139.63 | 69,81 | 2.85 | 2.85 | 8.00 | 3563
12 g)T'TM'DB'HB (O] 2000/ 53.16 | 16815.44| 2.82 | 0,02 | 024 | 006 | 2.85 | 13063 | 69.81 | 2.85 | 2.85 | 13.00| 2192
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Hé s6 C Luong dat mat (tin/ha/nam) M6 hinh
o - Vi T MMF s0
. ché}? Theo chliillll Luong : an; chuyén hM% h'\‘/l% véi thue

STT Tén diém Nim| ¢ KE F | H | hoi | dat | SN 1 dang In N e | d0

mat " |cuaN.C| , dong chay \ MMF | MMF . 9

KHD ; tach ra A chay n .2 do (%)

Q L | hay (G)_thong . | théng | hiéu
Quoctel " |1 O |“ihpomg | D-PiU14 one! chinh
h & chinh g

13 E)T'TM'DB'HB (912000 53,16 | 16815,44| 2,82 | 0,02 | 0.24 | 006 | 285 | 156,86 | 78.43 | 2.85 | 2.85 | 16,00 | 1781
14 SB)T'TM'DB‘HB (Ol2000| 53,16 | 16815,44| 2,82 | 0,02 | 0,24 | 006 | 2,85 | 240,00 | 120,00 | 2.85 | 2,85 | 25,60 | 11,13
15 TXVY-VP (36) 2000 96,35 |18126,26| 7,96 | 0,04 | 1,28 | 0,32 | 8,00 | 200,07 | 80,03 | 8,00 | 8,00 | 25,60 | 3125
16 TXVY-VP (0 6)  |2002|92,50 |24029,83]10,56] 0,03 | 1,28 | 028 |10,59| 200,47 | 80,19 | 10,59 | 10,59 | 43,90 | 24,12
17 [TXVY-VP (38) 2000 96,35 |18126,26| 7,96 | 0,07 | 0,43 | 0,17 | 803 | 11830 | 47,32 | 8,03 | 8,03 | 5950 | 13,50
18 [TXVY-VP (08)  |2001|99,32|21663:86| 9,52 | 0,07 | 0.43 | 0,11 | 959 | 11842 | 47,37 | 9,59 | 959 | 17,60 | 5449
19 [TXVY-VP (310) |200292,50 |24029,83|10,56] 0,06 | 0,43 | 0,14 |10,62| 11853 | 47,41 | 10,62 | 10,62 46,00 | 23,09
20 |HS-XM (CTT1)  |1993|35,69|2444928| 3,67 | 0,01 | 0,24 | 005 | 3,68 | 264,78 | 79,43 | 3,68 | 3,68 | 3591 | 10,25
21 |HS-XM (CTT1)  |1994|87,78|31053.22| 4,66 | 0,04 | 0,24 | 002 | 470 | 26505 | 66,26 | 4,70 | 470 | 2077 | 22,63
22 |HS-XM (CTT1)  |1995|58,97 |19162,71| 2,87 | 0,02 | 0,09 | 005 | 2,90 | 9949 | 59,70 | 2,90 | 2,90 | 16,13 | 17,98
23 |HS-XM (CTT2)  |1993|35,69|2444928| 3,67 | 0,01 | 0,24 | 005 | 368 | 39,02 | 11,71 | 368 | 3.68 | 503 | 7316
24 |HS-XM (CTT2)  |1994|87,78|31053.22| 4,66 | 0,04 | 0,24 | 010 | 470 | 39,06 | 9,76 | 4,70 | 470 | 14,84 | 3167
25 |HS-XM (CTT2)  |1995|58,97 |19162,71| 2,87 | 0,02 | 0,09 | 004 | 290 | 5236 | 31,42 | 2,90 | 2,90 | 12,43 | 2333
26 |HS-XM (CT T4)  |1993|35,69|2444928| 3,67 | 0,01 | 0,09 | 004 | 368 | 5226 | 1568 | 3,68 | 3.68 | 4,68 | 78,63
27 |HS-XM (CT T4)  |1994|87,78|31053.22| 4,66 | 0,04 | 0,12 | 0,07 | 470 | 69,75 | 17,44 | 4,70 | 470 | 1421 | 3308
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Hé s6 C Luong dat mat (tin/ha/nam) M6 hinh
oon e ) Van - - MMF so
. ché}? Theo chliillll Luong : an; chuyén hM% h'\‘/l% véi thue
STT Tén diém Nam| = KE F | H | nhei | dat | SR | gang | N IR Ty e | do
mat " |cuaN.C| , dong chay \ MMF | MMF . 9

KHD ; tach ra A chay n .2 do (%)

Q L | hay (G)_thong . | théng | hiéu

Quoctel " |1 O |“ihpomg | D-PiU14 one! chinh

h & chinh &

28 |HS-XM (CT T4) 1995| 58,97 |19162,71| 2,87 | 0,02 | 0,09 | 006 |290 | 52,36 | 31,42 | 2,90 | 2,90 | 10,26 | 28,27
29 |[HS-XM (CT T5) 1993| 35,69 | 24449,28| 3,67 [ 0,01 | 0,09 | 0,03 |368 | 52,26 | 1568 | 3,68 | 3,68 | 2,81 | 130,96
30 |HS-XM (CT T5) 1994 | 87,78 |31053,22| 4,66 | 0,04 | 0,12 | 003 | 4,70 | 69,75 | 17,44 | 4,70 | 4,70 | 14,21 | 33,08
31 |HS-XM (CT T5) 1995/ 58,97 |19162,71| 2,87 | 0,02 | 0,09 | 005 | 290 | 5236 | 31,42 | 2,90 | 2,90 | 16,69 | 17,38
32 [TA-BV-(CTT2) |1992|69,69 |23177,45| 7,19 |0,03| 0,09 | 0,09 |7.22| 2367 | 11,83 | 7,22 | 7,22 | 0,83 | 869,88
33 [TA-BV-(CTT2) |1993|146,14/32901,98(10,20/ 0,09 | 0,12 | 0,06 [10,29| 3159 | 18,95 | 10,29 [10,29| 2,08 | 494,71
34 [TA-BV-(CTT2) |1994|157,97|34624,62(10,73/ 0,10 | 0,12 | 0,07 [10,84| 31,62 | 1897 | 10,84 |10,84| 3,35 | 32358
35 [TA-BV - (CTT3)  |1992| 69,69 |24432,04| 7,57 | 0,03 | 0,09 | 0,15 | 7,60 | 1246 747 | 7,60 | 7,47 | 0,99 | 754,55
36 [TA-BV-(CTT3)  |1993|146,14/32901,98(10,20| 0,09 | 0,12 | 0,02 [10,29| 16,62 | 9,97 | 10,29 | 9,97 | 0,63 | 1.582,54
37 [TA-BV-(CTT3)  |1994|157,97|34624,62(10,73/ 0,10 | 0,12 | 0,06 [10,84| 16,64 | 9,98 | 10,84 | 9,98 | 2,54 | 39291
38 [TA-BV-(CTT4) |1993|216,87/32978,48(10,22| 0,17 | 0,12 | 0,02 [10,39| 16,62 | 9,97 |10,39 | 9,97 | 0,65 | 1.533,85
39 [TA-BV - (CTT4)  |1994|631,05/54663,98(16,95/ 0,83 | 0,12 | 0,07 |[17,78| 16,64 | 9,98 | 16,64 | 9,98 | 2,52 | 396,03

R -0,04

RMSE 119,01 | 29,13 21,62
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3.2.3. So sdnh két qui kiém dinh bang mé hinh USLE va MMF

Két qua xé&c dinh céac hé sé x6i mon, du bao lugng dat mat theo phuwong trinh
méat dat phd dung (USLE) va mé hinh MMF duoc trinh bay ¢ Bang 3.15 va db thi
Hinh 3.8.

Day la két qua tinh toan cho 5 diém quan tric x6i mon véi mua vy, nim canh
tac khac nhau véi tong cong 39 1an thi nghiém (N=39). B4i véi md hinh USLE két
qua tinh toan luong dat théng qua cac hé s R, K, LS, Ch, P va md hinh MMF thong
qua cac hé sb chinh 12 Q, KE, F, H. Md hinh MME st dung hé sb K, Chva P cua
mé hinh USLE dé tinh cé4c hé s6 thanh phan caa minh. Két qua du béo cua md hinh
USLE duoc trinh bay tai cot (13) cua Bang 3.15. Két qua dy bao ciia méd hinh MMF
bao gom lugng dat tach ra (J) & cot (14) va luong dat duoc van chuyén boi dong
chay (G) & cot (15), trong d6 gia tri nhé nhat cia J va G chinh 1a két qua du béo
cudi cung ciaa moé hinh MMF & cot (16), lugng dat mat thyuc do tai cac 6 o cot (17).
Luong dat bi x6i mon do thuc té tai cac 6 quan tric dao dong 1a 0,63 dén 64,45
tAn/ha/nam; mo hinh du bdo USLE 1a 1,28 + 67,64 tan/ha/nam; caa md hinh MMF
12 2,85 + 10,84 tan/ha/nam.
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Hinh 3.8: So sanh két qua du bao cia md hinh MMF va USLE higu chinh véi luong
dat mat do duoc
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Bang 3.15: Két qua tinh toan cac hé so va lwong dit mét theo md hinh USLE va mé hinh MMF

M6 hinh USLE M6 hinh MMF
Luong dat mat (tin/ha/nam)

STT Ky hiéu diém Nam Hé s6 R HESSO He | Ho |Hesé E:)}?;g e He 56| He 5 — M5 i MME

sOK|sdCh| P | SO [TESO F | H [MOhinh Thue do

mat (Q) USLE | G Dy | 1hue
bao

1) (2 @l @ 16| O] 6 | 9 (10) (A1 | (A2) | (13) | (14) | (15 | (16) | (17)
1 CN-MS-SL (CT T3) |2017|603,44 | 5,72 |0,44|0,21| 0,14 | 115,18 |23780,74|10,45| 0,16 | 15,33 | 10,61 | 7,27 | 7,27 | 14,56
2 CN-MS-SL (CT T3) |2016| 725,88 | 5,72 |0,44|0,21| 0,14 | 191,13 |28245,49(12,41| 0,34 | 18,39 | 12,75 | 7,27 | 7,27 | 18,34
3 CN-MS-SL (CT T3) |2015|676,86 | 5,72 |0,44|0,21| 0,14 | 247,78 |26548,12(11,66| 0,50 | 13,87 | 12,17 | 7,26 | 7,26 | 15,45
4 CN-MS-SL (CT T2) |2017|603,44 | 10,10 |0,44|0,20| 0,14 | 115,18 |23780,74(10,45| 0,21 | 22,42 | 10,66 | 9,16 | 9,16 | 21,56
5 CN-MS-SL (CT T2) |2016| 725,88 10,10 |0,44|0,20| 0,14 |191,13 |28245,49|12,41| 0,45 | 27,57 | 12,86 | 9,15 | 9,15 | 27,54
6 CN-MS-SL (CT T2) |2015| 676,86 | 10,10 |0,44|0,20 | 0,14 | 247,78 |26548,12|11,66| 0,67 | 19,60 | 12,33 | 9,14 | 9,14 | 20,45
7 CN-MS-SL (CT T1) |2017|603,44 | 8,20 |0,17|0,20| 1,00 | 34,91 |23780,74|3,99 | 0,01 | 56,92 | 4,00 | 59,09 | 4,00 | 57,45
8 CN-MS-SL (CT T1) |2016|725,88 | 8,20 |0,17|0,20| 1,00 | 68,74 |28245,49| 4,74 | 0,03 | 67,64 | 4,77 | 59,03 | 4,77 | 64,45
9 CN-MS-SL (CT T1) |2015|676,86 | 8,20 |0,17|0,20| 1,00 | 105,05 |26548,12| 4,46 | 0,06 | 44,94 | 451 | 58,97 | 4,51 | 50,75
10 BT, TM, BB, HB (O 1) |2000| 602,16 | 12,22 |0,17 | 0,50 | 0,50 | 53,16 |16815,44| 2,82 | 0,02 | 37,18 | 2,85 |134,21| 2,85 | 8,00
11 BT, TM, BB, HB (O 2) |2000| 602,16 | 12,96 [0,17 |0,50 | 0,50 | 53,16 |16815,44|2,82 | 0,02 | 38,45 | 2,85 | 69,81 | 2,85 | 8,00
12 BT, TM, BB, HB (O 3) |2000| 602,16 | 8,84 |0,17|0,50| 0,50 | 53,16 |16815,44|2,82 | 0,02 | 2543 | 2,85 | 69,81 | 2,85 | 13,00
13 BT, TM, BB, HB (O 4) |2000| 602,16 | 12,22 |0,17 |0,50 | 0,50 | 53,16 |16815,44| 2,82 | 0,02 | 36,82 | 2,85 | 78,43 | 2,85 | 16,00
14 BT, TM, BB, HB (O 5) |2000| 602,16 | 9,80 |0,17 0,50 | 0,50 | 53,16 |16815,44| 2,82 | 0,02 | 28,97 | 2,85 |120,00 | 2,85 | 25,60
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Mo hinh USLE Mo hinh MMF
Luong dit mat (tin/ha/nidm)
STt Kyhicudiem —Nam|pe G R 160 He | He | He s OON9 | s g HE SO Hesd | Mo hinh MMF
sOK|[sd Cn| P AN F H MO hinh Thuc do
mat (Q) USLE | 3 G Dy | Tht
bao

(1) ) G| @ [ G [® | @] @6 | O (100 |(d1) ) (12) | (I13) | (14) | (15 | (16) | (17)
15 TXVY-VP (06) |2000| 445,44 | 0,80 |0,44|0,40| 0,50 | 96,35 |18126,26| 7,96 | 0,04 | 25,38 | 8,00 | 80,03 | 8,00 | 25,60
16 TXVY-VP (O6) [2002|611,57 | 0,80 |0,44/0,40| 0,50 | 92,50 |24029,83|10,56| 0,03 | 29,76 | 10,59 | 80,19 |10,59| 43,90
17 TX VY-VP (O 8) 2000| 445,44 | 1,87 |0,44|0,40| 0,50 | 96,35 |18126,26| 7,96 | 0,07 | 31,87 | 8,03 | 47,32 | 8,03 | 59,50
18 TX VY-VP (O 8) 2001| 544,68 | 1,87 |0,44|0,40| 0,50 | 99,32 |21663,86| 9,52 | 0,07 | 23,95 | 9,59 | 47,37 | 9,59 | 17,60
19 TXVY-VP (0 10) [2002| 611,57 | 1,87 |0,44|0,40| 0,50 | 92,50 [24029,83|10,56| 0,06 | 36,30 | 10,62 | 47,41 | 10,62 | 46,00
20 HS-XM (CT T1) 1993| 622,09 | 8,46 |0,15(0,30| 0,95 | 35,69 |24449,28| 3,67 | 0,01 | 35,79 | 3,68 | 79,43 | 3,68 | 3591
21 HS-XM (CT T1) 1994 803,29 | 8,46 |0,15|0,25| 0,95 | 87,78 |31053,22| 4,66 | 0,04 | 20,99 | 4,70 | 66,26 | 4,70 | 20,77
22 HS-XM (CT T1) 1995/472,69 | 8,46 |0,15|0,60| 0,95 | 58,97 [19162,71| 2,87 | 0,02 | 30,91 | 2,90 | 59,70 | 2,90 | 16,13
23 HS-XM (CT T2) 1993| 622,09 | 8,46 |0,15(0,30| 0,14 | 35,69 |24449,28| 3,67 | 0,01 | 5,01 3,68 | 11,71 | 3,68 | 5,03
24 HS-XM (CT T2) 1994 803,29 | 8,46 |0,15|0,25| 0,14 | 87,78 |31053,22| 4,66 | 0,04 | 14,26 | 4,70 9,76 | 4,70 | 14,84
25 HS-XM (CT T2) 1995/472,69 | 8,46 |0,15|0,60| 0,50 | 58,97 [19162,71| 2,87 | 0,02 | 12,26 | 2,90 | 31,42 | 2,90 | 12,43
26 HS-XM (CT T4) 1993| 622,09 | 8,46 |0,15/0,30| 0,50 | 35,69 (24449,28| 3,67 | 0,01 | 17,15 | 3,68 | 15,68 | 3,68 | 4,68
27 HS-XM (CT T4) 1994 803,29 | 8,46 |0,15|0,25| 0,50 | 87,78 |31053,22| 4,66 | 0,04 | 3587 | 4,70 | 17,44 | 4,70 | 14,21
28 HS-XM (CT T4) 1995| 472,69 | 8,46 |0,15/0,60| 0,50 | 58,97 |19162,71| 2,87 | 0,02 | 17,98 | 2,90 | 31,42 | 2,90 | 10,26
29 HS-XM (CT T5) 1993|422,09 | 8,46 |0,15|0,30| 0,50 | 35,69 [24449,28| 3,67 | 0,01 | 8,52 3,68 | 15,68 | 3,68 | 2,81
30 HS-XM (CT T5) 1994 803,29 | 8,46 |0,15/0,25| 0,50 | 87,78 |31053,22| 4,66 | 0,04 | 14,10 | 4,70 | 17,44 | 4,70 | 14,21
31 HS-XM (CT T5) 1995| 472,69 | 8,46 |0,15/0,60| 0,50 | 58,97 |19162,71| 2,87 | 0,02 | 16,48 | 2,90 | 31,42 | 2,90 | 16,69
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Mo hinh USLE Mo hinh MMF
Luong dit mat (tin/ha/nidm)
STt Kyhicudiem —Nam|pe G R 160 He | He | He s OON9 | s g HE SO Hesd | Mo hinh MMF
sOK|[sd Cn| P AN F H MO hinh Thuc do
mat (Q) USLE | 3 G Dy | Tht

bao
(1) ) G| @ [ G [® | @] @6 | O (100 |(d1) ) (12) | (I13) | (14) | (15 | (16) | (17)
32 TA-BV - (CTT2) |1992| 396,22 | 0,63 {0,31{0,50| 0,95 | 69,69 |23177,45|7,19 | 0,03 | 6,73 7,22 | 11,83 | 7,22 | 0,83
33 TA-BV - (CTT2) |1993|854,44 | 0,63 {0,31/0,60| 0,95 | 146,14 |32901,98(10,20| 0,09 | 9,11 | 10,29 | 18,95 |10,29| 2,08
34 TA-BV - (CTT2) |1994|902,14 | 0,63 {0,31|0,60| 0,95 | 157,97 |34624,62(10,73| 0,10 | 11,20 | 10,84 | 18,97 |10,84| 3,35
35 TA-BV - (CTT3) |1992|596,22 | 0,63 {0,31|0,60| 0,50 | 69,69 |24432,04| 7,57 | 0,03 | 8,45 7,60 7,47 | 7,47 | 0,99
36 TA-BV - (CTT3) |1993|854,44 | 0,63 {0,31/0,60| 0,50 | 146,14 |32901,98(10,20| 0,09 | 1,28 | 10,29 | 9,97 | 9,97 | 0,63
37 TA-BV - (CTT3) |1994|902,14 | 0,63 {0,31/0,60| 0,50 | 157,97 |34624,62|10,73| 0,10 | 538 | 10,84 | 9,98 | 998 | 2,54
38 TA-BV - (CT T4) |1993| 854,44 | 0,63 {0,31/0,60| 0,50 | 216,87 |32978,48(10,22| 0,17 | 1,29 | 10,39 | 9,97 | 9,97 | 0,65
39 TA-BV - (CT T4) |1994|1450,40| 0,63 |{0,31|0,60| 0,50 | 631,05 |54663,98(16,95| 0,83 | 10,19 | 17,78 | 9,98 | 9,98 | 2,52

R 0,8 -0,04

RMSE 11,01 21,62
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Két qua tinh 12 sai sé trung binh binh phuong (RMSE) ctia md hinh USLE va
MMF so véi gid tri thuc do 1an luot 13 11,01 va 21,62, diéu ndy cho thiy mé hinh
USLE str dung cho két qua du bao c6 sai s6 nhé hon so véi mé hinh MMF. Biéu
nay phu hop vai nghién ciru cua cac tac gia Arun Mondal va nnk (2016) [65] khi sir
dung mé hinh USLE va MMF dé du bao x6i mon ¢ séng Narmada ¢ mién Trung
An Do, két qua cho thay sir dung mé hinh hiéu chinh USLE cho thay su ph hop
nhat di v&i ving nghién cu. Nghién ctu caa Emil Bayramov va nnk (2013) [43]
cling so sanh mé hinh USLE va MMF cho thay, mé hinh MMF cho thay hé s6 bién
thién (COV) I6n hon trong ty 186 mat dat dy doan, két qua theo ddi 3 nim tai cac 6
X6i mon trén thuc dia, md hinh USLE du bao tét hon mé hinh MMF vé ty Ié tan
suat xuat hién x6i mon trong cac 16p x6i mon quan trong (mat dat > 10 tin/ha). Ty
I& mat dat do md hinh USLE du doan dang tin cay hon mé hinh MMF khong chi vé
phan bd khong gian caa cac 16p x6i mon quan trong, ma con vé dinh luong ty I¢ mat
dat vi c6 mdi twong quan cao voi cac phép do mat dit cua cac 6 x6i mon trén thuc
dia.

3.2.3. Nhin xét chung:

Két qua tinh toan cac hé s6 cia moé hinh cho thay, yéu té luong mua tac dong
I6n nhat dén luong dit x6i mon dat cua cac diém quan tric, déi vai md hinh USLE
thé hién qua gia tri hé s6 R va md hinh MMF thé hién qua gia tri hé s6 Q, J. Yéu té
d6 doc 1a yéu té tac dong rat 16n thir hai dén x6i mon dat theo md hinh USLE, thé
hién cua gia tri hé sé mat dat do d6 doc va chiéu dai suon déc LS, con d6i véi mo
hinh MMF yéu t6 dia hinh thé hién qua do doc duoc tinh toan thong qua luong dat
tach ra boi dong chay mat va kha niang van chuyén cua dong chay.

Bén canh st dung hé s6 chung nhu hé s6 K, C, P md hinh MMF quan tam
dén céc yéu té do che phu mit dat, tan 14 cay, chiéu cao tham phu. Tuy nhién diéu
kién canh tac ¢ ving ndi phia Bac véi co cau mla vy thay ddi cac cay trong trong
nam, chiéu cao, d6 che phu cay o ting giai doan phat trién cua cay trong sé khéc
nhau, lwong mua phin b tip trung vao mua mua (thang 5 dén 9), tring véi thoi

diém gieo trong vu, thu hoach vu xuan hé, hé thu do d6 dong ning hat mua tac dong
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vao bé mit s& manh hon nhung chua dugc xem xét trong mé hinh MMF. Diéu nay
cling dugc thé hién ¢ d6 thi Hinh 3.8, két qua dy bao luong dat bi x6i mon bang mo
hinh MMF hau hét déu thap hon gid tri do thuc té, chi ¢ cac 6 quan tric & Thuy
An, Ba Vi c6 gia tri du b4o cia md hinh MMF cao hon so vé6i do thyc té va mé hinh
USLE, nguyén nhan ¢ ddy d6 doc nho (d6 dbc 4°) khi du bao bang mé hinh MMF
yéu t6 do déc tac dong thdng qua gié tri Sin(S) dbi vai ca lugng dat tach ra hay van
chuyén boi dong chay nén mic d6 thay ddi khong Ion do d6 tac dong Ién sy thay
d6i lugng dat x6i mon khong 1on. Biéu nay thé hién ¢ db thi Hinh 3.9, d6 déc céac 6
quan trac dao dong tir 4 = 34° nhung két qua du bao bang mé hinh MMF lugng dat
mat 2,85 + 10,84 tAn/ha/nam, so v4i quan trac thuc té 1a 0,63 + 64,45 tan/ha/nam.

80 40

70 -

Dj doc (dd)

60

Largng ddt mt (A Ta/nim)

50
:-:
]
20
A0
15
20
10
10
a <
1234567 891011121314151617181920212223242526272829303]1 323334 35363738394041
10 i ]
—+— Lugng dat mat (tan/ha/nim) Mo hinkh MMF Lugug dét mat (tan/ha/ndan) Mo hinh USLE
+— Lirong dat mat (tan/ha/ndm) Thire do Bé doc S (Da)

Hinh 3.9: D6 ddc va lugng dat mat thuc do va du béo bai mé hinh USLE va MMF
3.3. Két luan Chuong 3:

Két qua danh gia tinh toan va xac dinh hé s6 x6i mon do cay trong hiéu chinh
(Ch) tir cac & quan trac véi 39 lan thi nghiém vai hé sé C tra tir bang cia Hoi Khoa
hoc Dét quéc té cho thiy hé sé C tra tir bang cao hon hé s Ch tinh toan tir cac 0
quan trac x6i mon tir 1,32 dén 20,0 lan, trung binh 6,07 1an. Sy chénh léch 16n nay

s& dan dén sai s6 so voi thuc té trong du bao, danh gia x6i mon.
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Hé s cay trong sau khi hiéu chinh bang cach st dung hé sé C tra tir bang cua
Hoi Khoa hoc Pét qudc té nhan véi trong sé phan bd lwong mua, d6 che phu theo
thang va hiéu chinh theo hé sb cac bién phap k¥ thuat tac dong vao dat. Ap dung hé
s6 Cn hiéu chinh dé dy bao x6i mon da khic phuc dwgc han ché do chua tinh sy
phan b d6 che phu caa cay trdng, b tri co cdu cay trong (don canh, luan canh, xen
canh), luong mua, k¥ thuat canh tac vao dét trong qué trinh canh tac so véi phuong
phap thong thuong. Piéu ndy, thé hién qua gia tri hé sé twong quan R, két qua du
bao vé&i hé s6 C thong thuong va hiéu chinh 12 0,69 va 0,8 va sai s6 trung binh binh
phuong (RMSE) ctia phuong trinh sir dung hé sé C thong thuong la 82,09, con st
dung hé s C hiéu chinh 1a 11,01.

Két qua sir dung 2 mé hinh dy bao x6i mon dat cho thiy mé hinh USLE dy
bao lwong dat mat dao dong tir 1,28 + 67,64 tan/ha/nim; moé hinh MMF du bao
lugng dat mat 2,85 + 10,84 tan/ha/ndm so véi lugng dat bi x6i mon do dugc dao
dong tir 0,63 + 64,45 tan/ha/nam. Sai s6 trung binh binh phuong (RMSE) ciia md
hinh USLE va MMF so véi gié trj thuc do 1an luot 12 11,01 va 21,62, diéu nay cho
thay mo hinh USLE du bao tét hon mé hinh MMF. Yéu té lugng mua tac dong 16n
nhat dén luong dat x6i mon dat caa cac diém quan trac, dbi véi mé hinh USLE thé
hién qua gi4 tri hé sé R va md hinh MMF thé hién qua gia tri hé s Q, J. Yéu t6 do
déc 12 yéu t tac dong rat 16n thir hai dén x6i mon dat theo mé hinh USLE, thé hién
cua gia tri hé sé mat dat do do déc va chiéu dai suon dbc LS, con dbi véi md hinh
MMF yéu t dia hinh thé hién qua d6 dc dugc tinh toan thong qua luong dat tach
ra bai dong chay mit va kha nang van chuyén caa dong chay. Tuy nhién mé hinh
MMF khdng thé hién rd tac dong cua x6i mon dat, do déc cac 6 quan tric dao dong
tir 4 + 34° nhung két qua dy bao bang mé hinh MMF lugng dat mat 2,85 + 10,84

tan/ha/nam, so véi quan tric thyuc té 12 0,63 + 64,45 tin/ha/nam.
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KET LUAN — KIEN NGHI

1. Két luan

1. Két qua danh gia tinh todn va xac dinh hé sb x6i mon do ciy trong hiéu
chinh (Cp) tir cac 6 quan tric véi 39 1an thi nghiém véi hé s6 C tra tir bang cua Hoi
Khoa hoc Dét qudc té cho thay hé sé C tra tir bang cao hon hé sd Ch tinh toan tir cc
0 quan trac x061 mon tir 1,32 + 20,0 lan, trung binh 6,07 lan. Su chénh 1éch 16n nay

s€ dan dén sai sO so voi thuc té trong du bdo, danh gia x61 mon.

Hé s6 cay trong sau khi hiéu chinh bang cach sir dung hé s6 C tra tir bang cta
Hoi Khoa hoc Pét qudc té nhan véi trong sd phan bd luong mua va do che phu theo
thang, can hiéu chinh theo hé sd cac bién phap k¥ thuét tac dong vao dat, ddi voi

cac cay trong chinh cac hé sb nay dao dong tir 0,20 + 0,8.

2. Két qua str dung phuong trinh mat dit phd dung dé kiém dinh cho thay,
phuong phép hi¢u chinh hé s6 C co két qua dy bao tdt hon so véi st dung hé s6 C
tra bang thong thudng. Phuong phéap hiéu chinh da khac phuc dugc han ché do chua
tinh su phan bd do che phu cia cdy trong, bd tri co ciu cdy trong (don canh, luan
canh, xen canh), luong mua, k¥ thuat canh tac vao dat trong qua trinh canh tac so
v61 phuong phdp thong thuong.

Két qua sir dung 2 md hinh dy bao x6i mon dat cho thay moé hinh USLE dy
bao luong dat mat dao dong tu 1,28 + 67,64 tan/ha/ndm; md hinh MMF du bao
lugng dat mat 2,85 + 10,84 tAn/ha/nam so v&i lugng dat bj x6i mon do duge dao
dong tir 0,63 = 64,45 tan/ha/nam. Sai s6 trung binh binh phuong (RMSE) ctia mo
hinh USLE va MMF so véi gia tri thuc do lan luot 1a 11,01 va 21,62, diéu nay cho
thdy mo hinh USLE dy bao tét hon m6 hinh MMF.

3. So sanh két qua du bao ctia mé hinh USLE va MMF st dung hé sb x6i
mon do cay trong hiéu chinh (Ch) cho thdy, viéc st dung mé hinh USLE véi hé sb

Ch dugc dé xuat ap dung cho vung doi ni phia Bac nudc ta.
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2. Kién nghi

1. D& nghi mé rong k¥ thuit canh tac luan canh két hop xen canh (so voi don
canh) dé 1am giam luong dat bj x6i mon.

2. P& nghi tiép tuc nghién ciru chi tiét hon voi do che pha va luong mua
trong ting thang ctia ndm dé 1am co s& du bao x6i mon chinh xac hon va cac giai

phap giam thi€u x61 mon.
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Phu luc 1: Tong hop céc cac nghién x6i mon sir dung md hinh phwong trinh mat dat pho dung

TT|  Tiecgia Dia diem Heé s6 R Hé s6 K He s6 LS He s6 C He s6 P
nghién ciru
Mihara (1951) va L opn 1A A
. Nhidu hru vue & | Hudson (1971) dwoc | Wischmeierva | Madarcos (1985) 1y v he sé C o phuong | K thiahéso C 6
1| David (1988) | ppijinnines trich dan boi David | Mannering (1969) | /2 Smithva trinh mt d4t phé dun phuong trinh mat
PP (1986) g Whitt (1947) pho dung dét phd dung
Luu vyc Sakae El-Swaify et ; ‘
5 Eiumnoh Krang al. (1987) duogc trich | Theo phuwong phap | Theo phuong phap | Keé thura hé s0 C ¢ phuong Khoéng danh gia
(2000) d dan boi Merritt va mo hinh USLE mo hinh USLE trinh mat dat pho dung (P=1)
(Thailand)
nnk. (2004)
Luu vuc T dir licu Phuong phéap phan ; p 5 Str dung s liéu tir
g | Ferandezet |\ vers Creek | USDA-ARS (2002) | SSURGO (Bd ving d6 déc, dja | S dung s lidu trphanmém | 0 CSpUSLE
al. (2003) (USA) Nong nghi¢p Hoa hinh (RUSLE software) software)
Ky USDA)
EI-Swaify et £ 41 - A
Merritt et Luu vye Mae al. (1987) duogc trich K,e thua’ ngl}len Theo phuong phap | K& thira nghién ciru truéc Ké thira nghién ctru
4 Chem X 1. R clru trudc cung A1 . o
al. (2004) . dan bdi Merritt va mo hinh USLE cung khu vuc trude cung khu vuc
(Thailand) khu vuc
nnk. (2004)
X El-Swaify va s A P S
Post va Luuvwe Mae 1y 1987) duoc Ke thira nghién | L=1 S=:lay trmd | pcpos hohion ctru trwge | Khong dénh gid
5 | Hartcher Chem ich din boi Merri clru trude cung hinh s6 d6 cao ine kh _
(2005) (Thailand) trich dan bot Merritt 1+ e DEM cung khu vue (P=1)
va nnk. (2004) :
Roose (1975) va Theo phuone pha ' )
s | Dumas va Efate Island Morgan (1974) dugc | Theo phuong phép | mﬁh usﬁg P | Ké thira hé 56 C & phuong Khong déanh gia
Fossey (2009) | (Vanuatu) trich dan bai Morgan | mo hinh USLE e trinh mat dat pho dung (P=1)
theo gia tri pixel
(2005)
. | Adornadoet | REINA El-Swaify et Sir dung tirbang | Phuong phap phan | K¢ thira hé s6 C ¢ phuong Khong danh gia
al. (2009) (Philippines) al. (1987) as cited in | cua Stewart va viing d6 déc, dia trinh mat dat ph6 dung (P=1)
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TT|  Técgid Dia diem Hé sb R Heé s6 K Hé s LS Hé sb C Hé s6 P
nghién ciru
Merritt va nnk. (1975) hinh
nnk. (2004)
8 Schmitt Negros Island Theo phuong phap Theo phuong phap E%eﬁiﬁﬁuggﬁghap Ké thura h¢ ’56 C ¢ phuong Ké thira cac nghién
(2009) (Philippines) hiéu chinh RUSLE mo hinh USLE e trinh mat dat pho dung cuu trude
theo gia tri pixel
El-Swaify et , N , A
Jayasinghe et | Nuwaraeliya al. (1987) as cited in SEI dung tir ba\n & thn‘(’i p}iap p.h 4| Ké thira hé s6 C ¢ phuong Khong danh gia
9 . o cua Stewart va vung d6 doc, dia . L iAo 1R _
al. (2010) (Sri Lanka) Merritt va N trinh mat dat pho dung P=1)
nnk. (1975) hinh
nnk. (2004)
Jain va Das Jharkhand Ram va nnk.:(ZOF)fl ) Theo phuong phap P@mngA pliap p.h a1 Ké thira hé s6 C & phuong Khong danh gia
101 2010) (India) duoctrichdanboi | y'pinn g p | vanedodoc,dia | A dt phé dun (P=1)
Jain va Das (2010) hinh Pho dung
.| Bukidnon El-Swaify et , o , A
Adornado va | ppitinnines) va | al. (1987) duoe trich | SU dung tirbang | Phuong phdp phan | <y ps 6 0 g phuong | Khong danh gi
11 | Yoshida | x s M cua Stewart va vung d¢ doc, dia . L, <A 12 _
(2010) also _RE_INA dan bdi Merritt va nnk. (1975) hinh trinh mat dat pho dung P=1
(Philippines) nnk. (2004) '
12 Boyle et California Ké thira cac nghién Ké thira cac 51}1111110%% %}éip gj}:m Ké thura hé ’S(A’) C ¢ phuong Khong danh gia
al. (2011) (USA) clru trudec nghién ctru trude h‘lnﬁg ¥ > trinh mat dat pho dung P=1
13 Chen et Luu vuc Wischmeier va Smith | Williams va 53302% %}éip gi}fn Sir dung NDVI (GIS) Khong danh gia
al. (2011) Xiangxi (China) | (1978) Renard (1983) mnﬁg ) 406 @ une (P=1)
Demirci va Luu vuc . Phuong phéap phéan A . .
14 | Karaburun | Bilyiikcekmece | Arnoldus (1980) jom et al-(1997) | \ung do déc, dia | Sit dung NDVI (GIS) g)h:O;l)g danh gid
(2012) (Turkey) g hinh
15 Nontananand | Luu vuc Gia tri tir b0 phan Gia tri tir bo phan | Theo phuong phap Ké thura hé ’sé C ¢ phuong Khong danh gia
h va Songkhram phat trién dat (2000) | phat trién dat hiéu chinh RUSLE | trinh mat dat ph6 dung (P=1)
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TT|  Técgid Dia diem Hé sb R Heé s6 K Hé s LS Hé sb C Hé s6 P
nghién ciru
Changnoi (Thailand) (2000)
(2012)
Luu vuc Lot s n , . o 1A A o N . .,
16 Ozsoy et Mustafakemalpa Keé thtra cac nguyén Theo phuong phap | Theo phuong phap | K¢ thira hé s6 C ¢ phuong Khoéng danh gia
al. (2012) ctru khéc. mo hinh USLE hiéu chinh RUSLE | trinh mét dét phd dung P=1)
sa (Turkey)
Delgado va laveri hamshad va . , Koo 1A A 2
17 | Canters C averia Shamshad va Tlieo\phuong phap | Theo phuong phap | Ké thtra hé s6 C ¢ phuong Theo David (1988)
(2012) (Philippines) nnk. (2008) mo hinh USLE hiéu chinh RUSLE | trinh mat dat ph6 dung
Hernandez va
nnk. (2012; su El-Swaify et ) )
18 dung SedNet, | Pagsanjan al. (1987) as cited in | Wischmeier va Phuong trinh trong | K€ thira h¢ s0 C ¢ phuong Khéng danh gia
la mot thanh | (Philippines) Merritt va Mannering (1969) | SedNet trinh mat dat pho dung (P=1)
phéan cta nnk. (2004)
USLE)
19 Sinha va Joshi | Maharashtra Roose (1975) Theo phuong phap Morgan (1986) Ké thura h¢ ’sc") C ¢ phuong Kfutgfa E?nilérgé ¢
(2012) (India) m6 hinh USLE g trinh mét d4t phé dung PAwong
dat pho dung
Nigel va Arnoldus (1980) . Phuong phéap phan Lo A A K& thira hé s6 C &
20 | Rughooputh | Mauritius duoc trich dan boi Le ;LO d’?eg’re"'ous ving do déc, dia Efnghr‘;zthgasto (Iié" dfl’;“(mg phuong trinh mét
(2012) Roux et al. (2005) hinh pho aung d4t phd dung
91 Zivoti¢ et Luu vuc Nisava | Wischmeier va Smith | Theo phuong phap | Theo phuong phap Sit dune NDVI Khéng danh gia
al. (2012) (Serbia) (1978) md hinh USLE hiéu chinh RUSLE Hne (P=1)
Rozos et Euboea Island . Dua trén dic trung Ké thira hé s6 C & phuong Khong danh gia
22 | al. (2013) (Greece) Flabouris (2008) dia hoa Morgan (1986) trinh mat dat phd dung (P=1)
93 Bagherzadeh | Mashhad plain Wischmeier va Smith | Theo phuong phap | Theo phuong phap Khoéng danh gia
(2014) (Iran) (1978) USLE USLE (P=1)
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TT| Téecgia Dia diem Hé sé R He s6 K He s6 LS He s6 C He s6 P
nghién ciru
Ferreira va - . , | Phuong phap phan N . .
Algueva Similarto Loureiro Theo phuong phéap | _ | 2 A , Khoéng danh gia

24 | Panagopoulos (Portugal) va Coutinho (2001) | USLE vung d6 doc, dia St dung NDVI (GIS) (P=1)

(2014) hinh

1 for wasteland va
. . , built-up area, 0.5

Liva Guangdong X Theo phuong phap | Theo phuong phap , !

25 nnk. (2014) (China) Zhou va nnk. (1995) USLE hiéu chinh RUSLE St dung NDVI (GIS) for forest, 0.2 for
orchard land, 0.35
for cropland

Zakerinejad

va Maerker Ferro va

(2015; nnk. (1991);Renard Theo phuong phap . FOPEI S A . .
26 | strudngj Mazayjan (Iran) | va Freimund (1994); | hi¢u chinh B}é‘;"gg trinh Eﬁﬁ%f}? EP dp};“(mg gl:"?)g danh gia

USPED, nhu Sadeghifard va RUSLE o Gl pho Guhg

thanh phan nnk. (2004)

cua USLE)

. Theo phuong phap | Phuong phap phan IO A,

g7 | Jahun va Crete (Greece) | Fu va nnk. (2006) hiéu chinh ving d6 déc, dia | St dung NDVI (GIS) Ke thira nghién ciu

nnk. (2015) RUSLE hinh trude.

Farhan va . .| Phuong phap phan ST S, K& thira hé s6 C &

28 | Nawaiseh \(/\;/;:;a}:)erak Eltaif va nnk. (2010) Sléeli)Ephuong phdp vung do déc, dia Eienghrl;z?g ésto g 60 drl)llrlllro’ng phuong trinh mat

(2015) hinh pho aung d4t phd dung
) , . o A bAoA Ké thira hé¢ s6 C &
29 Panagos et Europe Cong cu tinh lugng Theo phuong phap | Ban hi¢u chinh Ké thura h¢ s6 C & phuong phrong trinh mét
al. (2015) mua (RIST) USLE RUSLE trinh mat dat pho dung L, 1 X
dat pho dung
Brunei Rosewell va Turner Theo phuong phap A C A s Khoéng danh gia
30 | Russo (2015) Darussalam (1992) Rosewell (1997) hiéu chinh RUSLE Dua trén tham phu bé mat (P=1)
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TT|  Técgid Dia diem Hé sb R Heé s6 K Hé s LS Hé sb C Hé s6 P
nghién ciru
. , : Ké thira h¢ s6 C &
Nakil va Gangapur . Theo phuong phap | Theo phuong phap | K¢ thira hé so C ¢ phuong N z
31 | Knire (2016) | (India) Nakil (2014) USLE hiéu chinh RUSLE | trinh mét dt phd dung phuong trinh mat
dat pho dung
32 Raissouni va | Smir Dam Gidng phuong phap Merzouk (1985) 53303% %}gzp (Ii)i};an Ké thura h¢ ’S(A’) C ¢ phuong Khong danh gia
nnk. (2016) (Morocco) ctia Arnoldus (1980) h‘mﬁg ¥ > trinh mat dat pho dung P=1
Fer_nandez V& | Waikato (New | Institute of Water Dymond et P?mn‘(’i pliap p.h an Xf P 1,0 a gl ! (tl}uc Yat}han
33 | Daigneault Zealand) Research (2015) al. (2010) vung d6 doc, dia g0) va 10 (thao mdc va dat
(2016) ' hinh trong)
\ L : , : O G Ké thira h¢ s6 C &
34 Duarte va Montalegre Loureiro va Coutinho | Theo phuong phép | Theo phuong phéap | K& thura hé s6 C ¢ phuong phurong trinh mét
nnk. (2016) (Portugal) (2001) USLE USLE trinh mat dat pho dung At oha
at phd dung
Lo s . | Phuong phap phan X orns 1A A s A . .
Gaubi va . Rango va Arnoldus Theo phuong phap | A s Keé thira hé s6 C ¢ phuong Khong danh gia
35 | k. (2017) | Lebna(Tunisia) | ) ga7) USLE ving o doc, dia 1y &6 dht phé dung (P=1)

hinh
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Phu luc 2: Vi tri khu vuc thi nghiém va bé tri cac 6 quan tric tai Ban Bat, Tan Minh, Pa Bic, Hoa Binh



119

Phu luc 3: Vi tri khu vuc thi nghiém va bé tri cac 6 quan tric tai TX Vinh Yén,

Vinh Phuc

o ™
Raingauge  Saoping
4
Py
==
= ] 20m i
10
0 50 llé T = 5 m—
C

! 12z Sm Experimental plot
[mim}

o ; !
Experimental site H Flane view

Vinh Yen Townshi

P

. ! Flat boundary
) o onean Slope 8% or 14.5 %
Callection
V\ﬂ Side view

Red river
(kerm}

--— Railway
— Road



120

Phu luc 4: Vi tri khu vuc thi nghiém va bé tri cac 6 quan tric tai Hoa Son,

Lwong Son, Hoa Binh

T6 T5 T4 T3 T2 T1 TO

L L] L L] L] L
[ O [ O I{@ [ I:I\D

Ghi chu:
1:Mang thu nudc
2: Bé chinh thu nuée (2m x 1m x 1m)
3: Bé phy thu nudc (1m x 1m x 1m)
4: Muong bo cat doc (0,5m x 0,3m x 0,5m)

5:Bang cay chian ngang suon doc (b = 1m)
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Phu luc 5: Vi tri khu vuc thi nghiém va bé tri cac 6 quan tric tai Thuy An, Ba Vi, Ha Nai

'—Lsnnhacl i Lan nhic 2 i Lﬁnnhéc}—'

To T4 TZ[Z\TIi TI _TS T6 TS TI T3 T2 To T6 T4 T4 T6 To TI T5 T3 T2
5]

A

O

R 6 (% 0 D ) G 6 (g 1 [ LT
O Oy O B E O E DD%\‘DDD

1] (2 (3] (1] [2

__.’ﬁI:I
=0

L]
(3

[ [

Ghi chu; 1: Mang thu nudc.
2: Bé chinh thu nuéc (2m x 1m x Im),
3: Bé phy thu nude (1m xIm x 1m).
4: Bing C6t khi (b=1m).

5: Bang Keo tram + Dira (b=1m).
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Phu luc 6: Mt sé hinh anh trong thai gian thwc hién luan an

Phong van nguoi dan tai cac diém lua chon thiép 1ap 6 quan tric x6i mon dat

Do dac cac thdng sb dia hinh va thiét ké cac 6 quan trac x6i mon
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Theo ddi do che phu tai 6 quan tric & cac giai doan phat trién



Phu luc 7: Cac thong soé do tai cac 6 quan tric thue dia
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ngo

, Chicu
7 . Giai | D6 che Luogng ’ Luong dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théng doan | phit (%) mua | %R Héso C Cer | mat doc | doc | suon |Quanly
an-p 1 (mm) (tan/ha/nam)| (%) | (d0) | doc1 | dat
m |
Tiéu
bac
CN-MS-SL thang,
1 CT T3 (XC) 2017 che tu
than
cay ngb
CN-MS-SL R
CT T3 (XC) Ng6 (0,7x0.4m) 1 5 120,2 |0,099 0,775 0,08
CN-MS-SL Dau nho nhe
CT T3 (XC) (0.5X0.25m) 2 > 45 10,004 0.775 0,00
CN-MS-SL
CT T3 (XC) 20x5m 3 5 47,7 10,039 0,775 0,03
CN-MS-SL
CT T3 (XC) 4 5 60,4 (0,050 0,775 0,04
CN-MS-SL : R Lam dét,
CT T3 (XC) Gieo hat ngd 5 gieo hat 10 146,7 |0,121 0,55 0,07
Tao tan
CN-MS-SL . . s
CT T3 (XC) Gieo hat dau 6 Vilripéf;lat 40 157,5 (0,130 0,09 0,01
CN-MS-SL . :
CT T3 (XC) 7 60;10 | 228,6 |0,189| 0.056;0.55 | 0,05
CN-MS-SL . .
CT T3 (XC) 8 75;30 | 192,8 |0,159| 0.0515;0.17 | 0,02
CN-MS-SL Thu
CT T3 (XC) 9 hoagh 80; 50 | 102,5 |0,085| 0.05;0.06 | 0,00
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
CN-MS-SL . :
CT T3 (XC) 10 10;60 | 88,0 |0,073| 0.55;0.056 | 0,03
CN-MS-SL
CT T3 (XC) 11 5 49 10,004 0,775 0,00
CN-MS-SL
CT T3 (XC) 12 5 55,4 (0,046 0,775 0,02
CN-MS-SL 2
CT T3 (XC) Tong 1209,2 {1,000 0,34 14,56 27 | 15 | 20 7
Tiéu
bac
CN-MS-SL thang,
2 | cT T3 (XC) 2016 che ti
than
cay ngb
CN-MS-SL R
CT T3 (XC) Ng6 (0,7x0.4m) 1 5 106,3 |0,074 0,775 0,06
CN-MS-SL Pau nho nhe
CT T3 (XC) (0.5X0.25m) 2 5 14,9 0,010 0,775 0,01
CN-MS-SL
CT T3 (XC) 20x5m 3 5 9,5 10,007 0,775 0,01
CN-MS-SL
CT T3 (XC) 4 5 204,3 10,143 0,775 0,11
CN-MS-SL . . Lam dt,
CT T3 (XC) Gieo hat ngd 5 gieo hat 20 101,6 |0,071 0,3 0,02
Tao tan
CN-MS-SL . . -
CT T3 (XC) Gieo hat dau 6 V?r%:]at 50 122,2 10,085 0,09 0,01
CN-MS-SL 7 60;10 | 343,1 |0,240| 0.056; 0.55 | 0,06
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
CT T3 (XC)
CN-MS-SL . .
CT T3 (XC) 8 70;30 | 273,9 |0,191| 0.053;0.17 | 0,02
CN-MS-SL Thu
CT T3 (XC) 9 hr(])gcé:h 80; 60 | 156,6 (0,109 0.05; 0.056 | 0,01
CN-MS-SL . .
CT T3 (XC) 10 10;60 | 31,5 |0,022| 0.55;0.056 | 0,01
CN-MS-SL
CT T3 (XC) 11 5 68,2 (0,048 0,775 0,04
CN-MS-SL
CT T3 (XC) 12 5 0,4 0,000 0,775 0,00
CN-MS-SL 2
CT T3 (XC) Tong 1432,5 (1,000 0,34 18,34 27 | 15 20
Tiéu
bac
CN-MS-SL thang,
3 CT T3 (XC) 2015 che tu
than
cay ngd
CN-MS-SL N
CT T3 (XC) Ngb (0,7x0.4m) 1 5 54,9 10,041 0,775 0,03
CN-MS-SL Pau nho nhe
CT T3 (XC) (0.5X0.25m) 2 S 41 0,003 0.775 0,00
CN-MS-SL
CT T3 (XC) 20x5m 3 5 10,9 |0,008 0,775 0,01
CN-MS-SL 4 5 | 423 [0031] 0775 |0,02

CT T3 (XC)
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
, (m)
CN-MS-SL . R Lam dat,
CT T3 (XC) Gieo hat ngd 5 gieo hat 10 63,3 0,047 0,55 0,03
Tao tan
CN-MS-SL . S
Gieo hat dau 6 | vaphét 40 279,4 10,208 0,09 0,02
CT T3 (XC) at dg tr%n
CN-MS-SL . .
CT T3 (XC) 7 50;10 | 326,6 |0,243| 0.09;0.55 | 0,07
CN-MS-SL . .
CT T3 (XC) 8 70;30 | 249,8 |0,186| 0.053;0.17 | 0,02
CN-MS-SL Thu
CT T3 (XC) 9 hr(])ggh 80;50 | 1454 |0,108| 0.05;0.09 | 0,01
CN-MS-SL . .
CT T3 (XC) 10 10;60 | 70,7 |0,053| 0.55;0.056 | 0,02
CN-MS-SL
CT T3 (XC) 11 5 17 0,013 0,775 0,01
CN-MS-SL
CT T3 (XC) 12 5 78,7 (0,059 0,775 0,05
CN-MS-SL 2
CT T3 (XC) Tong 1343,1 {1,000 0,28 15,45 27 | 15 20
Tiéu
bac
CN-MS-SL thang,
4 CT T2 (don) 2017 che tu
than
cay ngb
CN-MS-SL | Ng6 (0,7%0.4m) 1 5 | 1202 [0099] 0775 |008

CT T2 (don)




128

) Chiéu
: : Giai | D¢ che | U9Me , Lugngdat | Do | Do | dai | BP
STT| Téndiém Cay trong Théng doan  |oha %) mua | %R Héso C Cer | mat doc | doc | suon |Quén Iy
o PREERI (mm) (tAn/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
CN-MS-SL
CT T2 (dom) 20x5m 2 5 45 10,004 0775 | 0,00
CN-MS-SL
CT T2 (don) 3 5 47,7 |0,039| 0,775 | 0,03
CN-MS-SL
CT T2 (don) 4 5 60,4 [0,050| 0,775 | 0,04
CN-MS-SL Lam dat,
CT T2 (don) 5 |gicohar| 10 | 1467 (0121 03 0,04
Tao tan
CN-MS-SL 20 ta
CT T2 (don) 6 |vaphat| 40 | 1575 |0,130| 0,09 0,01
trien
CN-MS-SL
CT T2 (don) 7 60 | 2286 0,189 0,056 | 0,01
CN-MS-SL
CT T2 (don) 8 75 | 192,8 |0,159| 10,0515 | 0,01
CN-MS-SL Thu
CT T2 (don) 9 | hoach | 80 | 1025 10085 005 | 000
CN-MS-SL
CT T2 (don) 10 10 | 880 (0073 055 0,04
CN-MS-SL
CT T2 (don) 11 5 49 10,004| 0775 | 0,00
CN-MS-SL
CT T2 (don) 12 5 554 (0,046 0,775 | 0,04
CN-MS-SL ]
CT T2 (don) Tong 1209,2 |1,000 030| 2156 | 37 |20 | 20
Tiéu
CN-MS-SL A
® | CT T2 (don) 2016 bic

thang,
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) Chiéu
,, ~ Giai | D¢ che | U9Me , Lugng dét | D6 | Do | dai | BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
PR (mm) (thn/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dat
(m)
che tu
than
cay ngo
CN-MS-SL .
CT T2 (don) Ngo (0,7x0.4m) 1 5 106,3 (0,074 0,775 | 0,06
CN-MS-SL
CT T2 (don) 20x5m 2 5 14,9 |0,010| 0,775 0,01
CN-MS-SL
CT T2 (don) 3 5 9,5 [0,007| 0,775 0,01
CN-MS-SL
CT T2 (don) 4 5 204,3 [0,143| 0,775 0,11
CN-MS-SL Lam dat,
CT T2 (don) 5 gico hat 10 | 101,6 |0,071 0,55 0,04
Tao tan
CN-MS-SL 20 ta
6 |vaphat| 40 | 122,2 (0,085 0,09 0,01
CT T2 (don) tr%n
CN-MS-SL
CT T2 (don) 7 60 | 343,1 |0,240| 0,056 0,01
CN-MS-SL
CT T2 (don) 8 80 | 2739 (0,191 0,05 0,01
CN-MS-SL Thu
CT T2 (don) 9 | hoach | 80 | 1566 |0109| 005 1001
CN-MS-SL
CT T2 (don) 10 10 31,5 |0,022 0,55 0,01
CN-MS-SL
CT T2 (don) 11 5 68,2 |0,048 0,775 0,04
NS 12 5 04 (0,000 0,775 0,00

CT T2 (don)




130

) Chiéu
: ) Giai |Doche| “Uon8 , Luongdat | B6 | Bo | dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
PR (mm) (tAn/ha/nam)| (%) | (do) | déc1 | dét
(m)
CN-MS-SL ]
CT T2 (don) Tong 1432,5 |1,000 031| 2754 |37 |20 | 20
Tiéu
bac
CN-MS-SL thang,
6| ¢T T2 (don) 2015 thang,
than
cay ngd
CN-MS-SL R
CT T2 (don) Ngd (0,7x0.4m) 1 5 549 0,041 0,775 |0,03
CN-MS-SL
CT T2 (dom) 20x5m 2 5 41 10,003| 0,775 |0,00
CN-MS-SL
CT T2 (don) 3 5 10,9 0,008 0,775 0,01
CN-MS-SL
CT T2 (don) 4 5 423 (0,031| 0775 |0,02
CN-MS-SL Lam dat,
CT T2 (don) 5 |gieohat| 63,3 |0,047| 0775 |0,04
oSS 6 40 | 2794 |0208] 009 |0,02
€112 dow) Tao tan
NS SL 7 |vaphat| 60 | 3266 [0243| 0056 |001
CT T2 (don) i
CN-MS-SL
CT T2 (don) 8 70 | 2498 (0,186 0,053 |0,01
CN-MS-SL Thu
CT T2 (don) 9 | hogeh | &0 | 1454|0108/ 005 001
OIS SL 10 10 | 707 |0053| 055 |003

CT T2 (don)
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) Chiéu
: ) Giai |Doche| “Uon8 , Luongdat | B6 | Bo | dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
PR (mm) (tAn/ha/nam)| (%) | (do) | déc1 | dét
(m)
CN-MS-SL
CT T2 (don) 11 5 17 0,013| 0,775 |0,01
CN-MS-SL
CT T2 (don) 12 5 78,7 |0,059| 0,775 | 0,05
CN-MS-SL .
CT T2 (don) Tong 1343,1 1,000 023| 2045 | 37 |20 | 20
CN-MS-SL o
" | CTTI (don) 2017 iy
CN-MS-SL .
CT T1 (don) Ngod (0,7x0.4m) 1 0 120,2 |0,099 1 0,10
CN-MS-SL
CT T (don) 20x5m z 0 45 10,004 1 0,00
CN-MS-SL
CT T1 (don) 3 0 47,7 (0,039 1 0,04
CN-MS-SL
CT TI (don) 4 0 60,4 |0,050 1 0,05
CN-MS-SL Lam dat,
CT T1 (don) 5 |giconar| 10 | 1467 0121 0,3 0,04
Tao tan
CN-MS-SL 20 ta
6 |vaphat| 40 | 1575 [0,130| 0,09 0,01
CT T1 (don) tr%n
CN-MS-SL
CT TI (don) 7 60 | 2286 |0,189| 0,056 | 0,01
CN-MS-SL
CT T1 (don) 8 75 | 1928 |0,159| 10,0515 |0,01
CN-MS-SL Thu
CT T1 (don) 9 | hogen | 80 | 1025 0085 005 0,00
CN-MS-SL 10 10 | 880 |0073] 055 | 0,04
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) Chiéu
X 3 Giai | D¢ che | "WON8 . Luong dat | By | Bo | dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
PR (mm) (tAn/ha/ndm)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
CT T1 (don)
CN-MS-SL
CT T1 (don) 11 5 49 10004/ 0775 |0,00
CN-MS-SL
CT T1 (don) 12 5 55,4 (0,046 0,775 | 0,04
CN-MS-SL R
CT TI (don) Tong 1209,2 {1,000 034| 5745 |33 |18 | 20
CN-MS-SL o
8 | T 11 (dom) 2016 iy
CN-MS-SL .
CT T1 (don) Ngo (0,7x0.4m) 1 0 106,3 |0,074 1 0,07
CN-MS-SL
CT Tl (don) 20x5m 2 0 | 149 |0,010 1 0,01
CN-MS-SL
CT T1 (don) 3 0 95 0,007 1 0,01
CN-MS-SL
CT T1 (don) 4 0 204,3 10,143 1 0,14
CN-MS-SL Lam dat,
CT T1 (don) 5 |gicohar| 20 | 1016 (0071 0,3 0,02
Tao tan
CN-MS-SL 20 ta
6 | vaphat 50 122,2 0,085 0,06 0,01
CT T1 (don) tripén
CN-MS-SL
CT T1 (don) 7 60 | 3431 |0,240| 0,056 |0,01
CN-MS-SL
CT T1 (don) 8 75 | 273,9 (0,191 10,0515 |0,01
CN-MS-SL Thu
CT T (don) 9 | hoach | 80 | 1566|0109 005 001
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) Chiéu
,, : Giai | Do che | U9NE , Luong dit | Py | Po | dai | BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
PRI (mm) (tAn/ha/nam)| (%) | (do) | déc1 | dét
(m)
CN-MS-SL
CT Tl (don) 10 10 315 |0,022| 0,55 0,01
CN-MS-SL
CT T1 (don) 11 5 68,2 (0,048 0,775 |0,04
CN-MS-SL
CT T (don) 12 5 04 |0000f 0,775 |0,00
CN-MS-SL R
CT TI (don) Tong 1432,5 1,000 034| 6445 |33 |18 | 20
CN-MS-SL Do,
9 CT T1 (don) 2015 cay
CN-MS-SL .
CT T1 (don) Ngo (0,7x0.4m) 1 0 54,9 10,041 1 0,04
CN-MS-SL
CT Tl (don) 20x5m 2 0 41 10,003 1 0,00
CN-MS-SL
CT T1 (don) 3 0 10,9 (0,008 1 0,01
CN-MS-SL
CT T1 (don) 4 0 42,3 10,031 1 0,03
CN-MS-SL Lam dat,
CT T1 (don) 5 |gicohat| © 63,3 [0,047| 0,55 0,03
Tao tan
CN-MS-SL 20 tal
6 |vaphat| 40 | 2794 |0,208| 0,09 0,02
CT T1 (don) tr?én
CN-MS-SL
CT T1 (don) 7 60 326,6 |0,243| 0,056 0,01
CN-MS-SL
CT T1 (don) 8 75 | 2498 |0,186| 0,0515 |0,01
CN-MS-SL 9 | Thu 80 | 1454 [0,108| 0,05 0,01
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
CT T1 (don) hoach
CN-MS-SL
CT T1 (don) 10 10 70,7 |0,053 0,55 0,03
CN-MS-SL
CT Tl (don) 11 5 17 0,013 0,775 0,01
CN-MS-SL
CT T1 (don) 12 5 78,7 |0,059 0,775 0,05
CN-MS-SL 2
CT T1 (don) Tong 1343,1 {1,000 0,24 50,75 33 | 18 | 20
(;hét,
dot, cay
BT, TM, BB, | Lua nuong, 20mx5m theo
10 HB O 1 (don) nAm 2000 1 5 0,000 0,775 0,00 du;orng
dong
muc,
B6 hoa gieo
BT, TM, DB,
HB O 1 (don) 2 5 0,000 0,775 0,00
BT, TM, DB,
HB O 1 (don) 3 5 0,000 0,775 0,00
BT, TM, DB,
HBO 1 (don) 4 5 0,000 0,775 0,00
BT, TM, DB, ]
HB O 1 (don) 5 dg[ha'f, 0 169 0,096 1 0,05
ot, cay,
BT, TM, DB, :
HB O 1 (don) 6 |gicohat| 5 275 (0,157 0,775 0,07
BT, TM, DB, Tao tan
HB O 1 (don) 7 va phat 30 442 10,252 0,17 0,02
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
, (m)
BT, TM, DB, trién
HB O 1 (don) 8 50 391 0,222 0,06 0,01
BT, TM, DB,
HB O 1 (don) 9 60 201 0,115 0,056 0,00
BT, TM, DB, Thu
HB O 1 (don) 10 hoach 0 236 0,134 1 0,07
BT, TM, DB,
HB O 1 (don) 11 - 5 24 0,014 0,775 0,01
BT, TM, DB,
HB O 1 (don) 12 5 18 0,010 0,775 0,00
BT, TM, DB, 2
HB O 1 (don) Tong 1.756 |1,000 0,12 8 65 | 33 20
Chét,
dot, cay
BT, TM, BB, | Lia nuong, 20mx5m theo
11 HB O 2 (don) ndm 2000 1 5 0,000 0,775 0,00 du;orng
dong
muec,
Bé6 hoa gieo
BT, TM, DB,
HB 0 2 (don) 2 5 0,000 0,775 0,00
BT, TM, DB,
HB O 2 (don) 3 5 0,000 0,775 0,00
BT, TM, DB,
HB O 2 (don) 4 5 0,000 0,775 0,00
BT, TM, DB, Chat,
HB O 2 (don) 5 dét, cay, 0 169 |0,096 1 0,05
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
BT, TM, DB, gieo hat
HB O 2 (don) 6 5 275 (0,157 0,775 0,07
BT, TM, DB,
HB O 2 (don) 7 . 35 442 10,252 0,13 0,02
ao tan
BT, TM, DB, N
HB O 2 (don) 8 vilr?éi:lat 55 391 |0,222 0,058 0,01
BT, TM, DB,
HB O 2 (don) 9 70 201 (0,115 0,053 0,00
BT, TM, DB, Thu
HB O 2 (don) 10 hoach 0 236 (0,134 1 0,07
BT, TM, DB,
HB O 2 (don) 11 o 5 24 0,014 0,775 0,01
BT, TM, DB Bo hod
HB O 2 (don) 12 5 18 0,010 0,775 0,00
BT, TM, DB, 2
HB O 2 (don) Tong 1.756 |1,000 0,12 8 67 | 34 | 20
Chat,
BT, TM, BB, | Lta nuong, 20mx5m, dot,
12 HB O 3 (don) nam 2000 ! > 0,000 0.775 0,00 cay,
gieo
BT, TM, DB, a1
HB O 3 (don) 2 | Bdhoa 5 0,000 0,775 0,00
BT, TM, DB,
HB O 3 (don) 3 5 0,000 0,775 0,00
BT, TM, DB,
HB O 3 (don) 4 5 0,000 0,775 0,00
BT, TM, DB, 5 Chat, 0 169 0,096 1 0,03
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
i : (m)
HB O 3 (don) adt, cay,
BT, TM, DB, gieo hat
HB O 3 (don) 6 5 275 0,157 0,775 0,03
BT, TM, DB,
HB O 3 (don) 7 o 30 442 10,252 0,17 0,01
a0 tan
BT, TM, DB, 40 &
HB O 3 (don) 8 vc't:lr%l:lat 60 391 0,222 0,056 0,00
BT, TM, DB,
HB O 3 (don) 9 60 201 |0,115 0,056 0,00
BT, TM, DB, Thu
HB O 3 (don) 10 hoach 0 236 (0,134 1 0,04
BT, TM, bB,
HB O3 (don) 11 o 5 24 0,014 0,775 0,00
BT, TM, PB Bo hod
HB O 3 (don) 12 5 18 0,010 0,775 0,00
BT, TM, DB, 2
HB O 3 (don) Tong 1.756 (1,000 0,11 13 55 | 29 20
Chat,
BT, TM, BB, | Lta nuong, 20mx5m, dot,
13 1HB 0 4 (don) ndm 2000 ! > 00001 0775 10,00 cay,
gieo
BT, TM, DB, s
HB'0 4 (dom) 2 | Bohoa| 5 0,000/ 0,775 |0,00
BT, TM, DB,
HB O 4 (don) 3 5 0,000 0,775 0,00
BT, TM, bB, 4 5 0,000 0775 | 0,00

HB O 4 (don)
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, Chiéu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
BT, TM, DB, y
HB O 4 (don) 5 d(")cthig 0 169 |0,096 1 0,02
b y’
BT, TM, PB, :
HB O 4 (do] 6 |gicohat| 5 275 |0,157| 0,775 0,03
BT, TM, PB,
HB O 4 (don) 7 o 20 442 10,252 0,3 0,02
a0 tan
BT, TM, DB, @0
HB'© 4 (don) 8 v?r%r;lat 60 391 [0,222| 0,056 0,00
BT, TM, bB,
HB O 4 (don) 9 70 201 |0,115| 0,053 0,00
BT, TM, BB, Thu
HB O 4 (don) 10 |} oach 0 236 |0,134 1 0,03
BT, TM, BB,
HB 6 4 (don) 11 - 5 24 |0,014| 0,775 0,00
0 noa
BT, TM, bB,
HB O 4 (don) 12 5 18 |0,010| 0,775 0,00
BT, TM, BB, 3
HB 0 4 (don) Téng 1.756 |1,000 0,12 13 65 | 33 | 20
Chit,
BT, TM, bB, | Lta nuong, 20mx5m, dot,
%4 1180 s (don) nim 2000 ! > 0,000 0,775 0,00 cay,
B hos gieo
BT, TM, DB, o hoa
HB O 5 (don) 2 5 0,000/ 0,775 0,00
BT, TM, BB, 3 5 0,000/ 0775 |0,00

HB O 5 (don)
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
BT, TM, DB,
HB O 5 (don) 4 5 0,000 0,775 0,00
BT, TM, DB, .
HB'O 5 (don) 5 décthi‘; 0 169 0,096 1 0,03
b y’
BT, TM, DB, :
HB O 5 (don) 6 |giecohat| 5 275 (0,157 0,775 0,03
BT, TM, DB,
HB O 5 (don) 7 . 30 442 10,252 0,17 0,01
ao tan
BT, TM, DB, N
HBO 5 (don) 8 |va .p;hat 50 391 |0,222 0,06 0,00
BT, T™M, bB rien
HB O 5 (don) 9 75 201 |0,115| 0,0515 0,00
BT, TM, DB, Thu
HB O 5 (don) 10 hoach 0 236 (0,134 1 0,04
BT, TM, DB,
HB O 5 (don) 11 e 5 24 0,014 0,775 0,00
6 hoa
BT, TM, DB,
HB O 5 (don) 12 5 18 0,010 0,775 0,00
BT, TM, DB, 2
HB O 5 (don) Tong 1.756 |1,000 0,12 16 58 | 30 | 20
Tréng
TXVY-VPO| San, 66 6,20mx5m theo
15 ER ’ 1 0 0 0,000 1 0,00 8 duong
6 (don) nam 2000 1o A
B6 hoa dong
A muc
TXVY-VPO 2 0 0 |ooo0| 1 0,00 8

6 (don)
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’ Chiéu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Thangl s | ha ()| U %R | Hé¢soC | Cer | — mat doc | doc | suon [Quanly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
A (m)
TXVY-VPO 3 0 78 {0,084 1 0,08 8
6 (don)
A Lam déat,
TXVY-VPO 4 | dam 0 44 10,048 1 0,05 8
6 (don) ;
] canh
TXVY-VPO 5 75 73 0079|0775 |0,12 8
6 (don) _
TXVY-VPO 6 11 233 |0,253| 0425 |0,22 8
6 (don) _ Tao tan
TX6V(§(-¥)P O 7 |vaphat| 145 | 149 [0161| 0425 |0,14 8
A trién
TXVY-VPO 8 23 199 |0,216] 0,235 | 0,10 8
6 (don) _
TXVY-VPO 9 30,5 78 10,084 0,17 0,03 8
6 (don)
TXVY-VP O Thu
oty 10 | oach | O 68 0,074 1 0,07 8
TXVY-VP O 11 0 0 1 0,00 8
6 (don) B6 hoa
TXVY-VP O
6 (dom 12 0 0 1 0,00 8
TX VY-VP O Téng 921 |1,000 081| 256 8 | 45| 20
6 (don)
TXVY-VP O
6 (don) 5
Trong
TX VY-VP O| Sén, o 6 6,20mx5m, e theo
16176 (dom) nam 2002 1| Bohoa| 0 ) 25 10020) 1 0.02 8 dutng

dong
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’ Chiéu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Tén diém Cay trong Théng doan |phu (%) DU %R | Hé¢soC | Cer | — mat doc | doc | suon [Quanly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
murc
TXVY-VPO 2 0 11 0,009 1 0,01 8
6 (don)
TX VY-VP O
A 3 0 7 10,005 1 0,01 8
A La‘lmdét,
TXVY-VPO 4 | dam | o0 29 0,024 1 0,02 8
6 (don) ;
] canh
TXVY-VPO 5 75 | 177 |0144| 0775 |0,20 8
6 (don) _
TX VY-VP O 6 11 281 [0,230| 0425 |0,18 8
6 (don) Tao tan
TX&EX)PO 7 |vaphat| 145 | 177 |0,144| 0425 | 0,06 8
_ trién
TXVY-VPO 8 23 174 10,142 0,235 0,03 8
6 (dom) _
TXVY-VP O 9 305 | 174 |0,142| 0417 0,02 8
6 (don)
TXVY-VP O Thu
o (dom 10| hoach | O 94 0,077 1 0,08 8
TXVY-VP O 11 0 45 10,037 1 0,04 8
6 (don) _ Bo hoa
TXVY-VPO 12 0 30 0,024 1 0,02 8
6 (don)
TXVY-VPO Téng 1224 |1,000 0,69 43,9 8 | 45| 20

6 (don)
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
A (m)
TXVY-VP O
6 (don)
Tré)ng
TXVY-VPO| Shn. 6 sé 8.20mx5m theo
17 , 050 8,20mx5m, | 4 0 0 [0,000 1 0,00 14 duong
8 (don) nam 2000 A
dong
_ Bo6 hoa muc
TXVY-VP O 2 0 0o 10,000 1 0,00 14
8 (don) _
TXVY-VP O 3 0 78 0,084 1 0,08 14
8 (don)
A Lam dat,
TXVY-VPO 4 | dam 0 44 |0048] 0775 |004 14
8 (don) :
canh
TXVY-VP O 5 7 73 [0079] 0775 | 006 14
8 (don) _
TXVY-VPO 6 12 | 233 |0253] 0425 |01l 14
8 (don) = Tao tan
e om, © 7 |vaphat| 24 | 149 |0161| 0235 | 004 14
= trién
TXVY-VP O 8 37 | 199 |0216] 013 |003 14
8 (dom) _
TXVY-VP O 9 53 78 |0084| 006 |o001 14
8 (don)
TX VY-VP O Thu
8 (dom 10 | o | 68 0,074 1 0,07 14
TXVY-VP O
o tdom 1 || 0 0,000 1 0,00 14
TXVY-VP O 12 0 0 0,000 1 0,00 14
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’ Chiéu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan |oht %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon [Quanly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
8 (don)
TXVY-VP O 2
8 (dom) Téng 921 |1,000 044 | 595 8 | 20
Tréng
TXVY-VPO| Sin, 6 s6 8,20mx5m o
18 an, 6 56 8,20mx5m, 1 0 0 0,000 1 0,00 14 duong
8 (don) nam 2001 0
dong
] B6 hoa mirc
TXVY-VP O 2 0 0 |0,000 1 0,00 14
8 (don) _
TXVY-VPO 3 0 0 0,000 1 0,00 14
8 (don)
N Lam dat,
TXVY-VP O 4 | dam 0 57 |0,052| 0775 |0,04 14
8 (don) ;
] canh
TXVY-VPO 5 7 94 10,085| 0,775 | 0,07 14
8 (don) _
TXg\gc-y;/)P O 6 12 301 |0,273| 0425 | 0,06 14
- Tao tan
TX 8\/(;(—;/; o} 7 |vaphat| 24 191 |0,174| 0,235 | 0,02 14
_ trién
TXVY-VP O 8 37 257 |0,233| 0,13 0,02 14
8 (don) _
TXVY-VPO 9 53 100 |0,091| 0,06 0,00 14
8 (don)
TXVY-VP O Thu
o domy 10 | boach | O 76 |0,069 1 0,04 14
TXVY-VPO 11 |Bohoa | O 26 (0,024 1 0,02 14

8 (don)
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
] (m)
TXVY-VPO 12 0 0 10,000 1 0,00 14
8 (don)
TXVY-VP O 2
8 (dom) Téng 1102 |1,000 0,27 17,6 8 | 20 |
Trong
TXVY-VP O | Sén, 6 s6 10,20mxSm theo
19 an, 0 50 10, 2mXom, |-y 0 25 0,020 1 0,02 14 dudng
10 (don) nam 2002 N
dong
_ Bo hoa muc
TXVY-VP O
10 (dom) 2 0 11 (0,009 1 0,01 14
TXVY-VP O
10 (don) 3 0 7 10,005 1 0,01 14
A Lam dat,
TXVY-VPO 4 dam 0 29 (0,024 0,775 0,02 14
10 (don) ¢
i} canh
TXVY-VPO 5 7 177 |0,144| 0,775 |0,01 14
10 (don) _
TXVY-VP O 6 12 | 281 0230 0425 |010 14
10 (don) A Tao tan
Txl?)/é'o\f)’ 0 7 |vaphat| 24 177 |0,144| 0235 |0,03 14
= trién
TXVY-VP O 8 37 | 174 |o142| 013  |002 14
10 (don) _
TXVY-VPO 9 53 174 0,142 0,06 0,01 14
10 (don)
TXVY-VP O Thu
10 (don) 10 | hoach 0 94 10,077 1 0,08 14
TXVY-VP O 11 |Boéhoa| O 45 0,037 1 0,04 14
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
10 (don)
TXVY-VP O
10 (don, 12 0 30 (0,024 1 0,02 14
TX VY-VP O 2
10 (dom) Téng 1224 1,000 036 | 46 8 | 20
KT cua
HS-XM CT o u
20 T1(LC) bau-ngo, 1993 né;}rol
an
HS-XM CT o
O 1 | Bohoa 0,000 1 0,00
HS-XM CT o
"o 2 | B hod 0,000 1 0,00
Lam
HS-XM CT Pau den 3 | luéng | 25 | 380 |0031] 0235 |001
T1(LC) !
gieo hat
H?'lx('l\_"C?T 4 |Taotan| 40 | 57,8 (0046 009 |0,00
va phat
HS-XM CT P
(O 5 | wién | 525 | 1692 |0,136| 0058 | 0,01
HS-XM CT Thu
O 6 | howon | 625 | 2366 0190 00825 | 0,02
Lam
HS-XM CT Ngo 7 | léng, | 10 | 1722 |0139| 055 | 004
T1 (LC) !
gieo hat
HS-XM €T 8 |Taotan| 20 | 2170 [0175] 03  |003
T1(LC) va phat
HS-XM CT o | wién | 30 | 1959 |0158| 017 |00l

T1(LC)
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
H?'lx('l\_"C?T 10 60 | 722 0058 0056 |0,00
HS-XM CT Thu
O 11| o | 20 | 408 |0033] 03 0,01
H'?'_:LX(II\_/ICC):T ¢6 tu nhién 12 435 10,035 1 0,03
H?f('\LAc?T Tong 1243,2 {1,000 0,16 | 35,908 30 | 17 | 30
KT cua
21 H?'lxo'\é'CC)T Ngb - lac, 1994 nguoi
dan
HS-XM CT Tu
T1 (XC) 1 nhién 0,000 1 0,00
HS-XM CT Tu
T1 (XC) 2 nhién 0,000 1 0,00
HS-XM CT . Lam dit,
O Ngb + Lac 3 |oeom| 10 | 82 [00s6| 085 005
H?'l)i)'\é'CC)T Xen (0.5m) 4 20:30 | 242 10,015 0.3:017 | 0,00
Tao tan
vy 5 | vaphat | 30;50 | 1629 |0,104| 0.17;006 | 0,00
trién
H?'lxo'\é'CC)T 6 60: 75 | 251.8 |0,160(0.056: 0.0515| 0,01
HS-XM CT Thu . .
O 7 | howon | 70:85 | 4195 |0,267(0.053; 0.0485 0,02
H?'lxo'\é'CC)T 8 317.0 10,201
HS-XM CT 9 1771 0113
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
T1 (XC)
HS-XM CT
1 (X0 10 133,0 0,085
HS-XM CT
T1(XC) 11 0,000 0,00
HS-XM CT
1 (X0 12 0,000 0,00
HS-XM CT 2
T1 (XC) Tong 1573,7 |1,000 0,09 20,772 30 | 17 30
KT cua
nguoi
HS-XM CT 0 A~ dan,
22 | 17 (Loxc) | Sin-Ngo - Lac, 1995 rdng
bang
san
HS-XM CT
T1 (LC-XC) 1 0 0 0,000 1 0,00
Lam dét
HS-XM CT . L
T1 (LC-XC) San 2 dgm 0 0 0,000 0,775 0,00
canh
HS-XM CT
T1 (LC-XC) 3 0 18,9 10,019 0,55 0,01
lam dat,
HS-XM CT Ngé + Sén 4 |bothém| 10;5 1,2 [0,001| 0.55;0.775 | 0,00
T1 (LC-XC) h A
at ngo
HS-XM CT . .
T1 (LC-XC) 5 20;17.5| 89,4 |0,092| 0.55;0.425 | 0,04
HS-XM CT 6 30;35 | 122,0 |0,126| 0.17;0.13 | 0,01
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
T1 (LC-XC)
Lam dat
HS-XM CT , gia | 65 50, 0.056; 0.3;
T1 (LC-XC) Ngo, lac, san 7 lyong, 475 262,6 (0,271 0.075 0,02
b6 thém
hat lac
HS-XM CT P : -
T1 (LC-XC) Lac San 8 50;55 | 317,8 [0,327| 0.3;0.058 | 0,00
HS-XM CT . ,
T1 (LC-XC) 9 70;55 | 148,9 |0,153|0.053;0.058| 0,01
HS-XM CT : .
T1 (LC-XC) 10 80; 45 9,1 0,009 0.05;0.058 | 0,00
HS-XM CT . . -
T1 (LC-XC) Thu hoach Lac + San 11 90;32.5| 0,8 |[0,001| 0.065;0.17 | 0,00
HS-XM CT
T1 (LC-XC) 12 0 0 0,000 1 0,00
HS-XM CT ]
T1 (LC-XC) Tong 970,7 |1,000 0,09 16,125 30 | 17 30
Bac
HS-XM CT N N thang,
23 T2 (LC) Pau den - ngo, 1993 b(‘r’cét
doc
HS-XM CT 1o
T2 (LC) 1 | Bohoa 0,000 1 0,00
HS-XM CT , n Sy
T2 (LC) ¢6 tu nhién 2 Bo6 hoa 0,000 1 0,00
HS-XM CT . Lam
T2 (LC) Pau den 3 luéng, 25 38,0 |0,031 0,235 0,01
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
gieo hat
H?'ZX('I\_"ST 4 |Taotan| 40 | 57,8 (0046 009 |0,00
va phat
HS-XM CT B
12(L0) 5 | tién | 52,5 | 169,2 |0,136| 0,058 | 0,01
HS-XM CT Thu
12 (LO) 6 | hoach | 625 | 2366 |0190| 00825 | 002
Lam
HS-XM €T Ngo 7 | éng, | 10 | 1722 |0139] 055 | 004
T2 (LC) \
gieo hat
HS-XM €T 8 20 | 2170 |0175] 03  |003
T2 (LC) Tao tan
HS-XM CT 9 |vaphat| 30 | 1959 |0158| 017 |002
T2 (LC) trién
HS-XM CT
20 10 60 | 72,2 [0,058| 0,056 |0,00
HS-XM CT Thu
2 (LO) 11 | hoach | 20 | 408 |0,033 0,3 0,00
HS-XM CT 7 N
T2 (LC) ¢6 tu nhién 12 435 10,035 1 0,02
HS-XM CT ]
2 (LC) Téng 1243,2 1,000 0,15| 5,031 30 | 17 | 30
Bac
HS-XM CT A thang,
24 T2 (XC) Ngo - lac, 1994 bdrcét
doc
HS-XM CT 1 Tu 0,000 1 0,00
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)

T2 (XC) nhién

HS-XM CT Ty

T2 (XC) 2 nhién 0000/ 1 0,00

HS-XM CT R Lam dat,

T2 (XC) Ngé + Lac 3 |gicohat| 0 88,2 |0,056| 0,55 0,03

H?'ZXO'\QCC)T Xen (0.5m) 4 20:30 | 242 |0,015| 03;017 | 0,00

Tao tan
H$'2X(>'\2'CC)T 5 | vaphat | 30;50 | 1629 |0,104| 0.17,0.06 | 0,01
trién

HS-XM CT _ _

T2 (XC) 6 60; 75 | 251,8 |0,160(0.056; 0.0515| 0,01

HS-XM CT Thu : :

2 (XCO) 7 | hogeh | 7085 | 4195 |0267/0.053;0.0485 0,01

HS-XM CT

T2 (XC) 8 317,0 [0,201 1 0,13

HS-XM CT

2 (XC) 9 177,1 10,113 1 0,11

HS-XM CT

2 (XC) 10 133,0 0,085 1 0,08

HS-XM CT

2 (XC) 11 0,000 1 0,00

HS-XM CT

2 (X 12 0,000 1 0,00

HS-XM CT 5

2 (XC) Tong 1573,7 1,000 040 | 14841 | 30 | 17 | 30

HS-XM CT < o Bang
25 T2 (LC-XC) San - ngo - lac, 1995 chin

HS-XM CT Co ty nhién 1 0 0 (0,000 1 0,00
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
T2 (LC-XC)
Lam dat
HS-XM CT . L
T2 (LC-XC) Sén 2 g:r?;] 0 0 (0,000 0,775 |0,00
HS-XM CT
T2 (LC-XC) 3 0 18,9 [0,019| 0,55 0,01
lam dat,
HS-XM CT Ngb + Sén 4 |béthém| 10;5 | 1,2 |0,001| 0.55;0.775 | 0,00
T2 (LC-XC) hat ngd
HS-XM CT : -
T2 (LC-XC) 5 20;17.5| 89,4 (0,092| 0.3;0.425 | 0,01
HS-XM CT , ,
T2 (LCXC) 6 | 30:35 | 122,0 |0,126| 0.17;0.13 | 0,02
Lam dat
HS-XM CT Ngb, lac, sin 7 11%1:13 60:20:1 9606 |0,271| 0996:03: | 51
T2 (LC-XC) £0, 1, b thégr’n 475 S e 0.075 ’
hat lac
HS-XM CT . , ,
T2 (LC-XC) Lac Sén 8 50; 55 | 317,8 |0,327| 0.3;0.058 | 0,00
HS-XM CT : -
T2 (LC-XC) 9 70;55 | 148,9 |0,153|0.053; 0.058 | 0,01
HS-XM CT : -
T2 (LCXC) 10 80:45| 9,1 |0,009| 0.05;0.058 | 0,00
HS-XM CT 2 . :
T2 (LCxXC) | Thuhoach Lac+San | 11 90;325/ 0,8 |0,001| 0.065;0.17 | 0,00
HS-XM CT 12 0 0 |0,000 1 0,00

T2 (LC-XC)
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
st(fyfg) Téng 970,7 |1,000 007| 12433 | 30 | 17 | 30
Tré)ng
bang
chan,
theo
26 H;X('I\_"ST Pau den - ngd, 1993 duong
dong
m}'m,
trong
xen
H;)(('I\_"ST ¢6 tu nhién 1 | Bohoa 0,000 1 0,00
H?Z?\Lﬂc? ¢o ty nhién 2 | Bohoa 0,000 1 0,00
Lam
H?;X('I\_"C? Dau den 3 | lubng, | 25 38,0 |0,031| 0,235 0,01
gieo hat
H;X('I\_"ST 4 |Taotan| 40 | 57,8 (0046 009 |0,00
- va phat
H$4X('\L"C§T 5 | wién | 525 | 169.2 |0,136| 0,058 | 001
HS-XM CT Thu
T4(LC) 6 | hogeh | 625 | 2366 0190 00825 0,02
Lam
H?Z(('I\_"C():T Ngb + PauHong ddo | 7 | lubng, |10;7.5| 1722 |0,139| 0.55:0.775 | 0,05
gieo hat
HS-XM CT | Trongngd xen bang dau Tao tan i )
T4(LO) | hong ddo (0.5mx10m) | & |vaphat | 20550 | 217.0 |0,175 03;0.06 | 0,01
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
: (m)
HS-XM CT trién _ _
T4 (LC) 9 30;80 | 1959 |0,158| 0.17;0.05 | 0,01
HS-XM CT , ,
T4 (LC) 10 60; 75 | 72,2 |0,058(0.056; 0.0515| 0,00
HS-XM CT Thu . :
T4 (LC) 11 hoach 20;65 | 40,8 |0,033| 0.3; 0.0545 | 0,00
HS-XM CT . A
T4 (LC) ¢6 tu nhién 12 43,5 10,035 1 0,03
HS-XM CT 2
T4 (LC) Tong 1243,2 {1,000 0,14 4,677 30 | 17 | 30
Trong
bang
chan,
theo
HS-XM CT - ‘
27 T4 (XC) Ngo - lac, 1994 du;crng
dong
m}'Ic,
trong
Xen
HS-XM CT Tu
T4 (XC) 1 nhién 0,000 1 0,00
HS-XM CT Ty
T4 (XC) 2 nhién 0,000 1 0,00
HS-XM CT 5 Lam dat,
T4 (XC) Ng6 + Lac 3 gico hat 10 88,2 (0,056 0,55 0,06
HS-XM CT Tao tan . .
T4 (XC) Xen (0.5m) 4 va phat 20;30 | 24,2 |0,015| 0.3;0.17 | 0,00
HS-XM CT 5 trien | 30;50 | 162,9 |0,104| 0.17;0.06 | 0,01
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
T4 (XC)
HS-XM CT - :
T4 (XC) 6 60; 75 | 251,8 |0,160(0.056; 0.0515| 0,01
HS-XM CT Thu . :
T4 (XC) 7 hoach 70; 85 | 419,5 |0,267(0.053; 0.0485| 0,03
HS-XM CT A LA ,
T4 (XC) Péu hong dao 8 7,5 317,0 [0,201 0,775 0,16
HS-XM CT
T4 (XC) 9 50 177,1 |0,113 0,06 0,01
HS-XM CT
T4 (XC) 10 80 133,0 |0,085 0,05 0,00
HS-XM CT
T4 (XC) 11 75 0,000| 0,0515 0,00
HS-XM CT
T4 (XC) 12 65 0,000| 0,0545 0,00
HS-XM CT 2
T4 (XC) Tong 1573,7 11,000 0,28 | 14,209 30 | 17 | 30
Tréng
bang
chan,
theo
HS-XM CT A L A
28 T4 (LC-XC) Ng0-san - lac, 1995 du;ong
dong
muc,
trong
Xen
HS-XM CT Cé tur nhién 1 0 0 |0,000 1 0,00

T4 (LC-XC)
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
, (m)
Lam dat
HS-XM CT . N
T4 (LCXC) Sén 2 ((:j:rr:;] 0 0 |o0000] 0,775 |0,00
HS-XM CT
T4 (LOXC) 3 0 18,9 (0,019| 0,55 0,01
lam dat,
HS-XM CT Ngé + Sén 4 |bothém| 10;5 | 1.2 |0,001| 055;0.775 | 0,00
T4 (LC-XC) hat ned
HS-XM CT , ,
T4 (LOXC) 5 20;17.5| 89,4 [0,092| 0.55;0.425 | 0,02
HS-XM CT , ,
T4 (LCXC) 6 30;35 | 122,0 [0,126| 0.17;0.13 | 0,02
Lam dat
HS-XM CT Neb. lac. sén . lgi‘f 60; 20; | ner g [0o71| 0-056:0.3; | oo
T4 (LC-XC) £0, 146, 54 bg‘t’hégr’n 47.5 Al e 0.075 ’
hat lac
HS-XM CT : , ,
T4 (LCXC) Lac Sén 8 50;55 | 317,8 [0,327| 0.3;0.058 | 0,01
HS-XM CT _ ,
T4 (LCXC) 9 70;55 | 148,9 [0,153|0.053;0.058 | 0,01
HS-XM CT _ _
T4 (LCXC) 10 80;45| 9,1 [0,009| 0.05;0.058 | 0,00
HS-XM CT . _ ,
T4 (LC-XC) Thu hoach Lac + San 11 90;32.5f 0,8 |0,001| 0.065;0.17 | 0,00
HS-XM CT
T4 (LC-XC) 12 0 0 0,000 1 0,00
HS-XM CT Téng 970,7 |1,000 010| 10262 | 30 | 17 | 30
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
T4 (LC-XC)
KT cua
29 H?'SX('I\_"ST Pau den - ngd 1993 newdi
dan
H%X('\L"ST ¢6 tu nhién 1 | Bohoa 0,000 1 0,00
H?'SX('I\_"ST ¢6 ty nhién 2 | B hod 0,000 1 0,00
Lam
H?'SX('I\_"ST Pau den 3 | luéng, | 25 | 380 [0031] 0235 |001
gieo hat
H?'SX('I\_"C? 4 |Taotan| 40 | 57,8 (0046 009 |0,00
- va phat
H'?’SX(II\_/ICC):T 5 | wién | 525 | 169.2 |0,136| 0,058 | 001
HS-XM CT Thu
(L0 6 | ooy | 625 | 2366 (0.190| 00825 | 000
Lam
H%X('\L"ST Ngb + Pau Hong ddo | 7 | luéng, |10;7.5| 1722 |0,139| 0.55:0.775 | 0,05
gieo hat
H%X('\L"C? 8 20:50 | 217,0 |0,175| 0.3:0.06 | 0,01
A Tao tan
HS-XM CT | Trongngd xen bang dau Loz . :
‘ : 1 158| 0.17:0. 1
TS(LG) | nonened R bnedi| 9 | vaphit| 30:80 | 1959 |0158| 07,005 | 00
HS-XM CT rien
S 10 60:75 | 72,2 |0,058|0.056; 0.0515| 0,00
HS-XM CT Thu | .. .
A 11| oo 20,65 | 408 |0,033] 03;0.0545 | 0,00
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
H?'SX('I\_"ST ¢6 tr nhién 12 435 10,035 1 0,01
H%X('\L"ST Tong 1243,2 1,000 0,11 2,812 30 | 17 | 30
Trong
bang
chan,
theo
HS-XM CT .
30 Ngo0 - lac 1994 duong
T5 (XC) dong
m}'Ic,
trong
xen
HS-XM CT Tu
T5 (XC) 1 Hhian 0,000 1 0,00
HS-XM CT Tu
T5 (XC) 2 nhién 0,000 1 0,00
HS-XM CT A Lam dat,
T5 (XC) Ngb + Lac 3 gieo hat 10 88,2 |0,056 0,55 0,01
H?;i)'\é'CC)T Xen (0.5m) 4 20;30 | 24,2 |0,015| 0.3;0.17 |0,00
Tao tan
Ay 5 | vaphat | 30;50 | 1629 |0,104| 0.17;0.06 | 0,01
trién
H?'SX()'\QCC)T 6 60; 75 | 251,8 |0,1600.056; 0.0515| 0,01
HS-XM CT Thu , ,
T5 (XC) 7 hoach 70; 85 | 419,5 |0,267|0.053; 0.0485| 0,01
HS-XM CT Pau hong dao 8 75 | 317,0 |0,201 0,775 0,06

T5 (XC)
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
HS-XM CT
T5 (XC) 9 50 177,1 |0,113 0,06 0,01
HS-XM CT
T5 (XC) 10 80 133,0 |0,085 0,05 0,00
HS-XM CT
T5 (XC) 11 75 0,000/ 0,0515 0,00
HS-XM CT
T5 (XC) 12 65 0,000/ 0,0545 0,00
HS-XM CT 2
T5 (XC) Tong 1573,7 11,000 0,11 5,488 30 | 17 | 30
Tré)ng
bang
chan,
theo
HS-XM CT < A A
31 T5 (LC-XC) San - ngo - lac, 1995 du;crng
dong
m}'Ic,
trong
Xen
HS-XM CT \ =
T5 (LC-XC) Co tu nhién 1 0 0 0,000 1 0,00
Lam dat
HS-XM CT ‘ e
T5 (LC-XC) San 2 d:':lm 0 0 0,000 0,775 0,00
canh
HS-XM CT
T5 (LC-XC) 3 0 18,9 0,019 0,55 0,01
lam dat
HS-XM CT N Y A ) _
T5 (LC-XC) Ngob + San 4 |bothém| 10;5 1,2 |0,001| 0.55;0.775 | 0,00

hat ngd
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
HS-XM CT . )
T5 (LC-XC) 5 20;175| 89,4 |0,092| 0.55;0.425 | 0,02
HS-XM CT - :
T5 (LC-XC) 6 ' 30;35 | 122,0 {0,126| 0.17;0.13 | 0,02
Lam dat
HS-XM CT Ngb, lac, sén 7 | i, 185205 gepe |7y | 0056:03 | o
T5 (LC-XC) £0, 146, Uons, 1475 Al e 0.075 ’
bo thém
hat lac
HS-XM CT . . :
T5 (LC-XC) Lac San 8 50;55 | 317,8 |0,327| 0.3;0.058 | 0,00
HS-XM CT : :
T5 (LC-XC) 9 70;55 | 148,9 |0,153|0.053;0.058 | 0,01
HS-XM CT - :
T5 (LC-XC) 10 80; 45 9,1 ]0,009| 0.05;0.058 | 0,00
HS-XM CT < . )
T5 (LC-XC) Thu hoach Lac + San 11 90;32.5f 0,8 |0,001| 0.065;0.17 | 0,00
HS-XM CT
T5 (LC-XC) 12 0 0 0,000 1 0,00
HS-XM CT 2
T5 (LC-XC) Tong 970,7 |1,000 0,09 16,686 30 | 17 30
Theo
32 TA-BV - CT | Lac - khoai lang - dau KT
T2 (LC-XC) tuong, 1992 nguoi
dan
TABV-CT ¢ ty nhién 1 0 57 0,048 1 0,05

T2 (LC-XC)
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
TA-BV - CT
T2 (LC-XC) Lac 2 10 37 10,031 0,55 0,02
TA-BV -CT
T2 (LC-XC) 3 30 30 0,025 0,17 0,00
TA-BV - CT
T2 (LC-XC) 4 50 70 0,059 0,06 0,00
TA-BV -CT
T2 (LC-XC) 5 75 120 |0,100| 0,0515 0,01
TA-BV - CT
T2 (LC-XC) 6 85 240 |0,201| 0,0485 0,01
TA-BV -CT . . , ,
T2 (LC-XC) Khoai lang + Pau tuong | 7 20;20 | 475 |0,397| 0.3;0.3 0,06
TA-BV - CT ) ,
T2 (LC-XC) 8 50;40 14 |0,012| 0.06;0.09 | 0,00
TA-BV -CT i )
T2 (LC-XC) 9 75;52.5/ 72 0,060 (0.0515; 0.058| 0,00
TA-BV -CT ) )
T2 (LC-XC) 10 80;62.5| 26 |0,022| 0.05;0.056 | 0,00
TA-BV - CT , A
T2 (LC-XC) ¢6 tu nhién 11 19 0,016 1 0,00
TA-BV -CT , .
T2 (LC-XC) ¢ tu nhién 12 36 0,030 1 0,03
TA-BV - CT 2
T2 (LC-XC) Tong 1196 (1,000 0,18 0,83 7 4 18
TA-BV -CT £
33 T2 (XC) Lac - San, 1993
TA-BV-CT Co tu nhién 1 11 [0,007 1 0,01

T2 (XC)
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
TA-BV -CT
T2 (XC) Lac 2 10 1 0,001 0,55 0,00
TA-BV -CT 2 ) ,
T2 (XC) Lac + san 3 30; 5 42 10,025| 0.17;0.775 | 0,02
TA-BV -CT , ,
T2 (XC) 4 50; 175/ 55 |0,033| 0.06; 0.3 | 0,01
TA-BV -CT , ,
T2 (XC) 5 75;35| 396 |0,238(0.0515; 0.13| 0,01
TA-BV -CT , ,
T2 (XC) 6 85;47.5| 242 |0,145|0.043;0.048 | 0,01
TA-BV -CT <
T2 (XC) San 7 55 287 0,172 0,058 0,01
TA-BV -CT < A 1A . . .
T2 (XC) San + Dau hong dao 8 55;7.5| 337 ]0,202|0.058;0.775 | 0,03
TA-BV -CT i )
T2 (XC) 9 45;50 | 192 |0,115| 0.048;0.06 | 0,01
TA-BV -CT . )
T2 (XC) 10 32.5;80, 104 |0,062| 0.17;0.05 | 0,00
TA-BV -CT A LA .
T2 (XC) Pau hong dao 11 75 0,000| 0,0515 0,00
TA-BV -CT , .
T2 (XC) Co tu nhién 12 0 0,000 1 0,00
TA-BV -CT 2
T2 (XC) Tong 1667 |1,000 0,10 2,079 7 4 18
TA-BV -CT ’
34 T2 (XC) Lac - san, 1994
TA-BV-CT Co tu nhién 1 24 10,014 1 0,01

T2 (XC)
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Thang ; mua | %R Hé so C Cer mat doc | doc | suon |Quan ly
doan |phu (%) x X £
- PAU O (mm) (thn/ha/ndm)| (%) | (do) | déc1 | dét
(m)
TAF'ZB(\;E:;:T Lac 2 10 28 |0016] 055 | 001
TAF'ZB(\;('C)CT Lac + sén 3 30:5 | 73 |0,042| 0.17:0.775 | 0,00
Tﬁ'ZB(\;('C;:T 4 50:17.5| 27 |0,015| 0.06:0.3 | 0,00
TAF'ZB(\;('C)CT 5 75:35 | 567 |0,323|0.0515: 0.13| 0,00
Tﬁ'f(\;('cgﬁ 6 85:475| 587 |0,335|0.043: 0.048 | 0,02
TAF'ZB(\;('C)CT Sén 7 55 | 504 |0287| 0058 |002
Tﬁ'f(\;('c)CT Sén + Pauhéng ddo | 8 55:75| 196 |0,112|0.058;0.775 | 0,02
Tﬁ'f(\;('cc)j 9 425:50| 500 |0,285| 0.048:0.06 | 0,02
TAF'ZB(\;('C?T 10 325:80| 203 |0,116| 0.13:0.05 | 0,01
Tﬁ'f(\;('C)CT Péu hong ddo 11 75 6 |0003| 00515 |000
TAF'ZB(\;(S:T ¢d tu nhién 12 39 0,022 1 0,00
TA-BV-CT Téng 1754 [1,570 01| 3346 | 7 | 4 | 18

T2 (XC)
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’ Chiéu

v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP

STT| Téndiém Cay trong Thang| - goan |phit ()| MU | %R | HEsoC ) Cor | mat | doc | doc | suon |Quan Iy

- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét

(m) ‘

Trong

bang

chan,

a5 | TA-BV -CT | Lac - khoai lang - du d?@i?

T3 (LC-XC) twong, 1992 ding

ong

m}'Ic,

trong

Xen
%(E\éxg ¢6 tu nhién 1 o | 57 |oo48] 1 |005
%(E\c/x g Lac 2 10 | 37 [0031] 055 |002
%(E\éx ‘g 3 30 30 |0,025) 017 |00
%_(E\c/-_x CC; 4 50 70 |0,059| 006 |0,00
E(E\éx (g 5 75 | 120 [0,100| 10,0515 |0,01
et ; T | 0 joan 00 oo
-I'l—'?-(E\é--X%—)r Khoai lang + Dau tuong | 7 20;20 | 475 |0,397| 0.3;03 |0,12
E(E\éx CC; 8 50,40 | 14 |0,012| 0.06;0.09 | 0,00
E(E\c/x g 9 75:525 72 |0,060(0.0515; 0.058| 0,00
TA-BV-CT 10 80;62.5| 26 [0,022| 0.05;0.056 | 0,00

T3 (LC-XC)
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
%(E\éxcc; ¢6 tur nhién 11 19 (0,016 1
%(E\éxcc; c6 ty nhién 12 36 0,030 1 0,03
%(E\éxg Téng 1196 |1,000 024 099 | 7 | 4| 18
36 T'%B(\;('C)CT Lac, sin 1993
T%B(\;('C;:T Cé ty nhién 1 11 0,007 1 0,01
T%B(\;('C)CT Lac 2 10 1 (0,001 0,55 0,00
T%B(\;('C)CT Lac + sén 3 30:5 | 42 |0,025| 0.17;:0.775 | 0,02
T%B(\;('C?T 4 50:17.5| 55 0,033| 0.06: 0.3 | 0,01
T%B(\;('C)CT 5 75:35 | 396 |0,238]0.0515: 0.13| 0,05
T%B(\;('C?T 6 85:47.5| 242 |0,145|0.043: 0.048 | 0,01
T%B(\;('C)CT Sén 7 55 | 287 |0172| 0058 | 001
T%B(\;('C)CT Sén + Dau hdng ddo | 8 55:75| 337 [0,202]0.058:0.775| 0,14
T%B(\;(E:)CT 9 45:50 | 192 |0,115| 0.048:0.06 | 0,01
TA-BV - CT 10 32.5:80| 104 |0,062| 0.17:0.05 | 0,00

T3 (XC)
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
TA-BV -CT A 1A .
T3 (XC) Pau hong dao 11 75 0,000| 0,0515 0,00
TA-BV -CT \ i
T3 (XC) Co tu nhién 12 0 0,000 1 0,00
TA-BV -CT 2
T3 (XC) Tong 1667 |1,000 0,03 0,634 7 4 18
TA-BV -CT P
37 T3 (XC) Lac- san, 1994
TA-BV -CT \ i
T3 (XC) Co tu nhién 1 24 0,014 1 0,01
TA-BV -CT
T3 (XC) Lac 2 10 28 0,016 0,55 0,01
TA-BV -CT < ) :
T3 (XC) Lac + san 3 30;5 73 0,042| 0.17;0.775 | 0,00
TA-BV -CT . .
T3 (XC) 4 50;17.5| 27 |0,015| 0.06;0.3 | 0,00
TA-BV -CT , ,
T3 (XC) 5 75;35| 567 [0,323|0.0515;0.13| 0,00
TA-BV -CT . .
T3 (XC) 6 85; 475/ 587 |0,335|0.043;0.048 | 0,00
TA-BV -CT .
T3 (XC) San 7 55 504 0,287 0,058 0,02
TA-BV -CT ; a1 A , . .
T3 (XC) San + Pau hong déo 8 55;7.5| 196 |0,112|0.058;0.775| 0,01
TA-BV -CT . .
T3 (XC) 9 42.5;50| 500 |0,285| 0.048;0.06 | 0,02
TA-BV-CT 10 32580 203 |0,116| 0.13;0.05 | 0,01

T3 (XC)
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
T'%BX(E:;:T Péu hong ddo 11 75 6 |0,003| 00515 |000
T%B(\;('C)CT ¢0 tu nhién 12 39 0,022 1 0,01
T%BX('CS:T Téng 1754 |1,570 00| 2538 | 7 | 4| 18
Tré)ng
bang
chan,
theo
38 Tﬁ'_A,B(\;(E;ng Lac - sin, 1993 du:c‘rng
dong
m}'Ic,
trong
Xen
T'?‘F'LIB(\)/('C)CT Co tu nhién 1 11 |0,007 1 0,01
TAFAB(\;('C?T Lac 2 10 1 0,001 0,55 0,00
TAF'L‘BX('C)CT Lac + sén 3 30:5 | 42 |0,025| 0.17:0.775 | 0,00
TAFAB(\;(E;T 4 50:17.5| 55 |0,033| 0.06: 0.3 | 0,01
TAF'L‘B(\;('C)CT 5 75:35 | 396 |0,238/0.0515: 0.13| 0,01
T%B(\;(E:)CT 6 85:47.5| 242 |0,145|0.043: 0.048 | 0,01
TA-BV-CT Sén 7 55 | 287 |0172| 0058 |001

T4 (XC)
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
TA-BV -CT P A 1A . _ _
T4 (XC) San + Dau hong dao 8 55;7.5| 337 |0,202|0.058;0.775| 0,03
TA-BV -CT , ,
T4 (XC) 9 45;50 | 192 |0,115| 0.048;0.06 | 0,01
TA-BV -CT . ,
T4 (XC) 10 32.5;80| 104 |0,062| 0.17;0.05 | 0,00
TA-BV -CT A1 .
T4 (XC) Pau hong dao 11 75 0,000| 0,0515 0,00
TA-BV -CT \ o
T4 (XC) Co tu nhién 12 0 0,000 1 0,00
TA-BV -CT 2
T4 (XC) Tong 1667 |1,000 0,03 0,645 7 4 18
TA-BV -CT P
39 T4 (XC) Lac - san, 1994
TA-BV -CT . n
T4 (XC) Co tu nhién 1 24 0,014 1 0,01
TA-BV -CT
T4 (XC) Lac 2 10 28 0,016 0,55 0,01
TA-BV -CT < ) :
T4 (XC) Lac + san 3 30;5 73 0,042| 0.17;0.775 | 0,00
TA-BV -CT . .
T4 (XC) 4 50;17.5| 27 |0,015| 0.06;0.3 | 0,00
TA-BV -CT , ,
T4 (XC) 5 75;35| 567 (0,323|0.0515;0.13| 0,00
TA-BV -CT . .
T4 (XC) 6 85;47.5| 587 |0,335|0.043;0.048 | 0,00
TABV-CT Sén 7 55 | 504 |0287| 0058 | 0,02

T4 (XC)
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, Chicu
v ‘ Giai | D6 che Luong ' Lugng dat | Do | Do dai BP
STT| Téndiém Cay trong Théang doan  |phit %) mua | %R Hé so C Cer | mat doc | doc | suon |Quan ly
- PAU O (mm) (tin/ha/nam)| (%) | (d0) | déc1 | dét
(m)
TAF'L‘B(\;('C?T Sén+ Pau hdng ddo | 8 55:7.5| 196 |0,112|0.058;0.775 | 0,02
TAF'L‘B(\;('C)CT 9 425:50| 500 |0,285| 0.048;0.06 | 0,02
TAFAB&'C?T 10 325:80| 203 |0,116| 0.13;0.05 | 0,01
TAF'L‘B(\;('C)CT Péu hong ddo 11 75 6 |0,003| 00515 |000
TAF'L‘B(\;('CS:T ¢6 tur nhién 12 39 0,022 1 0,02
TAF'L‘B(\;('C)CT Téng 2754 | 1,570 012 | 2517 | 7 | 4| 18
Ghi chu: Don: Bon canh; XC: Xen Canh; LC: Luan canh; CT: Cong thirc

TA-BV: O quan trac tai Thuy An, Ba Vi, Ha Noi;

HS-XM: O quan trac tai Hoa Son, Luong Son, Hoa Binh

TX VY —VP: O quan trac tai TX Vinh Yén, Vinh Phic

BT, TB,DB,HB: O quan tric tai Ban Tat, TAn Minh, Pa Bic, Hoa Binh

CN-MS-SL: O quan trac tai Co Noi, Mai Son, Son La.
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Phu luc 8: Két qua tinh toan cac thong sé diu vaoe va lrgng dat mat theo mé hinh MMF

Hésb C Luong d4t mét (tAn/ha/nam)
Dong %6 Hiéu Van Vian
. chay N I | Luong He¢ | DS | Theo | chinh ciia | 114 chuyén| " ¢
STT|Ten diém{Nam| mat | RO "9 mm/|muaR| ER | LD | DT |[KEQWD)KEDT)| KE | F |z | H | 2| SS P Ims|eo|eHDlEveo] Re | coH | SS |56 laée S| hoi |N.C ngay |5 uone dong |chuyén
(mm) | mua (%) | (%) |(m) (%) P e sO Pl dat ° | dong | Thuc
@Q Rn | M | (mm) K |(PO)|KHD o+ | chay | \
(m?/s) n Quéc tach ©) chay | do
2l D | ch ra Q) | \ 2~ |(G)_hié
te thong .
.~ |u chinh
thuong
CN-Ms-
1 [SLCT |2017]115,18] 9,02 | 134 | 217 | 1209 | 967,34 [241,83| 725,50 [2587,9121192,83(23780,74[10,45(0,67|0,16[20,00[25,00(1,10[0,20(1,30 0,12 0,68 [21,22| 3,00 [25,00/0,44(15,00| 0,24 [0,21[0,07/0,14| 10,61 | 34,64 | 7,27 |14,56
T3 (XC)
CN-MS-
2 [SLCT |2016/191,13[10,53| 136 | 253 | 1433 |1146,001286,50| 859,50 [3065,89(25179,60[28245,49|12,41(0,67|0,34/20,00[25,00(1,10[0,20|1,30| 0,12| 0,68 [21,22| 3,00 |25,00{0,44(15,00| 0,24 [0,21(0,07(0,14|12,75 | 34,61 | 7,27 |18,34
T3 (XC)
CN-MS-
3 |SLCT [2015(247,78|12,55| 107 | 301 | 1343 |1074,48(268,62| 805,86 [2874,55(23673,57/26548,12[11,66(0,67(0,50[20,00(25,00[1,10[0,20[1,30(0,12| 0,68 [21,22| 3,00 [25,00(0,44|15,00| 0,24 |0,21|0,06(0,14| 12,17 | 34,57 | 7,26 |1545
T3 (XC)
CN-MS-
4 [SLCT [2017/115,18] 9,02 | 134 | 217 | 1209 |967,34 [241,83| 725,50 [2587,91(21192,83(23780,74/10,45(0,67|0,21|20,00[25,00[1,10/0,20(1,30/0,12 | 0,68 [21,22| 3,00 [25,00[0,44[20,00| 0,24 |0,20|0,06(0,14| 10,66 | 45,78 | 9,16 |21,56
T2 (don)
CN-MS-
5 [SLCT |2016/191,13]10,53| 136 | 253 | 1433 [1146,001286,50| 859,50 [3065,89(25179,60[28245,49|12,41(0,67|0,45(20,00[25,00(1,10[0,20|1,30| 0,12| 0,68 [21,22| 3,00 [25,00[0,4420,00| 0,24 [0,20(0,06(0,14|12,86 | 45,73 | 9,15 |27,54
T2 (don)
CN-MS-
6 |SLCT [2015247,78|12,55| 107 | 301 | 1343 |1074,48[268,62| 805,86 [2874,55(23673,57[26548,12[11,66(0,67(0,67/20,00[25,00[1,10(0,20[1,30(0,12| 0,68 [21,22| 3,00 [25,00(0,4420,00| 0,24 |0,20{0,05(0,14| 12,33 | 45,69 | 9,14 |20,45
T2 (don)
CN-MS-
7 ISLCT [2017/34,91| 9,02 | 134 | 217 | 1209 | 967,34 [241,83| 725,50 [2587,91(21192,83[23780,74| 3,99 0,22(0,01/20,00(25,00[1,10(0,28|1,40(0,12| 0,68 [31,99| 9,00 [25,00(0,17[18,00| 0,24 |0,20{0,07[1,00| 4,00 |295,44| 59,09 |57,45
T1 (don)
CN-MS-
8 |SLCT [2016]68,74|10,53| 136 | 253 | 1433 |1146,00[286,50| 859,50 [3065,89(25179,60[28245,49) 4,74 |0,22(0,03[20,00(25,00[1,10(0,28/1,40(0,12| 0,68 [31,99| 9,00 [25,00(0,17|18,00| 0,24 |0,20(0,07 (1,00 4,77 |295,14| 59,03 |64,45
T1 (don)
CN-MS-
9 |SLCT [2015(105,05|12,55| 107 | 301 | 1343 |1074,48(268,62| 805,86 [2874,55(23673,57[26548,12 4,46 |0,22(0,06/20,00(25,00[1,10(0,28|1,40(0,12| 0,68 [31,99| 9,00 [25,00(0,17[18,00| 0,24 |0,20{0,05(1,00] 4,51 294,85 58,97 |50,75
T1 (don)
BT, TM™,
10 1331, HB 12000| 53,16 |20,54| 57 | 493 | 1171 | 936,53 |468,27| 468,27 |2982,22|13833,22{16815,44| 2,82 |0,22{0,02/20,00[50,00/0,60(0,28[1,40] 0,12 | 1,35 |63,50] 9,00 [50,00/0,17{34,00] 0,24 |0,50[0,06(0,50| 2,85 |268,41|134,21 | 8,00
(don)
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Hésbé C Luong dat mét (tAn/ha/nam)
Dong 6 Hiéu van |y
) chay sy| | |Luong Hé | DO | Theo |chinh ciia | 14 chuyén| '
STT|Ten diémNam| mat | RO ("9 (mm/|mwaR| ER | LD | DT |KEWD)KE®T)| KE | F [Z [H | 2 | CC|PHIMms|Bo|EHDEVED| Re |COH | SS | 66 [d6e S| hoi |N.C ngay | e FU9nE gong |chuven
(mm) a7 6) | ©6) |(m) (06) | 30 4%eS| he 6P di | %9 |“Gong | Thue
Q R | M | (mm) (P%) | KHD o | chay |
(m3/s) n Quéc tach ©G) chay do
%l plch|  |ra@)] (9= |G) hie
te théng g
. 2 |u chinh
thuong
BT, ™,
11 |R% M8 l2000[ 53,16 | 20,54| 57 | 493 | 1171 | 936,53 [468,27) 468,27 [2082,22/13833,22{16815,44| 2,82 [0,2200,02[20,00/50,00/0,60/0.281,40| 0,12 1,35 63,50] 9,00 [50,00(0,17/29,00| 0,24 0,50(0,06/0,30| 2,85 |139.,63| 69,81 | 8,00
(don)
BT, TM,
12 2% "B 2000( 53,16 | 20,54| 57 | 493 | 1171 | 93653 [a68,27| 468,27 [2082,22[13833,22116815,44| 2,82 [0,2200,02[20,00/50,0000,60/0,2811.40|0,12| 1,35 63,50/ 9,00 [50,00(0,17[29,00( 0,24 |0,50|0,06/0,30( 2,85 [139,63( 69,81 |13,00
(don)
BT, TM,
13 |2% 18 2000[ 53,16 | 20,54| 57 | 493 | 1171 | 93653 [a68,27| 468,27 [2082,22[13833,22116815,44| 2,82 [0,2200,02[20,00/50,0000,60/0,2811.40|0,12| 1,35 63,50/ 9,00 [50,00(0,17(33,00( 0,24 |0,50|0,06(0,30( 2,85 |156,86 78,43 |16,00
(don)
BT, TM,
14 8% HP 12000| 53,16 |20,54( 57 | 493 | 1171 | 936,53 [468,27) 468,27 [2982,22]13833,22]16815 44 2,82 |0,2200,02[20,00/50,00(0,6000,28[1,40{ 0,12 1,35 |63,50| 9,00 [50,00(0,17,30,00] 0,24 0,50 0,06|0,50( 2,85 |240,00| 120,00 | 25,60
(don)
TX VY-
15 VP O 6 [2000{ 96,35 | 9,40 | 98 | 226 | 921 |736,80 [184,20| 552,60 [1971,16(16155,11[18126,26| 7,96 [0,67/0,04120,00[25,00[1,100,20]1,30/ 0,12 | 0,68 [21,22| 3,00 [25,00[0,44| 4,50 | 1,28 {0,400,32(0,50] 8,00 [200,07| 80,03 |25,60
(don)
TX VY-
16 [VP 06 [2002/ 92,50 | 8,21 | 149 | 197 | 1224 | 979,20 [244,80| 734,40 |2619,65[21410,18[24029,83[10,56(0,67(0,03(20,00[25,001,10[0,20[1,30 0, 12| 0,68 [21,22] 3,00 [25,00/0,44{ 4,50 | 1,28 |0,40[0,28/0,50] 10,59 |200,47| 80,19 |43,90
(don)
TX VY-
17 VP08 [2000{96,35 | 9,40 | 98 | 226 | 921 |736,80 |184,20| 552,60 |1971,16|16155,11(18126,26| 7,96 |0,67(0,07[20,00[25,00/1,10[0,20[1,30 0,12 0,68 [21,22] 3,00 [25,00/0,44|8,00 | 0,43 |0,40[0,17(0,50] 8,03 |118,30| 47,32 |59,50
(don)
TX VY-
18 VP O8 [2001/ 99,32 | 8,82 | 125| 212 | 1102 |881,60 [220,40| 661,20 2358 54|19305,3221663,86| 9,52 [0,67/0,07[20,00[25,00]1,100,20]1,30 0,12 | 0,68 [21,22| 3,00 [25,00[0,44|8,00 | 0,43 [0,40/0,11(0,50] 9,59 |118.42| 47,37 17,60
(don)
TX VY-
19 |VP 0 10 [2002] 92,50 | 8,21 | 149 | 197 | 1224 | 979,20 [244,80| 734,40 |2619,65[21410,18[24029,83[10,56(0,67|0,06(20,00[25,001,10[0,20[1,30] 0, 12| 0,68 [21,22 3,00 [25,00/0,44| 8,00 | 0,43 |0,40[0,14(0,50] 10,62 |118,53| 47,41 |46,00
(don)
HS-XM
20 [CTT1 [1993 35,69 | 9,01 | 138 | 216 | 1243 | 994,56 [248,64| 745,92 |2660,74[21788,5424449,28| 3,67 [0,22/0,0120,00[25,00[1,10(0,28]1,40|0,12| 0,68 [31,99| 9,00 |25,00[0,15[17,00| 0,24 |0,30{0,05(0,95 3,68 |264,78| 79,43 | 35,91
(LC)
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Hésbé C Luong dat mét (tAn/ha/nam)
Dong 6 Hiéu van |y
) chay sy| | |Luong Hé | DO | Theo |chinh ciia | 14 chuyén| '
STT|Ten diémNam| mat | RO ("9 (mm/|mwaR| ER | LD | DT |KEWD)KE®T)| KE | F [Z [H | 2 | CC|PHIMms|Bo|EHDEVED| Re |COH | SS | 66 [d6e S| hoi |N.C ngay | e FU9nE gong |chuven
(mm) a7 6) | ©6) |(m) (06) | 30 4%eS| he 6P di | %9 |“Gong | Thue
Q R | M | (mm) (P%) | KHD o | chay |
(m3/s) n Quéc tach (G) chay do
%l plch|  |ra@)] (9= |G) hie
té théng )
.~ |u chinh
thuong
HS-XM
21 |CTT1 |1994 87,78 |11,08| 142 | 266 | 1574 |1258,96(314,74| 944,22 [3368,00|27685,1331053,22| 4,66 [0,22/0,04120,00[25,00[1,10[0,28]1,40|0,12| 0,68 [31,99| 9,00 |25,00[0,15[17,00| 0,24 |0,25|0,02(0,95| 4,70 |265,05| 66,26 |20,77
(XC)
HS-XM
22 |CTT1 |1995| 58,97 |1142| 85 | 274 | 971 | 776,56 [194,14| 582,42 [2077,53(17085,1819162,71| 2,87 [0,22/0,02/20,00[25,00|1,10[0,28]1,40|0,12| 0,68 [31,99| 9,00 |25,00[0,15[17,00| 0,09 |0,60{0,05(0,95| 2,90 | 99,49 | 59,70 | 16,13
(LC-XC)
HS-XM
23 |CTT2 |1993 3569 | 9,01 | 138 | 216 | 1243 | 994,56 [248,64| 745,92 |2660,74[21788,5424449,28| 3,67 [0,22/0,0120,00[25,00[1,10[0,28]1,40|0,12| 0,68 [31,99| 9,00 |25,00[0,15[17,00| 0,24 |0,30{0,05(0,14] 3,68 | 39,02 | 11,71 | 5,03
(LC)
HS-XM
24 |CTT2 |1994 87,78 |11,08| 142 | 266 | 1574 [1258,96(314,74| 944,22 [3368,09|27685,13(31053,22| 4,66 [0,22(0,04120,00[25,00[1,100,28]1,40|0,12| 0,68 [31,99| 9,00 [25,00(0,15(17,00] 0,24 [0,25(0,10(0,14| 4,70 | 39,06 | 9,76 |14.84
(XC)
HS-XM
25 |CT T2 |1995( 58,97 |11,42| 85 | 274 | 971 | 776,56 [194,14| 582,42 [2077,53(17085,1819162,71| 2,87 [0,22/0,02/20,00[25,00[1,10(0,28]1,40|0,12| 0,68 [31,99| 9,00 |25,00(0,15[17,00| 0,09 |0,60{0,04(0,50| 2,90 | 52,36 | 31,42 | 12,43
(LC-XC)
HS-XM
26 |CT T4 [1993 3569 | 9,01 | 138 | 216 | 1243 | 994,56 [248,64| 745,92 |2660,74[21788,54/24449,28| 3,67 [0,22/0,0120,00[25,00[1,10[0,28]1,40|0,12| 0,68 [31,99| 9,00 |25,00[0,15[17,00| 0,09 |0,30{0,04(0,50| 3,68 | 52,26 | 15,68 | 4,68
(LC)
HS-XM
27 |CT T4 |1994 87,78 |11,08| 142 | 266 | 1574 |1258,96(314,74| 944,22 [3368,00|27685,1331053,22| 4,66 [0,22/0,04120,00[25,00[1,10[0,28]1,40|0,12| 0,68 [31,99| 9,00 |25,00[0,15[17,00| 0,12 |0,25(0,07(0,50| 4,70 | 69,75 | 17,44 | 14,21
(XC)
HS-XM
28 |CTT4 |1995| 58,97 |11,42| 85 | 274 | 971 | 776,56 [194,14| 582,42 [2077,53[17085,1819162,71] 2,87 [0,22/0,02120,00[25,00[1,10(0,28]1,40|0,12| 0,68 [31,99| 9,00 |25,00[0,15(17,00] 0,09 |0,60{0,06(0,50| 2,90 | 52,36 | 31,42 | 10,26
(LC-XC)
HS-XM
20 [CTT5 [1993 35,69 | 9,01 | 138 | 216 | 1243 | 994,56 [248,64| 745,92 |2660,74[21788,5424449,28| 3,67 [0,22/0,0120,00[25,00|1,10[0,28]1,40|0,12| 0,68 [31,99| 9,00 |25,00[0,15[17,00| 0,09 |0,30{0,03(0,50 3,68 | 52,26 | 15,68 | 2,81
(LC)
HS-XM
30 [CTT5 |1994 87,78 |11,08| 142 | 266 | 1574 |1258,96(314,74| 944,22 [3368,00|27685,1331053,22| 4,66 [0,22/0,04120,00[25,00[1,10(0,28]1,40|0,12| 0,68 [31,99| 9,00 |25,00[0,15[17,00| 0,12 |0,25(0,03(0,50| 4,70 | 69,75 | 17,44 | 14,21
(XC)
HS-XM
31 |CTT5 |1995|58,97 |11,42| 85 | 274 | 971 | 776,56 [194,14| 582,42 [2077,53[17085,1819162,71| 2,87 [0,22/0,02120,00[25,00[1,10[0,28]1,40|0,12| 0,68 [31,99| 9,00 |25,00[0,15[17,00] 0,09 |0,60{0,05(0,50| 2,90 | 52,36 | 31,42 | 16,69
(LC-XC)
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Heésé C Luong dat mat (tén/ha/ném)
Dong 6 Hiéu van |y
. chay s| 1 |Luong H¢ | DO | Theo | chinh ciia | 114 chuyén| ' ¢
STT|Ten diémNam| mat | RO ("9 (mm/|mwaR| ER | LD | DT |KEWD)KE®T)| KE | F [Z [H | 2 | CC|PHIMms|Bo|EHDEVED| Re |COH | SS | 66 [d6e S| hoi |N.C ngay | e FU9nE gong |chuven
(mm) a7 6) | ©6) |(m) (06) | 30 4%eS| he 6P di | %9 |“Gong | Thue
Q R | M | (mm) (P%) | KHD o | chay |
(m3/s) Quéc tach (G) chay do
ol 5 len| [raE)].©-|G) hi
te théng g
.~ |u chinh
thuong
TA-BV -
32CT T2 [1992 69,69 | 9,65 | 124| 231 | 1196 | 956,80 [191,36| 765,44 | 788,94 [22388,5123177,45| 7,19 [1,000,03120,00[20,00(0,40(0,28]1,20|0,12| 0,68 [27,42| 2,00 |20,00(0,31] 4,00 | 0,09 |0,50{0,09(0,95| 7,22 | 23,67 | 11,83 | 0,83
(LC-XC)
TA-BV -
33|CT T2 |1993)146,14| 11,26 | 148 | 270 | 1667 [1333,60[333,40[1000,20(3567,77|29334,21/32901,98[10,20[1,0010,0920,00[25,00[1,100,28]1,20|0,12| 0,68 [27,42| 2,00 |25,00[0,31( 4,00 | 0,12 |0,60{0,06(0,95/ 10,20 31,59 | 18,95 | 2,08
(XC)
TABV -
34lcT T2 |1994/157,97|11,39| 154 | 273 | 1754 [1403,20[350,80[1052,40(3753,97|30870,65(34624,62[10,73[1,000,10/20,00[25,00(1,100,28]1,20|0,12| 0,68 [27,42| 2,00 |25,00[0,31] 4,00 | 0,12 |0,60{0,07(0,95/ 10,84| 31,62 | 18,97 | 3.35
(XQ)
TA-BV -
35lCT T3 [1992 69,69 | 9,65 | 124 | 231 | 1196 | 992,68 [248,17| 744,51 |2655,71/21776,33(24432,04 7,57 1,00(0,03/17,00[25,00(1,10[0,28]1,20{ 0,12 | 0,68 [27,42| 2,00 [25,00[0,31] 4,00 | 0,09 |0,60{0,150,50| 7,60 | 12,46 | 7,47 | 0,99
(LC-XC)
TA-BV -
36|CT T3 [1993146,14| 11,26 | 148 | 270 | 1667 [1333,60[333,40{1000,20(3567,77|29334,21/32901,98[10,20[1,0010,0920,00[25,00(1,100,28]1,20|0,12| 0,68 [27,42| 2,00 |25,00[0,31] 4,00 | 0,12 |0,60{0,02(0,50| 10,29 16,62 | 9,97 | 0,63
(XC)
TA-BV -
37lCT T3 |1994/157,97|11,39| 154 | 273 | 1754 [1403,20[350,80[1052,40(3753,97|30870,65(34624,62[10,73|1,000,10[20,0025,00(1,100,28]1,20|0,12| 0,68 [27,42| 2,00 |25,00[0,31( 4,00 | 0,12 |0,60{0,06(0,50| 10,84| 16,64 | 9,98 | 2,54
(XC)
TA-BV -
38lCT T4 [19931216,87| 13,44 | 124 | 323 | 1667 [1333,60[333,401000,20(3567,77(29410,71/32978,48[10,22{1,00[0,17/20,00[25,00[1,100,28]1,20|0,12| 0,68 [27,42| 2,00 |25,00[0,31| 4,00 | 0,12 |0,60{0,02(0,50| 10,39| 16,62 | 9,97 | 0,65
(XC)
TA-BV -
30lCT T4 |1994/631,05| 18,61 | 148 | 447 | 2754 [2203,20[550,80|1652,40|5894,21(48769,77|54663,98[16,95|1,0010,83120,00125,00(1,100,28]1,20|0,12| 0,68 [27,42| 2,00 |25,00[0,31( 4,00 | 0,12 |0,60{0,07(0,50| 17,78| 16,64 | 9,98 | 2,52
(XC)




