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LOT CAM DOAN
Téi xin cam doan day 1a cong trinh nghién ctru khoa hoc doc lap cua riéng toi. Tat ca
moi thong tin, sb liéu str dung trong luan an déu c6 ngudn gbc rd rang, duogc trich dan
theo dung quy dinh. Két qua nghién ctru trong luan an 1a trung thuc, khach quan va
phU hop véi thuc tién cua Viét Nam. Cac két qua nay chua timg dugc cong bd trong
bat ky nghién ctru ndo khac.

Tac gia luan an

Pham Trung



LOI CAM ON
Trudéc hét, tdi xin tran trong cam on Co s& dao tao - Vién Khoa hoc Thuy loi Viét Nam
va Vién Khoa hoc Thay loi mién Nam da tao moi diéu kién thuan loi nhat dé toi thuc
hién nghién ciru nay.
Véi 1ong kinh trong, biét on sau sac, tdi xin gui 1oi cam on dén hai thay gio Ia
PGS.TS Trinh Coéng Van va TS Tran Thu Tam da tan tdm huéng dan toi tir nhitng
budc di dau tién tir khi xay dung ¥ tudng cling nhu trong sudt qua trinh nghién ciu.
Xin chan thanh cam on céc 1anh dao, nha khoa hoc, ddng nghiép tai Vién Khoa hoc
Thay loi mién Nam da ludn dong vién, hd tro toi.
Cudi cung, toi xin gt 161 cam on tdi tat ca cac thanh vién thin yéu trong gia dinh da
co vii, khuyén khich va luén 1a chd dya viing chac dé toi co thém thém nghi luc, quyét

tam hoan thanh luan an.
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MO PAU
1. Tinh cép thiét caa luan an

Vung ven bién ludn 1a mot trong nhitng noi phét trién ning dong nhat trén thé
gidi va hién cé khoang 3,0 ty nguoi-chiém 40% dan sb thé gisi dang sinh sbng tai cac
viing ven bién. O nudc ta, duyén hai Nam Trung B6 [6] gdm thanh phd Da Néng truc
thudc Trung wong va 07 tinh sip theo theo thtr ty Bic-Nam sau: Quang Nam, Quang
Ngai, Binh Binh, Pha Yén, Khanh Hoa, Ninh Thuan, Binh Thuan. Pay la ving trong
diém phat trién kinh té xa hoi cua mién Trung voi duong bo bién trai dai hon 1.100
Km, dién tich tu nhién trén dat lién chiém khoang 13,45% dién tich ca nudc, dan sé
tinh dén nam 2020 bang khoang 10,8% dan s ca nudc. Duyén hai Nam Trung Bo la
khu vuc da dang vé ngudn tai nguyén bién va tap trung nhiéu cong trinh dan sinh kinh
té, qudc phong quan trong.

Thoi gian qua, ving ven bién nay da dugc dau tu phat trién két cau ha tang giao
thong hang hai bao dam nhu cau luu thong hang hoa bang duong bién véi muc ting
truong hang héa hang nam tir 10% dén 20%, trong d6 tap trung phét trién ha tang
cang bién tai cac cang dau mdi khu vuc nhu: Da Ning, Dung Quat, Nha Trang, Ba
Ngoi. Duyén hai Nam Trung B6 c6 nhitng doi tau thuyén khai thac hai san hing hau,
mdi nim ngu dan khai thac dugc hon 600.000 tan hai san cac loai, c6 nhiéu hai san
mang lai gia tri kinh té cao nhu: C4 ngir dai duwong, hai sam, myc, tdm hum, cua
bién... Ngoai ra, vdi loi thé c6 hé théng dam pha trai dai & c4c tinh cling nhu ving
bai tridu cira sdng, nghé nudi trong hai san & ddy twong d6i phét trién véi san luong
mdi nam 1én téi 130.000 tan hai san cac loai. Cung véi nhiing thé manh trén, duyén
hai Nam Trung Bo da hinh thanh va xay dung 5 khu kinh té bién (Chu Lai, Dung
Quat, Nhon Hoi, Nam Phi Yén, Van Phong), 21 khu cong nghiép ven bién. Bén nay,
cac khu kinh té bién nay di co ban hoan thanh cac cong tac quy hoach chung, quy
hoach chi tiét cac phan khu chic nang va dang tién hanh dau tu xay dung két cau ha
tang ky thuat - x& hoi.

Gan day dudi tac dong cua bién d6i khi hau (BDKH) toan cau cuing véi cac hoat

d6ng cua con ngudi,... hién tugng sat 16 da dién ra ¢ hau hét cac trién séng, sudi va



doc theo bo bién nudc ta trong d6 tai khu vec Nam Trung Bo qué trinh x4i ¢ bo bién,
bdi 1ap viing ctra s6ng va cac tuyén ludng, bén cang...dién ra véi mic do kha nghiém
trong va c6 xu hudng ngay cang gia tang, anh hudng truc tiép dén cac hoat dong phat
trién kinh té - xa hoi cua cac dia phuong. Bién doi hinh thai bo va bai bién chiu tac
dong chi yéu bai cac yéu td tir bién va sy mat can bang ngudn bun cat do cac hoat
dong phét trién cua con ngudi trén cac dong séng ciing nhu ving cira sdng ven bién.
Viéc tim hiéu xu hudng bién ddi hinh thai dai ven bién Nam Trung Bo dudi su thay
d6i cua yéu té song bién trong qua trinh nudc bién dang (NBD) do BPKH, danh gia
murc d6 anh huong cua ching dé dé xuét dinh huéng céc giai phap 6n dinh, kiém soat
va giam thiéu nhitng tac dong xau dén ty nhién I can thiét va cip bach vi né s& gop
phan bo sung co s khoa hoc cho céng tac quan ly sat 16 bo bién khu vuec Nam Trung
Bo. Xuét phat tir nhitng Iy do trén, tac gia da chon dé tai: “Nghién cizu dién bién hinh
thai ving ven bién Nam Trung Bé trong diéu kién NBD do BDKH dé thuc hién va

trinh bay trong Luan an tién si.
2. Muc dich nghién curu

Tuy sy bién di hinh thai viing ven bién 1a hé qua cua nhiéu yéu té tac dong (noi
sinh, ngoai sinh, con nguoi) nhung muc dich cta nghién ciu nay gigi han muc tiéu
la xac dinh xu hudéng dién bién duong bo, bai bién Nam Trung B dudi tac dong truc
tiép cua cac dong ning lugng song trong diéu kién NBD do BDKH, trén co s¢ d6, dé
Xuat giai phap nham 6n dinh hinh thai ving ven bién Nam Trung Bo pht hop véi diéu

kién ty nhién va nhu cau phat trién kinh té-xa hoi khu virc nghién ctu.
3. Pdi twong va pham vi nghién ciru

3.1. Péi twrong nghién creu

Déi twong nghién ciru duoc giodi han 1a truong nang luong séng, yéu to tac dong
chinh va tryc tiép gay bién ddi hinh thai ving ven bién Nam Trung Bo va xem xét xu
huéng thay d6i caa yéu té nay trong twong lai tng véi cac kich ban BBKH-NBD.

3.2. Pham vi nghién ciu

Vung bo va bai bién 1an can cac cira séng khu vuc Nam Trung B5.



4. Céch tiép cin va phwong phap nghién ciru

4.1. Cach tiép cgn

- C4ch tiép cdn hé thong tir tong thé dén chi tiét

Cach tiép can nay xem khu virc nghién ciru 13 mot hé théng théng nhat trong dé
cac diéu kién cdu thanh hé théng gom: khi twong, khi hau, bién, dat lién, bun cét,
v.v..., 1a cac thanh phan cua hé twong tac cd quan hé rang budc, tac dong 1an nhau.

Cac khu vuc nghién cau chi tiét déu dugc gan véi dai ven bién Nam Trung Bo
va viing l1an can trong tong thé bién Pong, danh gia chung cho doan dudng bo bién &
pham vi rong sau d6 xem xét chi tiét tai cac khu vuc c6 pham vi nho hon.

- Cach tiép can ké thira, phét trién cac két qud nghién ciru triréc

Kinh nghiém va tri thuc cua thé gigi vé cac van dé khi hau toan cau, thay dong
luc hoc sdng bién, van chuyén ban cat va hinh thai ven bién, kinh nghiém vé céc giai
phap bao vé bo bién... 1a nén tang cho viéc thuc hién Luan an. Cac két qua cua nghién
ctru truéc vé diu kién tu nhién, ché do khi hau, co ché thuy dong lec va bién doi
hinh thai, dia hinh, dia chat, dia mao... khu vuc bién Péng néi chung ciing nhu khu
vuc ven bién céc tinh Nam Trung B6 néi riéng 1a kénh tham khao hét sirc quan trong
trong qué trinh thuc hién Luan an. Ké thira cac két qua nghién ctu trong nudc vé
ngudn dit liéu co ban vé dia hinh, khi twgng, thay hai vin cua cac dé tai, du an phuc
vu cho thiét 1ap, hiéu chinh va kiém dinh c4c mé hinh toan, Luan an di sau giai quyét
van dé dat ra la sy phan b nang lugng séng doc theo bo bién va sy thay d6i cua nd
trong qua trinh NBD lam co s& cho viéc danh gia xu hudng bién dbi hinh thai bo bién
Nam Trung Bo ciing nhu dé xuat dinh hudng céc giai phap giam thiéu tac dong.

4.2. Phwong phdp nghién ciru

1) Phuong phap ké thira: Ké thira c6 chon loc nhitng kién thirc khoa hoc cong
nghé va san pham cia cac dé tai, du &n, cong trinh nghién ctru trong va ngoai nudc
c6 lién quan dén dén noi dung Luan &n. Hoc hoi kién thiic va kinh nghiém ciing nhu
tham van y kién cua cac chuyén gia trong linh vuc cong trinh bién.

2) biéu tra va khao sat thuc dia: Nham thu thap, cap nhat, bd sung cac sé lidu
(khi twgng, thuy hai vin, dia hinh, ...), tai liéu (bdo cdo, ban dd) vé hién trang va qui

hoach phat trién dan sinh kinh té, phat trién xay dung ving, giao thdng thuy, dé bién,



khu neo dau trénh tri bdo va cang c4,...; Khao sat, do dac cac yéu té dia hinh, thay
hai van (séng gid, dong chay,...); Diéu tra khao sét hién trang x6i 1, cac cong trinh
dé ké bién, ...trong vung nghién ciu.

3) Phuong phép thdng ké: Str dung dé phan tich, danh gia chudi sé liéu.

4) Phuwong phap mé phong toan hoc: Nghién ciru dién bién hinh thai ving ven
bién s& kho cd thé thuc hién bang cac mé hinh vat ly dic biét 1a yéu cau doi hoi trén
cac md hinh long dong. Vi thé, mé phong toan hoc lubn 1a sy lra chon phu hop. Trong
luan &n nay, tac gia stir dung mo hinh hai chiéu MIKE21/3 Couple FM dugc xay dung

mét cach phi hop dé dap (ng cac yéu cau dit ra.
5. 'Y nghia khoa hoc va thuc tién ciaa luan an

5.1. Y nghia khoa hoc

Nghién ciru di xay dung duoc ban dd phan bd cac thanh phan cua dong ning
lugng song c¢6 hudng doc theo duong bo (Pt) va vudng goc vai duong bo (Pn) duoc
trung binh theo tirng mua khi hau tai vi tri "dwong co sé" va xu huéng bién doi cua
cac dai lwong nay trong qua trinh NBD dé ly giai xu huéng dién bién hinh thai bo
bién Nam Trung Bo 1am co s& xac dinh cac khu vire c6 nguy co x6i 16 va bdi tu. Két
qua nghién ctru cia Luan an c6 y nghia khoa hoc quan trong trong viéc nghién cau
dién bién hinh thai ving ven bién Nam Trung Bo.

5.2. Y nghia thuc tién

Cac san pham nghién ctiu ¢6 thé str dung cho thyc té bao gom: (1) Vi tri tuyén
duong co sd cua dai bd bién Nam Trung Bo; (2) Ban dd phan b cac thanh phan cua
dong nang lugng song theo hudng doc bo Pt va hudng bo Pn theo khéng gian (doc
theo duong co s&) va theo thoi gian; (3) Panh gia tac dong NBD 18n céc thanh phan
dong nang lugng song doc theo duong co sd; (4) Cac dinh hudng giai phap cong trinh
va phi cong trinh dya vao ban d6 phan bé dong ning luong séng tiép tuyén va phap
tuyén véi dudng co so, cac danh gia xu hudng thay doi cua ching theo khdng gian
va thoi gian c¢6 ¥ nghia thyc tién rat Ion. Huéng cia dong ven bo duoc thé hién qua
huéng cua P S8 rat c6 ¥y nghia trong cong tac dinh huéng bd tri xay dung hé théng

cong trinh 6n dinh b&i bién nhu cac ké mo han, dap dinh,...Khi xac dinh va phan tich



gradient cua Pt doc bd theo dudng co s& o thé lién hé véi dign bién xdi 16-bdi tu &

cac khu vuc ven bién.
6. Nhirng déng gop méi caa luan an.

(1) Luan &n di xay dung duoc phuong phap xac dinh gié tri cac thanh phan cua
dong nang lugng song theo hai hudng, doc theo dudng bo Pt va vubng goc vai bo Pn,
trén hé truc toa do do tac gia dinh nghia gin véi duong bo thue. D6 13 gia tri cac thanh
phan cua thong luong ning luong (hay cng suat song) tac dung theo hai phwong tiép
tuyén va phap tuyén déi vai mot mot doan bo bién cu thé; dong thoi xem xét xu hudng
bién ddi cac dong niang luong s6ng néu trén tai duong co so trong qué trinh NBD
theo céc kich ban BBKH cua Bo Tai nguyén va Moi truong.

(2) Trén co s& xac dinh va phan tich biéu d6 phan bé gia tri cac thanh phan dong
nang luong séng doan bo bién khu vuec Nam Trung B9, tac gia di dé xuat dinh hudng
cac giai phap cong trinh bao gém bé tri khdng gian hé thong cong trinh bao vé bo
bién tai mot s6 khu vuc viing cuc Nam Trung Bo. Téc gia ciing da ap dung két qua
nghién ctu nay vao thuc té thiét ké cong trinh dé ngam giam séng ven bién LaGi
(Tinh Binh Thuan), céng trinh dugc xay dung ¢6 hiéu qua ngay sau mot nam dua vao

van hanh.
7. CAu tric Luén an

Ngoai cac phan mé dau va két luan, Luan &n duoc cau trdc thanh 3 chuong nhu
sau:

Churong 1: Téng quan vé Van dé nghién cizu: Chuong nay dé cap dén thuc trang
X0i 16 va bdi tu khu vuc ven bién Nam Trung Bo. Dwa vao tai liéu lich str vé song,
gid, dong chay; tai lidu dia hinh, ban cét, anh vé tinh va cac két qua nghién ctu
trudc, ... tac gia tién hanh phan tich ddnh gia méi tuong quan giita sy thay doi hinh
thai viing ven bién véi céc yéu té thuy dong luc, bun cat ciing nhu anh huong hoat
dong kinh té xa hoi t6i qua trinh x6i 1, bdi ty; tinh hinh nghién cau dién bién hinh
thai ving ven bién trén thé giéi; cac nghién ciru giai phap da ap dung ¢ Viét Nam va

khu vuc Nam Trung Bo. Cubi chuong 1 trinh bay vé huéng tiép can cua Luan én.



Churong 2: Co sé-khoa hoc va phirong phdp nghién ciru dién bién hinh thai ving
ven bién Nam Trung Bg: Phan chinh chuwong danh trinh bay co s& ly thuyét vé dién
bién hinh thai viing ven bién, niang lwong song, co sé khoa hoc cia mé hinh toan sir
dung trong Luan &n. Cach xac dinh ciing nhu ¥ nghia cta viéc dé xuét khai niém
“Dong nang lugng séng Pt doc bo va Pn hudng bo™.

Churong 3: Két qud nghién cizu vé dién bién hinh thai viing ven bién Nam Trung
B¢ : Chuong nay trinh bay két qua (ng dung mé hinh todn dé md phong ché do thay
dong luc hoc tir d6 du bao dién bién hinh thai 1 s6 khu vuc dic trung Nam Trung Bo
trong twong lai dudi tac dong ciia NBD. Tir cac két qua nghién ctu, can ctr vao dinh
huéng phat trién kinh té xa hoi cua dia phuong, phan cudi chuong nay dé xuat céc
nhom giai phap cho viéc on dinh viing ven bién Nam Trung Bo phi hop véi phat trién

kinh té, bao vé moéi trudng.



CHUONG 1. TONG QUAN VE VAN PE NGHIEN CUU
1.1. Tong quan vé ving nghién ciru
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Hinh 1.1: Vi tri ving duyén hai Nam Trung B9 trén ban d6 Viét Nam!
Duyén hai Nam Trung Bo (Hinh 1.1) ¢d vi tri dia Iy nhu sau: Phia Béc 1a déo
Hai Van, diém cudi cua diy Trudng Son Béc, gidp véi tinh Thira Thién Hué (ving
Bic Trung Bo); phia Tay la diy Trudong Son Nam véi hé théng cao nguyén dat do
bazan, giap vai Lao va c4c tinh Kon Tum, Gia Lai, Pak Lak, Pak Nong, Lam Pong
(ving Tay Nguyén), phia Dong 13 bién Pong véi hai quan dao Hoang Sa va Truong
Sa; phia Nam giap véi céc tinh Bong Nai va Ba Ria-Viing Tau (ving Dong Nam Bo).

! http://vietnamtourism.com/



Diy 1a mét vang 1anh thé hep kéo dai theo huéng Bic-Nam bao gdm cac tinh
tir Da Nang & phia Bic cho dén tinh Binh Thuan & phia Nam, déu 1a cac tinh c6 phan
dat tiép giap vai bién.Véi dac diém ty nhién nay, cac tinh Nam Trung B c6 lgi thé
trong viéc phét trién kinh té-xa hoi nhit 1a kinh té bién nhung ciing gap nhiéu kho
khian, trong d6 van dé x6i 16 bo bién va bdi tu cc cira song da va dang tro thanh van
dé dic biét quan tdm cua cac cip chinh quyén va nhan dan dia phuong.

1.1.2. Thuc trang x6i 16-boi tu ddi ven bién Nam Trung Bé

X0i 1¢ bién 12 mot hién twong phd bién & ven b ca ba mién cua nudc ta, véi
397 doan cd tong chiéu dai trén 920 km, trong d6 khu virc mién Trung x4i 16 xay ra
& 233 doan c6 tong chiéu dai 1én dén 492 km, chiém 21,1% chiéu dai duong bo bién
[28]. Xét riéng dai ven bién Nam Trung B6 ¢6 tong chiéu dai duong bo bién 13 1.119
km (chiém 34,3% cua ca nudc), theo thong ké dén thoi diém thang 7/2018, trén khu
vuc ¢ 61 diém sat 16 véi tong chiéu dai sat 16 80,7km chiém 7,21% chiéu dai duong
bo bién (Bang 1.1).

Bang 1.1: Tong hop hién trang sat I¢ bd bién khu vuc Nam Trung Bo [18]

] v |G| S [ i [D09

1 | PaNang 30 12 8,47 28,23
2 | Quang Nam 125 2 9,2 7,36
3 | Quang Ngi 144 21 35,13 24,39
4 | Binh binh 134 11 7,81 5,83
5 | PhuYén 189 8,5 4,50
6 | Khanh Hoa 200 3 2,5 1,25
7 | Ninh Thuan 105 2,5 2,38
8 | Binh Thuan 192 4 6,61 3,44

Tong cong 1.119 61 80,72 7,21

XO6i 16 dién ra trén cac kiéu cau tao bo 1 s6i cat, bun sét, bun, cat...song xu thé
X0i bor ¢ vat chat thanh tao chu yéu 1a cat (chiém trén 94%) hién dang ting 1én dang
ké va dién ra trén hau hét bo bién, tai dia ban cua tit ca cac tinh. Dién hinh vé x6i 16

bd bién xay ra tai cac khu vyc: phia Bic cira Dai-Hoi An, Tam Hai, Xuan Hoa, Xuan



Hai, Ndi Thanh (Quang Nam); Dtc Phd, Sa Huynh (Quang Ngéi); Séng Cau, An
Pha, An Hoa, X6m R& (Phu Yén); Lién Huong, Phan Thiét, LaGi (Binh Thuan)...

Qua trinh x6i 16 bo dién ra véi toc d6 khac nhau (Bang 1.2). Bi véi bd bién
Nam Trung Bo cd tc do xdi phd bién dudi 5m/nam, va ¢ xu thé gia ting. Nhiéu noi,
X0i 16 ¢6 toc do dén 40+60 m/nam (nhimg nim 1999+2000), tham chi 150+250
m/nidm. Tinh trung binh x8i 16 bo bién 1am mat di khoang 389,9 ha/nam [32]. Chiéu
dai cac doan x6i 16 ¢d thé chi mot vai traim mét, cho dén hang chuc kilomet. Cé nhiing
khu vuc, x6i 16 xay ra theo nhirng thoi khoang xen k& véi boi tu. Khu vye c6 dia hinh
khtc khuyu, ring cua nhiéu viing vinh va ban dao, da gdc, cac ving ctra séng, hién
tugng X0i 1o xay ra voi quy mé nho, cuong do yéu dén trung binh. Khu vuc bi x6i &
manh thuong xay ra ¢ kiéu bo bién 16i, thang hudng song va co vat chat tao bo cha
yéu la cét [31].

Bang 1.2: Thong ké ty ¢ chiéu dai bo bién theo phan cap téc do xoi 16 [32]

Khu vac bi Chiéu dai x6i 1o bd bién theo toc do x6i 1o (%)
Gilo | Yéu Trung binh Manh R4t manh
<S5m/nam | (5+15 m/ndm) | (15+30 m/nam) | (> 30 m/nam)
Toan qudc 21,4% 19,5% 28,3% 30,7%
Mién Trung 52,2% 24,3% 10,0% 13,5%

Song song véi qué trinh x6i 16 bo bién, hién tugng bdi 1ap cac cira song, tuyén
ludng, bén cang,...6 Nam Trung Bo ciing c6 xu hudng ngdy cang gia ting trong
nhimg nam gan ddy. Mot sb ctra song dd va dang xdy ra tinh trang bdi tu va dich
chuyén ludng lach phirc tap c6 thé ké dén 1a cira Pai song Vit Gia-Thu Bon, cira Lo
song Truong Giang & Quang Nam, ctra song V¢, ctra song Tra Khuc & Quang Ngai,
ctra song Ban Thach va ctra ddm O Loan & Phil Yén...Trong thoi gian 1985+1995
ctra Pai (Hoi An) dich vé phia Nam 50m/niam; cira Lé (song Trudng Giang) dich vé
phia Péng Nam trén 50m/niam; cira V&, cira Pa Rang, cira Pa Nong dich dang ké vé
phia Béc [18].

Nhu vdy, ving duyén hai Nam Trung Bo dang ton tai hai van dé ddi 1ap nhau.
Trong khi dai ven bién bi x6i 10’ manh thi hau hét cac cira song, dam pha, bén cang &
day lai dang bi boi 1ap 1am giam kha ning thoat 1d, gay ngap lut cuc bd va can tré dén

cac hoat dong giao thong thuy trong khu vuc.
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1.1.3. Nguyén nhan chinh gay xdi 16-béi tu viing ven bién Nam Trung B¢

C6 nhiéu nguyén nhan gay x6i 16 bd bién va bdi 1ap cira séng & mién Trung Viét
Nam n6i chung va ving duyén hai Nam Trung Bo n6i riéng. Hinh 1.2 trinh bay vé
cac yéu tb tac dong chinh gay x6i 16-bdi tu bd bién va cira sdng trong khu vuc, duoc
duc két théng qua nhitng cong trinh nghién ciru gan day nhu cua Nguyén Vin Cur va
nnk (2003) [2], [3], Nguyén Kim Pan (2017) [4], Pdng Dinh Poan (2014) [5],
Nguyén Thanh Hiing va nnk (2018) [13], Pham Thu Huwong (2012) [15], V& Cong
Hoang, Hitoshi Tanaka va nnk (2016) [16], Nguyén Ba Quy (1994) [22], Lé Pinh
Thanh (2009) [26], Phgm Huy Tién (2005) [31], Nguyén Diic Virong va nnk (2015)

[39].
/ » Biéndéik]liha‘u- \

| » Thiiy triéu
| # Nwdc ding do bao

| |

. [ "’ n“ngfha}. ]
ven b

r Gio
% Bio

YEU TO
NGOAI SINH

YEU TO % Hinh thai, | ~
NQI SINH biin cit
t
Dia ting, dia || Conngwoi » Xiy dyng hé, dip YEU TO
. s Xiy dung cbng trinh ven bién NHAN SINH

mao, hé sinh

. .z Cii thich: < Yéu 16 triee tiép géy x6i, béi
fieiiyen g > Yeéu 16 gidn tiep gdy x6i, boi

Hinh 1.2: Cac yéu té gay x6i 16-bdi tu bo bién va cira séng
Theo Hinh 1.2, nguyén nhan gay ra hién tuong x6i 16-boi tu gom twong tac cia
3 nhom yéu té sau: yéu té néi sinh (cau tric dia chat dia mao va chuyén dong tan kién
tao, hé sinh thai ven bién, bun cat), yéu té ngogi sinh (diéu kién song, gid, bdo, dong
chay, BDKH, ...) va yéu té nhan sinh (con ngudi). Cac nhom yéu té nay c6 lién quan
mat thiét, trong tac qua lai 13n nhau trong mot thé théng nhat, tuan theo quy luat caa

tu nhién va chiu su chi phdi sau sic boi hoat dong cua con ngudi. Khi ¢ mot hay
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mot s6 yéu té thay doi thi cac yéu td con lai ciing s& thay ddi theo nham thiét lap trat
tu can bang mai. Vi bd bién chi c6 tinh chat can bang dong, ton tai & ba trang théi 1a
on dinh, bdi tu hoac x6i ¢ phu thudc vao su can bang giira ngudn tram tich dua dén
va mang di, dudi tac dong cua cac yéu td ngoai sinh thudng xuyén bién ddi, trén nén
tac dong cham chap, 1au dai cua yéu t noi sinh [57].

1.1.3.1. Nguyén nhan do yéu té ngi sinh

Cac yéu td noi sinh bao gdm dic diém dia hinh, cau trdc dia chat dia mao va cac
hé théng dirt gay trong ving, dac biét 1a cac hé thong dut gay hién dai. Do tac dong
cuia hoat dong tan kién tao va chuyén dong hién dai gay nén chuyén dong nang, ha,
tach dén, truot cta lop hodc cdc mang dat da din téi x4i 16 hoac bdi tu & khu bo.
Dia hinh

V& mit dia hinh, diy nai Truong Son & phia Tay chay doc theo dudng bd bién
c6 hang loat cac dinh cao trén 1.500m, d6 tryuc tiép xudng bién Pong qua khoang céach
nho hep vi vay do doc dia hinh trong ving Nam Trung Bé rat 16n. Céu tric caa day
Truong Son 1a cac ndii sap xép song song chay theo huéng Tay Bic-Dong Nam cuing
v6i hudng caa duong bo bién chuyén tir Ty Biac-Dong Nam chéch sang hudng Bic-
Nam nén thuong xuat hién nhitng nhanh ndi chay séat téi duong bo bién khién dia
hinh khu vuc nay thuong bi chia cat thanh nhiing 6 nho.

Kiéu duong bo & Nam Trung Bo ¢6 hai dang chinh sau [31]:

+ Puong b ving ndi ven bién:

Dang nay phan b cha yéu tir Ba Ning dén mili Ca Na (Ninh Thuén). Dic diém
chinh 1a duong bo phat trién trén nén da gdc cang chac xen k& cac doan phat trién
trén cac thanh tao bé roi Bé tu.

Puong bd khu vuc tir Pa Nang dén miii Ca N4 rat khiic khuyu, c6 nhiéu miii,
vinh va ban dao. Pay 1a khu vuc bién sau (dudng dang sdu 20m nam gan sét bo, co
noi chi cach vai chuc mét), day bién co do doc Ion. Tir Da Néng d¢én Quy Nhon (Binh
Dinh) ¢ cac mili ddm ra bién nhu miii Pa Ning, miii An Hoa, miii Ba Lang An (hay
Batangan). Nhiéu vinh nudc sau nhu vinh Da Ning, vinh Dung Quat, vinh Nuéc ngot
va vinh Quy Nhon thuan tién xay dung cac cang bién. Tir Quy Nhon dén miii Dinh

(Ninh Thuan) ddy Truong Son Déng di tién ra sat bién, bo bién phét trién thanh nhiéu
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mili, vinh xen nhau. Mét s vinh c6 dién tich 16n nhu vinh Xuén Dai, Van Phong,
Cam Ranh an kha sau vao dét lién va duoc che chan boi cac ban dao. Khu vuc nay
con ¢6 nhiéu dao ¢ ngoai nhu dao HON Lén, dao Hon Tre.

+ Duong bo ving ddng bang duyén hai ¢ xen cac ndi s6t ven bién:

Phan b chu yéu tir miii Ca Na dén Ba Ria-Viing Tau. Puong bo phét trién chu
yéu trén cac thanh tao b roi cha yéu 1a céat bién xen k& cac miii da gbc nho ra st bién
(Sung Trau, La Gan, Ké Ga, Ky Van...).

Dia cht

Vé dia chat, ddng bang ven bién Nam Trung Bo nam trong pham vi 4 d6i kién
tao, 2 d6i A Vuong-Sé Cong va Nong Son thudc hé udn nép Viét-Lao va 2 doi Kon
Tum-ba Lat thudc dia khéi Indosinia (Nguyen Xuan Bao va nnk 1995) [17]. Trén cac
d6i nay phan b kha day da nhirng thanh tao tram tich va tram tich - nguén nii lra
c6 tuoi tir Arkei dén ngay nay. Trong khu vuc c6 sy hoat dong cua cac dat gay hién
dai huéng & tuyén va & kinh tuyén, cac triing ha dang chau. Theo tinh chit co Iy cua
dat da cho thay, bo bién Nam Trung Bo nam trén hai loai da: da cang chu yéu 1a cac
thanh tao trudc Dé tir, bao gom da bién chit, ¢4 macma va da phun trao; dat da bo roi
la cac tram tich bo roi thuoc hé Bé ti chi yéu 1a cat, bot, sét, san, soi, cudi,..., phan
bd rong rédi ¢ ving cira song va cac dong bang ven bién. Cac tram tich bo roi nay co
d6 gan két kém, khdng chéng d& duoc tac dong cua séng vo truc tiép véi ap luc va
dong chay 16n. Pay chinh 1a mét trong nhiing yéu té anh huong déang ké dén qua trinh
sat 1¢ b bién cuia dai ven bién Nam Trung Bo.

Mic du yéu tb dia chat dong vai trod quan trong trong viéc dinh hinh cau trac dia
chat-dia mao va qua trinh béc mon van chuyén va ling dong tram tich trong khu vuc,
tuy nhién tac dong cua ching thuong mang tinh 1au dai cung véi thoi gian hoat dong
Clia cAc qua trinh dia chét.

H¢ sinh thai, nguén tram tich ven bién

Su da dang vé hé sinh thai ven bién (nhu cira sdng, dam pha, viing vinh, ring

ngap man, ran san hd, tham co bién ...) ciing gop phan khdng nho vao qua trinh dién

bién x6i/bdi trong khu vuire duyén hai Nam Trung Bo. Vao ldc triéu kiét hay triéu rut,
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bai bién & day thuong 16 ra va bi kho rat nhanh. Dudi tac dong caa gié manh ven bo,
cat cd thé bi thdi vao bo va tao nén su dich chuyén cua cac dun cét.

Bun cat ven bo c6 mdi quan hé mat thiét véi bun cat trong séng, duoc chuyén
tai va boi tu ¢ cira sdng. Céc sdng sudi ving duyén hai Nam Trung Bo c6 do doc dia
hinh 16n, chiéu dai suon déc thuong dai va 16i, 16p thd nhudng mong do cac da goc
cha yéu 1 da ctng nhu granit, riolit. .., b rira troi ldu nim nén cac vat liéu x6i mon
bé mit dua xubng song hang nam cua khu vuc ndy thap. Do duc trung binh cua cac
song sudi duyén hai Nam Trung Bo theo céc s6 liéu quan trac dugc chi dao dong tir
100+500 g/m3. Ngoai ra, quy bun cat & khu vic nay di co ban bi khéng ché do su
phét trién hau hét cac hd chira thay loi/thuy dién o thuong luu (full development) con
cac dun cat (sand dune) ciing da bi chiém doat bai cac dy &n hoic bi ngan cach boi
cac tuyén duong giao théng ven bién.
1.1.3.2. Nguyén nhan do yéu té ngogi sinh

X6i bdi ctra sdng, ven bién chu yéu dugc quyét dinh boi ché do thuy dong luc,
van chuyén bun cét do cac yéu té ngoai sinh tac dong truc tiép nhu song, dong chay
ven bo, thay triéu...va bi chi phdi bai ché do gié mua, béo, nwéc dang hay BDKH.
Ché d¢ gi6 mla

Gio mua c6 lién quan dén chu ky dich chuyén hang nam ctia mét ving hoi tu
con goi la dai hoi tu nhiét déi (Intertropical Convergence Zone-ITCZ) hay ranh ap

thap xich dao-nhiét déi (Equatorial low), thé hién nhu trong Hinh 1.3.

@)

Hinh 1.3: Huéng cta cac truong gid thinh hanh trén bé mit trai dat
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Dai hoi tu nhiét d6i (ITCZ) 1a mot khu vuce c6 didu kién khi quyén khéng on
dinh nam gitra cac truong gié mau dich huéng Pong Bac phia Bic ban cau va cac
tredng gid mau dich huéng Bong Nam phia Nam ban cau. Vi tri caa no trén bé mat
trai dat bi anh huéng boi cuong do cua cac trudng gié mau dich thinh hanh va bai sy
nung ndng bé mat trai dat cua mat troi. Hé qua 13, ITCZ dich chuyén theo su chuyén
dong cua mat troi trén bé mat trai dat, voi do tré khoang mot vai thang.

Hinh 1.4 trinh bay vé hai mua gié mua. Mili tén mau xanh biéu thi cho tdc do
gi6 va hudng gio tuong tng va cac khu vuc ghi chi 'high' (cao) va ' low' (thap) biéu
thi cho ving khi ap. Pudng mau xanh biéu thi cho vi tri caa dai hoi tu nhiét déi, ving
mau vang biéu thi pham vi cua ITCZ, véi cac gidi han bén ngoai dugc goi la gidi han

hoi tu phia Bac va phia Nam (hoic cac ving ap thap gié mua).

5 : P ' 2T o

g

Hinh 1.4: Gié mua Pong Bic (trai) va gié mua Tay Nam (phai) [64]

Ché d6 gi6 mua ¢ cac tinh ven bién Nam Trung B6 c6 tinh chat dién hinh cua
mién Nam va do chiu anh huéng caa khdng khi bién nén khi hau viing nay cé nhiing
nét dac trung so vaéi cac khu vuc khac.

Thoi ky hoan luu Péng Bac (thang X1+111): Trén ving bién khoi thinh hanh gi6
Pong Bac, con ¢ dai bo bién hudng gid bién dong manh theo diéu Kién dia hinh dia
phuong. Huéng gid ¢6 tan suat cao nhat khong con 1a Pong Bac nhu trén bién khoi
ma bién doi theo huéng cua diy Trudng Son nhu sau:

- Tir Pa Ning dén Khanh Hoa: Huéng Bac

- Vung cuc Nam Trung B (Ninh Thuan, Binh Thuan): Hudng Dong.
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Cac thang 1V+V la thai ky chuyén tiép gitra hai mua gié chinh, huéng gié Dong
va Pong Nam chiém uu thé.

Thoi ky hodn luu Tdy Nam (thang VI=VIIN): Gié Tay va Tay Nam chiém wu thé
tuyét ddi trong cac thang VI, VII, VII1 & khu vuc Binh Thuan. Nhitng noi khéc cung
v6i huéng Tay va Tay Nam ciing xuat hién gié Nam va Pong Nam véi tan suat kha
I6n. Thang IX, X 1a thoi ky chuyén tiép, tin suat cac hudng Tay, Tay Nam giam dan
d6ng thoi tan suat cac huéng co thanh phan Bic ting 1én.

Vé tdc d6 gid, sic gié ¢ dai bo bién tuong d6i manh so véi trén dat lién, gia tri
trung binh nam bién thién tir 2+4m/s. Tdc d6 gio bién ddi phuc tap theo dia hinh dia
vat va thuong cang ra xa bd ste gié cang tang vi luc ma sat véi bé miat giam dan.

Trong thoi ky gié mua Pong Bic, toc do gio trung binh 1én dén 4+6m/s con
trong thoi ky gié mua Tay Nam, stc gi6 ting 1én & mot sé khu vuc, ré nhat Ia céc tinh
cuc Nam Trung Bo. Trong cac thai ky chuyén tiép giita hai mua, sic gio giam xudng
con khoang 1+2m/s. Truong hop gié manh va cuc manh xuét hién cling véi cac hién
tuong bdo, déng va gié mua Pong Bac. Gio mua Pong Bac thuong gay gié manh ¢
bd bién Nam Trung B, thong thudng tir cap 5+7, tuwong dwong véi 10+20m/s, t6i da
1én dén 25m/s. Cac con dong xuét hién chu yéu trong thoi ky hé thu, ciing thuong
kém theo nhitng con gié manh (t6 16¢) c6 thé dat 35m/s. Ving gan tam bdo di qua
déu c6 gi6 manh tir cap 8 tro 18n tic 1a >20m/s. Sic gid co thé dat tgi 40+50m/s khi
c6 b&o manh trén cap 10. Tai tram Quy Nhon di ghi nhan dugc téc d6 gio 59m/s (cap
17) trong ngay 15/9/1972 khi bio FLOSIE d6 bo vao Quang Ngi.

Bao

Bién DPong nam trong khu virc Tay Bic Thai Binh Duong, noi c¢6 sy hién dién
ctia bon nudc 4m khong 16 cua Pai duong toan cau. Pay ciing 1a khu vuc ¢6 su dich
chuyén rong nhat cuaa vi tri trung binh dai hoi tu nhiét d6i theo hudng Bic Nam. Véi
nhitng dic diém d6, s6 lwong bao va 4p thap nhiét d6i phat sinh va hoat dong tai khu
vuc Tay-Béc Thai Binh Duong vao hang nhiéu nhat so vai cac khu vire khéc trén trai
dat (Pinh Vin Uu, 2008) [37].

Tai Viét Nam, mién Trung néi chung va Nam Trung Bo néi riéng 13 noi c6 bio
va 4p thap nhiét d6i (ATND) db bd nhiéu nhét so véi ca nuée (Hinh 1.5). Chi tinh tir
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nim 1980 dén nam 2017 trong s6 177 con bdo va ATND db bd vao nudc ta thi c6
126 con vao mién Trung (chiém 71,2% sb con) trong d6 gan mot nira roi vao ving
Nam Trung Bo (61 con, chiém 34,5% sé con) [35].
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Hinh 1.5: Qui dao c4c con bdo xuét hién & khu vuc Tay-Bac Thai Binh Duong (trai)
va anh huong dén khu vec Nam Trung Bo (phai) trong giai doan 1951+20162

Vé thoi gian xuat hién cua béo, két qua thong ké gan 60 nam tir 1961+2017,
trong s6 375 con bdo con bdo anh hudng dén Viét Nam, tap trung nhiéu nhat vao
thang 1X (chiém 23%), sau d6 1a thang X (chiém 20%), thang VIII va thang XI (déu
chiém 15%), thang V11 (chiém 14%) [27], [35]. Tuy nhién d6i voi timg ving thi dic
diém cua bao lai khac nhau vé thoi gian anh huong, tn s6 anh hudng va cuong do
gi6 manh do béo.

Mua b&o & Nam Trung Bo thuong bt dau tir thang VII dén thang XII, cang di
vé phia Nam b&o cang xuat hién muon dan. So sanh thoi gian anh huong cua bdo o
c4c vung, tir Ba Ning dén Ninh Thuan, bao anh huéng tap trung chi yéu vao ba thang
IX+XI (chiém 80%), con khu vuc Binh Thuan, bdo anh huéng tap trung cha yéu tur
thang X=XI1 (chiém 86%) [27].

V& xu thé bién d6i bdo va ap thap nhiét d6i trong thé ky 21, danh gia cua Uy
ban Lién chinh phii vé Bién d6i khi hau (IPCC) cho thay chua thé nhan dinh mot cach
chéc chdn vé xu thé ting/giam cua tan sb bdo trén quy mé toan cau (bao gdm ca Tay

Bic Thai Binh Duong). Vé cuong d9, nhan dinh twong ddi dang tin cdy 1a dudi tac

2 Nguon: http:/agora.ex.nii.ac.jp/
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dong cia BDKH, cuong do bao co kha nang tang khoang 2%+11%, mua trong khu
vuc ban kinh 100 km tir tim bio c6 kha ning ting khoang 20% trong thé ky 21 (IPCC,
2013) [70].

Theo tai liéu Kich ban bién doi khi hdu va nuée bién ding cho Viét Nam [1]
dugc Bo Tai nguyén va Moi trudng cong bd nim 2016 (Bs TN&MT, 2016), két qua
tinh toan ctia cac mé hinh d6 phén giai cao cho khu vuc Bién Dong kha thong nhat
v6i két qua cua IPCC. Tuy nhién, két qua mot sé mé phong cho thay s luong bdo va
ap thap nhiét d6i hoat dong trén Bién Pong c6 xu thé giam trong cac thang dau mua
bdo nhung lai ¢6 xu thé ting & cubi mua bio. Hoat ddng ctia bio va ap thap nhiét doi
¢6 xu thé dich chuyén vé cudi mua bio, thoi ky ma bio hoat dong chu yéu ¢ phia
Nam. N6i cach kKhac, trong twong lai tan sudt xudt hién bdo & khu viee Nam Trung B
6 thé nhiéu hon, dong thoi cuong dé bdo ciing cé thé tang 1én (tir 2% dén 11%).

Nhu vay c6 thé thdy rang BPKH sé& ¢6 anh huong dang ké dén dién bién bo bién
nudce ta trong do cd khu vuc Nam Trung Bo.

Nuwéc bién dang

Céc két qua nghién cau vé muc nudc bién ca trén thé gigi va ¢ Viét Nam trong
thoi gian qua déu xac nhan muc nudc bién ¢ xu thé dang Ién tir dau thé ky 20 dén
nay va véi mic d6 ngay cang nhanh hon. Theo cong bo Kich ban bién doi khi hgu va
Muec nuéc bién dang cho Viét Nam cua Bo Tai nguyén va Mai truong nam 2016 [1],
s6 liéu muc nudc quan trac tai cac tram hai van cho thiy muc nudc trung binh tai hau
hét cac tram déu c6 xu thé ting, giai doan 1993+2014 muc nudc trung binh tai cac
tram c6 xu thé tang khoang 3,34mm/nam. Khi nudc bién dang cao, hién tuong séng
v xdy ra cang gan bo - lic nay ning luong song dugc giai phong tac dung truc tiép
1én phan bai va bd bién 1am cho cac hat cat bi cudn di gay ra hién twong sat 10 bo
hoic ha thap bai bién.

Ché d¢ séng

La yéu t6 quan trong nhat trong qua trinh x6i mon tram tich va van chuyén bun
cat ven b, song truc tiép tham gia vao qua trinh van chuyén bun cat hodc tao ra dong
ven bo tai bun cat tir noi nay dén noi khac. Song bi chi phdi boi gié nén co cing dic

diém phan bd huéng nhu véi gio.
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Vung ven bién Nam Trung B9, s6ng chiu anh huéng truc tiép caa hai hé thong
gi6 mua Pong Béc, gi6 mua Tay Nam va bo da trinh bay & phan trén. O ngoai khoi,
song cd hudng gan triing voi hudng gio cua hai hé théng gié mua con vao gan ba, do
anh huong cua dia hinh ddy bién va hinh thai duong bd ma hudng ciing nhu do cao
s6ng c6 nhiéu thay ddi tdy theo khu vuc. Qua tai liéu thong ké nhiéu nam dic trung
s6ng cua cac tram Hai vin ven bién cd thé phan khu vuc Nam Trung Bo thanh hai
viing c6 ché do song khac nhau:

+ \/ng ven bién Ba Nang

Pay 1a ving bién kha sau, do déc duong bo Ién. Ché do séng phi hop véi ché
d6 gi6 khu vuc va co thé chia I1am hai mua chinh:

Miia Péng Bdc: S6ng bién co huéng thinh hanh Pong Bac, do cao trung binh
0,8+0,9m, riéng ba thang ddu mua do cao séng trung binh khoang 1,1+1,2m. Do cao
so6ng 1on nhat 4,0+4,5m.

Mua Tay Nam: Song bién c6 huéng thinh hanh Bong Nam va c6 khi 1a Dong
Bac hoic Bic. Do cao song trung binh khoang 0,60,7m, d6 cao song 16n nhat co thé
t6i 3,5m. Tir thang VII+VIII, hudng séng thinh hanh la Tay va Tay Nam chiém uu
thé, d6 cao song trung binh khoang 0,7m, cao nhét c6 thé téi 4,0m. Trong céc thang
IX+X thuong c6 bao hoat dong nén do cao séng co thé téi 6,0+7,0m.

+ \ung ven bién Quang Nam-Binh Thuan

Hudng s6ng thinh hanh trong thang I 13 huéng Bac, tir thang I1+1V hudng song
thinh hanh 1a Pong Béc. D6 cao song trung binh khoang 0,9+1,0m, do cao séng cuc
dai khoang 4,0m. Tt thang V=IX, huéng song thinh hanh 1a Tay Nam, do cao trung
binh khoang 0,8+1,0m, d6 cao song cuc dai khoang 3,5m. Cac thang X+XII, hudng
song thinh hanh 1a Bic va Pong Bic, d6 cao trung binh xap xi 0,9m, d6 cao cuc
3,5+4,0m.

Dong chay ven bo

Dong chay ving nghién ctru ciing chiu su chi phéi manh mé caa hai mua gio
DPoéng Béc va Tay Nam dong thoi chiu anh huéng khong nho cua yéu td hinh thai day
bién. Xu huéng chung cua dong chay ven bién la tir Bac xuéng Nam vao mua gio

DPéng Bic va nguoc lai vao mua gié Tay Nam. Huéng dong chay thay ddi theo dia
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thé duong bo tir Tdy Nam dén Nam va Nam Déng Nam, dén khu vic Bic dao Ly
Son d6i thanh huéng Pong va di vong ra ngoai (Tay dao Hai Nam) dé tiép tuc chay
Ién phia B4c tao thanh hoan luu kin. Tdc d6 trung binh khoang 0,2+0,25m/s, dic biét
khi di qua céac eo hep c6 téc d6 dong chay rat 16n (xap xi 1,0m/s).
Thay triéu

Hién tuong thuy tridu duoc hinh thanh trong Bién Pong, chu yéu 1a do séng
triéu truyén tir Thai Binh Duong vao. Khi truyén tir dai duong vao, thoat tién cac
song ban nhat triéu c6 bién do 16n hon 1 rét v4i nang luong bang khoang gap rudi
ning luong cla cac song nhat tridu. Tuy nhién trong qua trinh truyén séng triéu do
diéu kién dia hinh bién d6i, nhat 1a khi truyén vao ving thém luc dja phia Tay, trong
d6 c6 hai Vinh 16n 1a Vinh Biac Bo va Vinh Thai Lan, cac song nhat triéu da duoc
manh 1én rd rét va tai nhiéu noi da 4p dao thanh phan ban nhat tridu. Ngoai ra do dia
hinh day va hinh thai bo dac biét cua cac vinh nay da tao nén cac vung nhat triéu
thuan tiy hodc nhat triéu khong déu dong thoi thu hep nhirmg ving ban nhat tridu
hodc 1am cho nhiing ving ban nhat triéu tuy van ton tai song cac thanh phan nhat
triéu trong d6 da 16n 1én dang ké, c6 nghia la thanh nhiing ving ban nhat triéu khdng
déu. Chinh vi vay, birc tranh thuy tridu ¢ Bién Dong da dang va dic sic, c6 thé ndi
hiém thay trén thé gidi so vai sy chi phdi ndi bat cuia thanh phan nhat triéu (Pinh Vin
Uu, 2008) [37].

Nam Trung Bo ¢ ché do triéu kha phuc tap, bao géom nhiéu tinh chat thay triéu
khac nhau:

+ VUng bién Pa Niang-Bic Quang Nam

Ché do thuy tridu thién vé ban nhat triéu khong déu, hau hét cac ngay trong
thang c6 hai lan nudc 1én va hai lan nudc xudng. Do 16n thuy triéu trung binh Ién
nhét trong ky nudc cuong, dat khoang 1,0+1,2m.

+ Vuing bién Nam Quang Nam-Quy Nhon-Nha Trang

Thuay triéu Iap lai tinh chat nhat triéu khong déu, trong thang c6 khoang 18+22
ngay quan trac thay mot lan nudc 18n va mot 1an nudc xudng, do 16n thay triéu trung
binh I6n nhat trong ky nudc cuong tang 1én tir 1,2+2,0m.

4+ \/ung bién Phan Rang-Phan Thiét
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La noi chuyén tiép giita ché nhat triéu chi yéu & mién Trung va ban nhat triéu
& phia Nam. Hang thang c6 khoang 5+10 ngay nhat triéu (vao nhing ngay triéu
cudng), 5+10 ngay ban nhat triéu (vao nhitng ngay triéu kém), sé ngay con lai 1a triéu
hon hop. Bién dd triéu ting dan tir 1,5+2,0m & vung Phan Rang dén 2,0+2,5m & ving
Phan Thiét. Bién do thoi ky triéu kém khoang 0,5+0,7m. Cang vé phia Nam dén mili
Ham Tan (Binh Thuan) d6 16n thay triéu cang ting dan, muc nude trung binh trong
ky nudc cudng dat 1,5 dén trén 2,0m va sé ngay nhat triéu trong thang giam xudng.
1.1.3.3. Nguyén nhan do yéu té nhan sinh

X6i 16 bd bién ting 1én con c6 1y do 1a chiu tac dong Ién cua hoat dong nhan
sinh nhu xay dung c4c cdng trinh & nhitng noi bo bién khéng 6n dinh, dap dap ngin
song, dao kénh tudi tiéu va thoat 1i; quai dé 1an bién, hay hoai hé sinh thai ran san
hd; khai thac sa khoang lam vat liéu xay dung gay thiéu hut, thay doi can bang va
phan bé bun cat ven bo.

Thuc té trén dai ven bién Nam Trung Bo trong nhitng nam gan day vai loi thé
phét trién du lich bién, nhiéu cong trinh dich vy nghi dudng cao cap da duoc xay
dung mot cach 4 at, tham chi lan bién 1am mat di su can bang tu nhién cua dong van
chuyén bin cat doc bo bién nén di bi séng bién tac dong manh gay sat 1 nghiém
trong, tiéu biéu nhu & Cira Pai (Quang Nam).

Mat can bing bun cét do viéc xay dung cac hod chira ¢ thuong ngudn va khai
thac cét, s6i & 10ng séng, ven bién da 1am giam déng ké lwong bun cat. Cac dap thuong
ngudn git lai bun c4t nén dong chay ha luu bi thiéu hut bun cat, budc phai bao x6i bd
dé can bang ning luong du thira. Viéc khai thac cat trai phép véi quy md 16n 1a mot
trong nhirng nguyén nhan chinh gay ra tinh trang sat 16 bd. Thuc té tai cac dia phuong
cho thay, viéc quan ly cua cac cap, cac nganh d6i véi cac hoat dong khai thac cét, soi
tréi phép & 10ng song, cira séng, ven bién chua thuong xuyén va quyét liét. Hoat dong
chat pha ring, khai thac tai nguyén ving dau nguon ciing 13 nguyén nhan giy bién
d6i lwong bun cat, dong chay ra ctra song gay sat o ven bién.

Viéc chat pha rirng ngap man va cay chan céat ven bién ciing di 1am cho nhiéu
doan bo trude day von bdi tu thi nay da bi x4i 16 nhu tai Binh Pha (Binh Son, Quang
Nam), LaGi (Binh Thuan)...
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1.1.3.4. Nhdn xét chung

Theo cac phan tich trén, su bién doi hinh thai bo va bai bién ving Nam Trung
Bo 12 hé qua tong hop cua rat nhiéu yéu té gay nén sy mat can bang vé bun cét tir do
dan dén cac qua trinh bdi x6i ving ven bién bao gom dic diém dia hinh bo/béi bién,
cAu tao dia chat va dic tinh ctia tram tich (yéu té noi sinh), nhimg tac dong cd ngudn
gdc tir bién va séng nhu dong thuy triéu, hai lwu, séng do gi6 (yéu t ngoai sinh), khai
thac thugng ngudn (yéu té nhan sinh)... trong dé tac dong ngoai sinh bai séng do gié
dong vai tro quan trong hang dau. S6ng 1a nguyén nhan khoi tao (so cap) con dong
chay la nguy@n nhan thtr cap tai bun cét tir noi ndy dén noi khac va céc thanh phan
van chuyén bun cét doc bd va thanh phan ngang bd c6 méi quan hé hitu co vai thanh
phan doc bd va ngang bo caa dong ning lugng song. Vi thé, néi dén cac giai phap
giam thiéu sat 16 bd va bai bién, tat ca cac cong trinh nghién ctu, thir nghiém déu
huéng toi viée dau tién 1a 1am sao giam thiéu dugc tac dong caa séng. Trong khi thira
nhan cé&c yéu té anh huong dén dién bién bdi/x6i ven bién, pham vi nghién ciru cua
luan &n chi gigi han trong viéc phan tich tic dong mot yéu té nguon tir bién 1a ning

lwong song va xu thé bién doi cua cua tac dong ndy trong qua trinh NBD do BDKH.

1.2. Nghién ciru trén thé giéi vé anh hwéng cia NBD dén dién bién hinh thai

vuing ven bién

Nhiéu nghién ctru vé anh huong cia NBD dén dién bién hinh thai ving ven bién
trén thé gidi déu da chi ra nhirng thay d6i muc nudce bién trung binh cé thé anh huong
dén qua trinh ven bién, 1am thay doi hinh dang va vi tri duong bo bién. Anh huong
cua NBD c6 thé duoc xem xét trong nhiéu khoang thoi gian khéac nhau, tir vai phit
dén vai ngay (song, thay tridu, bdo), hang tuan t&i nhidu nam (chu ky triéu, mua) va
ca qua trinh dia chat tir hang ngan dén hang tram ngan nam. Sy tan chay cua cac séng
bang & Bac ban ciu dan dén viéc dinh dang lai bd bién nhiéu noi trén thé gioi, dac
biét & cac khu vuc ¢ vi do trung binh va thap 1a diéu ching ta d& nhan thiy nhat.
1.2.1. M6 hinh xdc dinh hinh thai dai hgn

Vao gitra thé ky XX, céch tiép can ciing 1a diém khoi dau cho nhiéu nghién cau

sau nay da bi chi phdi bei mé hinh khai niém don gian vé phan ang bo bién ddi véi
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nuéc bién dang cua Per Bruun (Bruun, 1954) [45]. CAc tai liéu do Bruun (1962) [46]
va Schwartz (1965, 1967) [90], [91] cong bé thyc sy I nhitng tai liéu mang tinh buéc
ngoit trong viéc thuc day nghién ctu vé sy thay ddi hinh thai ving ven bién trén mot
loat cdc quy mé khong gian va thoi gian. Mo hinh Bruun da duoc ap dung cho céac
bai todn khac nhau nhu dao chin (Dean va Maur-Meyer, 1983) [54] hoic véi kiéu bd
bién cd cau tao bang vat liéu dinh (Bray va Hooke, 1997) [44]. Tur sy xuat hién mé
hinh Bruun, mét sé mé hinh khac vé phan (ng cua bo bién voi nuéc bién dang da
duoc phat trién, nhung déu dua trén md hinh khai niém Bruun, va nd van dang dugc
sir dung rong rii dé giai thich phan (ng ven bién di véi su thay doi muc nuée bién
(Bray, Hooke, va Carter, 1997; French, 2001) [49], [63]. Schwartz (1967) [91] da dé
Xuat goi chung cac phuong phap du doan su chuyén dich bo bién 1a “Quy tic Bruun”.

Sw dich chuyén (thodi lui ) dwdng be

R [« L

A 4

B| ‘S Muwc nwérc bién méi

1 Muc nuéc bién ban dau
Ra N Day bién saukhi |h
.......... / NBD

1

, ~ ~ . o 4
Day bién ban déul DO sau xai téi han

Hinh 1.6: Minh hoa m6 hinh Bruun
Theo Bruun, su chuyén dich bo bién theo phuong ngang, R, c6 quan hé vai qué

trinh gia ting muc nude bién, S, bang céng thirc sau [45]:

R=-—-5 (1.1)

B+h

L Ia khoang céch ngang bd dén d6 sau téi han x6i h (Depth of closure)

B la chiéu cao tinh tir muc nudc bién cua dun cat ven b bi x6i 1o

Ké tir khi m6 hinh Bruun dugc dé xuat dau tién, nhiéu nd luc da duoc thuc hién
dé kiém tra md hinh va kha ning du bao (Bruun, 1988 [48]; List va céng sw, 1997
[75]; Pilkey va Davis, 1987 [84]; Rosen, 1978 [88]; Schwartz, 1967, 1987 [91]).

Vao nim 1991, Nhém nghién ctru ciia Uy ban Khoa hoc Nghién ctu Dai duong
(Scientific Committee on Ocean Research, SCOR; Working group 89) d& xuat cai tién
cong thurc caa Bruun [89]:
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L 1
R = mS = @S (1.2)

Trong do:

tanf~(B+h)/L: B¢ déc trung binh bd bién theo phuwong ngang b L.

Con Dean va Maur-Mayer (1983) [54] va Dean (1991) [56] khi xem xét anh
huong cua cac dam pha (Lagoon) tai viing ven bién da dé nghi st dung cdng thic
Bruun diéu chinh sau (Hinh 1.7):

Lo+W+Ly,
=—75

R = e—D) (1.3)

Phia dam Mit cit o Phia bién

— L —| NBD A%

Lz

-
.
annt
..................
0

Mt cit ban dau

D6 séu xoi t&i han
Hinh 1.7: Minh hoa md hinh cua Dean va Maur-Mayer Bruun

Trong d6: Lo va Lt lan luot 12 khoang cach ngang bo dén do sau toi han Xoi
phia bién (ho) va phia dam (hy).

Khi mé rong tra cieu kha nang tng dung trong cong tac quan ly viing ven bién
hién nay, r rang viéc sir dung quy tic Bruun Ia rat phd bién. Quy tic nay di duoc
tng dung gan nhu trén toan cau, tr Bic My, Caribbean, Nam My, Chau Au, New
Zealand, Uc, Pong Nam A dén Trung Pong.

Mic di vay, quy tic Bruun da bo qua céc nguyén tic dia chat va hai duong hoc
quan trong khéc nhau mang tinh dia phuong, nén né khdng va khéng thé di doan sy
thodi lui cia bd bién do nudc bién dang mot cach cuc bo. Vi thé, chién luoc quan ly
viing ven bién nhu nhitng khoang Iui (setback zones), cac mé hinh k§ thuat ven bién,
thiét ké nudi dudng bai dua trén quy tac Bruun va khéi niém mdt cat can bang (profile
of equilibrium) van dang duoc xem xét.

Cac nghién ctu kiéu nhu trén duoc coi 1a hudng nghién ctu truc tiép tac dong
ciia NBD dén dién bién hinh thai viing ven bién, xac dinh hinh théi dai han trén quy

mo 16n theo mirc &6 dang, rut caa muc nudce bién trung binh.
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1.2.2. M6 hinh xdc dinh hinh thai ngan han

Theo mot hudng khac, viéc nghién ctru anh hudng cia NBD dén dién bién hinh
thai ving ven bién dugc tap trung vao cac qua trinh thay thach dong luc bao gdm
séng, triéu, dong chay bién, van chuyén bun cét,...trong d6 khong thé thiéu su gop
mat cua yéu té muc nuée bién va chi yéu duge thuc hién dua trén sé liéu quan trac
ngoai hién truong, nghién cau trén mo hinh vat ly, mo hinh toan. Nhirng nghién cau
nay da duoc quan tam tir thé ky XIX va phét trién manh tir khoang thap ky 30 dén
thap ky 60 trong thé ky XX ¢ cac nuéc Au M. Nghién ctu qua trinh phat trién Delta
va dong luc ven b c6 Ven Techow, GA. Skrintunov, I.V.Popov... Nghién ciu vé dong
luc dong chay va van chuyén bun cét c6 Bijker E.W [41], [42], Engelund & Fredsoe,
Englund & Hansen [62], Meyer Peter & Miiller [80]...Nghién cttu ché do, dic diém
dong luc ving cira séng, bd bién, xét dén hoat dong cua con ngudi, di c¢6 nhidu cong
trinh dugc cong b cua T.Elliot [61], N.Ya.Danilevski [111], 1.V.Xamoilov [112],...

Theo Dean va Dalrymple (2004) [57], trong vong 50 nam tr¢ lai day, k¥ thuat
bd bién da tré thanh mot nganh khoa hoc hoan chinh véi cac nghién ciu chuyén sau
v6i muc tidu 1a ndm bat duoc cac quy luat cua qué trinh dién bién bo bién va phat
trién cac chién luoc (ng phd co hiéu qua ddi véi hién tuong x6i 16 bd bién. Céc tiép
can nghién ctiru ngay cang cu thé va sau sic hon, cho t6i nay nhiing van dé vé qué
trinh dién bién bo bién da duoc hiéu biét mot cach twong ddi toan dién bao gom: kha
nang phan tich, tong hop cac qua trinh dién ra trong ty nhién ciing nhu ning lyc dién
giai, giai thich cac hién tuong phirc tap; doi khi 1a sy mau thuan gitra cac cin ct, bang
chang va cac kinh nghiém dat duoc tir cac nghién ciru trén mot loat cac bo bién ciing
nhu cong viéc thuc hién tai cac du an c6 lién quan toi ki thuat b bién.

Tong quan ly thuyét va chi tiét vé cac qua trinh dong luc bd bién (thay dong luc
va hinh thai) noi riéng va vé k¥ thuat bo bién noéi chung duoc trinh bay trong rat nhiéu
sach hoc thuat va tap chi chuyén nganh cua nhiéu tac gia, dac biét 1a bo sach vé ki
thuat dai dwong nang cao (Advanced Series on Ocean Engineering) [102] gom nhiéu
tap cua cac nha nghién cau noi tiéng trén thé gigi nhu Chiang (1999), Dean va
Dalrymple (1999), Fredsoe va Deigaard (1999), Nielsen (1999), Massel (1999),
Maarten (1999), Silvester va Hsu (1999). Ngoai ra phai ké dén bo Sé tay k thuat bo
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bién (Coastal Engineering Manual - CEM) cua t6 chirc ki thuat quan doi My (US
Army Engineering Corps, 2008) [100] dugc xem nhu cam nang cua cac ky su cong
trinh bién.

Song bién 1a mot trong sé cac tac dong mang tinh quyét dinh téi dién bién bo
bién vi thé trén thé gigi c6 rat nhidu nhém, cac nha khoa hoc quan tam nghién cau.
US Army Engineering Corps (2008) da tdng quan vé qua trinh phat trién cua ly thuyét
tinh séng bat dau tir nhitng nghién ciru co ban cua Kelvin (1887) va Helmholtz (1888)
tir cudi thé ky 19.

Vao nhimg nam 1950, cac nha nghién ciru nhan ra rang qua trinh hinh thanh
song duoc md phong tét nhat 1a dudi dang phd séng (Pierson va nnk, 1955) nén da
xem Xét lai cac y twong vé qua trinh hinh thanh séng trén goc d6 nghién ctiru su xao
dong cua truong gid twong tac véi bé mat ngau nhién cua bién. Theo hudng nay,
Phillips (1958) va Miles (1957) da dua ra hai 1y thuyét nén tang cho vat ly hinh thanh
so6ng trong nhiéu nam. Khai niém cua Phillips dé cap dén sy twong tac cong huong
ctia cac bién dong nhiéu loan cua truong khi ap véi sy lan truyén séng cling toc do.
Khai niém cua Miles tap trung vao viéc truyén thong luong dong ning ctia mot 16p
(khong khi) phia trén vao trudng song di chuyén véi cung tée do. Ly thuyét cua
Phillips md phong qua trinh phaét trién song tuyén tinh va dugc cho 1a md ta cac giai
doan dau cua sy phat trién séng. Ly thuyét caa Miles dy bao qué trinh phat trién theo
dang ham mii va duoc cho 1a md ta cac phan chinh cia sy phat trién séng quan séat
duoc trong tu nhién.

Dua trén nhitng khai niém vé sy phat trién pho song do gié dau vao théng qua
céc co ché Miles-Phillips va dang gi¢i han chung d6i voi mat do phd song, cac mod
hinh s6ng thé hé dau tién (1G) da ra doi. Trong cac md hinh nay, song tu nhién duoc
cho 12 s6ng tong hop tir v s6 cac song nho vai tan suat va huéng khac nhau. Cach
tiép can nay cho phép két hop séng do gi6 va song lirng du bao. M6 hinh dau tién cua
thé hé nay duoc phét trién bai Trung tam du béo thoi tiét Phap (Gelci, Cazale, va
Vassel, 1957) va duoc sir dung chu yéu vao dir béo séng viing bién Bic Atlantic. Vao

nhitng nam 1970, md minh phd séng dai dwong SWOM ciing dugc phat trién va sir
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dung tai Trung tdm tinh todn hai duong Fleet trong du bdo song toan cau (Inoue,
1967; Bunting, 1970).

Cac md hinh song thé hé 1G khéng bao gom cac twong tac séng phi tuyén. Vao
dau nhirmg nam 1980, cac mé hinh séng thé hé tht hai (2G) ra doi trong d6 cac twong
tac song phi tuyén noi trén da duoc théng sé hoda, bao gém cac cong thuc dang lai
ghép va dang két hop roi rac (Konmen), trong d6 cac thanh phan ngudn mé ta tuong
tac song phi tuyén duogc két hop véi cac rang budc vé dang pho song dé md phong su
phat trién tong thé cua song.

Vao gitra nhitng nam 1980, nhitng nghién ciru md phong toan hoc rong rai da
cho thay ring cac md hinh thé hé 1G va 2G khdng thé &p dung cho tit ca cac truong
gio, dac biét 1a cac truong hop gid bio, dong thai vai sy tién bo trong céng nghé tinh
toan cac tich phan dang Boltzman cua Hasselmann (1985) va Snyder (1993) da vuot
qua duoc cac kho khin trong tinh todn cia cac mo hinh thé hé 2G va dit nén mong
cho cac mé hinh thé hé thu ba (3G). Cac md hinh nay véi nhiing dic diém méi co
ban 14 cho phép tinh duoc nang luong phé bang cach tich phan tryuc tiép phuong trinh
can bang nang luong song, tham sé hoa chinh xac ham ngudn truyén tai phi tuyén
nang luong cd cing bac ty do vai phd nang lugng song, st dung Xap xi tuong tac roi
rac ciia Hasselmann (1985), phuong trinh can bang ning luong song duoc khép kin
bang cach dinh rd cac ham nguon tiéu tan, cac ham nay phi hop véi cac dang duoc
Komen (1984) dé xuat. Cac mé hinh dai dién 1a WAM, WAVEWACH I11, SWAN,
MIKE 21 SW, TELEMAC, ROMS,..

Danh gia chung vé cac mo hinh tinh séng ving nudc sau thay rang, cac loai mo
hinh tinh s6ng thé hé thi ba hién nay cho phép du bao hoic héi tinh kha tét truong
song viing nudc Sau ngay ca trudng song trong bao. Poi véi sdng nudc ndng, trong
cac trudng hop dia hinh don gian, hién nay dé tién lgi cho sir dung cac phan mém
may tinh da dugc xay dung cho phép tinh toan cac dac trung séong, nhu chuong trinh
CRESSWIN cua Vién Thuy luc IHE Delft, Ha Lan; ACES, Breschneider cua Trung
tam cdng nghé ven bd thuéc Hai quan My CERC, c6 thé st dung cho quy hoach va
thiét ké cong trinh bién. Viéc tinh toan trudng séng khi cac yéu té tao song bién doi

phtc tap, dac biét 1a déi vai cac ving bo bién phic tap, dia hinh day bién bién doi
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manh, c6 cac vat can (tu nhién va céng trinh nhan tao) theo cac phwong phap da néu
s& tén nhiéu thoi gian, d6 chinh xac kém va trong nhiéu truong hop khong thé tinh
toan chi tiét duoc sy bién doi cua cac yéu td tao séng theo khdng gian va thoi gian.
Véi cac truong hop phic tap néu trén dé tinh toan cac yéu td séng ving ven ba, hién
nay thuong sir dung phuong phap tinh toan sb trén co sé phuong trinh lan truyén
song. Cac mo hinh dai dién la: STWAVE, WABED, SWAN, MIKE 21 SW, MIKE
21 NSW, MIKE 21 BW, CGWAVE.

Trén co s nghién ciru vé co ché va qué trinh truyén séng, cac nha khoa hoc trén
thé gidi ciing dd xem xét nhitng anh huong cia dong niang lugng séng vi tiém ning
nang luong rat 16n caa song bién da duoc ghi nhan tir 1au. Tir nhitng nam 1799 dén
nay di c6 hon 1.000 dang ky sang ché khai thac nang lugng song tai Nhat va Tay Au
(Lién hiép Anh) chi riéng nam 1973 c6 t&i 340 diang Ky ban quyén sang ché thiét bi
chuyén doi nang lugng song. Trong thé ky 19 da st dung nang lugng song dé lam
bom hoic cac thiét bi co hoc khac. Nam 1910, tai Royan gan Bordeaux (Phap) da st
dung khéng khi dugc dao dong song bom trén bo doc dé chay tudc bin ¢ cong suat
1kW sir dung dién trong sinh hoat. Mot loai thiét bi goi 1a "mé to song" do cong ty
nang lugng séng cia My dang tai trong Tap chi Nang lugng vao nam 1911 ting duoc
xem la thiét bi s6ng hién dai nhat thoi do.

Tuy nhién viéc tng dung ning lugng séng vé co ban dugc tién hanh tir cac nam
1940 véi cac may phat dién cho den tin hiéu tai cac phao hang hai tai cac nuéc co
viing bién rong va khoa hoc tién tién nhu Na Uy, Thuy Dién, My, Phap va Nhat Ban.
Va chi dén thoi gian khung hoang nang lugng vao nhitng nam 1970 cua thé Ky trudc,
khi ma céc nha khai thac ning luong tap trung su chd y vao khai thac cac ngudn ning
luong tir thién nhién, thi luc d6 viéc nghién ctiru khai thac nang lugng song mai duoc
tap trung nghién ctu chi tiét. Cac cong trinh nghién ctru vao cac nam 1970 tai Na Uy
va Anh tuy khong phat trién dén giai doan thuong mai nhung 13 cac nghién ctu tién
dé cho céc thiét bi chuyén do6i niang luong song hién nay.

Thang 9 nam 2004, B6 Thuong mai va Cong nghiép Anh lan dau tién céng b
ban d6 tai nguyén nang lwong tai tao bién cho viing bién khu vuc Lién hiép Anh bao

gom cac thdng tin vé trudong séng (do cao séng co nghia, chu ky séng trung binh,



-28-

huéng truyén ning luong séng, ning lwong séng theo cac thang, mua hoic trung binh
nam) dé phuc vu cho viéc quy hoach khai thac cac ngudn nang lugng bién ndi chung

va nang lugng song ndi riéng (Hinh 1.8) [58].

Niang luong song
kWi dinh song

PrIRuRLK
SaubExs

Hinh 1.8: Ban d6 ning luong song trung binh ndm ving bién lién hiép Anh [58]
Tuong ty, Zhifeng Wang va nnk (2018) [109] ciing di cong bo ban d6 tiém niang
nang lugng séng cho khu virc Bién Pong, gom cac tap Atlat ning luong song trung

binh thang va nang lugng séng theo bén mla trong nam (Hinh 1.9).

Mua dég Mua xuan

kKW/m

0

105°E 110°E 115°E 120°E105°E 110°E 115°E 120°E

Hinh 1.9: Ban d6 ning luong séng trung binh theo mua ving bién Pong [109]
Cac nghién ciru anh huéng cia dong ning lwong song dbi vai dién bién duong

bd bién néi chung con kha han ché va chi dugc xem xét trong thoi gian gan day. Hinh
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1.10 trinh bay két qua nghién ctiru vé quan hé giira ning lwong song va tc do xdi 16
bd bién trung binh tai tinh Bangkhuntien (phia Bac vinh Thai Lan) [86]. Puong mau
d6 nét lién trén cung trong d6 thi thé hién ning luong song (J/m?) tai bai bién
Bangkhuntien tir ndm 1984 dén 2002, dudng mau xanh & gitra 1a toc d6 x6i 16 duoc
quan sét thdng qua str dung khong anh va dudng nét dat bén duéi cho thay tée do xoi

|6 dugc tinh toan boi nang lwong séng tir nam 1984+2002

=

- - - - -
S wa

Nang luong sdng (/m?)

Téc 66 x6i (m)

s The 00 %61 theo KnONG Anh
= Toc dd xo1 tinh bor NLS
e NENG lrOMg 560G (NLS)

Nam

Hinh 1.10: Quan h¢ giira nang luong song va téc do x6i bd Bangkhuntien [86]
Trong mot nghién ctru gan day nhét cua Pai hoc Boston (M) nim 2015 [83]
thuc hién tai 8 dia diém khéac nhau & My, Uc va Italia da xay dung quan hé tuyén tinh
giita cong suat (thong luong) séng va tée dd x6i mon bo bién nhu sau (Hinh 1.11):
E*=a'P* ,a" =067 (1.4)
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Hinh 1.11: Quan hé cong suat séng va ty 1& x6i mon (khéng tht: nguyén) [83]
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Trong d6: E*=E/EavgVa P*=P/Payq twong tng |12 ty 1& x6i mon va cdng suat séng
khong thir nguyén thu duoc bang cach chia sé lidu thuc dia cua tdc d6 x6i mon E va
cong suat song P theo cac diéu kién trung binh tai mdi vi tri (Eavg VA Pavg).

V& dong chay bién, dat nén moéng cho viéc nghién cttu hoan luu bién Déng phai
ké dén céac nghién ciu cia Cyc Thity van thudc Hai quan My (Hydrographic Office
of the U.S. Navy, 1945), Dale (1956) va Wyrtki (1961). Nhitng két qua nay chu yéu
dwa trén sb liéu tir céc tu quan tric va sb liéu gid thinh hanh, da kham pha ra mot sé
dic diém quan trong cua dong hai Iuu bién Pong. Két qua cua ca Dale (1956) [51]
va Wyrtki (1961) [104] théng qua cac chuyén khao ciru thuc hién boi Chuong trinh
nghién ciu téng hop ving bién Nam Viét Nam va Vinh Thai Lan (NAGA) cua My
trong cac nam 1959+1961 duoc biét téi nhu 1a dang dong hoan luu bé mat dién hinh
cua khu vuc bién Pong, do gié mua 13 tac nhan chinh gy ra. Tir két qua caa Wyrtki
(1961) va phan bd @6 man, Tomczak va Godfrey (1994) [98] da tong hop thanh cac
biéu d6 vé phan b dong hoan Iuu 16p mat. Xu va nnk (1982) [105] da st dung chudi
s6 liéu quan trac tir 1921+1970 dé phan tich sau hon vé ché d6 dong chay theo mla
khi hau cta bién Pong. Vé co ban, dic diém vé dong hoan luu dua ra bai nghién ctu
nay la twong tu véi cac két qua caa Dale (1956) va Wyrtki (1961), diém khac la cac
t4c gia da chi ra su ton tai cia cac dong hoan luu xoay thuan (chiéu kim déng ho)

trong mua déng va xody nghich trong mua he (Hinh 1.12).

20° 20°
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Hinh 1.12: Phan b truong dong chay 16p miat ¢ bién Pong mua dong (trai) va mua

hé (phai). Aw, Bw, Bs, va Cs biéu thi cc dong xody (Xu va nnk, 1982) [105]
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Mot sé nghién ctu khéc tap trung chi tiét cho cac ving Bic Bién Dong nhu
Williamson (1970) [101], Uda va Nakao (1974) [99], Yanagi va nnk (2001) phan tich
cac dic diém chi tiét vé diéu kién bién bién doi theo mua cua ving vinh Thai Lan dua
trén c4c quan tric cua SEAFDEC (South East Asian Fisheries Development Center)
thuc hién trong cac nam 1995 va 1996.

Quan tric bang anh vé tinh trong nhitng nim gan day da mang téi mot cach tiép
can mai trong viéc nghién ctru dong hoan Iuu dai duong. Nhitng nghién ctiru theo
huéng nay phai ké dén céc cong trinh cua Yanagi va nnk (1997) [107], Li va nnk
(1999) [73], Mao va nnk (1999) [79], Shaw va nnk (1999) [92] va Morimoto (2000)
[82] cho toan bién Pong, Soong va nnk (1995) [93] va Chen (1983) [50] cho viing
Bac Bién Pong. Cac nghién ctru ndy cap thém nhing luan ca minh chiing cho nhiing
dang dong hoan luu cua céc nghién ciu trude day. Dic biét, két qua nghién ciu cua
Shaw va nnk (1999) [92] st dung s6 liéu quan trac tir vé tinh Topex/Poseidon tir nim
1992+1995 d3 bd sung dong hoan lru cua gi6 1a nguyén nhan chinh gay ra dong hoan
luu dong chay tai viing sdu bién Pong ngoai trir viing gan eo bién Luzon.

Nhiéu mé hinh sé ciing da duoc phét trién dé mo phong dong hoan luwu trung
binh mla va trung binh thang trén bién Dong. Cac nghién ctu sir dung mo hinh hai
chiéu dé tinh toan dong hoan luu trung binh thang bao gom Zeng va nnk (1992) [108],
Su va Liu (1992) [94], Li va nnk (1994) [74], va Liu va Su (1993) [76]. Cac nghién
ctru st dung md hinh nhiéu I6p hay 3 chiéu phai ké dén Pohlmann (1987) [85], Ly va
Luong (1997) [78], Takano va nnk (1998) [95], Wu va nnk (1998) [103], Yanagi va
Takao (1998), Yang va nnk (2002) [106]. Cac nghién ctru nay da cung cap thém kién
thirc nham 1am sang té hon co ché hoan Iuu trén bién Pong. ..

T6m lai, nghién citu anh huong cia NBD dén x4i-boi viing ven bién trén thé
gidi tir trude dén nay da di theo hai cach tiép can c6 thé dugc tom tit nhu Hinh 1.13.
Cach tiép can thir nhat nham xay dung cac mé hinh, biéu thic... x4c dinh mdi quan
hé giira yéu té NBD va su dich chuyén ciia duong bo bién, dang chu y trong tiép can
nay 1a nghién ctru ciia Bruun va cac tac gia khéc, goi chung 1a “Quy tdc Bruun” tirc
1a x4c dinh hinh thai theo mac do dang caa nuéc bién trung binh trong thai gian dai.

Cach tiép can thar hai xay dung cac mé hinh xac dinh hinh thai ngin han théng qua
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cac mo hinh thuay thach dong luc va nang luong song,..xem xét anh hudng cua cac
yéu tb tac dong chinh (ning lugng song, dong chay, van chuyén bun cét...) dén hinh

thai cuc bo mot vung ven bién.

Glotal Average 560 Lwwal Do
S 1) '
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" Nuéc bidn déng < \ =
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Nghién ciru trye tiép

Néhg lwong song

Mar 1, 2014 .

Nghién ctru gidn tiép

6000 » 8000 9000
Hinh thai ving ven bién

Hinh 1.13: Hudng nghién citu anh huéng ciia NBD dén hinh thai ving ven bién
1.3. Nghién cwu lién quan thuc hién & Viét Nam va Nam Trung B§

O Viét Nam, céc nghién cau vé hinh thai viing ven bién thong qua ché do thay
d6ng luc va van chuyén bun cat duoc bat dau tir nhimg nam 60 cta thé Ky trudc. Mot
s6 co quan tiéu biéu trong linh vuc nay 1a Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Vién Khoa
hoc Thuy lgi, Vién Co hoc, Vién Hai duong hoc Nha Trang...

Nhiéu cong trinh nghién ciu thuéc cac chuong trinh bién, dé tai doc lap cap
Nha nudc, dé tai cap Bo, cap dia phuong va nganh duoc thyc hién da dé cap kha toan
dién dén cac van dé nhu thoat 1, giao thong thuy, phong chéng sat 16 bo bién trong
d6 nhirng nghién ciru khoa hoc vé khu vuc Nam Trung Bo 1a tu liéu rat cé gia tri doi
vé6i Luan an. Két qua nghién ctu cho thay qua trinh dign bién hinh théi tai cac ving
ctra sdng Nam Trung Bo chiu chi phdi bai nhitng yéu té dong luc caa ca séng va bién,
bao gom song, thuy tridu, bio, nuéc dang do bao va dong chay tir séng trong d6 song
la yéu té dong luc chinh, truc tiép con thay triéu va dong chay tir sdng c6 vai tro anh

huong tha hai, gian tiép gay nén dién bién bo va bai bién trong khu vuyc.
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Hién nay cac mé hinh vé thuy triéu da tuong d6i hoan thién trong d6 phai ké
dén dé tai KT03.03/91-95 cua Nguyéen Ngoc Thuy, gom cac nhém thuc hién nhu
Nguyén Tho Sao, P Ngoc Quynh, Nguyén Th; Viét Lién, Lé Trong Pao, Bui Hong
Long, Pang Coéng Minh, Tran Hong Lam nghién ctzu vé cdc md hinh thay triéu va
nang luong triéu & Bién Dong [38].

V& nang luong song bién tai Viét Nam chi bat dau wng dung tir khoang nim
2000 dén nay. Mot sé nghién ctru dién hinh thudc linh vuc nay nhu sau:

- D3 Ngoc Quynh "Panh gia tiém ndng néing heong bién Viét Nam". Bao céo
tdng két dé tai cip Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam 2002+2003 [23];

-Nguyén Manh Hung " Nghién cizu ddnh gid tiém ning cdc nguén ndng lwong
bién chu yéu va dé xudt cac giai phap khai thac". Béo cao tong két dé tai cap Nha
nuéc ma s KC.09.19/06-10, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam 2010 [11];

- Nguyén Manh Hing, Dwong Cong Bién va nnk. "Nang lirong séng bién khu
vuec bién Pong va ving bién Viét Nam". Nha xuat ban Khoa hoc ty nhién va Cong
nghé 2009 [12].

- Tran Thanh Tung va nnk “Nghién cizu &p dung gidi phap nudi bai nhan tgo
cho cdc doan bo bién bj x6i 16 ¢ khu viec mién Trung Viét Nam”. Dé tai nghién ctu
tiém ning cap Nha nudc, 2011 [33].

Cac cong trinh nghién ciru vé nang luong s6ng bién noi trén tap trung cha yéu
vao xac dinh nhiing khu vuc ¢6 nang luong song Ion dé danh gia tiém nang khai thac
ngudn nang lrong nay phuc vu phat trién kinh té-xa hoi, véi muc dich do, pham vi
nghién ctu nang lugng séng thuong la ngoai khoi.

Cu thé, dé dua ra burc tranh téng hop vé tiém ning niang lugng song & ving bién
Viét Nam, tac gia D6 Ngoc Quynh [23] da sir dung md hinh SWAN tinh toan truong
s6ng theo pho song cua Davidan roi tir d6 xac dinh thong luong nang lugng song theo

cong thurc sau :

Py~ =2 T 12 (L5)

T eam €S
Trong do:

Po 1a thong luong nang luong song (& nudc sau)



-34-

g: Gia tdc trong truong

Hs: DO cao song co nghia

Te: Chu Ky song xac dinh thdng qua Tp - chu ky dinh phé séng (Te=aTp) vai hé
s6 phu thudc dang phd 0=0,9.

Theo tac gia, trén quan diém pho song, thdng lwong nang luong séng P ¢co thé
dugc danh gia bing céach tich phan toan dai phd séng. Tuy nhién, thuong rat khé co
dugc mot phd toan phan cua séng nén thong luong niang luong séng thuong duoc
tinh thdng qua cac tham s6 séng nhu cong thire (1.5). Cac két qua tinh toan 12 truong
nang luong song (dd cao, thong luong soéng) trung binh thang, mua va nam cho khu
vuc bién Péng va ving ven bd bién Viét Nam biéu dién duéi dang tap ban do ning
lwgng séng (Hinh 1.14). Vé phuong phép thé hién, tap ban d6 nay duoc lap theo Atlas
nang lugng séng caa Vuong qudc Anh [58]. Clng véi thong tin dudi dang ban do 1a

két qua dudi dang s6 cho 20 diém nudc sau sau doc b bién Viét Nam.
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Hinh 1.14: Ban d6 do cao (phai) va niang lugng song (trai) trung binh nam [11]
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Trong khi d6, nghién ctu vé ning lugng séng lién quan dén tinh toan dong
chay ven bd va van chuyén bun cat con gisi han bai cac du &n cu thé & mot sé dia
phuong.

Vao nam 2011, tac gia Tran Thanh Tung [33] tién hanh tinh toan ning lwong
séng twong dwong cho dai ven bién mién Trung Viét Nam tir Ha Tinh dén Binh
Thuan bang mé hinh sé tri MIKE21 SW nham xac dinh cac khu vyc ¢6 tiém ning
nudi bai, phuc vu phat trién kinh té x4 hoi va phong tranh thién tai. Theo tac gia, doi
Vvéi viing bo bién nay, chi nhitng con séng dugc quan trac tai tram Con Co ¢6 do cao
I6n hon 0,5m khi lan truyén vao khu vuc ven bo méi c6 kha ning gay van chuyén
bun cat mot cach dang ké. Boi vay, khi tinh toan séng phuc vu van chuyén bun cét
thi cac con song c6 d6 cao nho hon 0,5m c6 thé bo qua. Thay vi tinh dén tat ca céc
s6ng c6 do cao 16n hon 0,5m theo mot hudng nao dé, cé thé ding mot séng 6 nang
luong bang nang luong trung binh cua tat ca cac song c6 do cao Ion hon 0,5m voi
thoi gian tac dung cua séng ndy bang tong thai gian tac dung cua tat ca cac song co
d6 cao Ion hon 0,5m. Két qua dat duoc 12 tap ban d6 ning lugng song twong duong
trung binh nim duoc xay dung dya trén ban do lan truyén song theo 5 hudng chinh
trong vung nghién cuu.

Ciing dya trén quan diém chung I1a luong bun cét van chuyén doc b ty 16 thuan
Vi truong nang lugng song ven bo, dé xac dinh nguyén nhan xdi 16-bdi tu bo bién
khu vuc mién Trung, Pham Huy Tién [31] ngoai viéc xem xét &p luc song 1én suon
b da tinh toan dong van chuyén bun cat doc bo theo cong thirc CERC [91]. Cong
thire nay duoc Iap trinh san trong phan mém CRESS (Coastal River Engineering
Support System) cua Ha Lan...

Nhin chung, cac chuwong trinh, dé tai nghién cau ké trén da thu duoc nhiéu két
qua c6 gia tri vé mit khoa hoc va thuc tién, gop phan Ién vao viéc chinh tri cira song,
b bién giam nhe thién tai. Song su gan két giira cac ving nghién ctru con han ché,
nhiéu van dé vé qui luat dién bién b bién, co ché cua qué trinh x6i 16, bdi tu van
chua duoc giai quyét thoa dang. Mdi quan hé gitra cac qué trinh thuy dong luc tai

cac khu vuc ven bién véi cac hoat dong khai thac bé mat luu vuce nhu chit phé ring,
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xay dung hé théng hé thuy loi, thay dién, xay dung hé théng co s ha ting chua
nghién ctu chi tiét, dic biét 1a chwa xét dén tac dong cua BDKH t6i bién dong cac

viing ven bién [5].
1.4. Huéng tiép can caa Luan an

Dé nghién ctru dién bién hinh thai ving ven bién Nam Trung Bo dudi tac dong
cia NBD do BDKH, tac gia lya chon céch tiép can thir hai trong Hinh 1.13 do viéc
nghién cttu nang lrong séng 1a van dé quan trong va can thiét, dic biét véi khu vuc
dai ven bd Nam Trung Bo, noi chiu tac dong truc tiép cua song, dién bién xoi 1& bo
bién do song la thuong xuyén va phic tap. Cu thé, Luan &n tién hanh xem xét anh
huong ciia NBD dén dong ning luong song la yéu to ngoai sinh chinh gay ra cac qué
trinh van chuyén bun cat trong ving séng db tir d6 dan dén x6i ¢ va boi tu khu vuc
dai ven bién Nam Trung Bo.

Ngoai ra, viéc xay dung ban do nang lugng song trong cac nghién ciru trudc
day (Hinh 1.14) déu dua trén gia tri thong lwong ning luong séng (KW/m) tai cac
diém rai rac trong toan bo mién tinh. Tai méi diém nhu vay, s6ng sé truyén theo nhiéu
huéng khac nhau khi vao bo. Vi thé, trong Luan an nay, tac gia xay dung céch xac
dinh “Dong nang lhrong song Pt doc bo va Pn hurong bo” (co so ly thuyét duoc trinh
bay trong phan tiép theo) nham muc dich tinh toan cac thanh phan ning lwong song
tai vi tri dudng co so dé tir d6 xem xét tac dong dén ting doan duong bo vén di rat
dich dic. Trén co s d6, ciing v6i nguyén tic xac dinh Gradient cia dong ning luong
s6ng c6 thé du bao cac khu vuc c6 nguy co x6i 16 va bdi tu tng véi cac cap do khac

nhau.
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CHUONG 2. CO SO KHOA HQC VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
DIEN BIEN HINH THAI VUNG VEN BIEN NAM TRUNG BOQ

2.1. Co sé ly thuyét vé dién bién hinh thai viing ven bién

Bién dong ving ven bién (gom ca x6i & va bdi tu) 1a mot qué trinh ty nhién
lubn ludn ton tai. Pay chinh 13 qua trinh tién héa dia hinh bo bién (theo nghia rong la
mét dai dat nam trong pham vi tuong tac giita c4c qua trinh trén lyc dia va cac qua
trinh bién). Viéc nghién ciu bién dong viing ven bién thuc chat 1a nghién ctu cac qué
trinh dia mao bd nham tim ra cac dic diém hinh thai va dong luc hién nay, dién bién
trong qua khtr va du bao xu huéng phat trién ciia né trong tuong lai. Hoat dong cua
cac qua trinh dia mao & bo bién dugc biéu hién cu thé & su hinh thanh mot dang dia
hinh nao d6 (qua trinh boi tu) hoic & sy pha huy mot thanh tao dia hinh khac dang
t6n tai (Qué trinh x6i 16) dudi tac dong caa rat nhiéu nhan té dong luc khac nhau tir
phia bién ciing nhu tir phia luc dia, ca c4c nhan t6 tu nhién ciing nhu cac tac dong cua
con nguoi.

Trén quy mé toan cau hién nay thi xdi 16 b bién chiém wu thé hon han so voi
qua trinh boi tu. Theo wdc tinh, cd khoang trén 70% duong bo ¢ cau tao bai cac vat
lieu b roi (céat) trén toan thé gii dang bi x6i 16 nghiém trong, hau hét cac duong bo
bién déu bi giat 10i trong thé ky 20 va kéo dai cho dén nay. Hién tuong nay duoc cac
nha khoa hoc thira nhan c6 lién quan chat ch& dén mét trong nhitng tac dong quan
trong nhat cua bién d6i khi hau 1a myc nudc bién dang. Tac dong truc tiép cua muc
nuéc bién dang dén b bao gom: ngap nuéc do thay tridu va nuée dang trong béo tro
nén thuong xuyén hon, ngip tng cac vung dat thap, ... Tac dong gian tiép 1a 1am xoi
I bd thdng qua viée 1am ting d6 sau day bién ven bo dan dén ning luong song tac
dong toi bo ciing ting va cudi cung 1am ting x6i 16 bd bién. Gidng nhu x6i mon dat
trén céac luu vuc séng, X0i 16 bo bién ciing 1a mot ngudn cung cap tram tich cho céac
hé bo bao gdm céac bai bién, con cat, bai bun va bai l1ay man. Sy thay dbi muc nudc
bién c6 ¥ nghia quyét dinh d6i véi vi tri tac dong ctia song-nhan té dong luc chinh

trong qué trinh bo, téi bd bién. Khi muc nudc bién dang 1én, thi d6i tac dong cua séng
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t6i bo s& dich chuyén vé phia dét lién va nguoc lai. TUy thudc vao dia hinh ban dau
(cha yéu 12 hinh dang va d6 déc cua bo bién), pham vi khong gian dich chuyén s&
dugc mo rong hay thu hep.

Nhu vay, X6i 16 hay bdi tu xay ra trén mot doan b bién 1a do sy mat can bang
vé (quy) bun cét trén nhitng quy md khéng gian va thoi gian khac nhau duéi tac dong
cua nhiéu yéu té trong d6 dang ké nhat 1a tac dong cua song bién. Xét vé quy mé thoi
gian thi dién bién hinh thai bo va bai bién c6 thé chia thanh dai han-man tinh (quy
mo thoi gian tir nam tdi nhiéu nam, cha yéu lién quan tgi van chuyén bin cat doc bo)
va ngan han-cap tinh (xay ra trong bao hoic mét dot gié mua, quy md thoi gian ngay
dén nhiéu ngay, chu yéu lién quan dén bun cat ngang bo). Viéc tinh toan van chuyén
bun cat & ving ven bd 1a mot noi dung hét sirc quan trong trong nghién ciru dién bién
bd bién, vi bun cat chinh 12 yéu té trung gian trong quéa trinh gay nén hién tuong xo6i
l6 hay bdi 1ap & bd bién. Biét duoc lwong van chuyén ban cat ven bo méi ¢ the du
bao duoc su bién d6i cua duong b trong diéu kién ty nhién ciing nhu danh gia dugc
anh hudng caa cac cong trinh xay dung ¢ ving ven bd sau nay. Vi thé, viéc nghién
ctru dién bién hinh thai ving ven bién can xem xét co s¢ khoa hoc cua cac qué trinh
van chuyén cat (doc va ngang bo) thdng qua cac mé hinh toén.

2.1.1. Khai ni¢gm chung vé md hinh vén chuyén bun cét

Pé don gian tinh toan, bai toan trong khong gian 3 chiéu dugc dwa vé dang
phang, thuong phan biét hai loai md hinh van chuyén bun cét trong ving ven bién:
M6 hinh van chuyén bun cat ngang bd va mé hinh van chuyén doc bo.

- Cac mo hinh van chuyén bun cat ngang bo mé phong tac dong cua cac hién
tuong thiy lre phuc tap trong va ngoai ving séng v dén qué trinh boi x6i & day 1am
thay d6i mat cat ngang bo.

M3t cit ngang bo bién thyuc té thay doi lién tuc va c6 thé dién bién rat nhanh
trong mot con bio. Co thé xem hinh dang mit cat ngang b bién duoc quyét dinh chi
yéu bai qua trinh van chuyén bun cat theo hudng vudng goc véi bd. Cac két qua dién
bién mit cit ngang bo nay co thé tich hop véi mot md hinh van chuyén ban cat doc

bd dé duy kién dién bién duong bo.
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Cac mé hinh van chuyén bun cét ngang b gia thiét bai toan hoan toan phing
trong mat phang thang ding vudng goc véi duong b, dudng bo duoc gia dinh 12 dai
va c6 mit cit ngang bo hoan toan déu (mit cit ngang tai moi vi tri doc dudng bo déu
nhu nhau), song dén vudng goc voi bd. Hé qua 1a dong chay trung binh theo hudng
ngang bo phai biang khéng.

Tuy nhién, diéu kién dong chay ngang b trung binh bang khéng chi dung trong
phong thi nghiém, con trong thién nhién mit cit ngang bo khong hoan toan déu, mot
sai léch nho cua mit cat ngang ciing ¢ thé gay ra cac dong chay trong mat phang
nam ngang, ngay ca tinh huéng hoan toan déu ciing c6 thé trd nén mat 6n dinh va
phat sinh cac dong chay doc bo (long-shore current) hodc dong chay ngang bo (rip-
current).

Bai toan hoan toan phang, khdng c6 dong chay trung binh ngang bo, lai co
nhitng diém phic tap hon mét sé tinh hubng thuc té 3 chiéu. Trong cac mé hinh 3
chiéu thudng c6 mét dong chay trung binh trong mat phang nam ngang manh, dong
chay nay s& khdng ché wng suat ma sat day trung binh va luu lugng bun cét, cac dong
chay do cac nguyén nhan khac c6 thé xem 1a yéu hon nhiéu va bo qua duoc. Ngugc
lai trong bai todn 2 chiéu trén mat cat ngang, khdng c6 dong chay trung binh manh,
cac co ché van chuyén bun cat tham gia vao qua trinh dién bién day bién déu phai
xem xét dén va khéng thé bo qua.

- Khéc véi cac mo hinh theo phuong ngang bd, cac mé hinh van chuyén bun cét
doc bo md ta dong chay do séng va qué trinh bdi x6i doc theo duong bo. Khéc véi
dién bién kha nhanh cua mat cit ngang bo bién, su thay d6i hinh dang duong bo
thuong dién ra cham, chu ky rat dai va xay ra khi c6 sy thay doi theo khong gian cua
Iru lwgng dong bun cat doc ba, vi du khi gap miii dat hozc cia sdng.

Trong cac md hinh doc b mat cit ngang bd bién duoc gia thiét 1a da biét va
khong thay d6i dang, dang caa mat cat ngang c6 thé duoc tinh todn tir mot mé hinh
chuyén dong bun cat ngang bo, tuy nhién do cac mé hinh bln cat ngang bo hién nay
chua du chinh xac nén cac mé hinh doc bd thuong phai dua vao dang cua mat cat

ngang thuc té, do dac trong thoi ky it sng gid. Su van chuyén bin cét doc theo bo sé
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lam mit cit ngang duoc bdi (tién) hay x6i (lui) va duong bo sé tién ra bién hoic lui
vao trong dat lién twong ung.

Nhu vay chuyén dong bun cét ngang bd va doc b ¢6 nhitng co ché dic trung
khac nhau va dugc mé phong theo nhirng cach khac nhau. Hinh dang duong bo, su
tién hay I0i caa duong b duoc md phong bing cac mé hinh van chuyén bun cat doc
bd. Hinh dang mit cit ngang va qua trinh boi x6i trén mat cit ngang dugc mod phong
bang cac md hinh van chuyén bin céat ngang bo.

Mot md hinh van chuyén bun cat théng thuong bao gom: Phan thay lec mo ta
co ché thiy dong luc (séng, phan bd van téc dong chay trung binh, hé s6 nhét réi yt
va ma sat ddy tv); Phan van chuyén bin cat md ta phan bd nong do bun cat va/hoic
lwu lwgng bun cat hinh thanh tir cac diéu kién thuy hec; Két qua phan bé bun cat (ndng
06, luu luong bun cat) sau d6 s& dugce dua vao mot md hinh dién bién (d4y hoic bo)
dé tinh toan muac do boi x4i dia hinh caa bd va bai bién. Do chinh xéc, kha ning ¢ng
dung cia mot mo hinh bun cat nhu thé s& phu thuoc khdng nhitng vao cach mé phong
co ché van chuyén bun cat ma con phu thudc vao mic do chi tiét cua viéc mo ta dong
chay.

2.1.2. M6 hinh mat cdt b bién can bang

Day 1a moi vi du vé mé hinh ngang bd, trén co so can bang ton that niang luong
s6ng trong ving song v va song d6 dP/dx voi ton thit do ma sat day €, dan dén mot
m6 hinh ly thuyét 1a mé hinh mat cat bo bién can bang, 1a cach chang minh ra cong
thizc h = A. x23 (con goi 14 mat cat ngang dang Bruun/Dean [45], [52] trong d6 h 1a
d6 sdu nudc tai diém cach bo theo phuong ngang mot khoang 1a x, A 1a hé sé kinh
nghiém thtr nguyén caia hinh dang mit cit, thir nguyén LY3),

Néu chi xét bai toan phang trén mat cit ngang bd thi bén ngoai ving song va,
cac thanh phan bac hai, khong dbi xang, gay ra dong chay trung binh yéu va c6
khuynh hudng hudng vao bo. Trong ving song va, luong nude dua vao s€ thoat ra
khoi dudi dang dong chay day ngang bo. Nhu vay bén ngoai vung song vé ¢6 dong
bln cat yéu di vao bd con trong ving séng v s& co dong bun cat day hudng ra khoi,

khuynh huéng hinh thanh mét dai cat ngam doc b tai vi tri song v ¢ thé xem 13 hé
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qua caa qua trinh van chuyén bun cat theo hudng ngang bd mic du con nhiéu qua
trinh khac ciing gop phan tao nén dai cat ngam nay (Vi du: Cac xoay nudc Ion do
s6ng v cudn (plunging breaker), cac dao dong tan sé thap do nhdm séng gay ra).

Da sb cac mo hinh dién bién mit cit ngang bo bién déu c6 thé du bao sy hinh
thanh ban dau cua dai cat ngam doc bo trén moét bo bién ban dau phang. Tuy nhién
cac dién bién sau khi c6 dai cat ngam cua cac mé hinh cé nhiéu diém khéc nhau do
su khac biét khi m6 hinh séng trong vung song v& va su khac biét trong mo hinh chi
tiét vé bun cét.

Sau day 1a mot vi du vé mot mo hinh don gian dé xac dinh mit cit ngang bo
can bang (equilibrium shoreface profile hay equilibrium beach profile) hay mat cat
6n dinh trong diéu kién muc nudc, song khong thay doi trong mot thoi gian du dai.

Dean (1977) [52] cho rang muc do roi cao trong ving séng v la do ton that
nang luong qua song va va song do. Nang lugng tiéu hao nay tic dong nhu mot nguon
san sinh ning luong réi. Dean gia thiét ring day cua bai bién chi cd thé chiu duogc
moét mirc d6 tiéu hao ning luong nhat dinh (hay mic do san sinh niang luong rdi nhat
dinh). Vuot qué gisi han nay day bién s& dinh dang lai dé cho mot khu séng v rong
hon va c¢6 cuong dg tiéu hao nang lugng it hon.

Dé c6 thé dat duwoc mot 1oi giai giai tich, phai dua vao mot sé gia thiét don gian:

- Chiéu cao song H trong ving song do ty 1& voi chiéu sau nudc h:

H=K.h~0,78.h 2.1)

- Gia str bai toan 6n dinh, déu. Phuong trinh can bang ning luong viét Ia:

ap

—=D (2.2)

P 1a thong lugng nang luong theo phuwong x; D 13 nang lugng ton that trung binh
trén mdt don vi dién tich vung nudc; x duong theo hudng ra xa bo.

P dugc viét theo 1y thuyét song bac nhét:

P=E.Cq (2.3)

Trong d6, E 1a niang lugng song toan phan trung binh trén mot don vi dién tich
ving nude. Goi H 14 chidu cao song, g 14 gia tdc trong luc, p 1a khdi lugng riéng ciia

nudc, ta co:
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E= %ngZ (2.4)

Cq 1a tdc d6 truyén ning luong cua song, trong ving nude ndng Cy ~ C ~+/gh |
tire 1 bang toc d6 truyén song nude can C.

Thay thong lugng P vao (2.2) va chia cho chiéu sau nudc h, ta c6 ton that trung
binh trén mot don vi thé tich 1a:

D 1d(1 2
= dx[spg Joh j (2.5)
D_5 2 -d (32
== ="pgk?Je—1h

¢ h 24 Pe \/g dx ( )

Theo Dean, € = g(d), 1a mot hang sé ing v6i mot loai vat lidu day da cho trén
mot bdi c6 mat cat ngang can bang, &(d) phu thudc vao duong kinh hat.

Tir d6 mit cit ngang cin bang c6 dang:

p3r2 _24 8(c21) «
5 pgK®.g

2/3

h:L%Ld)} x2/3 (2.6)

5 pgK? g

Luu y 1a phuong trinh trén chi mé t4 mdt mat cat ngang don di¢u, do sau h luén
tang khi ra xa bo. Trong truong hop bii c6 dai cat ngam, phuong trinh nay chi c6 thé
mo ta mot phan ctia mat cit ngang bo.

Mo hinh mit cit ngang can bang chi xét tac dong cuia song vi vay s& khong
nghiém dang khi c6 dong chay ddy. M6 hinh nay gia thiét diy hoan toan la cat, khong
dung khi day co bun hodc khong di ngudn cat va cac day co da gbe 16 ra, khi d6 cac
dia ting cimg bén dudi s& quyét dinh hinh dang mit cit ngang bo.

Tuy c6 nhiéu han ché nhung khai niém vé mit cat ngang can bang rat hitu ich
cho cac mo hinh tinh toan dién bién duong b dai han hodc dé danh gia tac dong ngan
han cua séng do bao.

Theo (2.6), dang ctia mit cit ngang chi phu thudc vao vat liéu ddy nén phuong

trinh ndy thuong duoc viét lai nhu sau:
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h=Ax*/" (2.7)

A 12 m6t thong sb chi phu thudc vao dic trung vat lidu ddy va duoc goi 1a thdng
6 hinh dang mat cdt (profile shape parameter). S6 mii 2/3 di duoc kiém ching véi
khoang 500 mit cit thuc té va da chung t6 1a gia tri thich hop nhat. (Néu dung mét
ning do soéng v, ¢ thé tim dugc dang mit cit h ~ x? va khong phu thude ¢ hat).

Moore (1982) [81] da thiét 14p quan hé thuc nghiém giita A va duong kinh hat
trung binh dso dira trén phuong trinh (2.7) va céc s6 liéu do mit cat ngang bd bién.
Pé tién dung Hanson va Kraus (1989) [65] da xap xi duong cong Moore véi cac biéu

thuce sau:

A=041(dso)*™  khi dsy<04mm
(

A=023(d5p)*??  khi 04mm<dsy<10,0mm
(2.8)
A=023(dso)®*®  khi 10,0 mm<dsy <40,0 mm

A =0,46(dso)!! khi 40,0mm<ds,

Trong d6 dso tinh béng mm. A 1a mot dai lwong c6 don vi, cac gia tri bﬁng sb
trong cac cong thirc trén Gmg véi A tinh bang m3, h va x tinh bang m.

Dean (1987) [55] cho quan hé thyc nghiém gitta A va do tho thuy luc cia vat
liu ddy ws nhu sau, v6i ws tinh bang cm/s, A tinh bang m*?;

A =0,067wH (2.9)

Kriebel, Kraus, and Larson (1991) [72] dé nghi mot quan hé twong tu cho céc

¢ hat d = 0,1 mm dén d = 0,4 mm, quan hé nay c6 dang:

2 1/3
A= 2,25[W—SJ (2.10)
g

Trong d6 cac dai lugng dugc tinh theo hé SI: A tinh bang m*3, ws tinh bang m/s
va g tinh bang m/s2. Qua phan tich thir nguyén Hughes (1994) [66] ciing chimg minh
duoc 1a A ty 18 véi w22,

Str dung céc cong thirc tinh ws theo d, 1dy ché do chay tang khi d < 0,2 mm va

chay réi khi d > 0,2 mm, c6 thé biéu dién A trong cac cong thirc (2.9 ), (2.10) theo d
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va so sanh vé6i (2.8), két qua thé hién trén Hinh 2.1. Dbi vé6i cc c& hat d tir 0,1 mm
dén 1,1 mm, Dean (2001) da ra soat lai cac tinh toan theo (2.9) va dé nghi cac gia tri

cho trén Hinh 2.2, cac gié tri ndy ciing dugc thé hién trén Hinh 2.1 dé so sanh.

H&K (1989) i——

0,01
0,1 1 10 100 1000

d (mm)

—+— H&K(1989) —Dean(1987) —+—Dean(2001) =—KK&L(1991)

Hinh 2.1: Gia tri ctia thdng sé hinh dang mat cat A theo cac tac gia khac nhau

0z 0.4 0.6 D.8 1 1.2

DPudng kinh hat trung binh d (mm)

Hinh 2.2: Théng sb hinh dang A ang vai cac ¢ hat tir 0,1+1,1mm (Dean, 2001)
Ngoai mo hinh lily thira dang phuong trinh (2.7) con cé cac mo hinh phuc tap
hon dang ham s6 mii, vi du mé hinh cua Bodge (1992) [43]:
h(x)=h, (1 e kX ) (2.11)
ho 1a d6 sau tiém can ¢ xa bo ngoai khoi, k 1a mot hé sb suy giam.
Mit cat ngang dang ham s6 mii nhur (2.11) c6 hai thong sb tu do (ho va k) can

xac dinh khi muén mo td mdt mat cat ngang cu thé vi vay co6 thé mo ta chinh xac hon
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dang lity thira (2.7) voi s6 mii 2/3 d3 xac dinh. Tuy nhién do phai x4c dinh hai thong
s6 ho va k dua vao mat cit da biét, dang s6 mil (2.11) chi dung dé tinh toan cac mat
cit da biét, khong dung dé du bao dang ctia mit cat. Ngoai ra con c6 cac md hinh c6
nhiéu thong sé hon, nhu mé hinh ctia Inman, Elwany va Jenkins (1993) [68] c6 dén
7 thong sb, cac mé hinh nay ciing khong du bao dang mit cit dugc.

2.1.3. M6 hinh vdn chuyén bun cét dec bo

2.1.3.1 Khai ni¢gm chung

Khi song tién xién goc vao b, dong chay doc bd do song s& hinh thanh, dong
chay nay s& van chuyén maot khéi luong dang ké bun cat chay doc theo bo bién, khéi
lugng bun cét van chuyén doc b hang nam tai mot vi tri thuong 12 mot yéu té quan
trong trong can bang bun cat va dién bién x6i hay bdi cia bo bién cé thé xem la do
chuyén dong bun cat doc bo quyét dinh.

Sy van chuyén bun cét doc bo thuong thé hién rd qua hién tuwong bdi x6i quanh
chén cac cong trinh nho ra trén dudng bd nhu dé chin song, dap dinh, miii dat hoic
cac cira sdng, ctra vinh tao ra su dot bién trong dong doc bo.

Cac mo hinh van chuyén bun cét doc bd ciing bao gdm phan thay lrc va phan
bln cét. Phan thuy lyc ngoai cac hién tuong lién quan dén song va dong chay trung
binh do séng nhu trong cac mo hinh van chuyén bun cat ngang b, con phai xét thém
c4c anh huong do dong chay doc bd do cac nguyén nhan khéc (gio, cira song. ..). Phan
bln cét c6 nhiéu md hinh chi tiét xac dinh phan bd va luu luong bun cat can ¢ trén
{rng suat ma sat ddy, luu téc dong chay...Trong thuc té cac mé hinh thuc nghiém xéc
dinh tryc tiép luu lugng bun cat theo ning lugng song duoc sir dung phé bién do tinh
don gian, dé tiép can sé liéu kiém tra, sau day la mot s6 cong thic tiéu biéu.
2.1.3.2 Cong therc ciia CERC

Mot trong nhitng cong thirc xua nhat nhung van con hiéu qua dé tinh toan luu
lugng bun cét doc bo la cong thic cua CERC (Coastal Engineering Research Center),
con goi la phuong phap SPM (Shore Protection Manual) phat hanh nam 1973, 1984.

Céc cong thtrc dang nay cho lién hé gitra Iuu lwong bun cat doc bo véi song téi,

khong xét dén dong chay bién hay thay tridu... Y tudng nay duoc thira nhan tir nhitng
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nam dau thé ky 20, ngudi ta tim lién hé gitra luu luong bun cat doc b va chiéu cao
song, hudng séng. Cho dén nay cac cong thirc cia CERC 1a cac quan hé thuc nghiém
Qis = f(Ps) gitta tong luu luong bun cat doc by Qis va dai luong Pis dic trung cho ning
luong song, Qis va Pis dugc dinh nghia nhu sau:

- Qis |4 tong Iuu Twong thé tich caa bun cat di chuyén doc bo, thuong dugc xem
la tong luu lwong trén mit cit ngang b, theo dinh nghia la:

xl—

Qi =] dsydx (2.12)

X
Qsy 14 Iuu lwong thé tich bun cat theo phuong y doc bd, trén mot don vi bé rong
theo phuong x ngang bo, [q] = [L%/T].
X0 13 vi tri phia bién ma day khong bi anh huang boi x6i va x1 12 vi tri gii han
xa nhat cua song leo Ién bai.

- Pis duoc goi la thira s6 thong lwong niang luong doc bo, dinh nghia boi:

P, =P, cose, sine, (2.13)

Pv 1a thong lugng nang lugng song tai vi tri song va.

av 12 goc gitra dau song va duong bo tai vi tri song v, hay goc giita hudng
truyén song va phap tuyén véi duong bo.

C6 rat nhiéu c6 géng xac dinh y nghia cta dai lugng Pis 1a thanh phan doc bo
cua nang lugng song trén 1 don vi dai doc theo bo, tai vi tri song vao. Tuy nhién
Longuet-Higgins [77] cho rang céch goi nay chua chinh xac va da phan tich quan hé
giita Pis va cac thanh phan tiép tuyén cua tng suét tan xa song (shear component of
the radiation stress Sjj). Viéc xac dinh dai lugng Pis cling duoc nghién cau sinh thyc
hién trong pham vi luan &n nay & phan tiép theo vai ky hiéu khac 1a Pt, tuy nhién, da
dugc don gian héa bang céch tinh toan tai ranh séng va (vi tri "dwong co s6").

Goi Ey va Cqv 12 ning lwong séng va tbc do truyén ning lwong song tai vi tri
song vo, ta co:

1
F, =E,Cg, = gngﬁ.cgv (2.14)
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Hy 1a chiéu cao séng v va Cgy ¢6 thé lay theo tdc do truyén song nudce rat can:
Cov = Cy = (ghv)Y?, véi hy 12 @6 sau tai vi tri séng v& (hy = 1,28H, theo Munk).

Céc cong thire dang Qis = f(Pis) cia CERC trudc ddy c6 dang khong dong nhat
vé thtr nguyén, vi du nhu cong thirc cho trong SPM 1966:

Q's = 7500Py (2.15)

Trong d6 Q’is tinh bang [yards®/year ] con Pjs tinh bang [Slug*ft/s]3.

Céc don vi theo hé My nén twong ddi kho dung. Sau khi hiéu chinh thir nguyén
va ddi don vi, duoc cong thirc sau:

|, = py(s-1)Q, =041P, (2.16)

Véi lis 12 trong luong trong nudc cia téng luu lugng bun cat doc bo. Qis 14 luu
luong thé tich (thé tich hat ran) bun cat doc bd. SPM 1977 va 1984 cip nhat va hiéu
chinh cong thirc thanh:

l,, = p9(s-1)Q, =0,39P, (2.17)

Cong thirc (2.17) dung chiéu cao song c6 nghia Hs 1am chiéu cao séng tinh toén
dé tinh Pis. Thit nguyén cua hai vé 1a [F/T] hay [ML/T3], tic 1a N/s hodc kg.m/s°.

Cong thirc hiéu chinh thudng dung nhét 1 cia Komar va Inman (1970) [71], ¢6
dua trén nhiéu s liéu thuc nghi¢m va thuc té.

|, = py(s-1)Q, =0,77P, (2.18)

Cong thuc (2.18) dung H trung binh binh phuong (Hrms) dé tinh Pys.

Néu 14y phan bd chiéu cao séng theo Rayleigh thi Hrms = 0,71Hs , va néu xem
Pis & H\? thi hai cong thirc (2.17) va (2.18) twong duong véi nhau.

S6 tay c6ng trinh ven bién CEM 2002, tai liéu thay thé SPM 1984, goi hé sb
trong (2.17) ctia SPM 1984 12 Kspmsig = 0,39 ng véi chiéu cao song tinh toan 1a Hs.

Theo (2.14) thi thuc té Fy ty 1& voi H2 (do Cq = (gh)Y?) , vi vay khi doi sang

ding Hrms 1am chiéu cao séng tinh toan thi hé sb twong mg Kspm, ms = 0,92. Tuy

$1ft=0,305m; 1yd=3ft; 1slug=14,6 kg; p = 1,99 slug/ft3; g = 32,2 ft/s%
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nhién hé s6 K cua Komar va Inman (1970), ky hiéu Kkai rms = 0,77 theo cong thirc
(2.18) van thuong duge st dung vi mirc d6 phan tan cia cic sb liéu thuc nghiém va

thue té kha 16n (Hinh 2.3). Nghién ctru cua Horikawa [66] dé nghi 14y Kems = 0,58.
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Hinh 2.3: Quan hé gitra lis va Pis (CEM, 2002). Cac dudng gach dai biéu didn mirc
d6 dao dong 50% quanh gia tri KSPM, rms = 0,92.

Cong thirc dang CERC hay cong thirc dang nang lugng thuong dung c6 dang:
1 .
I, = p9(s-1)Q, = K(gngfj.Cgv.sm a, cosa, (2.19)
Cgv ¢6 thé 13y theo téc do truyén song nudc rat can:
HV
Coy =Cy =4gdy = g? (2.20)

Véi « ~ 0,78 1a chi s6 d6 sau song v& theo Munk.

Nhu vay luu luong chuyén cat doc bo ¢6 thé viét dudi dang:

pe>'? | 1502
Iis =pg(s—1)Q)s =K P Hy' “.sinay, cosa, (2.21)
K
pe>? | 1502
Hodc: I}, =pg(s—-1)Qis =K ——75 tHy .sin2a, (2.22)
16.x

Anh huong cua goc song téi o trong cac cong thirc dang nang lwong nhu cong

thirc CERC c6 dang sinacosa hay sin2a., dang nay cho Iuu lugng bun cat cuc dai ing
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v6i o = 45 °, quan sat thuc té cho thiy Qis cuc dai tmg voi o = 50° dén 55° (cling ¢
tac gia cho 1a tir 60° dén 65°).

Cong thirc dang CERC ¢6 mot diém dac biét 1a khong xét gi dén bun cat, ¢& hat,
d6 doc bo. .. nhung van ap dung ¢ hiéu qua, ngudi ta goi d6 1a nghich Iy CERC. Loi
giai thich cho nghich Iy nay 1a su khac biét giira bai bién cat tho va bai bién cat min.

Sanamura (1984) [95] d& nghi cong thic tong hop nhidu két qua thyc nghiém
vé do déc bai bién 6n dinh nhu sau:

-1/2
H
=0,12| —+ 2.23
tgf (T.(g.d)m} (2.23)

Trong d6, Hv 13 chiéu cao song khi v& va g 1a gia téc trong truong.

Cong thirc (2.23) cho thdy khuynh huéng chung khi ¢& hat cang tho (dso > 0,4
mm), d6 doc bd cang 16n. Hat tho kho bi dich chuyén hon nhung do d6 dbc bo 16n,
dang song v& thuong 1a song v& cudn (plunging breaker), ¢ 1oi cho sy van chuyén
bun cat nén luu lwong bun cat khong giam nhiéu khi c& hat ting. Khi bii bién c6 cat
min, dé bi chuyén dich hon, nhung trong truong hop nay do dbc bo thoai hon, dang
song v thién vé song v tran (spilling breaker) c6 kha nang van chuyén bun cat yéu
hon, vi vay luu lugng bun cat cling khong tang khi c& hat giam.

Tom lai, tat ca cac qua trinh vat Iy chi phdi hinh thai bo va bai bién déu co lién
quan mat thiét d¢én ché d6 thuy dong luc (song, dong chdy do sdng va thay triéu) trong
d6 s6ng c6 anh hudng va 1a yéu td tac dong chinh. Qua trinh lan truyén vao bo, song
tuong tac v6i cac yéu td khac tir ¢ 1am thay doi can bang bun cat, dic biét ¢ trong
viing séng dd, gay nén bién dong hinh thai bo va bai bién. Chinh vi 18 d6 ma tat ca
cac md hinh van chuyén cat (ngang va doc bo) trude nay déu da cb gang lién hé ning

luong song v6i kha ning tai cat cua song dé xac dinh hinh thai ving ven bién.
2.2.Co s& ly thuyét vé ning lweng song

2.2.1. Sy hinh thanh va lan truyén cia song bién
Qua trinh hinh thanh va phat trién cua song do gié gom céc giai doan sau [25]:

- Giai doan phét sinh song: Bién dang cua mat bién bat dau tir khi co gié 1a cac
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gon nho, sau c6 thé 1a nhitng x4o dong hdn don phu thudc vao toc do gio. Giai doan
nay chua c6 biéu hién nao vé huéng truyén song.

- Giai doan phét trién cua song: Gio tiép tuc théi manh, cac song nhoé s& chong
Ién nhau tao thanh séng 16n, hinh thanh cac con séng rd rang hon va truyén di theo
huéng gio théi. Trong giai doan phat trién, dwdng mit séng c6 dang khong d6i xtng,
dau song bi xd vé hudng gio thdi, bung séng kéo dai va co6 do doc nhé. Khi do dbc
song (la ty sb H/L) dat mot gid tri toi han nao dé thi cac dau séng bi x0 v, day 1a
hién tugng séng v& ¢ nudc sdu hay song bac dau. Nhiing con song trong giai doan
phét trién 1a cac dao dong cudng bic hinh thanh trong viing gié théi hay khu vire ¢6
bdo, con goi la viing tao séng hoic khu da gio. Do 16n song do d6 phu thudc toe do
gi6, thoi gian gio thoi va ca chiéu dai caa khu da gio.

- Giai doan truyén séng 6n dinh: Song cudng bt trong khu d gi6 lai tao ra cac
dao dong cuia mat nudc va truyén ra ngoai ving gio thoi nhu cac dao dong tu do. Cac
dao dong nay cd tinh 6n dinh va déu hon, 1a cic song bién theo nghia thong thuong.

Tinh chat c6 chu ky theo khdng gian va thoi gian (tinh déu) cua song 1a tuong
dbi vi cac con song truyén lién tuc nhung tring 14p 18n nhau, mdi con song c6 bién
d6, chiéu dai va chu ky khac nhau. Do toc do truyén song C ty 18 véi chu ky T va
chiéu dai séng (C=gT/2m) nén cac s6ng dai s& truyén nhanh hon ra ngoai ving tao
song dé dén bo, cac song ngan sé truyén cham hon nén cang xa ving tao song thi cac
song cang déu hon do chi con cac song dai. Pay 1a hién twong sang loc tach song tu
nhién hay phén tan song theo chu ky.

Khi lan truyén qua cac ving c6 d6 su khac nhau, trong khi chu ky séng hau
nhu giit nguyén thi chiéu dai song, bién d6 séng va huéng truyén séng co su thay doi.
Truong hop song truyén thang goc vao mot bo dbc thoai thi cac thay doi nay lam cho
chiéu cao s6ng giam rdi sau dé ting nhanh (twong tu véi 6 dbc song) khi chiéu sau
giam. C4c bién dang cua song khi d6 sau giam nhu vay goi 1a hién twong song can
(hoac bién dang séng). Chinh vi c6 hién tugng nay, d6 doc song tang dan khi vao gan
bd, cho téi mot gia tri gidi han thi song bi d6 ap vé phia trude, ddy 1a luc song v &

nuéc can. Sau khi bi v, chiéu cao song giam han do niang luong bi tiéu hao mot phan
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do chuyén dong rdi, phan con lai tao thanh séng hdi phuc véi chiéu cao nhé hon, song
tiép tuc truyén vao bo va cd thé va thém nhiéu lan trude khi vao dén bo. Khi vé niang
lwong séng duoc giai phong mot cach dot ngot nén song v 1a hién tuong hét sic
quan trong ddi véi bd bién va cac cong trinh trén bién.

Ngoai hién twong phan tan séng theo chu ky, bién dang séng theo do sau (va v
& nudc can), con phai ké dén cac hién tuong co ban sau khi dé cap dén cac qua trinh
lan truyén cua séng bién khi vao viing ven bd (Hinh 2.4):

waveshoatios Anh hwéng d6 sdu lén séng
Breaking Wave Height

Deep Water o
(Gepen > UB) (depth <= L12)

va Khiic xa séng bién

Current Effects on Waves

Ocean Current

Anh hwéng dong chay lén séng bién

Hinh 2.4: So &6 md phong cac qua trinh bién dang séng do anh huong cua do su,
s6ng v do khdng 6n dinh, nhiéu xa, khic xa va tuong tac véi dong chay [20]

- Hién tuong khic xa song (Refraction): La sy thay doi huéng truyén séng do
dia hinh day. D6 1a khi cac song truyén xién gdc véi duong bd, do tde do truyén séng
giam dan theo do sau, hudng truyén séng c6 khuynh hudng xoay dan tro thanh vudng
goc véi duong bo (duong dau séng song song Véi cac dudng dong sau).

- Hién twong nhidu xa (Diffraction): La su truyén song phia sau mot vat can

(nhu céc dau dé€ chan song, miii dat...).
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- Hién tugng phan xa (Reflection): Song bi doi ngugc lai khi gap phai vat can
nhu mot by ddc dang hodc twong chin séng.
2.2.2. Ning lwong song don sdc

Ning lwong song bién la tong cua thé niang Ep va dong ning Eq. Thé ning 1a
nang lugng do bién dang ciia mit thoang chat long, dugc chuyén hoa thanh thé ning
vi tri va thé ning 4p suét cua ting phan td chat long trong mai trudng chit long. Dong
nang 14 ning lwong do chuyén dong cua cac phan té chat long, duoc gay ra bai toc
d6 quy dao cua hat nude trong chuyén dong song. Nang lwong tong cong chia trong
song duoc truyén di theo hudéng truyén séng véi mot toe do nhat dinh. Tri s6 ning
luong song va thong luong ning luong 1a hai dai luong quan trong dé tinh toan cac
thay d6i caa song khi truyén vao bo [25].

Theo ly thuyét song tuyén tinh, nang lugng toan phan cua séng (trung binh trén

mot don vi dién tich ving nudc) duge xac dinh bang cong thic sau:

2 2 2
E=E, + E, =242 4 P90 2 _ P92 (2.24)
16 16 8

Trong (2.24), thé ning va dong niang co gia tri bang nhau, 13 mot dic tinh cua
c4c hé thong bao toan, khong co tiéu hao nang lwong. LAy trung binh (theo khdng
gian trén mot chiéu dai séng L va theo thoi gian trong mot chu ky), ta cé ning luong
s6ng trung binh trén mot don vi dién tich bé mit bién con goi 1a mat do ning luong

song (Energy density):

(2.25)

Nhu vay, nang luong song chi phu thudc vao binh phuong d6 cao song H ma
khdng phu thudc vao chiéu dai L va do sau nuéce d.

Ta tinh thong luong ning lwong song trung binh P (hay cdng suit song) la sé
nang luong trung binh truyén qua 1 mét dai theo hudng truyén séng trong mot don
vi thoi gian, qua mot mat phang thiang dang ¢b dinh vuéng goc véi phuong truyén
song [25]:

pgH? 0[1 2kd

P=( 8 % 2t Shzkd

)| = Enc = Fe, (2.26)
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E: Mat do nang luong song theo (2.25)

1 2kd
n=-(1+ Sh(de)) (2.27)
Vi k lasé song (k= =5, o= =" la tan sb géc caa s6ng.
Sh 1a ham sin hyperbol theo dinh nghia shx = % (e*—e™)
- Tai vung nudc sau (d— oo, 2 L 0on- 1/2):

sh(2kd)
Py = EoCo (2.28)
- Tai vung nuéc can (d— 0, sh(2kd) ~2kd - n - 1):
P =EC, (2.29)

C la téc do truyén dao dong song hay tdc do pha cua song (C:% ) va Cqla téc

d6 truyén niang luong song (con goi 1a van toc nhdm song).

C, = 1(1 + ﬂ) L e (2.30)

2 sh(2kd)) T

Theo (2.30), ning lugng song dugc truyén véi toc dd nho hon tde do truyén dao
dong song. Ving nudc sau, toc do truyén nang lwong chi bang nira tée do truyén song,
chi viing nuéc can niang luong va dudng mat séng mai truyén di véi cing van téc.
2.2.3. Phé ndng Iwong séng

O phan trén chi khao sat song hinh sin hay séng don sic c6 cac yéu t séng H,
L, T...xac dinh, con séng bién thyuc cé chiéu cao, chiéu dai va chu ky song luén thay
d6i, khong theo mot quy luat xac dinh nao. Vi dao dong séng la mot qué trinh ngau
nhién, tong hop tir nhiéu séng thanh phan vai chu ky, bién do, hudng, khubn dang va
budc séng khac nhau nén cac phuong phap thong ké chi ¢6 thé md ta hinh thuc bén
ngoai (14 cac do 16n trong wng voi mot kha nang dugc chon) con toan bo hé séng can
duoc thé hién qua mot gid tri trung binh hay trung binh binh phuong ciia chiéu cao
va chu ky song. Cac phuong phap du bao va tinh ton séng tién tién hién nay sir dung
phuong phap phd, phuong phap nay mé ta song thuc nhu mét téng thé quan hé chiéu
cao va chu ky song thé hién qua khai niém phé séng. Xem hé song thuc phirc tap do

tai mot vi tri nao d6 1a mot tong cua cac song don thanh phan, c6 bién do (hay chiéu
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cao H), tan sé va goc pha khéc nhau. Néu v& 1én db thi thay d6i cua bién do theo tan
sb, ta c6 pho bién ds cua song.

Dai phé theo chu ky cua song bién thuc noi chung twong déi hep, 6n dinh va
nam trong khoang tir 0,1 gidy dén 30 gidy (Hinh 2.5). Vi séng Ia hién twong co hoc
¢6 hudng, do d6 phd séng tai mdi vi tri dia Iy 1a ham c6 hai di s 1a chu ky (hay tan
s6) va hudng, duoc goi phé hai chiéu (Hinh 2.6 va Hinh 2.7).

Capillary Gravity- Ordinary Infra-gravity Long-period | | Trans-tidal ”
waves capillary gravity waves, waves Ordinary waves e
S wawves waves Wwave groups tidal \,
2 waves \\\\\ N4
@ N\ % “5
Sun /' ?’
g Seiches, and mf”// "
= storm surges. Moon
2 tsunamis 2 (

01s

30s 5 min 12h 24h
Wave period
W - -

- The tou surface obeatned from fho mum of
many siaus oadal waves (derived from Pierson,
Newmann art James. 1955)

v
Hinh 2.5: Song bién, phd séng bién va giéi han chu ky caa song [20]

Fif dit} Im2Hzirad] Fif,diry [m2.
0% Ha/clrcle

Fifn [m2Hz]
i ] - ¥
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~ § - / byl /
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Position; 665N 24E  Time: 2005-09-04 00:00 UTC {(+48) Position: 53.8M 1.9E  Time: 2005-03-01 12:00 UTC =12}
HMO= 4Tm Tp= 335 DDp= 2294 deq HMO= 30m To= B4s DDp= 151.5 deq

Hinh 2.6: Phd séng gid 2 chiéu (2-D)  Hinh 2.7: Phé song tong hop séng gio
va song ling 2 chiéu (2-D)
Lat cat pho s6ng hai chiéu theo mot huéng 1a phd séng mot chiéu (Hinh 2.8 va
Hinh 2.9) [20]. Phé song da phat trién va soéng dang phat trién khac nhau va phd séng

la ham caa 6 ddi s6 1a: chu ky, hudng, thoi gian va 3 toa d6 khdng gian (X, Y, z).
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) = 25 exp [~ (22)]

w=12xf «=8.1 x 10 054

B=0.74, o, = g [ Usss 0.4

0.3

Wava Spectral Density (m®/ Hz)

Wave Spectral Density (mr'/ Hz)

0.2

0.30 o T 7 : ; = ==
o1 0.2 03 04 0.5 06 0.7
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Frequency (Hz)

Hinh 2.8: M& hinh md phong song 1 Hinh 2.9: Mé hinh md phong song 1

chiéu cua song gi6 da phat trién cua chiéu cua song gi6 da phat trién cua
Moskowitz (1964). Hasselmann (1973).

Str dung phé bién nhat 1a phé nang heong (energy spectrum) ciia song. Vi nang
luong E=p.g.H%8=p.g.a%2 (a 1a bién d6 song) nén thuc chat phd niang lwong biéu
dién a¥2 theo tan sb song c. M&i song co tan sé on c6 nang luong twong wng 14 En,
biéu dién En theo on 1a mot phd hinh que hay pho roi rac va tong niang luong cua hé
s6ng la tong cua cac que trong phd. Thuc té ¢d nhiéu thanh phan c6 tan s o gan nhau
trong mot dai tan sé duoc gép chung nén nguoi ta thudng biéu dién niang luong trung
binh trong mét dai tan sé Ex/Ac theo on. Puong cong nay lién tuc va duoc goi 1a pho
mdt do nang luwong (energy density spectrum) E(c). Thir nguyén thuong dung cho
E(c) 12 L2.T (chua ké dén pg nén chua phai 12 tha nguyén nang luong thuc su). Pon
Vi tan s6 goc 6=27t/T 1a rad/s, cling thuong dung tan s6 f=1/T tinh bang Hertz. L4y
tong hay tich phan E(c) trén toan bo dai tin sb o ta s& c6 ning lwong toan phan cua
s6ng thuc, c6 thé dic trung cho toan bd hé soéng thuc: chiéu cao, chu ky, ning luong. ..

Néu toan bd ning luong song trong phd E(o) truyén theo mot hudng 1a huéng
truyén song chinh ta c6 phé don hudng (unidirectional spectrum). Thuc té ning lwong
song tai mot diém 12 tong cua nang lugng song dén tir nhidu hudng va cling sé truyen
di theo nhiéu huéng nén trong treong hop tong quat ning lwong dugc phan bd cho
cac huéng khac nhau, biéu thirc phd séng sé phu thudc ca vao tan sé ¢ va cac hudng
song @, ky hiéu E(c,0), goi la phd c6 hudng (directional spectrum), dé phan biét voi

phd tan don hudng E(o).
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2.2.4. COng thirc tinh thong lwong ning lwong song
2.2.4.1 Cong tharc ap dung trong ly thuyét ciza mé hinh MIKE 21 SW
Déi véi cac song didu hoa, do 16n cua thong luong ning luong séng P (don vi:
kW/m) duogc tinh theo cdng thuc [59]:
P = pgCyE (2.31)
E: Mat d6 nang luong séng
Cq: Van téc nhdm song
p: Mat d6 ctia nuéc bién
g: Gia toc trong truong

Déi vai hé séng thyc thi str dung cong thie sau [59]:

2T

P= pgf ] C,(f,0)E(f,0)dfdo (2.32)
0, 0

f 12 tan s6 song

0: Hudng song

Trong (2.32), P 1a thong luong ning luong cua ca hé séng (tat ca cac hudng, tat
ca cac tan s6) trén 1 mét dai vudng goc voi hudng song chinh va trén 1 don vi thoi
gian 1 gidy. P dai dién cho thong lugng song la mot dai lugng véc to, lai tich phan
theo tat ca cac huéng nén hudng cia néd khong xac dinh dugc nita. Vi thé (2.32) con
goi la céng thixc Omni-directional nghia 1 trén tit ca cac hudng hay toan huéng.

Gia str xét trong hé truc toa 6 Descartes hai chiéu XY, dé danh gia tong thong

lugng song truyén theo hudng nao cé thé sir dung cac cong thiuc dudi day [59]:

P = (P, Py) (2.33)
P=pg " [ Co(f. OE(f,0)dfdb (2.34)
Py =pg J," J, Cy(f,0)cos(O)E(S,0)dfdb (2.35)
Py =pg [, [ Co(f,0)sin(8)E(f, 0)dfdb (2.36)

Trong céc cong thirc trén, thong lwong séng theo mdi huéng duoc chiéu xudng
truc X hodc truc Y rdi méi cong tat ca cac huéng lai, nhu vay c6 thanh phan thong
lugng theo X hoic theo Y cuaa tong cong suat tat ca cac hudng Px hoac Py. Céac dai

lwong nay goi 1a dai lwong don vi (trén 1 mét dai va trén 1 don vi thoi gian 1s). Tong
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hop Px va Py thanh 1 véc to, ta c6 hudng truyén ning lwong chinh va tong ning lwong
truyén theo hudng nay. Po 16n cua véce to P (Px, Py) theo (2.33) khi d6 khong giéng
S0 Véi dai lugng P trong céng thirc (2.32). M6 hinh MIKE21 SW da sur dung cac cong
thie tir (2.32) dén (2.36) [59] dé xac dinh thdng luong song tai mdi diém bat ky trong
mién tinh.

2.2.4.2 Xdc dinh gia tri théng lweng néing lwong song theo cac thanh phan dec bo
(Pt) va hwong bo (Pn)

Dé c6 thé tinh thong lugng ning luong song tac dong dén mot doan b bién (dai
hang chuc, trim km) can phai tich phan P trén ca doan bo bién d6. Phuong phap ma
tac gia da thuc hién trong Luan 4n 1a chia duong bd bién can tinh toan thanh nhiéu
doan nho AB (vai tram mét dén 1km), mdi doan s& cd hinh chiéu trén hé truc toa do
Descartes la (Ax=Xp — X, , Ay=Yp — Y,) va thong luong song qua doan AB 1a véc to
c6 hai thanh phan (Px. Ay va Py. AX).

Bing cach dinh nghia hé truc toa d6 méi sao cho truc hoanh méi gin lién véi
doan bo AB va truc tung mai vudng goc vai doan bo AB theo quy udc phuong cta
duong bo t (c6 chiéu duong doc theo chiéu véc to AB) va phuong phap tuyén n
(vudng goc va hudng vao doan by AB) nhu trén Hinh 2.10, Luan an dé& xuét cong
thire tinh toan do 16n thanh phan thong lugng séng doc bo Pt va thanh phan Pn hudéng
Va0 bd cho doan AB tai mot thoi diém nhu sau:

P.(t) = P.cos(a — ) (2.37)
P,(t) = P.sin(a — a) (2.38)

Véi: P = (Px. Ay, Py. Ax): Xac dinh theo cong thic (2.33)

a (radian): Goc hop bsi truc X dén P’ (chiéu quy wéc nhu Hinh 2.10, ¢ gia tri
tir - dén ).

o (radian): Goc hop boi truc X va duong bo (chiéu quy wde nhu Hinh 2.10, ¢6
gia tri tir - dén m).

AX, AY : Chénh lgch toa do giita 2 diém Ava B (AX = Xz — X, AY = Y — 1))

a = arctan2(Py, Py ) (2.39)
a = arctan2(AX, AY) (2.40)
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Hinh 2.10: Hé truc toa do va cac quy wdc su dung trong Luan an

Ham Arctan2 (str dung trong Microsoft Excel) s& tra vé gia tri arctang, hay tang
nghich dao cua mot goc ¢ sé gia toa do xac dinh. Arctang la goc tir truc x dén dudng
thang chua toa d6 géc (0, 0) va mot diém co toa d6 (x_num, y num). Goc duoc tinh
bang radian va c6 gia tri tir -pi dén pi, khdng bao gém —pi. Két qua duong thé hién
gdc quay nguoc chiéu kim dong ho tinh tir truc x; két qua am nguoc lai. Luu y ATAN2
(a,b) bing ATAN (b/a), ngoai trir rang a c6 thé bang 0 trong ATAN2. Néu ca x_num
va'y num déu 1a 0, ATAN2 tra vé gia trj 16i #DIV/O!.

Néu xét trong mot khoang thoi gian tir T1 dén T2 (1 Ky tridu, 1 mua gié...), ta
s& xac dinh duoc thong lwong ning luong (hay cdng suat song) trung binh tac dong
theo cac phuong tiép tuyén (Pt) va phap tuyén véi duong bo (Pn) trong khoang thoi
gian d6 bang céch lay tong hay tich phan:
L, (2.41)
P, = m f P.cos(a — a)dt

T1
., (2.42)
P, = m f P.sin(a — a)dt
r / I3

Theo quy wéc dau trong Hinh 2.10, khi tinh toan cho dai ven bién Nam Trung

Bo, chiéu duong ciia Pt dugc xac dinh tir phia Nam Ién phia Bic (doc theo dudng bo

bién cac diém tinh ludn nam bén trai hudng nguoc chiéu kim dong ho), nguoc lai thi
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Pt<0. Di véi thanh phan Pn, chiéu duong 1a chiéu huéng vao phia trong bo. Gia tri
cua Pn c6 thé <0 trong trudng hop song truyén sau cac mili dat (Hinh 2.11).

S

Hwong song vao bor

Py <0

Hwrdng song vao bir

Hinh 2.11: Céc truong hop do6i dau cua thanh phan dong niang lwong song Pn

Nhu vy, Ludn an da thira ké két qua tinh toén tai cac diém roi rac bang mé hinh
MIKE21 SW trong hé toa do Descartes, sau d6 xay dung hé truc toa do méi gan lién
v6i dudng bo dé xac dinh céc thanh phan ciia dong niang luong song tac dong dén
ting dogn bd nham ly giai cac hién tuong x6i boi va du bao dién bién hinh théi cho
viing ven bién Nam Trung Bo.
2.2.5. Puong co so va trinh ty tinh todn trong Lugn éan
2.2.5.1 Xdc dinh dwong co so tinh toan

Trong phan trén da trinh bay 1y thuyét xac dinh thong luong ning lugng séng
tac dong dén mot doan bo bién bang céach tich phan P trén ca doan bo bién d6. Thuc
té khi vao dén bo, qua viing séng va, tly theo do sau nudc (hoic cao do duong bo)
tai vi tri xem xét, nang luong séng da bi tiéu hao di dang ké. Vi thé, tac gia da dua ra
dinh nghia "duwong co sé" 1a "dwong thé hién hinh dang cua dwong bo bién thuc va
cdach dwong bo hay drong mép nuéc bién thap nhat trung binh trong nhiéu nam mét
khodng cach nhdt dinh". Muc dich 1a dé sir dung tinh toan va phan tich cac gia tri dac

trung ctia dong ning luong s6ng trén dudng co sé (trude khi vao dén bo bién thyc).
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Viéc chon vi tri dudng co s c6 thé xem xét dit & nhitng d6 sau d khac nhau, tir
d6 so sanh dua ra kién nghi hop 1y nhat (tic 12 phan anh duoc qui luat x6i bdi).

C6 ba vi tri dac biét sau c6 thé chon lam duong co so:

- Vi tri s6ng v&: T vi tri s6ng bi v& vao dén bo 1a khu vuc hoat dong manh nhat
cua chuyén dong bun cat ven bién, vi vay dé phan anh tinh trang x6i bdi thi duong co
s& 1y & ranh viing hoat dong bun cét 13 hop ly. Theo ly thuyét song diéu hoa thi & do
sau d, séng c6 chiéu cao H >0,78d s& bi v& hay chiéu cao song 16n nhat ¢ do sau d s&
c6 gia tri bang 0,78d (Hinh 2.4). N6i cach khac, séng c6 chiéu cao H s& v& ¢ d6 sau
bang 1,0/0,78=1,28d. Bdi vai s6ng thuc, gia tri dai dién c6 thé chon bang chiéu cao
song c6 nghia Hs (significant wave height) va két qua mé hinh MIKE21 SW s& cho
gia tri nay & moi diém tinh. V&i song thuc, gidi han d6 sau v thuong dugc thira nhan
(trong nhiéu TCVN dan theo Ha Lan) la d<Hs/0,6=1,67Hs. Tuy nhién Ia chiéu cao
song lai thay doi doc theo dudng co so, va thay doi theo thoi gian, nén can uéc luong
mét gid tri trung binh cua Hs dé xac dinh d6 sau cua dudng co so.

- Vi tri th hai 1a ranh gidi phéan biét nude sau va nudc néng (Hinh 2.4): Vi tri
nay vé ly thuyét Ia tai d = Lo/2. O nuéce sau, chiéu dai séng Lo = (gT2/2x) khong phu
thugc d con vao t6i d = Lo/2 thi s6ng bt dau bi anh huong cia day L:Loth($). Véi
song thuc, chu ky dic trung co thé chon 1a Tp (chu ky dinh phé s6ng), gia tri nay do
mé hinh MIKE21 SW cung cip. Va ciing nhu trén, can chon mét gié tri Tp trung binh
(c6 thé dé hon 1a chon Hs trung binh do Tp thay ddi it hon).

- Vi tri tha ba Ia tai cac do sau x0i téi han hay d6 sau dong (depth of closure):
Vi tri 46 sau dong & ngoai ving song v (thuong kha gan bo), gia tri khoang 6-10m,
la vi tri gioi han pham vi c6 chuyén dong ban cat ven bo. Day ciing 1a vi tri hop ly
cho duong co s¢. Tuy nhién do sau dong dugc xac dinh dua vao cc céng thuc kinh
nghiém va phu thudc vao ché do séng (thay doi theo thoi gian) nén ciing chi xac dinh
dugc mot cach twong déi gan ding.

Dé don gian hda thuat toan tinh toan trén pham vi toan ving Nam Trung B9, ¢6
thé chon dudng co s ¢b dinh, gan véi pham vi c6 hoat dong bun cat ven bo. Khi can

danh gia cu thé bdi x6i cho mot khu vuc hep, quanh cong trinh chang han, s& sir dung
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cac md hinh day du trén nén dia hinh chi tiét co tinh dén tat ca cac yéu té anh husng
cua song, dong, bun cat, dia hinh...

Theo nhitng phan tich néu trén dong thoi can c Quyét dinh sé 1790/Qb-
BTNMT cua Bo Tai nguyén va Moéi truong ngay 06 thang 6 nim 2018 vé "Ban hanh
va cong b6 Danh muc céac diém ¢ gia tri dic trung muc nudc triéu vang ven bién va
10 d4o, cum dao 16n cua Viét Nam; Bdn do dwong mép nuwéc bién thap nhat trung
binh trong nhiéu nam va duong ranh gidi ngoai cach dudng mép nuéc bién thap nhat
trung binh trong nhiéu nim mét khoang cach 03 hai ly ving ven bién Viét Nam",
Ludn an da tién hanh chon vi tri dudng co sé 1a duong cach duong mép nudc bién
thip nhat trung binh trong nhiéu nim mot khoang cach 1,0 km dé tinh toan cac dic
trung cua dong nang lugng song (Hinh 2.12).

T SRS

trong nhiéa nim theo QD 1790/QD BINMT

Hinh 2.12: Minh hoa vi tri duong co s¢ dinh nghia trong Luén an

Tir dudng co sd tré vao bd chinh 1a ving séng d, 1a khu vuc hoat ddng manh
cua chuyén dong bn cat ven bién. Diéu ndy cd thé nhan biét duoc trén ban d6 Google
Map véi cac vét mau sdm hon trén toan dai ven bién Nam Trung Bo.
2.2.5.2 Tinh toan céc thanh phan ciia dong ning lweng song cép dé chi tiét

Trén mdi doan cua dudng co so ¢6 chiéu dai trung binh ds=500m+1km ta c6
mot gia tri P(Px. Ay, Py. Ax) theo cong thirc (2.33) dén (2.36) tir két qua mod hinh
MIKE21 SW. Chiéu vecto nay xudng phuong tiép tuyén va phap tuyén véi duong bo
ds c6 Pt, Pn theo (2.37), (2.38) va tién hanh tich phan trong mot khoang thoi gian
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theo (2.41), (2.42). V& d6 thi doc theo dudng co sé dé tim lién hé véi tinh hinh bdi
X0i cua cac doan ds (xem trong phan 3.2 sau). C6 thé goi d6 1a cap nghién cau chi
tiét cho timg doan ds.

2.2.5.3 Tinh toan céc thanh phan ciia dong ndng lwong song cap dé tong quéat

Ta can danh gia & pham vi rong hon, vi du mét cung bd cong nhu tir miii Ké
Ga dén Phan Thiét hay tir Phan Thiét dén Miii Né (Binh Thuan) ... tic 14 & mirc hang
chuc km. Dé c6 danh gia chung cho mot doan dai AB (c& 10 km) nhu vay, tién hanh
tich phan (cong) Px, Py doc theo duong cong co so da chon. Két qua dugc vécto
(ZPx, 2Py) ctia doan AB. Bay gio mai chiéu vecto tong nay 1én hudng AB dé xac
dinh P(P,, P,) va danh gia chung cho doan by AB.

Nhu vay khao sét tim kiém qui luat lién hé gitra Pt, Pn véi dién bién bo duge
phan 1am 2 cép, cap chi tiét khao sat truc tiép trén cac doan ds vai trim mét, so sanh
Vvé6i thuc té dé tim qui luat. Cap tong quan hon cho khu vuc khoang chuc km thi tinh
ra Pt, Pn dai dién chung cho doan AB rdi can ctr vao qui luat da khang dinh ¢ buéc
chi tiét dé dua ra danh gia chung cho doan AB.
2.2.5.4 Xdc dinh Vi tri cé nguy co xdi 16-béi tu theo gradient dong ndng lwong song

Trong giai tich vecto, gradient cia mot truong vo hudng 1a mot truong vecto €O
chiéu huéng vé phia mirc d6 ting 16n nhat cia trudng vo hudng, va cé do 16n 1a mirc
d6 thay d6i 16n nhat.

Gia s £ 12 mot ham sb tir R" dén R nghia 1a £ = f (x1, x2,...,xn).

Theo dinh nghia, gradient cua f (ky hiéu grad hay Vf) 1a mot vecto n chiéu ma
mdi thanh phan trong vector d6 1a mot dao ham riéng phan (Partial derivative) theo
ting bién cua ham f.

Vi= (ﬂ a9

dx,’ dx, " dxp
Néu ldy gradient cuia thanh phan ning luong séng doc bd Pt theo dudng co s
(tire 1a d/ds), ta c6 nhan xét sau: Vi Pt dic trung cho kha ning tai cat doc bo nén néu
Pt doan sau 16n hon doan trude (Gradient doc bd duong), c6 nghia kha nang tai cat

tang dan, lay di cat ¢ day, gay x6i. Nguoc lai néu gradient doc bd 4m thi gy boi.


https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Gi%E1%BA%A3i_t%C3%ADch_vect%C6%A1&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/wiki/Tr%C6%B0%E1%BB%9Dng_v%C3%B4_h%C6%B0%E1%BB%9Bng
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Tr%C6%B0%E1%BB%9Dng_vect%C6%A1&action=edit&redlink=1
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Xét su thay ddi theo thoi gian, néu gia tri cua Pt thoi diém sau [6n hon thoi diém
trude (d/dt>0), c6 nghia kha ning tai cat cua doan d6 ting dan, ldy di cat ¢ day, co
kha ning gay x6i néu hai doan bén khong bd sung thém tram tich (van phu thudc
gradient Pt doc bd). Con Pn ¢ thoi diém sau 16n hon cua thoi diém trude thi ning

lrong song vao bo tang dan, kha ning tai cat ting dan, dan dén nguy co giy xoi.
2.3. Co sé khoa hoc cac mé hinh tinh toan

Co sd khoa hoc lya chon bo cong cu md hinh toan sir dung trong Luan an la cac
qua trinh so6ng, dong chay, dao dong muc nudc, van chuyén bin cat, x4i-boi, dién
bién day va bo & ving nghién ctiu ven bién Nam Trung Bo (VNC). Cac qua trinh nay
thay d6i lién tuc vi chiing phu thudc vao nhiéu co ché bién doi theo khdng-thoi gian,
trong d6 cac yéu td chinh bao gom [20]:

- Tac dong cua gid 1én mat bién va tuong tac bién-khi quyén. Cac yéu té nay
con goi la bién Khi twegng.

- Sy cudng btc cua dao dong thuy tridu, song bién, dong hai luu va dong vat
chat tir bién Pong téi. Cac yéu té nay tac dong qua bién ma cua VNC néi véi bién
Dong, nén con goi la bién mé ha luu.

- Dong nudc, bun cét tir cac luu vuc song dén VNC. Céc yéu té nay tac dong
qua bién ma ciia VNC va 1an can ndi véi cac hé théng séng, goi 1a bién mé thwong
lwu. Tai VNC, anh huong cia cac luu vuc séng chi dién ra trong thoi gian ngan vao
mua 1l va khong dang ké vao mua kiét.

- Cau triic truong nhiét mudi cia VNC va 1an can. Chidng 1a hé qua twong tac
gitta VNC véi khi quyén, bién Pong va cac Iuu vuc sdng thdng qua cac bién néu trén.
Tai VNC kha dong nhit vé nhiét ¢6 va do man, nén ching ta c6 thé bo qua anh huong
cua bat ddng nhat nhiét do.

- Sy twong tac gitra s6ng, dong chay va dao dong muc nude 1am thay d6i do sau.
Co ché nay dic biét quan trong tai ving nugc ndng.

- Su tuong tac bén trong gitra cac thanh phan phd song.

- C4u tao hinh hoc va chat liéu trim tich dia hinh day VNC va lan can. Ching

la céc yéu t6 it thay ddi, goi 1a bién cieng. Khi xay dyung cdng trinh, hoat dong chinh
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tri, lay cat, dao ludng chay tau... s& dan dén sy thay doi rat dang ké cau tao hinh hoc
cua day bién va dudng bo. Anh huéng cua bién cang 1&n quéa trinh séng, dong chay,
van chuyén bun cat, x6i-bdi va can bang vat chét thé hién chu yéu qua céc co ché: (1)
Truong d6 sau cot nudc; (2) Ma sat day va bo; (3) Toe do x6i 16/bdi ling; (4) Su tan
xa ning luong séng, dong chay: (5) Su hap thu va phan huy vat chét tai day va bo.

- Khai niém bién ctrng va vi tri ctia no trong cac mé hinh toan hién dai cho vung
ven bién da dugc mé rong thanh khéi niém bién mém va bién di dong. Chung la cac
mé hinh toan tich hop dong thoi cac qué trinh trinh thiy dong luc hoc, pho séng, van
chuyén bun cat, x6i-bdi va can bang vat chat c¢6 tinh dén sy twong tac gitra ching
trong hé thong khép kin. Bién mém 1a vi anh huéng cua su van chuyén bin cat va
X0i bdi 1én dia hinh day va bo long dan “bién citng” dugc cap nhat lién tuc trong mo
hinh loai nay. Bién di déng |a vi vi tri duong “bién cizng” dugc xem 1a mot bién phu
thudc vao dao dong muc nude do tricu, 1ii, mua, nudc dang do gid.... Pay 1a nhiing
dic diém noi bat, dic biét hiru ich va phu hop véi thuc té tai vang bién ven b cua
cac mo hinh toan hién dai tich hop déng thoi cac qua trinh trinh thay dong luc hoc,
phd séng, van chuyén bun cat, boi/ x6i va can bang vat chat so véi cac mo hinh toan
co dién (thudng nghién ciu ching mot cach riéng rg).

Ngoai ra, dé chon ra md hinh ph hop tac gia con dwa trén céc tiéu chi sau:

- VNC bao gom ca ving nudc sau va ving nuéc ndng, do d6 mé hinh s vé ché
d6 thiry luc (HD) va phd song (SW) khong 6n dinh 2 chiéu ngang 1a cong cu dang tin
cdy va hiéu qua, doi khi c6 thé can dén md hinh 3 chiéu khong gian khi d6 phan tang
ctia Nudc trg nén dang ké.

- C4c qua trinh thaty dong hoc, séng, van chuyén bun cat va xdi-bdi tai VNC
dién ra trén mot ving c6 dia hinh day va bo bi chia cat, duong bo nhiéu doan khuc
khiu nén mé hinh s trén ludi phi cau trac 1a lwa chon hop 1y, lugi tinh véi cac phan
tir tam giac cho ving gan b va phan tir tir giac cho ving xa bo 14 Iya chon tbi wu.
Viéc sir dung mo hinh sb trén luéi nhu vay cho phép nang cao do phan giai theo
phuong ngang dé md phong, xap xi cac dudng bd quanh co, cac ludng tau, cac cong

trinh chinh tri,... gop phan rat quan trong dé tang do tin cay cua két qua tinh toén.
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Déi vai viéc tng dung phuong phap md hinh toan dé nghién ciru cac qué trinh trong
viing ven bién, van dé c6 dugc ludi tinh hop 1y, téi wu 1a van dé quan trong hang dau.

Qua phan tich va so sanh cac mé hinh s dang 4p dung tai Viét Nam va trén thé
gidi, tac gia thay rang: M6 hinh tich hgp MIKE 21/3 Couple FM st dung trong Luan
an (Chi tiét hoc thuét trinh bay trong phﬁn Phy luc 1) do Vién thuy lyc BPan Mach
(DHI) x4y dung 13 mét trong sb rat it cac mo hinh toan hién dai dap tng duoc tit ca
cac yéu t6 va tiéu chi néu trén. Pay 13 san pham tién bo nhat ctia bd phan mém ho
MIKE mé phdng céc qua trinh thay lyc lién quan chdt ché vdi nhau trén ving nude
néng (14 thuy dong luc, séng, van chuyén vat chit va boi x6i) cho mién tinh c6 dudng
bién di dong (theo dao dong muc nudc) va co thé cai dit cac cong trinh nhén tao (dé,
ke, cau cong...) 1én lué6i tinh phi cdu tric. Cac module can sir dung dong thoi bao
gém: (1) Module thay dong luc hoc dé xac dinh trudng dong chay va truong do sau
ot nude; (2) Module phd song dé xac dinh truong séng va tng suat tan xa song; (3)
Module van chuyén cat dé tinh toan dién bién hinh thai trong VNC. Dudi day phan
cap mirc d6 chi tiét cac md hinh st dung trong Luan &n va co sé ly thuyét caa mo
hinh MIKE21/3 Couple Model FM.
2.3.1. Phan cdp cac mé hinh trong Lugn an

Luan an di sir dung 3 cAp d6 mo hinh, gdm: (i) Bai toan tong quat voi mé hinh
Bién dong dé cung cép s6 liéu "dau vao" cho mo hinh khu vuc; (i1) M6 hinh khu vuc
mo phong cho toan bo dai ven bién Nam Trung Bo va (iii) M6 hinh chi tiét dé giai
quyét cho cac dy 4n cu thé. Luan 4n d3 ké thira va st dung cac két qua nghién ctru

trudc tir cac mo hinh véi ti 1€ va mirc do chi tiet nhu sau:

M0 hinh 1 Mo hinh 2 M6 hinh 3
Hinh 2.13: Mirc d6 chi tiét cua cac md hinh sir dung trong Luan &n
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2.2.1.1. M6 hinh 1 (M6 hinh séng va triéu bién Péng)

Muc dich caa md hinh 1 1a mé phong ché d6 thay dong luc (thuy triéu, dong
chay) va ché do song trong pham vi toan bd ving bién Péng va vinh Théi Lan dé
dam bao tinh hé théng va lién tuc nham cung cip bién mé ha luu phia bién cho cac
mo hinh c¢6 quy m6 nhé hon (md hinh 2). M6 hinh sir dung cho nghién ctiu nay la
MIKE21/3 Coupled FM v&i cac module HD va SW. Luéi tinh toan 1a ludi phi ciu
tric phan tir tam giac. Tai c&c ving bién néng ven bo, ludi tinh duoc chia min hon
va duoc tién hanh theo trinh tu thir dan nham dam bao ca 2 yéu té 1a toc do tinh toan
va do chinh xac ciia md hinh. Bién tinh toan ciia md hinh 1 gém cac eo bién: Taiwan,
Bashi, Philipines, Indonesia va Malacca (Hinh 2.14). Vi module thuy luc HD, cac
bién nay I cac bién muc nude véi sb liéu mue nudce triéu duoc xay dung tir cac hang
s6 diéu hoa. Con module tinh pho song SW, cac bién nay dugc gia thiét 1a “lateral
boundary” (bién canh). M6 hinh song va triéu bién Pong duoc ké thura tir két qua
nghién ciu thyc hién bai Vién Khoa hoc Thay loi mién Nam trong cac dé tai, du &n
trude day [39].
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Hinh 2.14: Luéi va bién tinh toan caa md hinh séng va triéu Bién Dong
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2.2.1.2. M6 hinh 2 (M6 hinh thaiy dgng luc ven bién Nam Trung Bg)

Mo hinh duoc st dung dé md phong ché do thuy dong luc cho toan bo dai ven
bién Nam Trung B6 va phu can. Trong khudn khé Luan an, nham giam thiéu tac dong
t6i cac ving nghién cau chi tiét hon ciing nhu t6i wu hoa vé thoi gian mé phong,
pham vi md hinh Nam Trung B6 bao trum tir Da Néng dén Ba Ria-Viing Tau c6 chiéu
dai khoang 940Km, khoang cach tir bd t6i céc vi tri bién mé ngoai bién tir 70+80Km
(Hinh 2.15). Kich thudc 6 ludi nho nhit ving sat bo ¢6 gia tri khoang 100m. Céc
thong so trén bién mé vé myc nuéc, song, dong chay. .. dugc trich xuat tir md hinh
song va triéu bién Pong (mo hinh 1).
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Hinh 2.15: Ludi va bién tinh toan caa md hinh ven bién Nam Trung Bo
2.2.1.3. M6 hinh 3 (M6 hinh chi tiét cac khu varc ven bién)
Pé l1am rd qua trinh dién bién hinh thai tai cac ving ven bién, can thiét xay dung
cac md hinh nghién ctru chi tiét hon nita (md hinh 3, Hinh 2.13). Biéu kién bién tinh

toan cho cac md hinh nghién ciru chi tiét dugc trich xuat tir két qua caa md hinh Nam
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Trung Bo (md hinh 2) ké ca cac kich ban vé nuéc bién dang twong wng tai cac bién
phia bién vé&i cac modules sir dung sé& 1a MIKE21/3 Couple FM (HD, SW, ST)

Imj

A

1178200 |

FATB00Y == =cmmrivams <= ke S w45 A i 8 i e me < b e e ISR ST SAR O - L. ¢

1177800 1

1177800 4

1177400 4

1177200 4

4177000 4

1175800

1176800 |

4176400 4

B

Hinh 2.16: Ludi va bién tinh toan caa mé hinh chi tiét ving ven bién LaGi
2.3.2. Co 56 ly thuyét md hinh MIKE21/3 Couple Model FM
Chi tiét cia cac md hinh tinh s& duoc trinh bay k¥ trong Phu luc 1, dudi day chi

1176200 T T T T T T T T
£00000 800200 201000 301200 $02000 02500 803000
[}

dua ra nhitng phuong trinh co ban.
2.3.2.1 Phuwong trinh lién tuc va hé phwong trinh nwéc ndng 2 chiéu trén toan b

d¢ sau h=n+d trong module MIKE 21HD :

oh ou ohv
aaxty ™ (2.43)
ahU+ahUZ+ahw_fvh_gha_n_L%_g_rﬁa_er
ot OX oy OX p, OX 2p, OX (2.44)
0s '
&—&—i[%+—wj+g(thx)+E(thy)+huSS
Po Po Po\ OX 0y OX oy
— — —2 2
ahv+ahuv+ahv :_mh_gha_n_L%_ﬂa_er
o ox 0oy N P 2p, 0y (2.45)
0s,, 0s '
Ti—rﬂ—i(i+—yy]+i(hny)+i(hTW)+hvSS
Po Po Po\ OX 0y OX oy
Trong do:
= t: Thoi gian

= X, y: Céc thanh phan trong toa d6 Decartes
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n: Do dang mat nudc so vai muc nudc tinh;

d: B0 sau cot nudc;

h = »+d: D6 sau cot nudc tong cong;

u, v: Cé4c thanh phan van téc lan luot theo phuong x, y;

f=2asing: Tham s Coriolis (@ 1a van téc goc va ¢ 1a vi do dia ly);

g: Gia toc trong truong;

p: Mat do caa nuéc bién;

pa: Ap suat khi quyén;

po. Mat d6 nude tham chiéu;

S: P 16n luu lugng ciia cac ngudn nude dd vao VNC va (U, V) 1a van téc
dong nudc chay tir ngudn vao VNC;

" (74.7y) V& (7.7 ) - Céc thanh phan Gng suét ma sat gio 1én mat nuéc va
g suat ma sat day theo phuong x va y twong @ng.

= (S.S,)va (S,,S,,): Cac thanh phan ung suat tan xa séng theo phuong x
va y tuong tng.

DAau gach trén chi gié tri trung binh theo d6 sau h. Vidy, O va V 14 c4c thanh

phan van tc trung binh theo do sau dugc dinh nghia boi cac quan hé:

ht = fd udz, hv= fd vdz (2.46)

C4c ing suat trén mat bén khéi nusc T; bao gom: (1) Ma sét nhét, (2) Ma sat
réi do truot van tde va duoc xac dinh qua hé s nhét rdi va gradient van téc trung
binh d6 sau dang:

o (oo ov) v

T, =2A, T, =A S+, T, =2A% 2.47
“ ox Y Lay 6xJ Y oy (2:47)

A 12 hé s6 nhét réi ngang.
2.3.2.2 Phwong trinh co ban tinh song trong module MIKE21 SW
DPong luc song trong luc duoc md ta boi phuong trinh van chuyén mat do tac

dong s6ng N, bién thién theo thoi gian va khong gian, 1a mot ham cua hai tham sé:
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pha song, c6 thé 1a sé séng vector k véi d6 16n, k, va huéng, 0. Mat d6 tac dong

song N(o;,6) lién quan dén mat do nang luong E(o,6) séng boi cong thuc:
(2.48)

N=—
(e
Trong cac ving c6 do sau thay d6i cham va tdc do dong chay nho thi tan sé goc

turong d6i o va tan sb gdc tuyét ddi o co quan hé phan tan tuyén tinh sau:

o =+/gk tanh(kd) = w—kU

g 1 gia toc trong trueong, d 13 d6 sau cot nude va U 13 vée to van tde dong chay.

(2.49)

Van téc twong ddi ciia nhém soéng Cg so vai dong dugc cho bai cong thic:
(2.50)

C :a_ff:l(lJriz)
9" ok 2% sinh( 2kd) K

Phuong trinh bao ton mat do tac dong séng trong hé toa d6 Decartes nhu sau:

(2.51)

N veNy=2
ot o

N ( x ,0,6t) la mat d6 tac dong, t la thoi gian, x = (x,y) la toa do Decartes,
Vv = (Cx, Cy, Coy Co) 1 van tdc lan truyén séng trong khdng gian pha bon chiéu x , o,

0, va S 1a s6 hang ngudn cua phuong trinh can bang mat do tac dong song. V 1a toan
tr vi phan trong khdng gian bbn chiéu. Bén téc do lan truyén dic trung song duoc

cho bai cac cong thuc:

d; — —
(Cxlcy)ZEZCQ_FU (252)
¢ :d_f’:a_a{@w_id}_cgﬁ_a_u (2.53)
dt  od| ot X oS
(2.54)

o 40 1lacad oou
 dt  kjodom  om

s la toa d6 trong truc c6 hudng la hudng séng € va m la toa d6 vudng goc véi

s. v, latoan tir vi phan hai chiéu khdng gian (x,y).
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2.2.2.1. Co sé ly thuyét ciza module vd@n chuyén cat MIKE21 ST

M6 dun tinh van chuyén bun cét [59] dugc xay dung dya trén hai loai van
chuyén: Van chuyén do dong chay va van chuyén do su két hop giira séng va dong
chay. Trong nghién ctiru ndy chi xem xét sy van chuyén gay ra do su két hop giira
s6ng va dong chay, khi d6 thong lwong van chuyén tram tich dwoc xét 1a tong cta van
chuyén di day qp va van chuyén lo lirng gs theo phuong phéap cua Bijker:

gt =0b + (s (2.55)

Véi gp tinh theo cong thirc Engelund va Fredsee (1976), trong d6 thong sb
Shields @ la gia tri tac thoi.

Phan b thang ding cua cat lo ling tinh ra tir phuong trinh khuéch tan theo
phuong dung Fredsge (1985), bo qua cac sé hang binh Iuu nén cudi cing, dong van

chuyén cat lo ltng tinh theo cong thuc:

6. =1 | ] (weydzat (2.56)

1
T
2.2.2.2. Sw lién két gi@a cac module

M6 hinh MIKE21/3 Coupled Model FM 12 mé hinh tich hop, c6 thé lién két
nhiéu module lai véi nhau. Trong s6 d6 quan trong nhat Ia hai module MIKE21 HD
va MIKE21 SW. Viéc lién két cac module cho phép tinh toan su tac dong qua lai 1an
nhau gitra cac qua trinh nhu: twong tac song va dong chay, anh hudng cua cac qué

trinh dén dia hinh véi dudng bo va nguoc lai.

Mé& hinhséng | . M& hinh dong chay
(Mike 21SW) (Mike 21HD)

¥ ¥ §
Bd cao, chu k':i-'.| Ning hrong song
huréng séng ;

l l Dong chay song
_ ¥
Mé hinh van chuyén bun cat ‘

(Mike 215T)

Hinh 2.17: So d6 méi lién hé giita cac module tinh toan
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CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU VE DIEN BIEN HINH THAI
VUNG VEN BIEN NAM TRUNG BO

3.1. Xay dung ban dé phan ving ning lwong séng dai ven bién Nam Trung B

3.1.1. M6 hinh tinh séng toan vang bién Péng

Ché do song, dong chay, dao dong muc nudc va x6i bdi ving ven bién Nam
Trung B ngoai viéc chiu anh huong cia cac song phia thugng ngudn trong thoi gian
ngan vao mua lii con da phan bi tic dong truc tiép bai ché d6 séng, dong chay, dao
dong muc nudc, ché d6 hai van bién cua bién Pong néi chung. Pé dam béo tinh hé

thdng va lién tuc, mién tinh toan vi thé duoc mé rong 18n toan bién Dong (Hinh 3.1).

Hinh 3.1: VViing nghién ciru Nam Trung B va viing mé rong toan bién Dong
3.1.1.1 Sé ligu sir dung va cac tham sé tinh toan chinh
Trong ndi dung chuong 2 da dua ra mé hinh tinh séng toan cau thé hé thir ba-
MIKE21 SW dé tinh toan cac dic trung ctia song ving Bién Pong tir cac diéu kién

gi6, dia hinh day va dong chay.
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Str dung M6 hinh 1 véi ludi tinh gidi han tir 1°22'50.34"N+26°22'33.93"N vi
d6 Bac, 104°16'45.35"E+119°58'1.07"E kinh d6 Pong, m6 hinh tinh séng toan ving
Bién Déng c6 5 bién mé (Hinh 2.11) con bién cing bao gdom toan bo day, duong bo
va cac dao. Céc bién nay duoc 1ap ra tir ban d6 GIS, DEM, cc tai liéu dia hinh, anh
vién tham...Két qua tinh toan trudng séng trich ra tir vang tinh toan ma rong toan
Bién Dong s& duoc sir dung 1am co s& dit liéu dau vao cho ving nghién ciu chinh
ven bién Nam Trung Bo.

Tai liéu dia hinh dugc lay tir mdé hinh SRM30_PLUS V8.0 c¢6 do phan giai
30°’x30” cua Vién Hai duong hoc Scrips thuoc Pai hoc Califonia (My) 1a md hinh
s6 thé hién cao d6 gan nhu toan cau. Ngoai ra, dia hinh ven bién Nam Trung B6 trich
tir ban do ty 1¢ 1/50.000 cua Trung tdm Tric dja ban db bién do v& vao thang 10 nim
2000 va mot s6 khu vuc khac st dung dia hinh sé héa tir ban @6 1: 100.000 do Hai
quan xuat ban nam 1982.

Muc nudce sir dung két qua mé hinh du bao triéu véi cac hing sé diéu hoa, da
tich hop san trong phan mém MIKE21 Toolbox-Tidal.

S liéu gi6 cho toan mién tinh mo rong dugc dwa vao dudi dang truong gioé &
d6 cao 10m so véi mit bién, xac dinh theo ché do 1 gid 1 1an. S6 liéu nay 12 két qua
ctia md hinh khi hau toan cau CFSR (Climate Forecast System Reanalysis), budc
ludi 0.312° x 0.312° cua Trung tAm Du bdo mdi trudng thude co quan quan 1y dai
duong va khi quyén My (NCEP/NOAA). Pay 1a truong gi6é thu dugc tir moé phong
“tai phan tich” (reanalysis) bao gdm viéc hiéu chinh mé hinh st dung cac s6 liéu thuc
do tir cac hé thong cic tram quan trac hai vin toan cau nén cé d9 tin ciy cao. Tuong
tu cho yéu t6 ap suit bé mit bién. Cac tham s tinh toan chinh ciia mé hinh Bién

bong duogc trinh bay trong Bang 3.1.
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Bang 3.1: Cac tham sé chinh caa md hinh tinh séng toan ving Bién Dong

Tham sé

Gia tri

Phuong trinh co ban

MG hinh pho toan phan (Fully spectral formulation)
Ché @6 dong (Instationary formulation)

(Spectral discretization)

Roi rac héa phd song

Kiéu: Phan phai tan s6 Logarit

Huéng: Quét hét khdng gian phd (360 do )

Khong phan tach gié bién va séng ling (No
separation of wind-sea and swell)

Giai phap k¥ thuat

Budc thoi gian t6i da trong tinh toan van chuyén:
32 (So do Vilsmeier va Hanel)

S6 budc thoi gian trong tinh toan ngudn: 1 (Komen
et al va Hersbach)

biéu kién muc nudc

Bién d6i theo két qua md phong thay luc song song

Diéu kién dong chay

Bién doi theo két qua md phong thuy luc song song

Luc gio (Wind forcing)

Trudng gid & dd cao 10m so v4i mat bién

Nhiéu xa (Diffraction )

Bo qua

Hé s truyén nang luong

Str dung ly thuyét “séng ti” (Quadruplet-wave
interaction)

Diéu kién song v&

Hang s6 y = Hs/h = 0,78

Nham Nikuradse

Hang s6 Kn =0,04

Hiéu &ng song bac dau

Hé s6 phan tan Cdis = 4,5 va DELTA = 0,5

biéu kién bién

Str dung tai tat ca cac bién khong ché bién Pong
(Lateral boundary)

Diéu kién ban dau

Cong thirc kinh nghiém pho kiéu JONSWAP fetch
growth expression

3.1.1.2 Higu chinh va kiém dinh mé hinh

S6 lieu s6ng quan tric tai tram hai van Phtt Quy nim 2009 duoc thu thap phuc

vu muc dich kiém chiang mé hinh Bién Péng. Ngoai ra con st dung s6 liéu song quan

trac tir vé tinh cua té6 chic AVISO (Phap). Pay la bo san pham trudng séng

Ssalto/Duacs tong hop tir s6 liéu quan trac bai rat nhiéu vé tinh nhu Jason 1&2,

Topex/Poseidon, Envisat, GFO, ERS1&2, va Geosat. Tuy nhién, s6 lidu chi bao gom

chiéu cao séng c6 nghia, c6 budc thoi gian 14 1 ngay, bude ludi 1° x 1°. Két qua séng
moé phong cua mé hinh WAVEWATCH-II1 cung cip bai NCEP/NOAA ciing duoc

ding dé so sanh voi két qua mé hinh MIKE21 SW. Sé liéu nay bao gom céc yéu tb

nhu chiéu cao song c6 nghia, chu ky s6ng cuc dai, va huéng séng chinh trung binh.

S6 liéu c¢6 budc thoi gian 1a 3 gio, bude ludi 0.5° x 0.5°,
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Thoi gian hiéu chinh va kiém dinh md hinh gém 2 giai doan, giai doan 1 tir
thang 7/2009+9/2009 (mua gi6é Tay Nam) va giai doan 2 tur thang 10/2009+12/2009
(mua gi6 Bong BAc).

Két qua so sanh cac yéu t6 song tinh toan ciia md hinh Bién Pong véi két qua
cia m6 hinh WAVEWATCH-III ciing nhu song quan tric tir vé tinh AVISO tai cac
diém tir O1+012 (nam doc trén bién mo phia bién ctia mé hinh Nam Trung Bé (Hinh

3.2) va tram hai van Pht Quy duoc thé hién & cac hinh dudi day.

106 106 106 107 wr 108 108 108 109 109 1mo 1 no m
1 I 1 1 L 1 1

108 109 109 1o 1o 1o m

Hinh 3.2: Vj tri cac diém hiéu chinh md hinh séng toan ving Bién Dong
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Hinh 3.3: So sanh dong mirc chiéu cao, hudng va chu ky séng cia md hinh Bién

Dong (trai) voi két qua tinh bang WaveWatch-I11 (phai) thoi diém twong Gng
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Hinh 3.5: So sanh két qua tinh toan chiéu cao séng biang md hinh (MIKE-mau do,
nét dut) voi két qua md hinh WaveWatch-111 (WW3-mau xanh) va dit liéu quan trac

bang vé tinh AVISO (mau den, nét dat) tai c4c vi tri tir 05+08
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So sanh chiéu cao séng tinh toan va quan trac
tai Tram hai van Pha Quy
Két qua tinh toan  ------ S& lieu quan trac
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Hinh 3.7: So sanh két qua tinh toan chiéu cao song bang mé hinh véi sé liéu quan
tric tai tram Pha Quy tir 01/1/2009+31/12/2009

Do ngudn tai liéu séng thuc do tai cac ving nudc sau con han ché (tram hai van
Phu Quy quan trac séng 6 gio/lan chi yéu bang miat thuong nén kho chinh xac dic
biét khi c6 song I6n, xem Hinh 3.7), Luan 4n da tién hanh so sanh két qua tinh toan
cia mo hinh Bién DPong sir dung phan mém MIKE21 SW (budéc thoi gian 1 gid) Véi
két qua md hinh tai phan tich séng quy mé toan cau WAVEWATCH 1l cua My
(budc thoi gian 3 gio) va dir liéu quan trac séng bang vé tinh AVISO (budc thoi gian
1 ngay). B6 co s¢ dit liéu str dung hiéu chinh m6 hinh dwoc thu thap, chon loc c6 do
tin cay cao, ngudn goc rd rang va két qua tinh toan cua mé hinh Bién Pong gan nhu
la gié tri trung binh cua 2 ngudn tai liéu ké trén (Hinh 3.4<Hinh 3.6).

M0 hinh lan truyén séng toan ving bién Dong sau khi dugc hiéu chinh cho thiy
két qua mo6 phong hoan toan phu hop véi cac quy ludt phd bién cta song tai khu vuc
nghién ctru. Thay vi sit dung s liéu séng ctia mo hinh WAVEWATCH 111 véi budce
luéi tuong dbi thd (0.5° x 0.5° twong ting d6 phan giai khoang 50 Km/diém), hoan
toan co6 thé trich xuat bién tinh toan tir mo hinh mé rong Bién Bong cho mé hinh

nghién ctru chinh ven bién Nam Trung B6 ciing nhu cAc md hinh chi tiét khac.
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3.1.2. M6 hinh nghién cizu chinh viing ven bién Nam Trung Bé
3.1.2.1 Céc tham sé chinh theo md hinh MIKE21/3 Couple FM

Ludi tinh toan dwoc gidi han tr 9°41'22.00"+16°34'2.58" vi do Bic,
107°23'59.40"+108°44'36.63" kinh d6 Pong vai 3 bién ma phia bién (Hinh 2.12), cac
bién ctng bao gdm toan bo day, duong b va mot sé dao. Cac doan bién ma phia
bién (North, Ocean, South) sir dung s6 liéu tir md hinh Bién Dong (da tinh toan phan

trén) vé muc nuéc va diéu kién song.

[deg) [deg)
1651 = 1657
16.0 16.0;
155 185]
15.0 150!
145 145
140 14.0|
135 g 138 (m(1rys)
g 13.0 § 10 ="3';°g'.ﬁ§
& ws.30

125 3%0-375
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300315
285300
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Hinh 3.8: Bia hinh (trai) va hé sé6 nham Manning (phai) viing Nam Trung B
Tham s6 chinh caa md hinh Nam Trung B6 vé thuy luc va song dugc tom tat

trong Bang 3.2.
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Bang 3.2: Cac tham sé chinh caa md hinh Nam Trung B

Tham sé

Gia tri

Ludi tinh toan

9.494 n(t, 15.939 phan tir

Giai phap ky thuat thuy
luc

Budc thoi gian toi thiéu: 0,1s
Budc thoi gian toi da: 900s
S6 CFL téi han: 0,8

biéu kién muc nudc ban
dau

Str dung két qua mé phong trudc (Hotstart file)

Luc gio (Wind forcing)

Truong gid ¢ d6 cao 10m so v&i mat bién va truong ap
suat bé mat bieén Bong

Bac xa soéng (Wave
radiation)

Theo két qua mé phong séng song song

Muc nudéc tai 3 bién hé

Lay tir két qua mo hinh Bién Pong (M6 hinh 1)

Do nhét rdi

Gia tri tir 0,25+0,5 m?/s theo cdng thirc Smagorinsky

Hé s6 nham day bién
Manning

Gia tri tir 20+42 m*3/s theo d6 sau (Hinh 3.8)

Phuong trinh co ban
song

Pho: M6 hinh tham sé duoc tach riéng theo huéng
(Directionally decoupled parametric formulation)

Roi rac héa phd song
(Spectral discretization)

Kiéu: Phan phdi tan s6 Logarit
Hudng quét: 360 do (Degree rose and directional
sector)

Giai phap k¥ thuat séng

Cong thirc gia on dinh theo phuong phap 1ap Newton-
Raphson, dung sai 1x10

Diéu kién muc nudc

Bién doi theo két qua mé phong thay luc song song

Piécu kién dong chay

Bién doi theo két qua md phong thay luc song song

Wind forcing

Truong gié & do cao 10m so véi mat bién (phat trién
theo SPM84)

Nhiéu xa (Diffraction )

Bo qua

Diéu kién song v

Hang s6 y = Hs/h = 0,78

Nham Nikuradse

Hang s6 Kn =0,04

biéu kién bién

Dong tai tat ca cac bién trong song (Closed boundary)
Cac bién con lai: North, South va Ocean lay ket qua tur
M6 hinh Bién Dong

Diéu kién ban dau

cong thac kinh nghiém pho kiéu JONSWAP fetch
growth expression

3.1.2.2 Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh:

Bo6 thdng sé cua md hinh Nam Trung Bo duoc hiéu chinh va kiém dinh bing

chudi s6 lieu muc nudc thue do va sdng quan tric tai mot s6 tram hai van ngoai dao

va ven bo (Bang 3.3 va Hinh 3.9).
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Bang 3.3: Danh sach tram hai van hiéu chinh mé hinh

TT Tén tram Vi tri Ghi chu
1 Quy Nhon 109°15’E, 13°46’N Muc nudc thue do
2 Phu Quy 108°56’E, 10°31°N Muc nudc, séng thuc do
3 Viing Tau 107°05’E, 10°22°N Muc nudc thuc do
4 P1 108°28'E, 10°42'N WAVEWATCH-III
5 P2 109°22'E, 11°44'N WAVEWATCH-III
6 P3 109°38'E, 13°6'N WAVEWATCH-I1I
7 P4 109°24'E, 14°29'N WAVEWATCH-III
8 P5 108°46'E, 15°45'N WAVEWATCH-III

18 BT ABPOM A BT AT I G
1 1 i 1 1

15
1

1"
Il

S
1

AR N P ARV L3100 0N T
1 1 1 1 1 L

1B
1

T
108"

T T
107 108

T
108"

109

109

:;T#i

Y

¢ o

10 10 10

Hinh 3.9: Vi tri céc tram hai van hiéu chinh theo két qua thuc do
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Thoi gian hiéu chinh md hinh gdom 2 giai doan: giai doan 1 tir thang
7/2009+9/2009 (mua gié Tay Nam) va giai doan 2 tir thang 10+12/2009 (mua gio
Déng BAc).

Quy Nhon
1.50
100 y =0.9903x - 0.0158
—_ R?=0.922
E 050
° ()
T 0.00
2 -0.50
[
-1.00
-1.50
-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00
Tinh toan (m)
Phu Quy
1.00
0.50 y =0.9444x + 0.0264
5 2 _
£ R = 0.9249.
< 0.00
ko]
£ -0.50
-
[
-1.00
-1.50
-1.50  -1.00  -0.50 0.00 0.50 1.00
Tinh toan (m)
Viing Tau
2.00
£ 000 R?2=0.93
°§ -1.00
3 -2.00
= -3.00
-4.00

-3.00 -2.00 -1.00 0.00 1.00 2.00
Tinh toan (m)

Hinh 3.10: Tuong quan giira myc nuéc tinh toan va két qua thuc do tai cac tram
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nét dut) voi két qua moé hinh WaveWatch-111 (WW3-mau xanh) tai cac vj tri

Hinh 3.11: So sénh két qua tinh toan chi
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Cong tac hiéu chinh kiém dinh md hinh thuy luc va séng cho ving nghién ctu
chinh Nam Trung B6 d3 dat két qua sau:

- Lap ra ma tran hé s6 Manning cho mé hinh nghién ctu chinh (Hinh 3.8) voi
tri s6 35— 42 trén ving bién sau va 15— 20 trén vung nudc can va khu vuc ven bo;

- Chon duoc buéc tinh dam bao gia tri sé CFL khong vuot qua 1;

- Lap ra ma tran hé s tan xa dong lwong (Eddy viscosity) téi vu tinh theo cong
thirc Smagorinski véi tri s6 nam trong khoang tir 0,25 m?/s dén 0,50 m?/s;

- Anh huong cua séng 1én dong chay va anh huang cua dong chay, dao dong
muc nudc di duge tinh dén.

So sénh két qua tinh toan myc nudc triéu va song véi sé lieu thue do va két qua
cua md hinh WaveWatch-I11 cho thdy mac du van con mot sé khac biét nho nhung
c4c két qua déu da phan anh dung ban chat vat ly vé ché do thuy luc va song tai ving
nghién ciu. Hé sé twong quan dat duoc khé 16n cho ca hai yéu té thay luc va song,
tir 0,75+0,93 (Hinh 3.10+Hinh 3.11). Diéu d6 ching to két qua tinh toan bing md
hinh tich hgp MIKE 21/3 coupled Model FM c6 d tin cay chap nhan duoc, c6 thé sir
dung cho ¢ong tac tinh toan dong niang lwong song va dién bién hinh théi tai cac khu
vuc ven bién.

3.1.3. Két qud tinh toan dong néng lwong song ddi ven bién Nam Trung Bé
3.1.3.1 Pwong co S¢' va cac phan vung tinh toan

Duya vao dic diém hudng duong bo va céc tiéu chi phan tich trong Chuong 2,
Luén 4n da thiét 1ap duong co sé doc theo tuyén bo bién Nam Trung Bo va chia ra 4
viing tir Bac xuéng Nam dé tinh toan cac dong ning luong song cho toan bo dai ven
bién Nam Trung Bo (Hinh 3.12+Hinh 3.16) nhu sau:

Ving 1: Tir Ban dao Son Tra dén miii Ba Lang An (135 phan doan).

Ving 2: T miii Ba Lang An dén miii Dai L&nh (319 phan doan).

Ving 3: Tir mii Pai Lanh dén mili Stng Trau (270 phan doan).

Ving 4: T miii Stng Trau dén miii Nghinh Phong (270 phéan doan).

DPuong co s trong moi ving lai duoc chia thanh cac phan doan nhé (trung binh

1km/phéan doan) dé tinh toan theo trinh ty:
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- Tinh thong lugng s6ng P cho mdi phan doan theo cong thuc (2.33).
- Tinh cac thanh phan cua dong ning lugng séng theo phwong tiép tuyén Pt va
phap tuyén Pn qua mdi phan doan theo cong thirc Luan 4n dé xuat tir (2.37) d&én (2.42).

106 07 070 108 108 108 109 109 M0 MO 110

4GB 4BNTN  q5TNH {EOISEE  4GWITIZ

14707

4430983 445180

Dai|l'anh

4280022 4319 43B0N0  {FETEN 43S

421910 q29E
1

R SunghTrau;

4 Bs1EE qqaams  qqrmex 4o
L

10

106 107 107 108 108 108 109 109 110 110

J=INGhinh[Ehong

1 Eoleu [ T

Hinh 3.12: Buong co s¢ (mau xanh) va cac phan vung tinh toan
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108 108

P huong
Truong Xuan

Fhuong
Chanh Lo

Sources: Esny HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO\USGS,

P FAQ, NPS NRCAN, GeoBase IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esn
Japan, METI, Esri.China(Hong Kong), (c) OpenStreetMap contributord, and the
GIS User Community \

108

1 I
108 108

Hinh 3.13: Ving tinh toan s6 1 tir Ban dao Son Tra dén mili Ba Lang An
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109 110

U ong

Sources: Esn, HERE, Gamin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS,
FAQ, NPS, NRCAN, GeoBase, |GN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esn
Japan, METI, Esri China (Hong Kong), (¢) OpenStreetMap contributors, and the
GIE User Community

) 1 1 |
108 109 109 110

Hinh 3.14: Ving tinh toan s 2 tir miii Ba Lang An dén miii Pai L&nh
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Sources: Esn, HERE. Gamin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS,
FAO, NPS NRCAN K GeoBase |GN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esn
Japan, METI, Esri China (Hong Keong), (c) OpenStreetMap contnbutors, and the
GIE User Community
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Hinh 3.15: Ving tinh toan s6 3 tir miii Pai Lanh dén mai Stng Trau
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107 107 108 108 108

Sources: Esn, HERE, Gamin Intermap increment P Corp, GEBCO, USGS, FAD, NPS NRCAN, GeoBase
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esn Japan, METI, Esn China (Hong Kong), () OpenSireetMap
contributors, and the GIS User Commun iy
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Hinh 3.16: VVing tinh toan s 4 tir miii Stmg Trau dén mili Nghinh Phong

s
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3.1.3.2 Két qud tinh toan

Phan dudi diy minh hoa mot s6 két qua tinh toan théng luong hay cong suat
s6ng P (kW/m) va cac dong ning lwong thanh phan tiép tuyén Pt va phéap tuyén Pn
tai vi tri dudng co sé cho toan dai ven bién Nam Trung Bo trong ca hai thoi ky hoan
luu Dong Bic (thang X1+111) va Tay Nam (thang VI+VI1II).

Céc két qua tinh toan da chi ra khu vuc c6 ning lwong séng I6n tap trung tir vinh
Dung Quat-Quéang Ngai dén miii Strng Trau-diém tiép giap gitra hai tinh Ninh Thuan va
Binh Thuan (viing s6 2 va 3). Thong lugng song & ving nay Ién hon tir 3 dén 7 lan so
vé6i khu vuc Béc Trung Bo (doan tir Con Co dén vinh Da Nang). Mot s6 doan bo bién
nam bén trong cac viing vinh, duoc che chan twong dbi t6t co ning lugng séng kha nho
S0 Vé6i nhimg doan bd bién truc dién.

Két qua tinh toan ciing cho thay su khac biét vé do 16n gap hang chuc lan giira
dong ning luong séng vao mua gié Bong Bic va thoi ky gié Tay Nam. Song trong
mua gié Pong Bac ¢6 anh hudng manh rd rét trén toan dai bo bién nghién ctu tir Ba
Nang dén Ninh Thuan (Hinh 3.17) con mia Tay Nam la doan bo tir sau mili Dai
Lanh thudc dia phan tinh Khanh Hoa dén miii Nghinh Phong, tinh Ba Ria-Viing Tau
(Hinh 3.18).

Théng luong ning luong song ven bién Nam Trung Bo
Mua gié Dong Bic

2 o 2 : 5 o
ZDN - Ba Ling An S Ba Ling An-Dail Linh = Dai Liink - Sirng Triu E Sirng Tedu-Nghinh Phong
s .

>

Hinh 3.17: Thong lugng séng P trong mua gié Pong Bic
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Thong lwong nang lugng song ven bién Nam Trung Bo
Mua gié Tay Nam

- ~

> 5 o ~4

g N - Ba Lang *-'S Ba Ling An-Dai Linh = Deilinh - Simg Trdn £ Sirog Yrdu-Nghinh Phong
2 -

s

Hinh 3.18: Thong lwgng song P trong mua gié Tay Nam

Két qua phan tich cac thanh phan tiép tuyén Pt va phap tuyén Pn cua dong ning
lugng s6ng so véi duong bo da cb thé giai thich ché do song va dong chay bién doi
theo cac mua gid trong nim, ca vé hudng va cudng do dan dén qua trinh van chuyén
cat theo mua, hé qua din dén hién tugng x6i o hay boi 1ap ving ven bién khu vyc
Nam Trung B6. Tac dong cua séng co thé truc tiép gay xdi 16 b va van chuyén céc
phan tir vat chat ra xa bo thdng qua thanh phan Pn va hoac di chuyén doc bo bién dén
tich tu & noi khac théng qua thanh phan Pt.

Thoi ky hoan luu Pong Bac (Hinh 3.19), trong khi dong ven bo trung binh tir
Pa Niang-Quang Nam (ving 1) ¢6 huéng thinh hanh Pong Bac 1a chu yéu (Pt>0) thi
khu vuc tir Binh Thuan dén Viing Tau (ving 4) dong chay da phan c6 huéng Tay
Nam (Pt<0). Thoi ky hoan luu Tay Nam (Hinh 3.20), ngoai viing s6 4 chiu anh hudng
manh cta trudng gié mua, dong chay trung binh c6 huéng Pong Bic chu yéu, con lai
toan dai Nam Trung B0 c6 dong nang lugng song ven bo khé nho, dac biét dong chay

khu vuc tir Ba Nang-Quang Nam (ving 1) van giit nguyén hudng Pong BAc.
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Dong nang luong séng doc bd Pt ven bién Nam Trung Bo
Muia gié Pong Bic

ull

- ~

>, . vl > [~ :
2ON - 83 Lang Ar% Ba Ling An-Dai Linh 3 Dai Lanh - Simg Trau 2 Sirng Trau-Nghinh Phong

s

5

Hinh 3.19: Dong ning luong séng doc bd Pt trong mua gié Pong Bac

Dong nang luong song doc bd Pt ven bién Nam Trung Bo
Mua gio Tay Nam

u‘lﬁ.&v‘iﬁn&&-w A —-‘.4.“"4;».-—1‘-‘ ‘L -

ON - Ba Lang An Ba Lang An-Dai Linh Dai Linh - Sirg Triu Sirng Trau-Nghinh Phong

5

Hinh 3.20: Dong nang luong séng doc bo Pt trong mua gid Tay Nam

Nhitng khu vue c6 dong nang lugng song hudong bo 16n (Pn>0) tir Quang Ngéi
dén Ninh Thuan tring hop véi cac khu vuc c6 cac doan bd bién bi xam thuc manh,
c6 nhiéu sat 16, da va dang phai xt ly, nhat 1a vao mua gi6 Pong Bac (Hinh 3.21).
Mua gié Tay Nam, clng thoi diém khi dong niang luong doc bo Pt kha nho thi hau
hét dong nang luong séng hudng bd Pn trén toan dai NTB déu co gia tri dwong (Hinh
3.22), diéu nay cho thay kha ning bdi ty trong mia Tay Nam 12 16n hon so vaéi thoi
ky hoan luu gié Pong Bic. Do dic diém dia hinh khu vuc Nam Trung Bo ¢6 nhiéu
mili ddm ra bién, dudng bd khic khuyu va c¢é nhiéu viing, vinh nén gia tri ciia Pn va

Pt thuong thay d6i dau gan cac vi tri dac biét nay.



-96-

Dong nang luong séng hudng bd Pn ven bién Nam Trung Bo
Mua gié Déng Bic

DN - Ba Lang An 8a Ling An-Dai Liinh Dai Lanh - Sirng Trdu Sirog Trau-Nghinh Phong

Dong ning luang song hudng bd Pn ven bién Nam Trung Bo
Mua gio Tay Nam

Al ALl Mm

DN - Ba Lang An Ba Lang An-Dai Linh Ogi Lanh - Sirg Trau Siurng Trau-Nghinh Phong

Hinh 3.22: Dong nang luong séng hudng bo Pn trong mua gié Tay Nam

Ngoai ra, trong nghién ctu nay, tac gia da xay dung ban d6 niang luong song
(kW/m) cho khu vuec Nam Trung Bo gom cac thong tin vé trudng song: do cao song
c¢6 nghia, chu ky s6ng trung binh, huéng truyén niang lwong song ciing nhu Atlas ning
lugng song trung binh (Hinh 3.23+Hinh 3.25).
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Hinh 3.23: Ban d6 trung binh d6 cao séng muia Dong BAc (trai) va Tay Nam (phai)
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Hinh 3.24: Ban d6 ning luong song trung binh mua Pong Bac (trai) va Tay Nam
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Statistical mean : Sign. Statistical mean : Wave

Wave Height [m] power, P [kKWim]
I “bove 1.80 Il Above 18.0
[ 1.65- 1.80 B 165-18.0
] 150- 1.65 [ 150-185
[ ] 135- 150 [_] 135-150
[ ] 120-135 [ 120-135
] 105- 120 [ 105-120
[ 090- 1.05 I 9o0-105
[ 075- 0.90 B 75- g0
[ 060- 075 B 60- 75
B 0.45- 0.60 B 45- 6.0
I 030- 045 B z0- 45
Bl 0.15- 0.30 Bl 15- 30
Il 000- 0.15 Bl o00- 15
B -0.15- 0.00 Bl -15- 00
B -030--0.15 Bl :0--15
; I Below -0.30 : ; I Below -3.0
L [T undefined value I S S [ Undefined value
107.0 108.0 109.0 110.0 107.0 108.0 109.0 110.0

Hinh 3.25: Ban do do cao (trai) va ning lwong séng (phai) trung binh nim khu viuc Nam Trung Bo
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3.2. Mi lién hé giira dong ning lwong song Pt dec bo va Pn hwéng bo véi hién

twong xoi 16-boi tu ¢ khu viee Nam Trung B

Dya vao ly luan (Phan 2.1) va két qua tinh todn phan ving ning luong song
(Phan 3.1), Luén an da tién hanh khao sat chi tiét tai mot s6 cung b ¢6 sb liéu didu
tra thyc té dé kiém chiing vé quy luat lién hé gitra cac dong ning lugng séng (Pt va
Pn) trén dudng co s& Vai tinh trang x6i 10-bdi tu ¢ cac khu vie nay. Nhitng khu vuc
c6 dudng co s& nam giita dao va bo thi séng tai duong co sé da xét dén anh huong
nhiéu xa, che chan cua cac dao.

3.2.1. Pogn bo khu vuc cira Dai — Hgi An (Quang Nam)

Poan bo bién khu vyc cira Dai-Hoi An thudc tinh Quang Nam ¢ “dudng co
so” dai khoang 22,7 km gom 24 phan doan tinh toan thudc phan ving ning luong
s6ng s6 1 (Hinh 3.26).

S A

Hinh 3.26: Cung bo tinh toan khu vuc cira Bai — Hoi An
X6i 1& bd bién khu vuc ctra Dai xay ra nghiém trong trong khoang 10 nam gan
day, khdng chi de doa an toan ddi véi cac cong trinh kién tric va con ngudi ma con
gay ra su thay ddi nghiém trong dia hinh, dia mao cua khu vgc ndy. Tur nim
2004+2017, khoang 7,6 km bd bién tinh tir mép cira Pai vé phia Bic dén Phuong

Cam An 1a khu vuc bi sat Ié: manh, bién I1an sau vao dat lién véi khoang cach 16n nhat
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190m (s liéu hinh thai dudng bd qua phan tich anh vién tham) trong d6 manh nhét
la doan b 4,5km phia Bic tiép giap voi cira Dai [4]. Nhiéu vi tri bi x4i sdu vao tan
cac khu nghi dugng gay sut o (khach san Victoria, Golden Sand, Sunrise) hoac pha
huay cong trinh ke cua cac khu nghi dudng nay (khach san Fusion, Vinpearl).

Diéu nay duoc giai thich nhu sau:

- Dong ven bo chiu chi phéi béi dong ning lwgng séng tiép tuyén Pt: Vao mua
Tay Nam, dong chay c6 huéng Tay Bac (Pt>0: tir Tam Ky ra Pa Ning), doan 8km
dau cuong d6 bi giam di do mii dat bod Nam cira Pai can bét, ting dan khi dén cira
Pai sau d6 bat dau giam dén vi tri khu nghi dudng Sunrise Resort trude khi tang tre
lai vé huéng Pa Nang (Hinh 3.27).

Phin bé dong nang lwong song Pt doc bo
Khu virc cira Dai - Hoi An (Muaa Tay Nam)

03t Tam K3

Hinh 3.27: Dong nang lugng song Pt khu vyc ctra Pai mua gio Tay Nam

Trong mua gié Pong Bac, Pt>0 dong chay van theo huéng Tay Bic, tir Tam Ky
ra Hoi An (Phan b chi tiét cho thay: ciing giong nhu mua Tay Nam, do anh cia cira
Dai nén tai phan doan sb 9 c6 Pt<0: dong chay nguoc lai). Tuy nhién cuong do dong
nang luong song nhat 1a doan phia Bac cira Pai trong mua gié Pong Bic 16n hon
khoang tir 18+20 lan so véi mia Tay Nam (Hinh 3.28). Theo nghién ctu trude day
cua Nguyén Kim Pan [4] vé mot trong nhitng nguyén nhan gay x6i 16 khu vuc phia
Béc cua cira Dai thi “Dudi tc dung cia gidé mua Poéng Bdc, c mér diém giga Sunrise
Resort va Fusion Resort, noi ma cdc dong chay doc bo va védn chuyén tram tich doc
bo chia thanh hai hudéng trai nguoc nhau, dong nay chdy vé phia Bdic va dong khac

hréng vé phia Nam. Mgt mat, dong chdy doc bo hurdng Nam, can tré dong chdy tram
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tich di ra tir phia Bdc cira Bai. Mt khdc, doan kéo dai tir Sunrise Resorz dén Fusion
Resort, noi ¢é diém dao nguec dong chdy, ¢é nguy co mat can bang cdt vinh vién, va

do do luén o trong tinh trang xoi lo .

Phin bé dong nang hrong song Pt doc bo

Khu vuc cira Dai - Hoi An (Mua Dong Bic) Lo
- Tamky Pa Ning
C — E—

Hinh 3.28: Dong ning luong séng Pt khu vuc cira Pai mua gi6 Pong Bac

- Thanh phan phap tuyén Pn: Vao mua Tay Nam, dong ning luong séng hudng
bo tang tir 0,24 KW/m dén 0,35 kW/m khi dén gan ctra Pai sau d6 c6 giam dan vé gia
tri khong tai khu nghi dudng Sunrise Resort (Hinh 3.29). Do Pn>0 (hudng vao bo)
c6 xu thé manh dan trong khi Pt giam khi dén gan vi trf cira Pai nén tai cac khu vuc
phia Nam nay (8km dau) cé thé x6i 6 nhe. Theo Nguyén Kim Pan [4], khu vuc nay
duong bd tuong dbi 6n dinh.

e e e e T s

Khu virc cira Pai - Hoi An (Mia Tiy Nam)

Pa Ning

Phan doan

Hinh 3.29: Dong nang luong song Pn khu vyc cira Bai mua gié Tay Nam
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Mua gi6 Pong Béc (Hinh 3.30), khu vuc phia Nam cira Dai dong Pn twong ddi
6n dinh (muc 1,7+2,0 KW/m) trong khi khu vuc phia Bic, Pn giam dan va tir khach
san Fusion (phan doan tinh s 14) dén Phuong Cam An thi mang gi4 tri &m (Pn<0).
Diéu nay c6 nghia, trong khi dong ven bo mang bun cat vé phia Bac thi dong vuéng

g6c lai mang bun cét ra phia bién [4]. Sau CAm An, Pn ting theo huéng vé Ba Ning.

Phin bhé dong ning hrong song Pn hwong bo
Khu viec cita Dai - Hoi An (Mua Déng Bic)

, TamKy Da Ning
— —

Hinh 3.30: Dong ning luong séng Pn khu vuc cira Pai mua gié Pong Bic

- Phan tich Gradient cac thanh phan dong ning lugng song: Theo quy uéc chiéu
duong ciia Pt (Chuong 2) c6 hudng tir Tam Ky ra Pa Nang, tién hanh tinh toan
gradient cho dong nang luong song Pt theo khong gian (doc duong co sd) va theo
thoi gian (xét trong mot thoi doan tinh) ta c6 két qua nhu Bang 3.4. Con gia tri dao
ham bac nhat cho dong ning lwong séng Pn theo thoi gian tai khu vuc cira Pai-Hoi
An dugc thé hién trong Bang 3.5.

Bang 3.4: Gradient Pt theo khéng gian va thoi gian khu vuc cira Pai-Hoi An

TT | Phan doan | Chidu dai (m) Mﬁ:ﬁ‘ﬁé‘;“&:;d‘?c ﬂzoag”ﬁg‘g\’vgg) Ghi chi
1 1-2 998 0,009 0,024
2 23 998 20,010 20,305
3 3-4 998 20,027 20,407
4 45 998 20,017 20,184
5 5.6 998 0,000 20,071
6 6-7 998 20,011 20,103
7 78 997 20,041 20,418
8 8-9 997 20,027 20,270
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Gradient Pt doc theo bo (KW/m)

TT | Phan doan | Chiéu dai (m) Mua Tay Nam | Mua Dong Bc Ghi cha
9 9-10 997 0,051 0,524

10 10-11 994 0,051 0,571 Cura Dal
11 11-12 996 0,011 0,119

12 12-13 998 -0,024 -0,292

13 13-14 998 -0,024 -0,240

14 14-15 998 -0,006 0,007

15 15-16 998 0,007 0,187 Sunrise
16 16-17 998 0,013 0,291

17 17-18 998 0,013 0,314

18 18-19 998 0,005 0,066 Cam An
19 19-20 998 0,008 0,085

20 20-21 998 -0,010 -0,127

21 21-22 998 0,012 0,294

22 22-23 998 0,005 0,089

23 23-24 998 0,003 0,028

Bang 3.5: DPao ham cua Pn theo thoi gian khu vuc cura Dai-Hoi An
R s Pao ham caa Pn Ghi chua

TT | Phian doan | Chiéu dai (m) Mda Tay Nam | Miia Dong BAc

1 1-2 998 0,029 -0,010

2 2-3 998 0,024 -0,010

3 3-4 998 0,022 -0,009

4 4-5 998 0,024 -0,008

5 5-6 998 0,029 -0,009

6 6-7 998 0,032 -0,009

7 7-8 997 0,026 -0,009

8 8-9 997 0,023 -0,011

9 9-10 997 0,005 -0,010

10 10-11 994 -0,008 -0,010 Cira Dai
11 11-12 996 -0,043 -0,005

12 12-13 998 -0,075 -0,002

13 13-14 998 -0,080 0,000

14 14-15 998 -0,073 0,001

15 15-16 998 -0,078 0,002 Sunrise
16 16-17 998 -0,084 0,003

17 17-18 998 -0,091 0,004

18 18-19 998 -0,091 0,005 Cam An
19 19-20 998 -0,082 0,004

20 20-21 998 -0,068 0,003

21 21-22 998 -0,051 0,002

22 22-23 998 -0,047 0,002

23 23-24 998 -0,042 0,001




-104-

Két qua tinh toan gradient Pt (theo khdng gian va thoi gian), tir phan doan s6
9+11 (&ng Vai vi tri cira Pai) vé phia Bic déu c6 gia tri dwong trong ca hai mua Pong
Bic va mua gié Tay Nam phu hop véi cac khu vuc bi x6i 16 manh, dic biét tir phan
doan s6 15+19 &ng Vi vi tri tir khu nghi dudng Sunrise Resort dén Phuong Cam An
co tdc d6 x6i 16 manh nhat. B4i véi phan tich gradient Pn theo thoi gian thi toan bo
khu vuc phia Bic cira Dai (phan doan 13+23) s& X6i |¢ trong mua DPong Bac, cac khu
vuc phia Nam (phan doan tir s6 1+9) s& bi x6i 16 trong mua gié Tay Nam. Mot s6 vi
tri o sy khac biét gitra gradient cua Pt (theo khéng gian, thoi gian) va dao ham Pn
(theo thoi gian) da dugc d6i chiéu vai diéu tra thuc té. Két qua phan tich gradient Pt
vé tinh hinh x6i-bdi bd phia Bac ctra Pai phi hop hon, can duoc tiép tuc xem xét tai
cac khu vuc trong diém khéac.

3.2.2. Pogn bo khu vec Bai Xép-cira Pa Rang- Pa Nong (Phu Yén)

Poan bo khu vyuc Bai Xép-cira Pa Rang- Pa Nong (Pha Yén) cé chiéu dai tinh

toan khoang 30km, thudc phan ving nang lugng séng sé 2 (Hinh 3.31).

Hinh 3.31: Cung bd tinh toan khu vuc cira Ba Nong-Pa Rang-Bai Xép
Trong nhitng nam gan day, hién tuong x0i ¢ cira séng Pa Rang thugc thanh
phd Tuy Hoa (Phi Yén) tré nén nghiém trong véi hon 60m bo bién bi xam thyuc. Két
qua nghién cau bang phan tich anh vé tinh cia nhém tac gia V6 Cong Hoang va
Histoshi Tanaka [16] ving cira Da Rang cho thay “Bo bién bi x6i I6. Trong dé khu

viee cira sONg va cac bai bien lien ké, 2 km bén bo tréi va 5 km bén bo phdi, bi x6i I
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nghiém trong . Ngoai ra, cac khu vuc phia Nam cira Ba Ring nhu tai X6m RS (phan
doan 17+18) va viing cira Pa Nong (phan doan 1+2), hién tuong sat 16 b bién ciing
dang dién ra rat manh.

- Phan tich thanh phan Pt: Mua gi6é Tay Nam, dong chay doc bd co huéng Tay
Bic, tir cra Da Nong dén Da Rang cuong do 6n dinh & mac trung binh 0,04 KW/m.
Sau cira Ba Rang, dong doc bd giam dan vé phia Bai Xép do bi miii Ganh Ba che
chan (Hinh 3.32). Mua gi6 Pong Béc, dong van duong va c6 hudng Tay Bic nhung

cudng do manh gap ca tram 1an va c6 xu huéng giam dan vé phia Bac (Hinh 3.33).

Phén bo dong nang lirgng song Pt doc bo
Khu virc cira Pa Nong - Ba Rang - Bii Xép (Mua Tiy Nam)

Hinh 3.32: Dong nang luong song Pt tai cira Pa Nong-Da Rang mua Tay Nam

Phin b dong ning hreng séng Pt doc by :
Khu vire cira Pa Nong - Pa Ring - Bii Xép (Mia Pong Biic)

Hinh 3.33: Dong nang luong song Pt cra Ba Nong-Da Rang mia Dong Bic
- Thanh phan Pn: Vao mua gi6 Tay Nam, dong niang lugng séng Pn>0 hudéng

vao bo, dau phia Bac (Bi Xép) giam do bi anh huong cua mili dat. Mic do x6i ting
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dan tir phia Bic vé phia Nam cua cira Ba Riang, manh nhét tai khu vuc cira Da Nong
(Hinh 3.34). Mua Péng Béc, Pn van huéng b nhung mirc d6 x6i 16 manh hon. Khu
vuc ctra Da Nong x6i it hon khu vuc X6m Ré-ctra Da Ring (Hinh 3.35).

Phin b ddng ning hrgng séng Pn hwing bo
Khu vire cira Pa Néng - Pa Rang - Bai Xép (Mita Tiy Nam)

Hinh 3.34: DOng ning luong séng Pn cira Pa Nong-Pa Rang mia Tay Nam

Phéin bb dong ning hrong séng Pn hiréng b
Khu vire cira Ba Nong - Pa Rang - Bii Xép (Mua Déing Bic)

Hinh 3.35: Dong ning lugng séng Pn cira Da Nong-Da Rang mua Pong Béc
- Phan tich gradient doc bd: Theo két qua trinh bay trong Bang 3.6, cac khu vuc
bi x0i ¢ hai bén cira song Pa Ring (phan doan 13+15 phia Nam ¢ng voi 5km bén
phai va tir 19+21 vé phia Bic ung véi 2km bén bo trai). Doi voi hai cira song Pa
Nong va Pa Rang, x06i 16 s& dién ra ca trong mua Tdy Nam nhung mirc d6 vao mia

gi6 Pong Bac khc liét hon rat nhiéu.
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Bang 3.6: Gradient Pt theo duong co so khu vuc tir cira Da Nong-Pa Rang

. Gradient Pt doc theo bo (kW/m)
TT |Phén doan | Chiéu dai (m) S— . Ghi chu
Mua Tay Nam | Mua Pong Bac
1 1-2 1001 0,008 0,143 Cua ba Nong
2 2-3 1001 0,007 -0,143
3 3-4 1001 0,005 -0,252
4 4-5 1001 0,002 -0,159
5 5-6 1001 0,001 0,201
6 6-7 1001 0,001 -0,112
7 7-8 1001 0,000 -0,273
8 8-9 1001 0,000 -0,175
9 9-10 1001 0,000 -0,133
10 10-11 1001 -0,003 -0,210
11 11-12 1001 -0,005 -0,603
12 12-13 1001 -0,002 -0,284
13 13-14 1001 0,001 0,051
14 14-15 1001 0,005 0,392
15 15-16 1001 0,004 0,179
16 16-17 1001 0,000 -0,098
17 17-18 1001 -0,003 -0,355
18 18-19 1001 -0,001 -0,227
19 19-20 1001 0,004 0,244 Cira Da Rang
20 20-21 1001 0,006 0,239
21 21-22 1001 0,003 0,167
22 22-23 1001 0,001 -0,137
23 23-24 1001 -0,001 -0,203
24 24-25 1001 -0,004 -0,652
25 25-26 999 -0,036 -2,575
26 26-27 999 -0,008 -0,570
27 27-28 997 -0,034 -2,167
28 28-29 998 -0,017 -1,464
29 29-30 999 0,012 0,708
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3.2.3. Pogn boé tir miii La Gan-miii ¥én (Binh Thugn)

Cung bo mili La Gan-miii Yén thudc dia phan hai huyén Bac Binh va Tuy Phong
(Binh Thuan) c6 dudng co sé bao géom 36 phan doan tinh toan. Trong cung bd nay,
Phan Ri Ctra 1a noi song Liiy-con song 16n tha hai caa tinh Binh Thuan d ra bién
(Hinh 3.36).

Hinh 3.36: Cung bd tinh toan doan mili La Gan-mii Yén

Tinh hinh sat 16 bd bién & day thuong chi xay ra vao thoi diém triéu cuong séng
I6n tai cac xa Binh Thanh (sau miii La Gan) va Hoa Phu (phia Nam ctra séng Phan
Ri) trong mua gi6é Pong Béc, con lai 1a phan Ion bi bdi ty trong moa Tay Nam.

- Theo két qua phan ving ning lwong séng, doan Miii Yén-Miii La Gan thuoc
ving 4. Vao mua gié Tay Nam, Pt>0, dong chay tir mii Yén ¢6 chiéu huéng vé miii
La Gan, cuong d6 giam dan va gitr 6n dinh khi qua hét Phan Ri Cira, ¢én gan La Gan
thi bi mili Ganh Son chan lai nén dbi sang ddu am (chay nguoc vé Mili Yén tai phan
doan s6 22+24). Qua khoi miii Ganh Son, dong Pt ddi chiéu va ting manh tro lai
trwéc khi bi anh huong cua miii La Gan, tiép tuc chay nguoc tir phan doan 31+36
(Hinh 3.37).
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Phiin bé dong nang hreng song Pt doc b
Khu virc Miui Yén - Mii La Gan (Maa Tiy Nam)

% Mai Yén

Hinh 3.37: Dong ning luong séng Pt tai mii Yén - miii La Gan mua Tay Nam
Mula gi6 Pong Bac, do anh huéng cia Miii La Gan nén khu vuc phia Bac Phan
Ri Cura, dong chay van c6 chiéu tir Miii Yén vé La Gan (Pt>0) trong khi phia Nam
dong chay cd chiéu nguoc lai (Pt<0) xudi manh theo hudéng Pong Nam vé phia miii
Yén (Hinh 3.38).

Phén b6 dong nang luong song Pt doc ber
Khu viec Miii Yén - Miii La Gan (Mia Déng Bic)

© MaiYén

Hinh 3.38: Dong ning luong séng Pt tai miii Yén - miii La Gan mia Pong Bac
- Béi vé6i thanh phan Pn, mua gié Tay Nam, Pt>0, sau anh huéng cia mii Yén
nén giam cudng do tir 0,2 KW/m xudng con 0,02 KW/m tai phan doan 3, manh dan
cho dén vi tri Phan Ri Ctra thi giam xudng thap nhét tai phan doan sé 20. Cang dén

gan Phan Ri Cira, muc d6 x6i 16 cang tang dan (Hinh 3.39).
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Phin bd dong nang hrong song Pn hwrdng bo
Khu virc Miii Yén - Miii La Gan (Mia Tiy Nam)

Miii La Gan

02 Mii Yén

Phan doan

Hinh 3.39: DOng ning luong séng Pn tai miii Yén - mii La Gan mua Tay Nam
Vao mua gié Pong Bac, anh hudng che song ciia miii La Gan duogc thé hién khi
dén hét Phan Ri Cira. Tir Phan Ri Ctra vé Mili Yén anh huong cia huéng song Pong
Bic ting lai dan dén hon 1,3 kW/m chung to khu vuc phia Nam Phan Ri Cira la viing
bi X6i 16 manh trong thoi gian nay. Khu vuc phia Bic, dong tuong dbi 6n dinh nhung
Pn>0 nén c6 thé bi van x6i I& nhe (Hinh 3.40).

Phin b dong niang hrong séng Pn hwéng b
Khu viec Miii Yén - Mii La Gan (Miaa Pong Bac)

Miii La Gian

Hinh 3.40: Dong nang lugng séng Pn tai miii Yén - mii La Gan mua Pong Bac
Cac vi tri x6i 16 (gradient Pt>0) va boi tu (gradient Pt<0) tai cung bo miii La
Gan-miii Yén thé hién trong Bang 3.7.
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Bang 3.7: Gradient Pt theo dudng co s& khu vue Miii Yén-Miii La Gan

Gradient Pt dgc theo bo (kW/m)

TT | Phan doan | Chieu dai (m) M0a Tay Nam | Mua Dong Bic Ghi chu
1 1-2 994 -0,103 0,220 Miii Yén
2 2-3 999 -0,083 0,182
3 3-4 999 -0,036 0,074
4 4-5 999 -0,016 0,034
5 5-6 999 -0,003 0,012
6 6-7 999 0,000 0,013
7 7-8 999 -0,013 0,037
8 8-9 999 -0,017 0,038
9 9-10 999 -0,013 0,042
10 10-11 998 0,019 -0,011
11 11-12 994 0,019 -0,002
12 12-13 996 0,010 0,022
13 13-14 1000 0,004 0,025
14 14-15 996 0,000 0,025
15 15-16 996 -0,048 0,031
16 16-17 1000 0,064 -0,024
17 17-18 998 -0,051 0,022 Phan Ri
18 18-19 986 0,072 -0,044 Cua
19 19-20 980 -0,044 0,024
20 20-21 984 -0,016 0,029
21 21-22 989 -0,121 0,036
22 22-23 996 -0,132 0,021
23 23-24 997 0,050 0,002
24 24-25 997 0,210 -0,062
25 25-26 993 0,107 -0,036
26 26-27 994 0,036 0,008
27 27-28 998 -0,150 0,047
28 28-29 997 -0,028 0,005
29 29-30 999 -0,027 0,007
30 30-31 998 -0,079 0,010
31 31-32 997 -0,102 0,007
32 32-33 990 -0,106 0,028
33 33-34 990 0,009 0,088
34 34-35 997 -0,060 0,298
35 35-36 987 0,181 -0,168 La Gan
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3.2.4. Pogn bo tir mii Né-miii Ké Ga (Binh Thugn)

Pay 1a mot cung bo dic trung 16n, bao quanh vinh Phan Thiét (Binh Thuan),
chiu anh huong che chin cua mii Né phia Bic va miii Ké Ga & phia Nam. Chiéu dai
duong co so tinh toan khoang 49,8 km gom 50 phan doan. Tinh hinh x6i 10-bdi tu &
day dién bién khé phtc tap, dac biét 1a tai thanh phd Phan Thiét noi c6 hai ctra sdng
Phu Hai (song Cai) va cutra song Ca Ty (Hinh 3.41).

Hinh 3.41: Cung bo tinh toan doan Miii Né-Mii Ké Ga

Theo két qua diéu tra, sat 16 bd bién manh tai cac khu vuc [39]: (i) Thon Tién
Puc x3 Tién Thanh va phuong Duc Long (phia Nam cira Ca Ty), tir 2011 dén 2015
¢ 85 can nha bi sap. Tai khu phé 5, phuong Bic Long song bién vao cac dot tridu
cuong trong thang 11 va 12 nam 2009, thang 01 va hai ngay 29 va 30/3/2010 da lam
sap d6 va hu hong hang traim can nha. (ii) Khu phé 2, 3 thuoc phudang Ham Tién (cach
ctra Ph( Hai 12km vé phia Bic), trén chiéu dai khoang gan 1,5km 1a khu dan cu lau
doi, véi trén 600 ho dan cu sinh séng; b bién bj xam thuc trung binh tir 2 d¢én 3 mét,
trén chiéu dai khoang gan 1.500m.

- Phan tich vé dong nang lugng song doc bo Pt: Mia Tay Nam, dong ven bo
chay theo huéng Péng Bic (tir Ké Ga ra Miii Né), phia Ké Ga bi giam di do miii dat
che chan, cudng do khoang 0,3 kW/m. Phia Miii Né giam manh, d6i ddu chay nguoc
lai do dia thé miii cong chin lai dong doc bd. Phia K& Ga dong doc bd duong 16n do

huéng xudi chiéu gié (Hinh 3.42).
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Phin bo dong nang hrong séng Pt doc b&
Khu vurc Mii Ké Ga - Miii Né (Mia Tiy Nam)

Hinh 3.42: DOng nang lugng song Pt doc bo mii Ké Ga-mii Né mua Tay Nam
Muia Bong Bic, dong chay nguoc lai (tir Miii Né vé Ké Ga) cuong d6 manh hon
4 1an, khoang 1,5 kW/m. Dong bi suy yéu & Miii Né (do mili dat che nén con khoang
0,06 KW/m), manh dan vé phia Ké Ga. Tuy nhién cudng do trong doan giira giam
manh vé gan 0,0. Piéu nay cd thé giai thich anh huang che chan cia Miii Né ddi véi
gi6 Pong Bic duoc thé hién rd trong két qua, cho dén khi Pt ting lai & gan Ké Ga thi
anh huong cia Mii Né khong con (Hinh 3.43).

Phén b dong nang lhrgng song Pt dgc be
Khu vire Miii K& Ga - Miii Né (Maa Ding Bac)

Hinh 3.43: Dong ning lugng song Pt doc b miii K& Ga-miii Né mua Pong Béc
- Phén tich vé dong ning lugng séng huéng bo Pn: Miia Tay Nam, Pn>0 huéng
vao bo. Ca hai dau Ké Ga va Miii Né déu giam do anh huéng cia miii dat. Khu vuc
hai ctra sdng Pha Hai va Ca Ty x6i manh. Tai x4 Tién Thanh Pn giam dén 0,1 kW/m

nén khu vyuc nay it bi xoi trong mua Tay Nam (Hinh 3.44).
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Phén bb dong nang hrong séng Pn hwréng bo
Khu virc Mii Ké Ga - Mii Né (Maa Tiy Nam)

Phan doan

Hinh 3.44: Dong nang lugng song Pn mai K& Ga-maii Né mua Tay Nam

Vao mua Pong Bac, sau Miii Né Pn giam vé 0,2+0,3 KW/m va giir twong dbi
déu & mitrc nay cho dén khu vuc ctra Ca Ty hét anh huong che song Pong Bic cua
Mili Né. Tir doan x& Tién thanh vé K& Ga anh huong cua song Pong Bic tang lai dan
dén trén 2 kW/m ching té khu vuc nay bi x6i manh trong mua Bong Bac (Hinh 3.45).

Phén bé dong ning lwgng séng Pn hwéng by
Khu virc Miii Ké Ga - Miii Né (Mua Dong Bac)

Hinh 3.45: Dong ning lugng soéng Pn miii K& Ga-mii Né mua Pong Béc

- Phan tich gradient doc bd: Theo két qua trinh bay trong Bang 3.8, cac khu vuc
bi X6i 16 manh gdm: Phuong Ham Tién (Miii Né), khu vic nam kep gitra hai ctra song
Phi Hai va Ca Ty, Khu phé 5 (Phuong Btc Long), khu vic x& Tién Thanh... déu
phU hop véi tai liéu diéu tra trong thyc té. Hién tuong x6i 16 tai mot sb trong diém

nay dién ra khdng chi vao mua Déng Béc con ca trong mua Tay Nam.
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Bang 3.8: Gradient Pt theo duong co s& khu vue Miii Ké Ga-Miii Né

Gradient Pt doc theo bo (kW/m)

TT | Phan doan | Chiéu dai (m) Mua Tay Nam | Mua Pong Bic Ghi chu
1 1-2 990 -0,055 0,183 Ké Ga
2 2-3 1000 -0,017 0,055
3 3-4 999 -0,019 0,081
4 4-5 999 -0,094 0,381
5 5-6 998 -0,068 0,224
6 6-7 999 -0,013 -0,026
7 7-8 999 -0,013 0,057
8 8-9 999 -0,019 0,092
9 9-10 999 -0,007 0,029
10 10-11 999 -0,002 0,006
11 11-12 999 -0,013 0,084
12 12-13 999 -0,018 0,096
13 13-14 999 0,008 -0,050
14 14-15 999 0,020 -0,076
15 15-16 999 0,006 -0,004
16 16-17 999 0,009 -0,008
17 17-18 999 -0,001 0,026
18 18-19 999 -0,014 0,081 Tién Thanh
19 19-20 999 -0,004 0,051
20 20-21 999 0,015 -0,015
21 21-22 999 0,014 -0,011
22 22-23 999 0,017 -0,005
23 23-24 999 0,002 0,032
24 24-25 996 0,001 0,020
25 25-26 989 0,007 0,016
26 26-27 997 -0,003 0,033
27 27-28 998 0,003 0,018 Puc Long
28 28-29 997 0,002 0,008 CtaCaTy
29 29-30 997 -0,022 0,027
30 30-31 1000 -0,024 0,028
31 31-32 991 0,004 0,004
32 32-33 999 -0,073 0,048 C. Pha Hai
33 33-34 999 0,024 -0,015
34 34-35 999 0,025 -0,015
35 35-36 999 0,099 -0,050
36 36-37 998 -0,008 0,022
37 37-38 999 0,011 0,006
38 38-39 999 0,045 -0,002
39 39-40 997 0,013 0,015
40 41-42 999 -0,041 0,027 Ham Tién
41 42-43 989 -0,178 0,015




-116-

TT | Phan doan | Chidu dai (m) ﬁgzd%%r;tﬁzg‘-’c t;;’sabgéﬁ\g’vgg Ghi cha
22 | 4344 999 20,096 0,003
43 | 4445 999 0,070 20,003
44 | 456 995 20,053 0,001
45 | 46-47 990 20,001 20,004
26 | 4748 999 20,036 0,007
47 | 4849 969 0,200 20,005
28 | 49-50 1002 20,143 0,063
49 | 4950 989 0,155 20,063 Mi Né

3.2.5. Nhg@n xét chung

Viéc tinh toan céc dong nang luong song theo dé xuat cua tac gia, sau khi doi
chtng véi thuc té diéu tra cho thay:

- Nhitng doan bo chiu tac dong ciia dong nang luong song hudng bo Pn Ién déu
la c&c khu vuc c6 hién tuong sat 1 bo bién manh, vi du nhu M6 Duc, Buc Pho (Quang
Ngii) hay doan S6ng Cau dén Tuy Hoa (Phi Yén). Tuy nhién, & mot s6 khu vuc Pn>0
nhung c6 gia tri nho nén c6 thé van gay boi (séng nhé mang tram tich vao bo). Céc
khu vuc ¢6 gié tri Pn<0 nhung ndm sau cdc mii nho ra bién van c6 nguy co x6i do
bun cat d3 bi 16i cudn ra phia bién gay thiéu hut van chuyén doc bd (Vi du nhu tai
khu vuc phia Bic cira Dai-Hoi An).

- Trong moi truong hop qua trinh x6i 16 va boi tu déu phu thudc vao dong ning
luong song doc bo (hay tiép tuyén, Pt). Sir dung dong ning luong séng doc bd Pt ¢6
thé giai thich duoc cac qué trinh caa dong chay va dong van chuyén ban cat ven bo
vi du tai cac doan bd bién cua tinh Binh Thuan nhu doan bo Lién Huong — Binh
Thanh truéc mili La Gan, doan bo Phan Ri Cira sau mili La Gan, doan b Ham Tién,
Phu Hai sau miii Né,... Diéu nay ciing ly giai cho chu ky x4i-bdi xay ra thay doi theo
mua trong nam. Ngoai ra, viéc xac dinh chiéu caa dong ven bo co y nghia trong cong
tac dinh huéng b tri tri xay dung cac két cau giir bai kiéu nho ra ngoai phia bién nhu
cac ke mo han, dap dinh.

- Khi x4c dinh va phan tich gradient cua Pt doc theo duong co s& nham lién hé
vé6i didn bién x6i 10-bdi tu & cac khu vuc ven bién, két qua dugc cho 1a kha phu hop

Véi s6 lidu thyc té, dac biét 1a ¢ nhitng khu vuc trong diém.
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3.3. Nghién ctru dién hinh khu vuc ven bién LaGi
3.3.1. Hién tragng khu veec nghién ciru

Dé kiém ching vé méi lién hé gitra phan bé trudng ning lwong song trén duong
co s& vai dién bién hinh thai chi tiét tai cac ving ven bién, Luan 4n da tién hanh
nghién ciru dién hinh cho khu vic bd bién dang x6i 16 thudc thi x4 LaGi, tinh Binh
Thuan théng qua cdng cu md hinh toan trong d6 co xét dén tat ca cac yéu td anh
huong cua song, dong, bun cat, dia hinh...

La Gi 12 mot thi x4 nam phia Tay Nam tinh Binh Thuan (Hinh 3.46), gitta hai
trung tim do thi 16n 12 Phan Thiét-Binh Thuan (cach La Gi 68 km vé huéng Béc) va
Ba Ria-Ba Ria Viing Tau (c4ch La Gi 50 km vé huéng Pong Nam).
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Hinh 3.46: Vi tri La Gi trén ban d6 viing Nam Trung B
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Thi x4 La Gi c6 chiéu dai bo bién khoang 28 km va theo quy hoach xay dung
vung dén ndm 2030 duoc phé duyét, La Gi dugc khang dinh 1 trung tam du lich sinh
thai bién tiéu vang phia Nam cua tinh Binh Thuan. Chi tiét dia hinh khu vuc nghién
ctru qua tai liéu khao sat caa Vién Khoa hoc Thay lgi mién Nam* nhu sau: Mat dat
tu nhién ¢ cao do tir +1,50+3,20m thoai dan ra phia bién véi cao d6 béi tir -0,50+-
7,50m. Pia hinh twong ddi bang phang ngoai trir ven bd c6 mot sé diém bi sat 16 va
X061 sdu trong d6 doan bd bién tai phuong Phudc Loc, thi x3 La Gi tir vi tri cira hd
Toém vé phia Nam dai khoang 1.200m dang bi x6i 16 manh, chi trong vong hon 10
nam tir 20062019, bién 4n sau vao dat lién gan 30m, ¢6 vi tri sau dén 100m, 1am anh
huong téi cude séng cia hon 400 ho dan ¢ day®. Ké tir khi thi cong du an khu dén cu
14n bién vao giira nim 2019, theo két qua phan tich anh chup vé tinh 2 giai doan (2006
va 2019), qua trinh sat 16 van tiép dién ¢ doan bd phia Bac con tai cac dai dat thap
ven bién (dai ban ngap, thay triéu I&n xubng) va phan ngap hoan toan (cao trinh duéi
-1.0m) & phia Nam bt dau c6 hién twong boi tu (Hinh 3.47).
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Hinh 3.47: Puong bo bién P. Phuéc Loc nam 2006 (nét dut) va 2019 (nét lién)

4 Ngudn: Dy &n ké bao vé khu dan cu phuong Phudc Loc-Vién Khoa hoc Thuy lgi mién Nam, 2019
5 Ngudn: Chi cuc Thay loi tinh Binh Thuan
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3.3.2. So' d6 va diéu kién bién tinh toan

Trén co so dir liéu thue do va thu thap, Luan an da tién hanh md phong quaé trinh
van chuyén tram tich khu vuc ven bién La Gi (dai dién cho ving cuc Nam Trung Bo)
theo cac mua gié dac trung, so sanh gitta cac kich ban hién trang va sau khi co giai
phap cong trinh giam séng théng qua cong cu mo6 hinh todn MIKE 21/3 Couple FM
(tich hop ca 3 modules 1a thuy lec, phd song va bdi x6i) vai mot sb két qua chinh
dudi day.

Mién tinh c6 chiéu dai khoang 3,0km tir ranh giGi véi Du an khu dan cu 14n bién
cuia Cong ty Vi Nam vé phia Nam phudng Tan Phudc, khoang cach tir bo ra phia bién
khoang 1,0 km, gan sat voi dudng co sd (Hinh 3.48). Ludi tinh phi cau tric trong d6
d6 phan dai min hon dugc sir dung cho viing sat bo va thua dan ra phia bién véi 8.328
phan tir va 4.357 nut tinh toan. Dién tich 6 ludi nho nhat 1a 32 m? cho ving sat bo va
1.501 m? (khu vuc ngoai bién). Bia hinh nén day bién st dung s liéu khao sat thang

4 nam 20198 (cudi mua Pong Bic) cd cao trinh tir Om dén -7,5m.

1er L 2 w?r w? “w? "w?

Hinh 3.48: So do céac bién tinh toan khu vuc ven bién La Gi

6 Ngudn: Dy an ké bao vé khu dan cu phudng Phuéce Loc-Vién Khoa hoc Thay loi mién Nam, 2019
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Phuong 4n bién cung trong so do tinh 1a toan b tuyén keé tam hién trang c6 két
cAu bang d4 d6 nam phia trong ranh mép nudc, cao trinh dinh ké +0.00m. C6 3 doan
bién ma phia bién gdom bién phia Bac (North), phia Nam (South) va phia Dong (East).
Anh huong tir bién 1&n ché @6 thay dong luc tai mién tinh 1 rat 16n nhung vi khéng
c6 dir lidu thuc do du dai tai cac bién phia bién nay nén co s& dit liéu tai day duogc
trich xuat tir két qua ca md hinh vaing nghién ciru chinh Nam Trung Bo phan truéc.
Két qua tinh toan cac yéu tb thuy luc va séng tir md hinh Nam Trung Bo (da duoc
hiéu chinh) s& duoc trich xuét cho cac doan bién phia Bic, Nam, Pong ctia md hinh
chi tiét LaGi con truong gio6 sir dung s liéu caa NOAA gom 02 mua dic trung Pong
Bic va Tay Nam (Hinh 3.49+Hinh 3.50).
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Hinh 3.50: Hoa gid (trai) va hoa song (phai) khu vuc La Gi mua Tay Nam
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Déi véi dir lidu bun cét, dua trén két qua thi nghiém thyc té, duong kinh trung
binh hat cét roi trong toan bo mién tinh cé gia tri hang s6 bang 0,2mm. Cin cr két
qua tinh module sdng va dong chay, pham vi giGi han ctia bang van chuyén cat Q3D

ap dung cho module hinh théai khu vuc ven bién LaGi duoc trinh bay trén Hinh 3.51.

Wave Parameters x Sediment Transport Tables Axes x
Select Wave Parameters Define the Sediment Transport Table Axes
On this page you specify the wave theory used to describe the time variation of the nearbed On this page you specify the first value, spacing and the number of points for each axis of
velocity and the value of the breaking wave parameters. the table. The table includes wave height, wave period, wave height/water depth. cument

speed, angle between cument and waves, grain size, grading and bed slope:

Sediment table axis

Wave theary Breaking wave parameters

@ Stokes Firstvalue Spacing No of point
Gamma 1: Current speed 0.01 01 24
O Cnoidal Wave height 0.025 0.2 21
O Vocoidal Gamma 2: Wave period 2 05 12
Vave height/water depth 01 041 8
O lsobe & Horkawa Angle current/waves 0 30 12
(O Doering & Bowen Grain Size 0.150 2.000 3
Sediment grading 11 0.15 3

Bed slope, curr. direction

Order of solution: Bed slope, normal to curr.

Centrifugal acceleration

< Back Next > Cancel Help < Back Next > Cancel Help

Hinh 3.51: Ly thuyét song 4p dung (trai) va pham vi gidi han (phai) cho Bang van
chuyén cat khu vuc ven bién La Gi

Tir ngay 01 dén 04 thang 12 nam 2012, Vién Khoa hoc Thiy loi mién Nam da
tién hanh do séng, dong chay tai tram 1 nam bén trong mién tinh (toa do dia ly:
107°44'38.86"E, 10°37'53.66"N). Chudi sé liéu nay dung dé hiéu chinh cac théng sb
cho ca 02 module thay luc va séng caa md hinh chi tiét La Gi théng qua viéc so sanh
s6 liéu tinh toan va thuc do. Sau khi hiéu chinh cac thdng s6 hé sé nham Manning, hé
s6 nhot réi, diéu Kién tham gia vao qua trinh tinh (diéu kién kho, uét) cia cac 6 ludi,
budc thoi gian tinh. .., module thiy luc cho két qua tinh todn kha phu hop véi s6 lidu
thuc do ca vé tri s6 va pha triéu, hé s6 twong quan déu dat trén 0,90. Di véi module
song (duoc tich hop ciing module thay lyc), cac thong sé hiéu chinh bao gém: chon
mo hinh tinh theo cac tham s tach roi theo hudng, goc phd song, d6 nham day Ks,
budéc thoi gian tinh toan, hé sb séng va,... So sanh két qua tinh toan do cao song co
nghia (Hs) va chu ky dinh phd séng (Tp) cho thay c6 sy phan tan nhat dinh cia s6
liéu tinh toan va thuc do vé chu ky, 6 cao song (Hinh 3.52+Hinh 3.53). Tuy nhién
c4c sai léch gitra md phong va thuc do déu ndam trong pham vi cho phép, hé sé tuong

quan dat tir 0,72+0,84. Piéu quan trong 1a két qua tinh toan mé phong bang module
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s6ng sau khi hiéu chinh hoan toan phu hop véi cac quy luat phd bién caa song tai khu
vuc nghién ctru, d6 1a: Hs giam lién tyc tir ving nuéce sau dén ving ven bd do hién
tuong bién dang song khi nuéc can, vai trd khic xa, ché d6 thay lyc ting dan khi tiép

can vung ven bo.

S SdamPy KET didd Timb Todrm wis Thorc Jo wiE Hs tal Trans A

Wy

I:' l I:" | % ﬂi-" | - .U.kall!il [ ;
4 tay W - i Ju IIH \j IJ.‘I"! PELA. il | T ™ i
7 W Y AN *’L‘ﬁ,ﬁ% AN o e L Wy

Hinh 3.52: So sénh chiéu cao song c6 nghia (Hs) tinh toan va thuc do tai Tram 1
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Hinh 3.53: So sénh chu ky dinh phé song (Tp) tinh toan va thuc do
Nhu vay, cac co s¢ dit ligu va md hinh khép kin duoc lap ra da phan anh dang
ban chat vat Iy vé ché do thuy lyc va séng tai ving ven bién La Gi, du d6 tin cay dé
c6 thé xem xét cac qua trinh trung gian (co ban) khi séng lan truyén tir duong co s
vao dén bd va sy tuong tac ctia phan b truong séng gan b vai cac yéu té khac trong
pham vi viing song v& dé co thé gay bién dong hinh thai bd va bai bién. Cac qua trinh
thay lyc, phd séng va va boi x0i tai viing nghién ciu vén phu thudc rat chat ché voi

nhau da duogc tich hgp vao trong cung mot mé hinh khép kin.



-123-

3.3.3. Dién bién hinh thai khu verc ven bién LaGi
3.3.3.1 Phan bé ning lwgng séng trén dwong co sé

Puong co sé di qua doan bo bién khu vyc LaGi c6 chiéu dai khoang 4,0km gom
5 diém (Hinh 3.54). Két qua tinh toan céc dong niang luong s6ng cho 4 phan doan doc
theo duong co so truong hop hién trang (KBO) trong thoi gian hai mua gio dac trung
duoc thé hién tir Hinh 3.55+Hinh 3.59.
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Hinh 3.54: Vi tri dudng co s& xem xét dong niang lwong song ven bién La Gi
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Hinh 3.55: Két qua tinh toan huéng cia dong ning luong séng ven bién La Gi
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- Phan tich vé dong ning luong séng doc bo Pt: Trong mua Tay Nam, dong ven
bd chay theo huéng Tay Bac (Pt>0: chiéu tir Viing Tau ra Phan Thiét), gia tri giam
dan tir phan doan s6 1 dén phan doan s 3 do bi miii dat che chin, sau d6 ting tré lai
V6i cudng do khoang 0,2 kW/m ¢ phan doan sé 4 (Hinh 3.56). Mua Péng Bic, dong
chay nguoc lai tir Phan Thiét vé Viing Tau (Pt<0), cuong d6 giam dan theo chiéu Bic
Nam (Hinh 3.57).

Phén bd dong ning hryng song Pt doc b trirong hop hién trang (KBO)
Khu virc ven bién La Gi (Mua Tiy Nam)

—

Binh Thuin

Hinh 3.56: Dong nang lugng song Pt khu vuc La Gi mua Tay Nam

Phén bb dong nang hrgng song Pt doc b trrdmg hop hién trang (KB0)
Khu virc ven bién La Gi (Mia Déng Bic)

Hinh 3.57: Dong ning lugng song Pt khu vuc La Gi mua Pong Béc
- Phén tich vé dong ning lugng séng huéng bo Pn: Mua Tay Nam, Pn>0 hudéng
vao bo. Tir Viing Tau ra Phan Thiét, gia tri Pn giam dan tir phan doan 1 dén phan

doan 3, sau d6 taing manh tai phan doan 4 vé phia gan cira séng LaGi (Hinh 3.58).
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Vao mua Déng Béc, Pn ciing huéng vao bd nhu mua Tay Nam, tuy nhién xu thé

manh dan vé phia Bic thé hién rd ngay tir phan doan s6 2 dén sé 4 (Hinh 3.59).

Hinh 3.58:

Phiin bé dong ning lirgng séng Pn hréng bo tredng hop hién trang (KBO)
Khu vie ven bién La Gi (Mua Tiy Nam)

PP—

Viing Tau

—)

Phin b6 dong ning lwgng séng Pn hwdng bé trrong hop hién trang (KB0)

Khu virc ven bién La Gi (Mia Béng Ba’ic}

0.395 _

—

Dong nang lugng song Pn khu vyc La Gi mua Tay Nam

Hinh 3.59: Dong nang luong séng Pn khu vuc La Gi miia Pong Bac

- Phan tich Gradient cac thanh phan dong ning lwong s6ng: Két qua tinh toén

gradient dong nang luong song Pt theo khéng gian va thoi gian nhu Bang 3.9.

Bang 3.9: Gradient Pt theo duong co s khu vuc ven bién LaGi

Gradient Pt doc theo bo (kW/m)

TT | Phan doan | Chiéu dai (m) ——— — Ghi chu
) Mua Tay Nam Mua Dong Bac
1 1-2 741 -0.007 -0.005 Phia Nam
2 2-3 741 -0.007 -0.014
3 3-4 741 0.004 -0.017 Phia Béc
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Dua trén cac quy luat da trinh bay trong phan 3.2, mic do x0i tai cac ving bién
tir pham vi dudng co s¢ vao dén bd & cac khu vuc phia Bac (phan doan 3-4, gradient
Pt>0) s& khéc liét hon so véi nhitng khu vuc phia Nam (phan doan 1-2) vao thoi diém
gi6 Tay Nam va c6 xu hudng boi tu trong mia Pong Bic (gradient Pt<0).
3.3.3.2 Két qua md phéng dién bién hinh thai trén mé hinh toan

Phan sau ddy trinh bay mot s két qua md phong su thay doi dia hinh day bién
(Bed level change) khu vuc ven bién La Gi. C6 thé nhan thiy quy luat twong tir vé
dién bién hinh thai duong bo va bai bién tir Hinh 3.60+Hinh 3.61 dya vao thang bang
mau (bién doi dia hinh day bién c6 gia tri dwong twong ng véi qua trinh boi tu va
nguoc lai la x6i 16).

Dua trén md phong dién bién hinh théi hién trang khu vuc ven bién La Gi, tac
gia c6 mot sé nhan xét sau:

- Toc do x6i boi khu vyc nghién ciu thay d6i theo mua trong nam thuy vin,
dién bién hinh thai trong thoi ky gié mia Dong Bic manh liét hon so véi thoi ky gid
Tay Nam.

- Két qua tinh toan cho thay xu thé bdi tu chiém uu thé tuyét dbi & cac khu vuc
ven bo phia Nam, téc d6 boi lang trong pham vi dai ban ngap (bé rong 80+100m tinh
tir dudng bién cing caa mo hinh) dat ¢& 0,3+0,8m sau mua gié Pong Béc, ¢6 nhiing
vi tri thay doi dén hon 1,0m. Pdng thoi xuat hién 01 bai boi I16n chan ngay truéc khu
vuc phia ngoai cira ho Tom. Pia hinh day bién ving phia ngoai bi ha thap, mirc do
X0i s&u 0,5m.

- Dy 4n khu dén cu 1an bién dang trién khai di co6 tac dong Ion dén dién bién
hinh théi ctia doan b bién x3 Phudc Loc, thi xa La Gi. Khi phan tich chi tiét cac dong
nang lugng song, gia tri cua Pt<0, tac 1a dong chay c6 huéng tir phia Bac xudng, khi
gap hé thong cong trinh ké cua khu dan cu 14n bién nhd han ra phia ngoai nén dong
bun cat di chuyén xudng phia Nam da bi chan lai, gay x4i 1o doan bo khuat séng phia
sau dén sat cra ho Tom. Phan tich dong nang lugng séng hudng bd Pn va phan tich
gradient dong ning luong ciing cho két qua phi hop thuc té d6 1a xu thé bdi tu ¢ phia

Nam va x6i & cac phan doan phia Bac.
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- M phong ché d6 thiry dong luc, van chuyén cét cat va bién dong hinh théi
khu vic La Gi — Binh Thuan chinh 12 cip do mé hinh 3 da duoc trinh bay tai muc
2.3.2 ¢6 thé &p dung cho céc du &n cu thé tai khu vuc ven bién Nam Trung Bo. Trén
co s két qua do co thé dé& xuét cac phuong an, ¥ tudng vé bd tri khdng gian, hinh
thirc két cu, vat liéu... mang tinh kha thi, dap (g yéu cau va muc tiéu deé ra, s& duoc
trinh bay trong phan 3.5 tiép theo cua Luan &n. Két qua nghién ctiu ciing da dugc tac
gia ung dung cho viéc thiét ké, xay dung cong trinh on dinh b bién khu vuc thi x4

La Gi; cong trinh dugc xay dung c0 hiéu qua ngay sau mot nam dua vao van hanh.
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Hinh 3.60: Bién dbi dia hinh khu vuc La Gi sau mua gié Tay Nam (KBO)
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Nhu vay, phan bd ning luong s6ng tai dudng co sé c6 thé phan anh truc tiép
dén phan bé trudng séng gan bo va két qua tinh toan cang chinh xac khi duong co s
dit cang gan bo. Khi séng lan truyén tir duong co s vao dén bd, su tuong tac song-
dong, can bang bun cat ven bd va cac yéu té khac nhu anh huéng cua dia hinh
day,...trong pham vi viing séng v& da duoc bao gdm trong thuat toan cua md hinh
MIKE 21/3 Coupled dé c6 thé gay bién dong hinh thai bo va béi bién ven bién LaGi.

3.4. Tac dong BBPKH-NBD dén dién bién hinh thai dai ven bién Nam Trung B

3.4.1. Kich ban BPKH-NBD cho Viét Nam [1]

BDKH-NBD di trd thanh mét thuc té trén toan cau va hién dang duoc coi la
mét trong nhitng thach thic 16n nhat caa nhan loai. Nhiing tac dong cua né di hién
hitu & tat ca cac qudc gia trong d6 Viét Nam dugc danh gia 1a mét trong nhitng quéc
gia bi anh huong nang né nhat. Kich ban BDKH-NBD vao cubi thé ky 21 d6i véi
Viét Nam duoc tom tat nhu sau:
3.4.1.1 Kich bdn BPKH cho Viét Nam vao cudi thé ky 21

- Nhiét do: Theo kich ban RCP4.5, nhiét do trung binh nim ting 1,9+2,4°C &
phia Bac va 1,7+1,9°C ¢ phia Nam. Theo kich ban RCP8.5, muc ting 3,3+4,0°C ¢
phia Bic va 3,0+3,5°C & phia Nam. Nhiét d6 cuc tri 6 xu thé ting rd rét.

- Lwong mua: Theo kich ban RCP4.5, luong mua nim ting pho bién tir 5+15%.
Theo kich ban RCP8.5, mirc ting nhiéu nhat co thé trén 20% ¢ hau hét Bac B, Trung
Trung Bo, mot phan Nam Bo va Tay Nguyén. Gia tri trung binh cua luong mua 1
ngay 16n nhat ¢ xu thé tang trén toan lanh thd Viét Nam (10+70%) so vai trung binh
thoi ky co so.

- Gi6 mua va mot s6 hién tuong cuc doan: S6 lugng bdo manh dén rat manh cé
xu thé ting; gié mua mua hé c6 xu thé bat diu sém hon va két thic mudn hon. Mua
trong thoi ky hoat dong cua gié mua c6 xu hudng ting. S6 ngay rét dam, rét hai o céc
tinh mién ndi phia Bic, ddng bang Biac Bo, Bac Trung Bo déu giam. S6 ngay nang
néng (Tx > 35°C) ¢6 xu thé ting trén phan 16n ca nudc, 16n nhat 1a & Bac Trung B9,
Nam Trung Bo va Nam Bo. Han han c6 thé tro nén khic nghiét hon & mét s6 ving

do nhiét do tang va kha nang giam lugng mua trong mua kho.
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3.4.1.2 Kich ban NBD cho Viét Nam vao cuéi thé ky 21

- Kich ban NBD duoc xay dung cho cac tinh ven bién Viét Nam va duoc tong
hop thanh 9 khu vuc ven bién va hai dao: (i) Khu vuc bo bién tir Mong Cai dén Hon
DAu; (ii) Khu vuc b bién tir Hon Dau dén Béo Ngang; (iii) Khu vuc bo bién tir Béo
Ngang dén Déo Hai Van:; (iv) Khu vuc bo bién tir Déo Hai Van dén Miii Pai Lanh;
(v) Khu vuc b bién tir Miii Dai Lanh dén Miii Ké Ga; (vi) Khu vuc b bién tir Miii
Ké Ga dén Miii Ca Mau; (vii) Khu vuc bo bién tir Miii Ca Mau dén Kién Giang; (viii)
Khu vuc quan dao Hoang Sa cua Viét Nam; (ix) Khu vuc quan dao Trudng Sa cua
Viét Nam.

- Péng gop 16n nhat vao muc nude bién dang & khu vuc bién Viét Nam 1a thanh
phén gian no nhiét va dong luc, sau do la thanh phén bang tan tai song bang va nui
bang trén luc dia.

- Bén nam 2050, myc nudc bién dang trung binh cho toan dai ven bién Viét
Nam theo kich ban RCP2.6 la 2lcm (13cm=+32cm), theo RCP4.5 la 22cm
(14cm+32cm), theo RCP6.0 la 22cm (14cm+32cm) va theo RCP8.5 la 25cm
(17cm=+35cm).

- Pén nam 2100, myc nudc bién dang trung binh cho toan dai ven bién Viét
Nam theo kich ban RCP2.6 la 44cm (27cm+66¢cm), theo RCP4.5 la 53cm
(32cm+76cm), theo RCP6.0 la 56cm (37cm=+81cm) va theo RCP8.5 la 73cm
(49cm=+103cm).

- Kich ban myc nuéc bién dang trung binh ven bién Viét Nam c6 kha niang cao
hon muc nudc bién trung binh toan cau. Muc nudéce bién dang khu vuc ven bién céac
tinh phia Nam cao hon so véi khu vuc phia Bic. Dén cudi thé ky 21, khu vuc ven
bién tir Méng Cai - Hon DAu va Hon Dau - Péo Ngang c¢6 muc nudc bién dang thap
nhét, theo RCP4.5 a 55cm (33cm+78cm), theo RCP8.5 1a 72cm (49cm=+101cm). Khu
vyc ven bién tir Miii Ca Mau — Kién Giang c6 muc nuéc bién dang cao nhat, theo
RCP4.5 la 53cm (32cm=+75cm), theo RCP8.5 la 75¢cm (52cm+106 cm);

- Khu vuc gitra Bién Dong ¢6 muc nuéc bién dang cao hon so véi cac khu vuc

khac. Pén cudi thé ky 21, khu virc quan d¢ao Hoang Sa c6 muc nude bién dang theo
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RCP4.5 12 58cm (36cm+80cm), theo RCP 8.5 1a 78cm (52cm+107cm). Khu vuc quan
dao Truong Sa c6 muc nudc bién dang theo RCP4.5 1a 57cm (33cm+83cm), theo
RCP8.5 la 77cm (50cm-=+107cm).

3.4.2. Kich ban NBD s dung tinh toan cho khu veec Nam Trung Bé

Trén co s& cac tai liéu do Bo Tai nguyén va Méi trudng cong bd nim 2016 [1],
Ludn an di tién hanh lya chon kich ban muc nudc bién dang trung binh cho ving
nghién cu Nam Trung Bo dé xem xét anh hudng dén qua trinh dién bién hinh thai
cho khu vyc nay nhu sau:

- Pén nam 2030 (Giai doan dau thé ky): Muc nudc bién dang trung binh cho
toan dai ven bién Nam Trung B 1a 12cm.

- Pén nam 2050 (Giai doan gitra thé ky): Muc nudc bién dang trung binh cho
toan dai ven bién Nam Trung Bo 1a 25cm.

- Pén nam 2100 (Giai doan cudi thé ky): Muc nudc bién dang trung binh cho
toan dai ven bién Nam Trung B 1a 50cm.

Nhu vay, trong tat ca céc tinh toan cua Luan an, chi xét dén sy thay doi myc
nuéc bién trung binh do BPKH, ma khong xét dén anh hudng cua céc yéu td khéc
gay nén sy dang cao myc nudc bién nhu: nude dang do bio, nudc dang do gié mua,
qua trinh nang/ha dia cht va cac qua trinh khéc.

3.4.3. Két qud tinh todn dic trung séng va dién bién hinh thai khu veec ven bién
Nam Trung B¢ dwdi tac dong ciia NBD do BDKH

Déi vai khu vuc ¢d chiéu sau nude d 16n hon mot nira chiéu dai séng L (d>L/2,
goi 1a cac khu vyc nudc sau), viée thay d6i muc nude bién trung binh theo ba kich
ban BDKH-NBD nhu trén khéng c6 nhiéu y nghia ddi vai gia tri chiéu cao séng dan
dén thay d6i dong ning lugng song ¢ cac khu vuc nudc sau. Két qua kiém tra tai cac
diém tinh cho 4 phan ving ning lwgng song trong Phan 3.1.2 tng véi trudng hop
NBD t6i da 50 cm (kich ban cudi thé ky) thi chiéu cao song ciing chi thay doi 16n
nhat khoang 3cm (bang 0,3+0,4% gi4 tri chiéu cao song).

Trong Luén &n, tac gia da tién hanh xem xét anh huéng cua su thay doi muc

nuéc bién trung binh di véi nhitng viing gan bo théng qua si dung md hinh chi tiét
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khu vuc ven bién La Gi-Binh Thuan d3 gi6i thiéu phan trén.

Két qua tinh toan su bién doi chiéu cao, tri tuyét dbi cua dong nang luong song
doc cac diém trén dai bién phia Dong (East Bnd) va cac diém ven bd thuoc md hinh
chi tiét ven bién La Gi truong hop hién trang (KBO) ang véi cac kich ban muc nudc
bién dang thém 12cm (nam 2030-KB1), 25cm (nidm 2050-KB2) va 50cm (ndm 2100-

KB3) dugc thé hién & cac hinh sau.

w wr wr wr - “r
A . .
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w
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Hinh 3.62: Vi tri xem xét bién ddi chiéu cao va ning lwogng séng ven bién La Gi

Bién dbi dong ning hrong song Pt doc bir b theo cde kich ban BBKH-NED
Khn vire ven bien LaGi - Mia gic Pong Bic

Hinh 3.63: Bién d6i dong ning luong séng Pt khu vuc La Gi mua Pong Bic
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Bién dfi ding ning lirgng song Pt doc bé thea cic kich bin BBKH-NBD
Khu vire ven bien LaGi- Mia gio Tiy Nam

Hinh 3.64: Bién d6i dong ning luong séng Pt khu vuc La Gi mua Tay Nam

Bién dbi déng nang hromg zong Pon hirdng bé b theo cic kich bin BRBKH-NBED
Khu vire ven bién LaGi- Mua gic Tay Nam

/

Hinh 3.65: Bién d6i dong niang luong séng Pn khu vuc La Gi mua Dong Bac

Bidn di dong ning hrong zong Pn hrdng b b theo cdc kich bin BBKH-NBD
EKhu vire ven bign LaGi- Mia gid Tay Nam

Hinh 3.66: Bién d6i dong nang luong séng Pn khu vyc La Gi mia Tay Nam
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Theo két qua tinh toan, so véi hién trang (thdi ky co sé 2005), khi muc bién
trung binh toan dai ven bién Nam Trung B¢ dang thém 12cm (ndm 2030-KB1), 25cm
(nim 2050-KB2) hoic 50cm (nim 2100-KB3) thi chiéu cao séng khu vuc ven bd
thay doi chi tir vai cm dén hon 0.1m. Tuy nhién vi & trong viing séng v& nén Khac voi
céc khu vue nudc sau, su thay doi do twong Gng v6i muc ting trén dudi 10% ddi voi
do6 cao song.

Dong nang luong song Pt doc bo (kW/m) g véi 3 kich ban trén tang tuwong
ng tir 8% (KB1), 12% (KB2) dén 18% (KB3) trong mla gié Tay Nam nhung gia tri
Pt s& thay doi rat 16n trong thoi ky hoan luu gié Pong Bic véi muc giam tir 22%
(KB1), 19% (KB2) xudng dén 14% (KB3). Pi véi niang lugng song Pn hudng bo,
theo cac kich ban BDKH-NBD, mirc ting tuong (ng giéng nhau tir 8% (KB1), 11%
(KB2), 17% (KB3) trong mua Tay Nam va tir 9% (KB1), 12% (KB2), 17% (KB3)
trong moa Dong Bic.

Véi két qua dong niang lwong song Pt doc bo (c6 ¥ nghia 16n ddi véi dong chay
ven bo va dong bun cat) thay d6i giam dang ké thoi ky hoan luu gié Pong Bac (Hinh
3.63) trong khi dong nang lugng séng Pn hudng bo ngay cang gia ting (Hinh 3.65)
nén sé& co tac dong rat lén dén qua trinh dién bién hinh thai cho khu vuc ven bién La
Gi noi riéng va dai ven bién Nam Trung Bo néi chung. Theo d6, mirc do x4i 16 & cac
khu vuc phia Bac s& ngay cang khdc liét hon so véi nhitng khu vic phia Nam mac
du xu huéng nay giam dan theo thoi gian tir giai doan dau thé ky (nam 2030) dén cudi
thé ky (nam 2100).

3.5. Pinh hwéng giai phap nham cai tao, 6n dinh hinh thai cac khu vuc ven bién
Nam Trung B trong diéu kién NBD do BDKH

Trong khudn kho Luan an, cac nhdm giai phap dé xuat chi mang tinh dinh
hudng va so bo. Dé chi tiét hoa céc giai phap can phai nghién ctu va c6 nhiing khao
sat bo sung vé diéu kién dia hinh, dia chat, thay-hai van, quy hoach sir dung dat cua
khu vuc, ké ca phan thuong Iuu...Can két hop xem xét cac yéu té noi sinh, ngoai sinh
va con nguoi dé c6 thé lya chon giai phap quan 1y bd bién hop ly nhat dong thoi phai

xay dung mot quy hoach quan ly bén viing cho viing ven bién Nam Trung Bo.
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3.5.1. Gidi phép cong trinh:

K3 thuat bao vé bd bién trén thé giéi hien nay lién tuc phét trién va khong ding
lai & giai phap bi dong bao boc bo bién bing nhiing loai vt liéu tot hon c6 kha ning
chdng chiu trudc tac dong cua séng, gio, dong chay ven bd. Cac giai phap cong trinh
nhu bao vé bo truc tiép, giam séng xa bd bang hé théng dé (nhd hodc ngam)/qua cau
bé tong rdng (Trung Quéc), hé théng mo han ngang bo hoic két hop ca mé han ngang
bo va @é giam song.

Vé két cau, vat lidu rat da dang: CO thé st dung céac khdi phé, giam séng bang
bé tdng nhu Haro, Tetrapod... hay dong nhiéu hang coc gd, coc bé tong roi lién két
lai véi nhau pha tham bé tong db tryc tiép trong nudc, v.v..

Cac giai phap khoa hoc cdng nghé duge dé xuét ngay cang cé xu hudéng than
thién voi moi trudng hon nhu: Tao bai, nudi bai gay boi, giit bdi bang cach trong cay
chan séng, xay dung cac mé han ngam giam séng, bé tri cac moé han mém dang tai
cat dat song song hoac tao mot goc hop ly véi duong bo. Nhiing céng trinh loai nay
da dem lai hiéu qua rat 16n ¢ nhiéu nudc trén thé gisi tai Nga, Phap, Trung Quéc. ..

Dua trén két qua phan ving va dy bao ning lugng séng trinh bay trong phan
trudc, cac giai phap nham giai quyét tinh trang x06i 16-boi tu trudc mat va lau dai cho
khu vuc ven bién Nam Trung Bo duoc dinh huéng nhu sau.
3.5.1.1 Péi véi nhiing khu veee ¢6 dong ndang lwgng séng hwoéng bé Pn lon

- Can quy hoach sir dung dat viing ven bién hop ly, tranh xay dung céc cong
trinh kién trGc hodc nha & gan ba bién.

- Trong trudng hop khu vuc ven bién 1 d6 thi can bao vé thi phai nghién ctu
tiéu giam ning luong song tir xa bang giai phap cong nghé dé giam song xa bo
(detached breakwater) dang dé nho hoac dé ngam, dat song song hay vudng goc, xién
g6c véi duong bo dé tieu hao phan niang luong song trudc khi tiép can bo nhiam giam
X0i 16 va c6 thé gay boi, tai tao duong bo (Hinh 3.67). Hiéu qua giam song bao vé bo
tang 1én khi cao trinh dinh d€ tang 1én. Tuy nhién, d€ cang cao thi doi hai chi phi cang
I6n, nhat 1a & nhitng ving bo bién c6 dia chat yéu. Do vay viéc lya chon dé nhd hay

ngam, cao trinh dé noéi chung can dugc can nhac ky ludng.
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Dé giam song thuong c6 thé xay dung theo cau triic don hodc phan doan. Ciu
tric don duoc sir dung dé bao vé mot doan duong bo nho, giai phap dé phan doan
duoc ap dung dé bao vé mot dai dudng bo rong 16n hon bao gdm nhiéu phan roi nhau,
bd tri song song vai bd nham 1am giam ning luong séng tac dong 1én ving bo duoc
bao vé. Chung tuong ty nhu cac con cat, cac dao tu nhién gan bo. Viéc giam ning
lwong song s& lam giam téc d6 dong chay doc b, gia ting qua trinh bdi tu, tao ra bo
16i dang “salient” hay “tombolo” phia bo. Tuy nhién, mét phan bun cét doc bo van
tiép tuc dugc van chuyén vé phia ha luu ciia dé giam song.

@ DE NGAM DOC LAP

25252525262526262625362536252625362536252525368530262535253529 v i bon ddv cuio dubng ba

@ HE THONG DE NGAM PHAN DOAN

©305050505950595059505952525059595952525050595252525050595952,

- MAT CAT C-C
S 2y

Hinh 3.67: Mot s6 dang két cdu dé ngdm giam séng
- Loai d& ngam giam s6ng don thuong duoc xay dung & ving c6 do sau tir 3+4m
v6i muc tiéu giam x6i 16, ddng thoi tao khu virc bao vé (khu vuc bai tim, cac hoat
dong vui choi giai tri ¢6 yéu cau vé mat canh quan) hoic khu neo dau tau thuyén. C6

thé sir dung vt liéu da hozc ciu kién bé tdng cho 16p 4o ngoai, tuy nhién gan day cac
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nha nghién ciru di cho xay dung dé ngadm bang Geotube, hay nghién ciru ra cac dang
cau kién ciu tao dé ngam vai myc dich ting kha ning giam séng, ting do 6n dinh,
cho phép sinh vat dudi bién cu ngu trong cau kién, bao vé méi trudng,...

Véi nhiéu wu diém, dé giam séng dang roi da sém duoc nghién ctu, ap dung &
nhiéu nudc trén thé gi¢i nhu: Vuong qudc Anh, Nhat Ban, Ai Cap, Italia, Han Quéc,
Ba Lan, Mexico, Ha Lan, Malaysia....

Truéc khi xdy dung d@é ngam Sau khi xdy dung dé ngam

Hinh 3.69: Hiéu qua tai tao bd bang dé ngdm ¢ béi bién Alexandria, Ai Cap

Trong thyuc té bao vé va tén tao b bién ¢ nudc ta, viéc tng dung loai dé noi
giam séng (Emerged detached breakwater) da thu dugc nhitng thanh cong tuong dbi
rong rai mac du & giai doan dau, viéc ché tao cac ciu kién di hinh, van dé thi cong
trong moi truong bién xa bo gap nhiéu khé khan. Co ché tac dong caa dé giam song
cling da dan duoc nhan thirc. Nhung trong mot s6 bo bién du lich, sy ton tai cua dé
ndi ludn phé hoai canh quan thién nhién. Do d6, dé giam séng ngam (Submerged
detached beakwater) duoc quan tim nhu mét giai phap mai trong phong ho bo bién,

thu hit cac nha nghién ciu. So véi dé giam song noi, dé giam séng ngam c6 nhitng
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vu diém vuot tréi, nhu luén & dudi muc nude trung binh, khong vudng tam nhin,
khong anh hudong dén canh quan tu nhién; dé ngam co thé ting cuong song v gan
bd, ¢6 lgi cho sy thay ddi chat luong nude va khuéeh tan chat 6 nhiém; dé ngam con
c6 thé 1a chd cho céc loai ca sinh san, ¢ lgi cho bao vé méi trudong sinh thai va da
dang sinh hoc. O Viét Nam, cong trinh dé giam séng ngam dau tién, cd thé duoc tinh
cho chiéc dé trude ke bién Yersin (Vién 378 Nha Trang) xay dung vao nam 1992.
Mot doan dé ngam bao vé cho bo bién Hai Duong, Huong Tra tinh Thira Thién - Hué
phia Bic ctra Thuan An ciing da duoc nganh giao thong xay dung vao nim 2007. Dé
ngam Hai Duong, dai 415m, cao trinh dinh + 2,5m, dit cach bd bién tir 50m dén
300m. Két cdu dé mai nghiéng, 156i da hoc, phi khéi Tetrapod 5 tin. Sau khi xay
dung, dé da cho hiéu qua bao vé bo bién rat tot va 6n dinh cho dén nay. Gan day mot
loat cong trinh bao vé bo bién dang chit T di dwgc xay dung & bién Can Gio - thanh
phd H6 Chi Minh (Hinh 3.70) va cac huyén Giao Thuay, Hai Hau, Nghia Hung thugc
tinh Nam Dinh (Hinh 3.71) 12 sy két hop giita mo han va dé ngam giam song.

— M

Hinh 3.70: Hé théng mo han va dé giam  Hinh 3.71: Hé théng 9 mo han dang
s6ng bao vé bd bién Can Gio - Tp. HCM  chit T tai Kién Chinh - Nam Dinh
Tai Nam Trung B9, tir cubi nim 2019 dy an “Keé bdo vé khu dan cw phwong
Phuéc Léc, thi xa La Gi, tinh Binh Thudn” da bat dau trién khai thi cong hé théng
cong trinh ngin cat giam séng két hop gitta mo han dang chir T va dé ngdm giam
song. Pay 1a két qua nghién ciru (g dung cua tac gia va cac cong su dya trén phan
tich tac dong cua cac dong niang luong s6ng, van chuyén bun cét tai khu vuc ven bién
nay. Phuong an dé xuat géom 05 phan doan dé ngam vat liéu bang da khéi lon dat

song song cach b bién 150m, mdi phan doan dai 160m, ngat quing 80m két hop 01
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mo han dang chir T (Hinh 3.72+Hinh 3.73). Cao trinh dinh d¢ +0.80m, rong 4,80m.
Pén nay da thi cdng hoan chinh mo han va 02 phan doan dé ngdm phia Bac (Hinh
3.74).

Sipn Wave Height [my

Yalue

rogems v o0 wreoe o= oo o
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Hinh 3.73: Bién dbi dia hinh tinh to4n 01 nidm sau khi c6 cong trinh
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Hinh 3.74: Thi cong hoan chinh mo han va 02 phan doan dé ngam phia Bac’
3.5.1.2 Poi véi cac khu vec dong ning lwong séng hwéng bo Pn khadng lén
C6 thé ap dung cac giai phap bao vé bo truc tiép bang cac két cau mém, than
thién véi maéi trudng, ¢6 chi phi thap, vi du:
% Céac két cau mém dia kj thugt-Stabiplage:
V& co ban c6 3 kiéu cong trinh Stabiplage (Hinh 3.75):

STABIPLAGE® at the battom of the dune,

ESPACE PUR Company
Povis = La Guivinee « Pevixgran t 4
ShrasirLaGe?

Hinh 3.75: Cac tng dung két cAu mém dia k§ thuat-Stabiplage
- Stabiplage dit ngam va song song véi bo, ¢ tac dung lam giam bét ning luong
s6ng lirng manh, nguy hiém, tao viing séng lirng nhé hon, cho phép phu sa min ling

dong trong vung bi x6i 16.

7 Ngudn: Dy an ke bao vé khu dan cu phuong Phudc Loc-Vién Khoa hoc Thay loi mién Nam, 2019
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- Stabiplage dat nira chim, nira 16 thién vuéng goc véi bd nhu kiéu mo han,
nham han ché dong ven bo, ting cuong bdi tu phil sa ma dong chay ven bo mang
theo, duy tri tai chd lugng phu sa theo co ché bdi tu.

- Stabiplage dit sat chin cac dun cat, c6 nhiém vu truc tiép bao vé cac dun cét
ven bién, ngoai ra c6 thé tao ra sy phu cat nhan tao theo y mudn bing cac bién phap
k¥ thuat don gian.

Két cau mém dia k§y thuat-Stabiplage gdm cac con lwon ¢ vo boc ngoai sir dung
vat liéu tong hop Geocomposite (vai dia ki thuat) hai 16p, 16p ngoai 13 luéi polyeste
mau séang, 16p loc bén trong l1a polypropylene kiéu khdng dét. Pic tinh co ban cua
Geocomposite 13 c6 a6 bén kéo 400 kN/m va do thim 0,041 m/s. Chiéu dai trung binh
cua Stabiplage tir 50+80m, mit cat gan nhu hinh elip, chu vi khoang 6,5+10m. Ban
chat cua cong nghé nay la chdng x6i 16, sa bdi bd bién khong ding dé ké cting bang
bé tdng cdt thép nhung bén viing, thich ang véi nhiéu tang nén, nhiéu loai méi truong.

Hién nay, nhiéu nudc trén thé gisi da ap dung cdng nghé Stabiplage, theo tiéng
Phép c6 nghia 1 6n dinh bd. Cong nghé nay do nha khoa hoc ngudi Phap - dng Jean
Cornic sang ché va dwa vao @ng dung tir nam 1986.

Cong nghé chéng x6i 16 Stabiplage tan dung cét tai chd, chira trong céc tii c6
V6 boc 1a 16p vat liéu déo “geo-composite”, dé tao nén céc cong trinh chin song va
bao vé bd. Cong nghé nay di dugc (ng dung hiéu qua trong gan 40 cong trinh va dir

&n ¢ nhiéu qudc gia trén thé gioi nhu My, Phap, Tay Ban Nha, Thuy Si...

Hinh 3.76: Qua trinh thi cdng 6ng cét (trai) va sau mot thoi gian dwa vao sir dung

(phai) tai thanh phd Atlantic bang New Jersey-My
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Hinh 3.77: Bo bién Bolivar Penisula (M¥) trudc va sau khi bao vé bang 6ng cat
Tai Viét nam, da tng dung cdng nghé nay dé chdng x4i 16 bo bién va thi diém
lan dau tién & bai bién Loc An, tinh Ba Ria Viing Tau (Hinh 3.78), sau d6 13 bo bién
Doi Duong, Binh Thuan (Hinh 3.79).

fi

Thi cong ldp dét geotube Lip dat theo hudng vudng goc bo

Hinh 3.78: Cong trinh Stabiplage thi diém dau tién tai Loc An — Viing Tau

Hinh 3.79: Thyc trang thi céng Stabiplage tai Dbi Duong — Phan Thiét.
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+¢» Cac giai phap than thién voi mai truong

- BUl céat vao vi tri bo bién bi x6i hay con goi 12 nudi bdi nhan tao (Artificial
beach nourishment): Giai phap nay thuong dugc (ng dung trong nhitng truong hop
s6ng khong qué 16n, toc do x0i 16 khong cao. Bu dap luong cat bi x6i 1o & bai bién tir
cac nguon cat ¢ trong dat lién hozc ngoai bién (Hinh 3.80). Vén dau tu ban dau khdng
I6n, thoi gian thi cdng nhanh, giai phap ky thuat don gian va c6 két qua ngay. Khong
gay anh huang téi khu vuc 1an can, téi canh quan moi truong, rat phil hop vai cac bai
bién du lich. Ty nhién theo thoi gian, tir 5+10 ndm phai tién hanh nudi béi lai.

- Trdng rirng cay ngap man (Mangrove): Giam song va toc do dong chay & phan
bai trude khi tac dung vao bo (Hinh 3.81).

- Gia ¢b dun cét (Dune reinforcement): Han ché mat cét trén con do hién tuong

cat bay, cat nhay...

= J
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Hinh 3.81: Giai phap mém trdng ring ngap man
- V& vat lieu mém c6 thé ding bao tai hoic 6ng cat GST (Hinh 3.82).
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Hinh 3.82: Vat liéu bao vé bd ding bao tai (trai) va dng cat GST (phai)

% Céc két cau cing bang bé tong cot thép:

Doc bd bién nuéc ta dd c6 nhiéu cdng trinh bao vé bo truc tiép bao gom ca dé,
ké bién véi nhiéu hinh thic két ciu khac nhau. Ké bao vé sat bd nham chdng lai su
gay x6i mon caa song va dong chay 1én duong b, dong thoi chap nhan phia trude
chan ke bi x6i sau dén gidi han cho phép trong thiét ké cua cong trinh. Cong trinh c6
dang mai doc nghiéng, mai déc dtmg (tuong chan hoac cir ban), hoac dang két hop.

Dang mai nghiéng duoc dung & hau hét céc tinh ven bién. Mai ké vai 16p vo boi
da hoc lat khan hozc 14t tam bé tong lién két 2 chiéu hoic 3 chiéu lién két mang. St
dung thém cac khéi Tetrapod ¢ chan ké giam song tac dong 1&n phan mai va dinh keé
nhu ké thary san Nam Phan Thiét, ké Bac Long (Binh Thuan). Dang tudng dung xay
da hoc duoc xay dung & D6 Son (Hai Phong), Ham Tién (Phan Thiét); tuong goc
BTCT hoic cir van dy ¢ng luc véi mai lat tim bé tong duoc xay dung & bd bién
duong Tran Phl - Nha Trang t6n tao canh quan, k& bién Qui Nhon, tinh Binh Dinh

c6 két hop gitt duoc bai tam...

Hinh 3.83: K& bién dang két hop ¢ Nha Trang (trai) va Quy Nhon (phai)
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3.5.1.3 Poi véi khu veee c6 dong nang lireng song chay dec bo Pt Ién

Ung dung céc két cau mo han (mém hoic cing) dé han ché dong bun cét di
chuyén, giir lai thé can bang cho ba bién.

Ké mo han hay con goi la dap mo han la cong trinh dat ngang hoac xién vai
chiéu dong chay. Binh caa ké mo han c6 thé cao hon muc nudéc thiét ké (mé han ndi),

hodc thap hon (mo han chim). Két ciu moé han dat xién hoic vudng goc véi tuyén

duong bd nhiam ngan chin dong chay ven bo tao bdi, nudi bai, bao vé duong bo.

Hutng sbnq\

> Ddng bin cit ven b

3

e A N S NN

Hinh 3.84: So d6 bd tri hé thong mé han (trén) va mot s6 dang mé han (dudi)

Theo chiéu dai, ké mo han c6 thé chia 1am cac bo phan cau tao sau:

- Phan gbc: La noi moé han ndi tiép véi bd bién, phan gbe dap mo han dé bi hong
do dong chay men theo bo thlc thang vao no. Vi vay goc dap mé han can duoc bao
vé kién cb.

- Phan dau: La phan xa bd nhit cia ¢ap mo han, noi truc tiép chiu tac dong cla
dong chay. Day 14 noi dé bj xdm hai nhit cua ké mo han, can dugc bao vé kién cd.

- Phan than: Nam giira dau va goc, véi nhitng dap mo han ngan thi chiéu dai cua
phan than khong dang ké.

Mot sé dang két cau ké mo han:

++ COng trinh ké mo han dang Pand:

Cong trinh dang Pand 12 mot loai cong trinh xuyén nudc, tao thanh bai céc ciu
kién BTCT dang binh phong. NG tiép thu dugc nhimg wu diém cia cac loai cong trinh

coc gd va loai cong trinh ro da, déng thoi khdi lwong duy tu nho, kién cé va bén.
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Dung cong trinh dang Pand 1am dap doc, moé han déu co tac dung can dong gay boi,
bao vé bdi va lai dong chay.

% Cong trinh k& mé han dang coc ong BTCT:

Day 1a loai cong trinh str dung cac coc 6ng BTCT dé tao thanh than mé. Loai
cong trinh nay di dugc tng dung ¢ Trung Quéc va Bangladet. Qua qué trinh van hanh
thuc té cho thay loai céng trinh coc 6ng nay cd tac dung day dong, da khong ché mot

cach co ban xu thé sat 10 bd, ¢6 tac dung can dong gay boi rd rét.
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Hinh 3.85: K& mé han bang hang coc 6ng ¢ Bangladet
< K& mo han chi# G ngdt quang:
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Hinh 3.86: K& mo han chit G ngat quing
Piy 1a mot két qua nghién cru méi nhat caa cac nha khoa hoc Ha Lan va dé
gianh duoc giai thuong thiét ké canh tranh & Ha Lan nam 2006. Két cau ciia mé han
dura trén co so mo han chit L nhung c6 ngét quing mot doan gita mii va than mo
han. Khoang ngit quing khéng nhitng lam giam phan dong chay bi chan va lam cho
dong chay mang bun cat dé dang vuot qua than mé han, gay bdi ling ngay sau than

mo han.
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% K& mé han mém bang tdi vai dia ky thudt:

Str dung cong nghé dng cat dé thi cdng mé han mém 1a phwong phap nhanh
chéng va kinh t& dé bao vé bd bién. Cac dng cat duoc dit vudbng goc bd bién lam
giam di sy tréi ngang cua cat, gilp tai tao bo bién. Cac dng cat duoc thiét ké va san
Xuit theo céc kich thudc phi tiéu chuan nham tdi wu héa cong ning st dung. Khi dugc
phép cua thiét ké, cd thé str dung cat ngay tai chd dé bom vao ng cét, gidp rat ngan
duoc thoi gian thi cdng, tiét kiém chi phi. Néu nhu quy dinh bat budc phai ldy vat
liéu tir noi khac, thi cong nghé nay van tén it chi phi hon st dung nhiing phuong phap
xay dung khéc.

Tai dao Bald Head, Bac Carolina, My (Hinh 3.87) da str dung 16 6ng cat chu vi
9m, dai 90m duoc lap dat vudng goc véi bd bién dé bao vé cong trinh trén khoi xoi
16. Sau khi hoan thanh 2 ngay, cong trinh da hung chiu tac dong cua bdo Francis.
Khong c6 bat ctr su x6i 16 nao d6i vai phan bo bién gia ¢ boi 6ng cat. Bo bién dan
dan duoc cét boi 1ap va mé rong, phuong phap nay cé chi phi thap nhung hiéu qua

tuong doi cao.

Hinh 3.87: Tong thé cong trinh ké mo han mém sir dung dng cét tai Bald Head
3.5.2. Giai phép phi cong trinh:
Tuy nhién, can nhan thirc rang bt ci giai phap cong trinh nao ciing déu doi hoi
chi phi 16n va déu c6 tac dong tiéu cuc nhat dinh dén méi truong tu nhién, vi thé trudc
khi xem xét c&c giai phap cong trinh thi can can nhic ky céc giai phéap phi cong trinh,

bao gom:
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- Quy hoach phat trién viing ven bién theo hudng bén viing, co xét dén céc tac
dong cua BbDKH va NBD;

- Tang cuong tuyén truyén nang cao nhan thuc cua ngudi dan dia phuong vé
c4c tai bién thién tai va cac nguyén nhan gay xdi 16 bd bién;

- Theo ddi dién bién x6i 16 b bién vé quy md, cudong do, huéng chuyén dich
theo dinh ky va khdng dinh ky tuy thuc vao thuc té;

- Xay dung co s dit liéu kiém soét sat ¢ theo dia ban huyén, tinh, bao gom ca
ban d6 hién trang, ban d6 du bao, canh b4o kha niang x6i 10.

Tat ca cac théng tin vé x6i 16 phai duoc cap nhat thudang xuyén, phai duoc phan
tich, danh gia tong hop trén quan diém hé théng canh bao kip thoi, dugc luu giit bang
thong tin dia ly (GIS). Bén canh dé, nhitng thong tin canh bao, dy bao vé x6i 16 duoc
thong bao Kip thoi dén nguoi dan, phat 1énh cap bao trong truong hop khan cap, thong
qua mang thong tin quan ly kiém soat x6i 16 dugc két néi giita co quan quan ly voéi
co quan nghién ctu khoa hoc va cong dong dan cu. Nhitng khu vuc da co dé, ké thi
can té chuc bao vé va 1én phuong an @ng cau, khic phuc khi ¢ su . bic biét 1a
diéu chinh quy hoach tong thé phat trién kinh té-xa hoi theo tinh va ving 14nh tho, dé
tir 46 khoang ving nguy co x6i 16 voi mirc d6 khac nhau dé bd tri hop Iy céc tu diém
dan cu, cong trinh dan sinh, kinh té. T6 churc tét cong tac di doi dan cu ra khoi ving
nguy hiém dudi hinh thtc di doi vinh vién theo ké hoach quy hoach; di doi tam thoi

khi c6 canh béo va di doi khan cap khi c¢6 cap bao.
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KET LUAN

Luén 4n d3 tién hanh nghién ctru dién bién hinh thai viing ven bién cé4c tinh Nam
Trung B6 tir Ba Néng dén Binh Thuan. Pay 1a mot khu vyuc ludn phai hang chiu nhiéu
thién tai nhu bao, 1ii va c6 qua trinh x6i 16-bi tu bd va bai bién rat phic tap. Bac biét
trong nhitng nim qua, dudi tac dong cua cac yéu té nhu BDKH, muc nudc bién dang
cao, cac hoat dong KT-XH cua con ngudi dugc ddy manh...d3 lam cho qua trinh x6i
16-bdi tu khu vyuc ndy tré nén cang phuac tap va kho ludng hon bao gid hét.

Trong nghién ctu cia minh, tac gia da sir dung cac phuong phap nghién cuu
phu hop trong d6 phuong phap mé hinh toan 1a cong cu hién dai da duoc hiéu chinh
va kiém nghiém thuc té voi két qua dang tin cay. Nhitng déng gop chinh cta Luan &n
bao gom:

- Luan an di xdy dung duoc phuong phap xac dinh gié tri "Thanh phan dong
néng liong séng doc bo™ (Pt) va "Thanh phan dong nang lieong song hueong bo™ (Pn)
dic trung cho tac dong caa séng bién ddi véi duong bo, bai bién va xay dung duoc
ban d6 phan bo cac dai lugng Pt va Pn doc theo tuyén “duong co sé” dai ven bién
Nam Trung Bo; Trén co so biéu do phan b, két hop phan tich gradient cua dong
nang luong séng theo khéng gian va thai gian, xac dinh cac khu vuc c6 nguy co bién
d6i hinh théi viing bo bién. Pay 1a co s khoa hoc va thyc tién dong gop cho cong tac
quan Iy x6i 16 ven bién khu vuc nghién ctu.

- Trong diéu kién nudc bién dang, cac gia tri cua "thanh phan dong nang lwong
s6ng doc bo™ va "thanh phan dong nang lieong séng hueéng bo'™ gia ting khong dang
ké tai viing nuéc sau nhung lai gia tang dang ké trong viing nudc ndng do viing séng
v dich chuyén gan bo hon dic biét sau nam 2030.

- Két qua phan tich nghién ctru dién hinh cho thay ven bién Nam Trung Bo ¢6
xu huéng bdi tu manh hon & viing phia Nam va x6i 16 manh hon ¢ viing phia Bac
duéi tac dong cua NBD, dic biét & nhitng khu vuc gan cira séng. Diéu nay 1y giai
mbi twong tac giita bién va séng trong d6 anh hudng tac dong tir phia bién c6 xu
huéng manh Ién Ian &t anh huong cua séng. Ngoai ra, cac cong trinh bao vé cira,

ludng tau dugc xay dung trong nhitng nim qua bao gdm cac ké mé han ctra séng da
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lam anh huéng dén phan b cua cac dong ning lugng séng va ché do van chuyén cat
ven bo.

- Dinh hudng giai phap chinh cho viéc quan ly ving bd bién Nam Trung Bo
trude hét 1a viéc xay dung quy hoach quan Iy tong hop ving ven bién nham phuc vu
phat trién bén virng khu vuc nay dong thoi tranh nhitng du tu qua muc cho cac giai
phap cong trinh bao vé. CAc giai phap cong trinh, dic biét viéc bé tri khdng gian cac
két cau chinh tri bd bién c6 thé sir dung khuyén nghi tir ban d6 phan b cac thanh

phan dong nang lugng ven bo do nghién ctru nay dé xuat.
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PHU LUC 1:

Tom tat nén tang khoa hec cia cac module thiy lwc (HD), phé séng (SW), véan
chuyén cat (ST) cia md hinh MIKE21/3 Couple FM Model.
1. Module thay déng luc hoc

Diy 1a module co ban (viét tit 1a module HD) cua mé hinh tich hop MIKE21/3
Coupled Model FM. Nén tang ciia né 14 cac phwong trinh Reynold d6i véi chat long
khong nén duoc, 1a két qua cia phép toan trung binh hoéa cic phuong trinh Navier-
Stokes véi giai thiét Boussinesq va &p suat thay tinh. Hé phuong trinh co ban cua
module HD bao gém: phuong trinh lién tuc, bao toan dong lugng, bao toan nhiét
luong, bao toan d6 man, phuong trinh trang thai (céng thic xac dinh mat d6 nudc
theo nhiét do va do6 man) va duoc khép kin bai cac mé hinh dong luc rdi ban kinh
nghiém. Trong mét s6 trudng hop, md hinh nay con bao gém phuong trinh bao toan
c4c chat c6 anh huong dén trang thai cua nuéc (ngoai nhiét do va d6 man, vi du bun
cat lo ltrng hat min, hay d¢ duc...).
1.1 Phwong trinh co ban 2 chiéu

Tich phan phuong trinh chuyén dong va phuong trinh lién tuc theo phuong

thang dung trén khoang do sdu h =7 +d cho ta cac phuong trinh nuéc ndng 2 chiéu

dang:
oh oo ohv
— —2 _— 2
ahu+ahu +ahvu:f\7h— ha_n_L%_ﬂa_p
ot OX oy OX p, OX 2p, OX )
oS

&—Tﬂ—i(%+—w)+g(hTﬂ)+i(hTXy)+huSS
Po Po P\ OX 0y OX oy

— — =2 2
ahv+ahuv+ahv :—fUh—gha—n—L%—ﬂa—p+
ot OX oy o py Oy 2p, 0y

3)
os,, Os
ﬁ—Tﬂ—i(—w+—yyj+£(thy)+£(hTyy)+hvSS
Po Po P\ OX Oy OX oy
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Trong do:
= t: Thoi gian

X, y: Céc thanh phan trong toa d6 Decartes

n: D6 dang mat nudc so voi muc nudc tinh;

d: Do sau cot nudc;

h = »+d: D6 sau cot nudc tong cong;

u, v: Cac thanh phan van téc lan luot theo phuong x, y;

f=2asing: Tham sé Coriolis (@ la van téc goc va ¢ 1a vi do dia ly);

g: Gia toc trong truong;

p: Mat do caa nuéc bién;

pa: Ap suat khi quyén;

= o Mat do nudc tham chiéu;

= S: Do I6n luu lugng cia cac ngudn nude dd vao VNC va (U,,V,) 1a van téc
dong nudc chay tir nguon vao VNC;

(7q:7sy) VA (7.7, ) : CaC thanh phan ting suat ma sat gio 1én mét nudc va

g suat ma sat day theo phuwong x va y twong @ng.

= (S, S,)va (Sy,S,,): Cac thanh phan wng suat tan xa song theo phuong x
va y tuong tng.

DAau gach trén chi gié tri trung binh theo d6 sdu h. Vidy, 0T va V 4 c4c thanh

phan van tdc trung binh theo do sau dugc dinh nghia boi cac quan hé:

ht = I_nd udz, hv :j_nd vdz 4)

C4c ing suat trén mit bén khéi nude T; bao gom: (1) Ma sat nhét, (2) Ma sat
réi do trugt van toc va duoc xac dinh qua hé sé nhét rdi va gradient van toc trung
binh d6 sau dang:

oa (6o ov) v

T,=2A=, T, =A —+=| T, =2AZ 5
* ox Y Lay axJ Y oy ©)
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A 13 h¢ sb nhét rdi ngang.

Ngoai cac phuong trinh co ban, md hinh HD con can dén rat nhiéu cac mé hinh
ban kinh nghiém dé khép kin hé thdng, nhat 13 tai cac bién 1a mit va day cot nudce.
1.2 Thudt gidi sé tri

+ Ludi phi ciu tric

Trong mo6 hinh MIKE21/3 Coupled Model FM, cac phuong trinh vi phan dao
ham riéng mo phong qua trinh thay dong lec hoc, van chuyén chat vo hudng (chat lo
ling trong nudc, gom ca bun cat lo leng), van chuyén nhiét, muéi, dong luc rdi... s&
duogc giai bang phuong phép thé tich hitu han, trong d6 mién khéng gian tinh toan
dugc Xap xi boi mang ludi cac phan tir khdng gian cau tao don gian (goi 1a phan tu),
xép lién tiép bén nhau va khdng chong 1én nhau. Y tuong ludi tinh mém déo (Flexible
Mesh) duogc ap dung, va d6 1a mot trong s6 cac wu diém noi bat cia mé hinh nay.

Trong ung dung hai chiéu, cac phan tir nay la cac phan tir tam giac nam ngang.
Chung két thanh ludi phi cau trdc trén mat phang ngang xap xi toan b mién khdng
gian tinh toan. Céc bién phuy thudc cé gié tri nhu nhau trong pham vi mdi phan tir va
dugc gan cho diém c6 toa do 1a tam phan ti.

4+ Thuat giai mé hinh HD 2 chiéu
Dang tong quat cua cac phuong trinh nudc ndng:

C4VEU)=5(U) (6)

Phuong trinh (2.24) c6 thé viét lai trong toa d6 Decartes 2 chiéu nhu sau:

'_FY) o(F -F/
%_I_a(lzx Fx )+ ( y y):S (7)
ot X oy

U 1a vector cua cac bién phu thuoc cua md hinh, F=F'—F" |a ham vector

thong luong, S 1a vector cac s6 hang ngudn, duoc biéu dién bang dinh nghia sau:



h\72+%g(h2—d2)

T T
+-2L_ Y L hy
Po Lo
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S

ha 0
hA(Za—Uj
OX
hav T AT
hA a_u+6_v
ay ox)|
| 0
hv -
hav FY=ha| & &Y
Y oy OX
hA(Za—Vj
— 8X -
0
2 0s
gn_d+m_1%_ﬂa_p_1(asxx+_w
X P, OX  2p, 0X p,\OX 0oy
+Ti—h+hus
Po  Po
2 0s,, 0S
gn_+f\7h_1%_£6_p_i[_yx+_w
Po O 2p, &y p,\ Ox 0Oy

|

(8)

Cac chi s6 I va V trén dau cac ham twong ung véi théng luong khong nhét

(thong lugng d6i luu) va thong luong cd nhét.

Tich phan (6) cho toan phan tir thir i va sir dung dinh ly Gauss nham viét lai tich

phan thong luong, dé nhan duoc phuong trinh 1am viéc ¢6 dang nhu sau:

J, 5o~ s(UpQ=-, (F-n)ss

Trong do:

+ A la dién tich cua phan tu i,

(9)
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+ Q 1a bién lay tich phan trén mién A

+ I'; 1a chu vi cua phan tir thir i va ds 12 bién tich phan doc theo chu vi,

+ n 1a vector phép tuyén huéng ra ngoai cua phan tur.

Thong luogng theo phuong nam ngang duoc tinh theo cong thirc xap xi Riemann
ctia Roe (xem Roe, 1981). So d6 tich phan khéng gian bac nhit s& duoc st dung dé
tinh toan theo céng thuc (8). P6 1a phuong trinh 1am viéc chinh cua phuong phap thé
tich hitu han cho mo hinh HD 2 chiéu trén luéi phi cau trc.

2. Module phé séng

Module phé séng MIKE21 SW dugc tich hop trong mé hinh MIKE21/3
Coupled Model FM 2 mot mé hinh dong hec séng thé hé tht ba, duoc giai trén lugi
phi cau tric. Chirc ning chinh 1d mé phong su hinh thanh, phat trién, phan ra va bién
d6i cua song gié dudi sy tic dong cua cac yéu to quan trong. Piém noi bat cua
MIKE21 SW la dugc két ndi véi cac module tinh todn dong chay, muc nudc, van
chuyén bun cat va x6i boi.

Song bién duoc hinh thanh bai tac dong tong hop va dong thoi cia 8 co ché
chinh la:

e Ning luong song tir cAc mién lan can truyén dén;

e Ma sat va ap luc cua gio tai chd 1én mat nudc;

e Sy khic xa, nhiéu xa, phan xa, tan xa va v& song do twong tic giita song va
dia hinh day, bo bién, cac ctra sbng, cac vinh, cac dao, cac cong trinh nhan tao;

e Su tuong tac phi tuyén giita cac s6ng véi nhau;

e Su tuong tac song vai dong chay va dao dong muc nudc;

e Trang thai cua chinh séng bién (dang phat trién, da phat trién va dang suy
thodi);

e Dudi tac dung cua chuyén dong séng bién, két hop voi dong chay, dia hinh
Va cau tao bé mat day va bo bién s& bién dbi, dan dén nhiéu hau qua khac ddi véi hé
sinh thai, moi truong, pha v& cac cong trinh nhan tao...Tiép theo, cac bién d6i nay

lai anh hudng 1én song.
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Hoc thuyét dong luc song trong lec hién dai duoc mé ta bai phuwong trinh van

chuyén mat d6 tac dong séng N. N bién thién theo thoi gian va khong gian, 13 mot

4 s s A QN K 7 g 7. A r \ r
ham cua hai tham so: pha song, co thé la so6 song vector k vai do 16n, k, va hudng,

0. Tham sb séng ciing c6 thé 1a huéng soéng € va tan sé goc tuong ddi (ndi tai)
o = 27f, hay tan sé goc tuyét ddi @ =27f,. Mat do tac dong song N(o;6) lién quan

dén mat d6 niang luong E(o,6) song bai cong thic:

N == (10)

O
Ddi voi cac ting dung quy moé nhd nhu pham vi Luan an, md hinh pho séng
thudng duoc thiét l1ap trong toa 6 phang Decartes. Trong cac viung c6 do sau thay
d6i cham va téc do dong chay nho thi tan s goc twong ddi o va tan s6 goc tuyét doi

o ¢6 quan hé phan tan tuyén tinh nhu sau:

o =+J/gktanh(kd) = w—kU (11)

Trong (11), g 14 gia téc trong truong, d 13 d6 sau cot nudc va J 13 vée to van
téc dong chay. Do 16n van tc twong dbi cia nhdm séng Cg so véi dong duoc cho
bai cong thec:

oo 1 2%kd o

9 =2k~ 2% sinn( 2kad) K (12)

+ Phuong trinh bao ton mat do tac dong song

Trong hé toa d6 Decartes, phuong trinh bao ton mat do tac dong séng cé dang:
ON - S
N ivN) =2

o TV N=T (13)

N ( X ,0,6t) la mat d6 tac dong, t la thoi gian, x = (x,y) la hé toa do Decartes,

v = (Cx, Cy, Cs, Co) 1 van toc lan truyén song trong khdng gian pha bén chidu x , o,
6, va S 12 s6 hang nguon cua phuong trinh can bang mat do tac dong song. V la toan
tir vi phan trong khdng gian bén chiéu. Bén téc do lan truyén dic trung song dugc

cho bai cac cong thuc:
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(cx,cy):d—;‘:éﬁﬁ (14)
CG:d_a:a_a A Luv.d _cgE.ﬁ_ (15)
dt od| ot X oS

_d0__1|dcad  oU

C,=—=——| 2 k= 1
 dt  k|odom om (16)

O day, s 1a toa do trong truc c6 huéng 1a huéng song @ va m 1a toa do vudng

goc Vi 's. v, latoan tir vi phan hai chiéu khdng gian (x,y).

+ Ngudn niang luong song
S6 hang ngudn ning luong séng, S, bao gdm tong dai s6 cac ngudn thanh phan:
S = Sin+ Sni + Sds + Sbot + Ssurt (17)

Trong do:

+ Sin 12 nguén ning lwong song tir gio;

+ Spi 1a ngudn chuyén giao ning luong song do twong tac phi tuyén gitra cac
song vai nhau;

+ Sgs 1 tiéu tan nang luong song do séng bac dau;

+ Spot 12 ti€u tdn nang lugng séng do ma sat day;

+ Seurf 12 tiéu tan ning lugng song do séng va tai viing séng vo bo.

+ Tuong tac gitra song, dong chay va dao dong muc nudc

Tac dong cua dong chay 1én song duoc thé hién nhu trén cac cong thirc dong
hoc (10), (13) thdng qua tri s6 va huéng van téc dong chay. Anh huéng dao dong
muc nudc 18n séng thé hién qua d6 sau cot nude d. Pdi véi ving nude ndng, anh
huong cta dong chay va muc nudc 18n séng la rat dang ké.

Anh huong caa song 1&n dong chay duoc thé hién qua dong dong luong phat

sinh bai gradient cac tng suat birc xa s6ng tai viing bién ndng gdom Sxy, Sxx, Syx, Syy:

Sxx = %g(fuz + fpp) (18)
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Sxy = Syx:% g(fuv) (19)
Syy = %g(fw + fop) (20)
Trong do:
2 2kd
2ﬁcos Cr- 9)(1+2—)E(f 0)dfdo
sinh( 2kd)
2 2kd
= j j Cos(—7z e)sun( 7—0)1 W)E(f ,0)dfdo
_”sm ( 7—0)(1+ W)E(f ,0)dfde

Do d6, viéc tich hgp mo hinh thuy dong luc hoc va pho song dé giai dong thoi
1 rat quan trong di véi viing ven bién nudc ndng, nhat 1a trong bai toan x6i boi.

+ Tuong tac gitta SONg va x0i boi

Tac dong x6i boi 1én séng duoc thé hién qua cac thay doi dia hinh day va bo &
dan dén bién dang cac yéu t song, va nguoc lai cac thong s6 song 1a cac yéu té dong
luc quan trong bac nhat din dén x6i bdi. Do do, viéc tich hop mé hinh véan chuyén
bun cét, x6i boi, md hinh thity dong luc hoc va md hinh phé song dé giai dong thoi,
cap nhat lién tuc sy anh huéng qua lai giira ching 1 cac tiép can hop ly nhat d6i voi
viing bién nudc néng, nhat 1a trong bai todn x6i boi.

£ M0 hinh sb tri va thuat giai

Phuong phap thé tich hiru han s& duoc dung dé giai mé hinh phé song trén ludi
tinh phi cau tric xap xi mién tinh toan trong khong gian dia ly (hinh hoc). Mat do
song tac dong N(X, 0, 0) dai dién cho mdi phan tir va duoc dat tai toa do 1a trung tam
hinh hoc cua phan tir.

Trong khong gian tan s, ludi sai phan dang 16garit s& dugc dung, trong do:

o1=0omin 01= fo011  Ao1=01+1- 011 =2, N, (21)
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fo1a mot yéu td cho trudc, omin 1a muc téi thiéu tan sé goc va N, 1a budc tan sb
Can roi rac.

Trong khong gian huéng, luéi sai phan cach déu duoc sir dung, trong do:

Gn=(m-1)AE, Abn =27/ Ng m=1, Ng (22)

O day Nl s6 hudng can roi rac.

Dai luong N duoc xem 1a nhu nhau trén mdi khoang sai phan theo tan sé va
huong: Aoy va Abh.

Tich phan (13) trén dién tich Ai caa phan tir tha i, cac s6 gia tin s6 Aai va cac
s6 gia A6 , ta s& nhan duoc phuong trinh co ban dé 4p dung phuong phap thé tich
httu han:

%J.AHmIAUIJ.A NdeOde_IAHmJ.AO—IJ. A %deGdH:
(23)

[ a0, [ 2o [ AV-(F)ddodo
Vi Q 1a bién tich phan dugc dinh nghia trén Aiva E = (Fx, Fy, Fs, F9) = TN 12
dong dbi luu. Vé trai ciia (23) duoc xap xi bai quy tac cau phuong mot diém. Sir dung
dinh ly phan ky, vé phai tich phan (23) c6 thé dugc thay thé bang tich phan quanh
bién caa thé tich trong khéng gian %, o, @va cac tich phan dugc danh gia bang cach
st dung quy tac cau phuong diém gitra cac canh phan tir. Do do, (23), ¢ thé dugc

viét nhu sau:

8Ni,I,m __i E _
o T a {;(Fn)p’,'mAlp}

24
AO'l o /il+1/2,m o/il-1/2,m Aé?m 0711, m+1/2 07il,m-1/2 o,

O day: NE 1a tong sé canh cua phan tt (NE = 3 cho phan tir tam giéc).
(Fn)p,,m=(Fxnx+Fyny)p1m la thong lwong truc giao canh p trong khong gian dia ly vai
chiéu dai Al,. i = (ny, ny) 1a véc to don vi truc giao huéng ra ngoai bén trong khdng
gian dia ly. (Fs )ij+12,m va (Fo )iim+12 1a cac thong lugng di qua cac mat trong khong

gian tan sé va huéng.
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Trong khong gian dia 1y, théng lwong truc giao tai canh giira phan tir i va phan
tu j 1a dai luvong:

16

1
F=c|=(N.+N)-
n Cn 2( |+ ]) 2|Cn|

(N, —N,-)J (25)

Trong d6 cn 14 tc do lan truyén theo huéng truc giao tir phan tir i téi mat phan ti j.

c. =%(q +5,)A (26)

Viéc ap dung so d6 nguoc gi6 bac 1 co thé dan dén khuéch tan s6 (Tolman,1991,
1992). Trong céc ang dung quy md nho, bién ven bd va wu thé 1a gi6 dia phuong, so
d6 nay c6 do chinh xé&c chap nhan duoc. Tuy nhién, d6i véi trudng hop lan truyén

song ling trén khoang cach dai, can sir dung so d6 xap xi bac cao hon bac 1.

Hinh 1: Biém giira phan tir va diém gitra canh

+ Diéu kién bién

Tai bién 1a bo dat, diéu kién hap thu hoan toan dugc 4p dung. Cac thanh phan
thong lugng truc giao véi canh phan tir bo dat duoc gan bang zero (bo dat nay co thé
di d6ng va phat sinh khi mic nuéc tai VNC thay doi). Khi thong lugng c6 huéng ra
khoi viing tinh toan, khong cho co6 diéu kién bién.

Tai bién mo ¢o thong lugng di vao VNC, can cac dit liéu vé song toi. Do do,
phd ning lugng phai cho trudce trén cac doan bién ma. Trong khong gian tan sb song,
diéu kién tai cac bién 1a 1a séng hap thy toan phan.

Khoéng can diéu kién bién trong khong gian huéng song (diéu kién tuan hoan).
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3. Module v@n chuyén cét

Khac véi cac md hinh thuy lec va phd séng, hau hét cac mé hinh toan mé phong
qua trinh dién bién hinh thai déu chua hoan chinh cin ct ly thuyét va phai st dung
cac cong thtc, hé s thuc nghiém, ddng thoi doi hoi rat nhiéu sé lidu thuc do dé 1am
dau vao [20]. Trong Luan &n, &p dung cho khu vuc ven bién Nam Trung B9, tac gia
d3 chon module MIKE21/3 Sand Transport (ST) 1a mé hinh chuy@n nghiép vé van
chuyén cét roi dya trén nghién ctu cua cac tac gia: Deigaard, R., Fredsge, J., va
Hedegaard két hop voi cac module thuy luc HD va pho séng SW.

MIKE21/3 ST I module chuyén vé tinh van chuyén cét do dong chay hay to
hop dong chay va séng. Tir van chuyén cat, md hinh nay sé tinh toan su bién doi dia
hinh 16ng dan cho céc thoi doan tinh toan khac nhau. Pau ra cia md hinh MIKE21/3
HD va MIKE 21 SW 1a dau vao caa MIKE21/3 ST. Bong thoi, cac thay doi trong dia
hinh 10ng dan c6 thé dugc cap nhat dé tinh séng va dong chay trong md hinh tich hop
MIKE21/3 Coupled Model FM. Do d6, MIKE21/3 ST 1a lwa chon phu hgp cho nghién
ctru boi x6i tai VNC, nhat 13 khi ¢6 cong trinh chinh tri, bén cang.

Module MIKE 21/3 ST ¢6 hai phdn chinh:

e Module van chuyén cat do tac dong ciia dong chay thuan tdy.

e Module van chuyén cét do tac dung tong hop caa séng va dong chay.

Viéc chon lya module dé sir dung nao Ia rat quan trong & 2 khia canh:

(1) Lya chon d6 phai pht hop véi thuc té tai VNC;

(2) Vi cac module nay str dung cong thic tinh toan va cac co so dit lidu dau vao
rat khac nhau, do d6 viéc lya chon nay s& dan dén céc quy trinh van hanh md hinh
khac nhau, dic biét 1a trong khau chuan bi sé liéu dé chay mé hinh MIKE21/3 ST.

Trong nghién ctru nay tac gia di chon Module van chuyén cét do tac dung tong
hop cua ca song va dong chay.

+ Doi voi lya chon tht hai (van chuyén cat do tac dung tong hop cua song va
dong chay), mé hinh STP (Sediment Transport Prorgam) cua Vién Thay luc Pan
Mach phai duoc sir dung truéc. Pay 13 mé hinh van chuyén cét 3 chiéu do tac dung

t6ng hop ciia séng va dong hay cua timg co ché riéng ré, tic 1a khéng truc tiép giai
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phuong trinh tai-tan xa. Két qua thuc hién md hinh STP 1a bang gia tri dong van
chuyén cét phi kin cac pham vi ma cac qua trinh lién quan dén van chuyén cét co thé
xay ra tai VNC. Tiép theo, dya vao cac két qua tinh séng va dong chay va bang van
chuyén cat Q3D di 1ap ra bang mé hinh STP, mé hinh MIKE21/3 ST s& ndi suy ra
dong van chuyén cat tng véi tredng dong chay, do sau cot nude va truong séng thoi
diém tinh toan x6i bdi, lam dau vao dé chay mé hinh bién d6i 16ng dan (tinh x6i bdi).

+ Cac dic diém chinh cua STP bao gom: (1) C6 tinh dén céc qua trinh vat ly
chinh anh hudng dén van chuyén cat nhu: dong chay, song, cau tao day bai, do déc,
thanh phan hat, séng v&... (2) Thai gian tinh toan nhé vi khdng can giai bai toan bién
dang tong quéat ma chi la phép noi suy gié tri van chuyén cat tir mot bang tinh san
trude d6 goi la bang tram tich Q3D.

Bang van chuyén cat Q3D duoc lap ra bang céng cu MIKE21 Toolbox thudc
bo MIKE. Module STP_Q3D la mét cdng cu tin hoc chuy@n nghiép dé tinh dong van
chuyén cét tong hop do dong chay va séng tua dirng theo hai hudng truc giao: tiép
tuyén duong bo (Longshore) va phap tuyén duong bo (Cross-shore) c¢é tinh dén céac
co ché sau:

Anh hudng tong hop cua dong chay va song;

Goc gitra song va dong chay;

Su pha v& va khdng va cua song;

Pay thay vuc bang phang hay dan gon séng (Ripple);

Cat dong nhat kich thudc hay cat c6 kich thudc phan tan.
Thugdt todn trong module STP_Q3D:

Dong van chuyén cat la tong dong cét lo lang gs va dong di day trén day gp:

0t = b + s (27)

Trong mé hinh STP, gy tinh theo céng thic Engelund va Fredsge (1976), trong
d6 thong s6 Shields 6 1a gia tri tac thoi.

Phan b thang ding cua cat lo ling tinh ra tir phuong trinh khuéch tan theo
phuong dung Fredsge (1985), bo qua cac sé hang binh luu. Cudi cing, dong van

chuyén cat lo ling tinh theo cong thuc:
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g, = %_Tc[i(uc)dzdt (28)

Co ché van chuyén cat hat tho twong tu nhu cat trung nhung ¢6 mot sé diém khac:
- Cét thd chi yéu van chuyén trén day, trong d6 tim quan trong cia dong cat lo

ling duoc xac dinh qua s6 Rouse:

S (29)

Trong d6: ws 1a van tdc roi, k 12 hang sé Karman va Us 12 van téc day. Pai luong
gs con c6 y nghia khi R< 2.5. Khi R>5, ta bo qua gs.

- B4i véi cat thd, luc quan tinh cua hat cat 1a kha quan trong, trong khi do, dbi
véi min va céat trung, ta bo qua luc nay.

- Cudi cung, b cat tho thuong co d6 doc 16n, do d6 anh hudng d6 dbc day 1én
qué trinh khai dong cua hat va di chuyén 13 rat quan trong.
Céc thdng sé chung dé ieng dung STP_Q3D bao gom:

Luu ¥: S6 chu Ky séng va sé buéc trén

General Parameters:

Tolerance in calc. of concentration: 0.0001 m6| ChU k}‘/ Song énh hll’é'ﬂg rﬁt Ié'n dén

Maximum number of wave periods: 100 thoi gian tinh toan |ép béng van
Steps perwave period: 80 Chuyén Q3D
Relative density of sediment: 264
Critical value of Shields parameter: 005
Water temperature: 2
Céc thong sé me rgng bao gom:
Fipples Streaming: Luu y: C6 mot s6 yeu to va qua trinh
: & Include effects
© Exclude effects € Exclude effects it anh huong dén dong van chuyen cat
Bed Slope: Density Currents: R .
£ Include effects £ Include sé khong can dua vao tinh toan.
&+ Exclude effects &+ Exclude
Bed Concentration: Centrifugal Acceleration:
& Deteministic  Include

¢ Empirical & Exclude
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Chen Iy thuyét séng va cac thong sé lién quan dén song vé-

Wave theory: Breaking wave parameters:

Gamma 1: I 1
" Cnoidal
: I 0.8
" Vaocoidal -

{" |sobe & Horlkawa

~ Doering & Bowen

Order of golution: I 5

Chen gidi han tri sé cia cac théng sé dong chdy, song, tinh chdt cia cat:

Sediment table ads

Firstvalue | Spacing |Mo of points|

Current speed 0.01 0.1 24

Wave height 01 0.2 20

Wave period 3 k3 9

Wawve height'water depth 01 0.1 ]
Angle current/waves 0 30 12
Grain Size 0.08 2 5

Sediment grading 1.1 0.15 3

Bed slope, curr. direction
Bed slope, normal to curr.
Centrifugal acceleration

Két qua 1a cac bang s6 liéu can duoc nap vao khi chay mé hinh MIKE21/3 ST.
Thong thuong cho mdi viing nghién ciu ¢6 1 bang riéng.

+ Ung v6i mdi phuong phép tinh van chuyén cat da chon, phuong an tinh toan
dién bién 1ong dan ciing c6 khac nhau. Ddi véi lya chon thir hai, hiéu ung tong cong
ctia song va dong chay sé duogc tinh dén, tuy nhién hiéu tng chay vong s& bi bo qua.
Nhu vay, quy trinh tng dung mé hinh MIKE21/3 ST kha phirc tap va ¢ nhiéu van
dé can xu Iy c6 tinh cha quan, phu thudc rat Ién vao kinh nghiém va kién thirc cua
ngudi sir dung. Cac diém nhan ¢ ddy bao gdom:

- Chon dugc thuat toan hop ly cho VNC;

- Phai ¢6 bo s6 liéu tin cay vé dong chay va song (néu can);

- C6 bo sb liéu tin cay va hop Iy vé dia hinh 1ong dan va tinh chét co 1y cua cat
VNC va lan can;

- Néu tinh van chuyén cat trén bién chiu tic dong dong thoi cua song va dong

chay, thi cong viéc quan trong nhat Ia tao dwgc bang toc do tai cat Q3D hop ly, phu
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kin cac to hop c6 thé xay ra tai VNC. Luu ¥: Néu gié tri cac thong sé tinh toan nim
ngoai gidi han co6 trong bang Q3D, phép tinh dong bun cat sé khong dugc thuc hién;
Module MIKE21/3 ST dugc tich hop vao mé hinh MIK21/3 Coupled FM Model
la mot hé thdng duoc khang dinh bang cac két qua nghién ciu thyc nghiém rat cong
phu tén kém va cac ly thuyét méi vé hién trgng van chuyén cat va x6i boi kém theo.
Tuy nhién, d6 1a mé hinh véi nhiéu thdng sé thuc nghiém, va MIKE21/3 ST 1a

md hinh béan kinh nghiém.



