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MO PAU

1. Tinh cAp thiét cia dé tai

Trong nhiing nam qua, tdm nudc lg duge xac dinh la doi tuong
nudi cha lyc. Nam 2020 kim ngach xuat khau dat 3,73 ty USD; du kién
dén nam 2025 dat trén 8,4 ty USD. Tuy nhién, thach thirc vé nguy co 6
nhiém méi truong, bung phat dich bénh tai cic ving nudi tom tap
trung rt cao, nhat 13 cac hinh thirc nudi tom tham canh va siéu tham
canh. Chat lugng méi trudng nudc trong cac hinh thirc nudi trén déu c6
d4u hiéu 6 nhiém hitu co (BODs, COD) cao hon gidi han cho phép,
xuat hién 6 nhidm chat dinh dudng NH,* (ammonia) va chit doc hai
nhu H»S; trong bun théi tich tu: phan tém, thuc dn du thira thdi rita bi
phan hay, cic hoa chét ton du ling dong thanh cac trim tich; nén dat
trong ao nudi c6 xu hudng suy thodi sau nhidu nim nudi tom doc canh.
Pé khic phuc cac vAn dé néu trén,mot sb nghién ctru vé bién dong moi
truong nudc ving nudi tom, dé xuit mot so bién phap dé kiém soat
chat luong ngudn nude cap, nudc trong ao va nude nude thai nudi tom
dugc trién khai, 4p dung; tuy vay, chit lugng méi truong van suy giam,
dich bénh con xay ra ¢ cac muc do, tan suét khac nhau, gdy thiét hai
16n cho nguoi nudi tom.

Quéng Ninh 14 tinh ¢6 dién tich nudi tém tap trung 16n nhit & khu
vuc mién Béc. Gan day, chit lugng méi trudng ving nudi tom ciing co
xu huéng suy giam, xuit hién nhiéu dot tom chét hang loat khong rd
nguyén nhan. Vi viy, luan an "Nghién ciru bién dong va gidi phap
kiém soat chit lwong méi trwong vang nudi tdm tip trung tai
Quéing Ninh” duoc thyc hién 1a can thiét, c6 y nghia khoa hoc va dap

ung yéu cau thyc tién cao.



2. Muc tiéu nghién ctru

Panh gia dugc bién dong chat luong ngudn nude cip va nén dét
trong ao ving nudi tom tap trung & Quang Ninh; Nudc cip, nudc trong
ao, nudc thai va bun thai sau ao nudi cia vung nudi tom tap trung tai
Tan An, Quang Yén, Quang Ninh.

Dé xuit duoc giai phap dong bo kiém sodt chdt heong méi triong
(KSCLMT) ving nudi tom tap trung tai Quang Ninh.

Hoan thién dugc quy trinh k¥ thudt KSCLMT vung nuéi tom tap
trung tai Tan An, Quang Ninh.

3. P6i twong va pham vi nghién ctru

Poi twong: Moi trudng nude (nude cap, nude trong ao, nude thai),
bun thai (sau ao nudi) va nén dat (theo tang 20-30 cm, 50-60 cm va 80-
90 c¢cm) trong ao vung nudi tom tap trung tai Quang Ninh.

Pham vi khdng gian: Ngudn nuéc cAp va nén dit trong ao ving
nudi tom tap trung & Quang Ninh; Nudc cip, nude trong ao, nudc thai
va bun thai sau ao nudi cua vung nudi tom tap trung tai Tan An, Quang
Yén, Quang Ninh.

Pham vi thoi gian: 2014 - 20109.

4. N§i dung nghién ciru

Bién dong chit luong méi trudng ving nudi tom tap trung & Quang
Ninh. Nudc cap, nudc trong ao, nudc thai va bun thai sau ao nudi ctia
vung nudi tom tap trung tai Tan An, Quang Yén, Quang Ninh.

Giai phap (quan ly va k¥ thuat) KSCLMT vung nudi tom tép trung
¢ Quang Ninh.

Quy trinh k¥ thuat KSCLMT nuéi tom tap trung ¢ Tan An, Quang
Ninh hoan thién (thir nghiém giai phap lya chon st dung ché phim
sinh hoc (CPSH) phu hop xtr Iy nudc trong ao nudi tom trong phong
thi nghiém; tmg dung CPSH t6t nhat da lya chon véi Quy trinh k¥



thuat KSCLMT dé tién hanh thir nghiém & quy mo san xuét trén nén mo
hinh “Nu6i tom it thay nudc” dang ap dung tai Tan An, Quang Ninh).

5. Phwong phap nghién ciru

Phan tich lya chon dia diém phl hop yéu cau; Thu va bao quan
mau (nudc, dat), Phan tich mau (dat, nudc, bun thai), BS tri nghiém,
Panh gia va xir 1y s6 liéu theo TCVN, QCVN va hudng dan ky thuat
theo yéu cau nghién ctru; Tham van chuy@n gia; St dung, trich din cac
s liéu, thong tin tir tai liéu lién quan.

6. Y nghia khoa hoc va thuc tién ciia luin an

Y nghia khoa hoc: Xac dinh dugc su bién dong vé chat luong moi
truong ving nudi tom ¢ Quang Ninh (nudc cdp, nén dit, nude trong
ao, nudc thai va bun thai); D& xuit quy trinh k§ thuat KSCLMT viing
nuoi tom tap trung & Quang Ninh.

Y nghia thue tién: Gop phan hoan thién quy trinh KSCLMT nudi
t6m duoc ap dung trén nén cia md hinh “Nudi tom it thay nudc”, ap
dung hiéu qua tai Tan An, Quang Ninh; Cung cap mét s6 co s khoa
hoc phuc vu cho viéc sira doi, ban hanh méi cac TCVN/QCVN c6 lién
quan dén nuoi tom va lam tai liéu tham khao dé xay dung Chién luoc,
Dé an vé phat trién nudi tom.

7. Nhirng dong gép méi cia luin an

(1) Bién dong cac thong s6 moi truong (nén dit, nudc, bun thai)
ving nudi tom tap trung & Quang Ninh c6 tinh hé thong.

(2) Giai phap tong hop dé KSCLMT ving nudi tém tap trung &
Quang Ninh.

(3) Ap dung thir nghiém giai phap k¥ thuat, lya chon str dung CPSH phl
hop xtr Iy nudc trong ao nuodi tom trong phong thi nghiém va quy md san
xuat; hoan thién quy trinh k¥ thuat KSCLMT viing nuéi tom tap trung & Tan
An, Quang Ninh, gop phan hoan thién m6 hinh “Nubi tém it thay nudc”.



CHUONG 1. TONG QUAN BIEN DONG VA GIAI PHAP
KSCLMT VUNG NUOI TOM TAP TRUNG

1.1. Céc nghién ctru vé bién dong chiat hrong mdi trudmg nuée va
nén dat viing nudi tom & mdt sé nwée trén thé giéi va Viét Nam
1.1.1. Cic nghién ciiu bién dpng chit hrong méi truomg nude va
nén dit ving nuéi tém ¢ mét sé nudc trén thé gici

Tai cac nudc trong khu vyc nhu An b6, Indonexia, Philippines,
Bangladesh, Trung Qudc...co6 nghé nudi tdm phat trién, viéc nghién
ctru bién dong cua chét luong méi trudng nudc, trAm tich va tac dong
ctia n6 dén sy sinh truong, phat trién ciia tom ludn duoc quan tam. Cac
két qua nghién ciru cho thiy gid tri cac thong sb nudc cap, nude trong
ao, nudc thai va nén dat ao nudi tdm anh huong dén ning suit, chét
lugng tom.
1.1.2. Cic nghién citu bién dgng chit hrong méi truong nude via
nén dit viing nuéi tém ¢ Viét Nam

Céc nghién ctru & Viét Nam tap trung & cic nhom van dé riéng vé
bién dong chat luong nudc cép, nude trong ao, nudc thai nhung co rat
it nghién ctru vé& bién dong chit luong moi truong tong thé hodc theo
chudi ngudn nudc cp, nudc ao nudi va nude thai sau nudi tom. Céc
nghién ctru da danh gia, nhan dién dugoc mot $6 thong s6 moi truong
ddc tha vuot ngudng GHCP nhu: NH4*, TSS, DO, COD, BODs, POs*
... ¢b anh huong dén chét lugng méi truong nudc nudi tom [17], [20],
[22], [31], [32], [33], [39].
1.2. Céc giai phap KSCLMT vung nudi tom
1.2.1. Tinh hinh nghién ciru vé gidi phdap KSCLMT viing nuéi tém
6 mét s6 nudc trén thé gici

Gidi phdp quan ly: ban hanh va thyc thi cac van ban phéap luat dé
quan ly va KSCLMT vung nudi tom.



Gidi phdp vé ky thudt: ap dung cic cong nghé dé xir 1y va tai sir
dung nuéc thai nudi tom; Sir dung cac ving dat ngap nude dé xu ly
chat thai 6 nhiém; Sir dung CPSH dé xur 1y chét thai ao nudi tom; Ap
dung cong nghé Biofloc va Cong nghé suc khi 6zone dé xir 1y chat
lugng nude cap, trong ao nham bao vé mdi trudng ving nudi tom.
1.2.2. Mt s6 nghién ciru vé gidi phip KSCLMT ving nuéi tém &
Viét Nam

Gidi phap qudn ly: ban hanh cac van ban quan 1y; thuc hién thuong
xuyén hoat dong quan tric, canh bao chét lugng méi truong nudi tom.

Gidi phdp ky thudt: Quy hoach va co so ha tang ving nudi; Sir dung
CPSH; Kiém soat lugng thirc dn; Xir 1y chat thai ao nudi tom; Ap dung
quy trinh cong nghé nudi tom dé giam thiéu chét thai; Cong nghé
Biofloc nudi tém; cac Quy trinh nudi tdm 02, 03 giai doan va Ap dung
KSCLMT dugc thuc hién trén mo hinh “Nuéi tom it thay nude”.

1.3. Tinh hinh phat trién nudi tdom & Quéng Ninh
1.3.1. Mgt 56 dic diém vé thoi tiét va tho nhuéng

Quang Ninh ¢c6 dic diém khi hau khi hau nhiét d6i gié mua ving
ven bién va c6 4 mua rd rét. PO min (S%o): dao dong tir 5-35%o, vé
mua kho (15-35%0) va do min thip vao mua mua (0 - 15%o); Nhiét do
trung binh nim 23 - 24°C, thap mua déng (6-15°C) cao mua heé (37-
40°C). Lugng mua trung binh nam gan 2000 mm, cao nhat 1én dén
2.600 mm. Muia mua tir thang 5 dén thang 10, tap trung vao thang 7, 8,
9. Mua khoé lugng mua binh quéan dat 1.500 mm.

V& thd nhudng: Hau hét cac khu vuc nudi tom trude day 1a dat rimg
ngap man. Nén dit qua qué trinh bi yém khi thé hién qua thong sb sit 3
trén sit 2 (Fe,0a/FeO) thip, Ham luong nitrat thip; cac chat doc nhu
H2S, NHs, khi H2S cao nhat.



1.3.2. Dién tich, sin lrong nudi tom giai doan 2008-2018

Két qua tinh toan cho thdy dién tich nudi tém nudc lg & tinh Quéang
Ninh khéng ngimg ting tir nim 2008 (8.668 ha) dén 2018 (10.821 ha).
So v6i nam 2008 thi nhitng nam co tdc do mo rong dién tich nudi tom
1a nam 2011 (102,33%), 2017 (109,58%) va 2018 (106,56%) va téc do
tang truong vé dién tich tir 2008 dén 2018 1a 124,84% (2.153 ha).San
luong tom nudi tir nam 2008 dén 2018 ting véi con sd khong nho:
6.787 tan (2008) tang 1én 13.193 tan (2018); téc do ting trudng tir
2008 dén 2018 vé san luong 1a 194,39 %.
1.3.3. Co 56 ha tang, sir dung CPSH va thuéc thii y thiiy sin

(1) Co s& ha tang: Ao nudi hinh vudng 1a nhiéu nhat chiém 34,4%,
con lai cac ao hinh chir nhéat, hinh tron, ao thuong thiét ké dbc vé céng
thoat ¢ gilra ao dé thuan loi trong viéc dao nudc, cung cép 0, va thu
gom chat thai ran (2) Hé thong thiét bi: Ao nén dit cting c6 ké bé téng
xung quanh va ao 16t bat. Thiét bi trong ao c6 gudng quay nudc
(80,3%) phdi hop vai suc khi day ao dé ting ham lugng O, xa thai khi
doc va thu gom chat thai ran trong trong ao nudi. (3) CPSH: duoc su
dung trong qua trinh nudi dé tao hé vi sinh vat c6 loi trong moi truong
nuéce, 14n 4t nhitng vi sinh vt ¢ hai trong ao. (4) Hoa chit va thudc
thd y: nhidu co s& nudi tdm van st dung qua mirc, khong dung hudng
din ctia nha san xuit gy ton du, ddn dén 6 nhiém moéi truong dit,
nudc.

Két luan Chwong 1

Qua phan tich nghién ctru tai liéu & trén cho thiy mot sb két qua
chinh dat duoc va nhiing ton tai can giai quyét nhu sau: Cac két qua
nghién ctru bién dong chit lwong moi trudng va giai phap kiém soat
mbi truong ving nudi tom tap trung & mot sd nudc trén thé gidi, & Viet

Nam va tinh Quang Ninh d tap trung danh gia hién trang chat luong



nude cap, mot phan nude trong ao nudi va nudce thai va dé xuat duoc
giai phap (quan 1y va k¥ thuat) dé kiém soat chit lugng con gibéng, thirc
an, thudc, hoa chat, CPSH, nudc cép, nudc trong ao, chét thai ra ngoai
mdi truong ciing di dugc dé cap. Tuy vay, hau hét cac nghién ctru con
101 rac, thiéu tinh hé théng; chu yéu tp trung nghién ctru theo mat sb
nhom van d& hodc mot khia canh dé phuc vu ting ning suit, chat
luong tom nudi ma chwa quan tim nhidu dén chit lugng moi trudng,
phong chong dich bénh trong qua trinh nubi tom. Dac biét, chua c6 cac
giai phap kiém soat chat lugng moi truong téng thé & timg khau trong
mo hinh nudi tém.

Vi véy, luan an s& tdp trung nghién ctru bién dong chat luong moi
trueong tong thé tir ngudn nude cap, nudc trong ao, nude thai, bun thai va
nén dat ving nudi tom tap trung, tir d6 dua ra duoc cac giai phap kiém

soat chit lugng méi truong ving nudi tom tap trung & Quang Ninh.



CHUONG 2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. So d6 nghién ciru ciia luin 4n

NGHIEN CUU BIEN PONG VA GIAI PHAP KIEM SOAT CHAT LUQNG MOI
TRUONG VUNG NUOI TOM TAP TRUNG TAI QUANG NINH

l

y

NGHIEN CUU
BIEN PONG MOI
TRUONG
e Thu thap thong tin
trong va ngoai nudc;
tbng hop, phén tich
(€OF i
o Khao sat, danh gia bo
sung chit luong moi
truong  (d4t, nudc)
viung nudi tom Quang
Ninh (2);
e Danh gid, xdc dinh
tdn tai, nguyén nhén.

PE XUAT
GIAI PHAP
o Két qua
nghién ciru, tng
hop phan tich tai
lieu va kinh
nghiém thyc tién

(Delphi,
SWOT...);

e D& xut giai
phap kiém soat
moi trudng
(Quan 1y va k¥
thuat).

HOAN THIEN
QuUY TRINH
KIEM SOAT

e D& xuit Quy
trinh kiém sodt chat
lwong moéi  trudng
vung nudi tom (3);

e Thuir nghiém giai
phap lam co so hoan
thién Quy trinh (4);

e Quy trinh
KSCLMT wvung nubi
tom duoc hoan thién.

y

QUY TRINH KY THUATKIEM SOAT CHAT LUQONG MOI TRUONG
VUNG NUOI TOM TAP TRUNG (5)

Ghi chu:

1) Thong tin trong, ngoai niede vé bién dong chat luong moi truong (dat,

nudc) ving nudi tom va cdc gidi phap KSCLMT vung nudi tdm;

2) Chit lu’ong moi tru"ong nuoc cap nén dat tai Qudang Ninh; Chdt lrong
moi truong nudc cap, nudc trong ao, niwoc thai va bun thai tai Tan An, Quang

Ninh;

3) Pé xudt Quy trinh kiém sodt chat lwong moi truong ving nudi tom trén

co so chon loc, ke thira cac quy trinh, huong dan ky thudt cé lién quan.

4) Thir nghiém: (1) Hiéu qua CPSH trong viéc giam thiéu 6 nhiém nudc
ao nudi tom, trong phong thi nghzem (2) Su dung CPSH da chon cung voi Quy
trinh KT kiém soat chat lu’ong viing nuoi tom (d@é xudt), thue hién trén mé hinh

“Nuoi tom it thay nuoc” dang thuc hién tai Tan An, Quang Ninh.

5) Quy trinh ky thudt KSCLMT ving nudéi tom tdp trung dwoc hodan thién

sau khi thir nghiém.




2.2. Phwong phap nghién ciru
2.2.1. Lwa chon dia diém thu mdu
2.2.1.1. Pja diém thu mau nude cip ven bo & Quing Ninh

Lya chon diém tai Ha Long, Cam Pha va Tién Yén cua tinh Quang
Ninh, viing nudi tap trung, thoi gian lay mau: 2014, 2016.
2.2.1.2. Pja diém thu mau dat viing nuéi tém 6 Quang Ninh

Khu nuéi tom tap trung cua Cong ty CP thuy san Tan An tai
phuong Tan An, Quang Yén, Quang Ninh. Phan tich mot s6 thong sd
dic thu vé chat luong dat (pH, Nts, C-HCts, Pts, Fe (di dong) va Ndt);
thoi gian 14y mau vao thang 8 (cudi vu nudi tdm) cac nim 2014, 2016.
2.1.1.3. Pia diém thu miu nuéc cip, nudc trong ao, nuwde thii vi
bun thai tai ving nuéi tom tai Tin An

Lua chon dai dién ao nudi cua Cong ty CP thuy san Tan An, Quang
Ninh va chon 03 ho nuéi c6 diéu kién va hinh thirc nudi nhu nhau tai
Téan An.
2.2.2. Phuong phip thu va bdo quin miu

Viéc thu mau, bao quan va van chuyén mau tién hanh theo phuong
phap theo TCVN hién hanh.
2.2.3. Phurong phip phin tich miu

Vigc xac dinh cac thong s6 can phan tich dua vao cac QCVN hién
hanh, két qua tong két quan tric chat luong méi trudng ving nudi tom
sau nhiéu niam va phuong phap Delphi dé lya chon, xac dinh cac thong
s6 can nghién ctru nhim dam bao tinh dai dién va khoa hoc.
2.2.4. Phuong phap bé tri thi nghi¢m
2.2.4.1. Thir nghi¢m CPSH giim thiéu 6 nhiém nudc ao nuéi t6m
trong phong thi nghiém

Tién hanh thir nghiém 3 loai ché phiam sinh hoc (CPSH) ndi dia
dang dugc ngudi nudi tdm cac tinh ven bién Bic bo sir dung phd bién:
(1) Ché phim A (CPA): Bacillus subtilis 3 x 10 CFU/g; (2) Ché
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pham B (CPB): Bacillus subtilis 2 x 10%° CFU/g; (3) Ché pham C (CPC):
Bacillus subtilis 2 x 10%° CFU/g.

Thi nghiém trong 12 bé kinh ¢ dung tich 80 lit, chia lam 4 16. Cac
bé kinh ciing bd sung ngudn nudc nudi, tom nudi, con giéng; ché do
suc khi va cung cép thtrc an, ché do cho an, cham soc¢ nhu nhau. Nudc
va tom dugc ldy cung mot ao dang nudi ¢ thang thir 2 (t6m dang 45
ngay tudi). Mdi bé nudi 8 con twong duong mat d6 80 con/m® (nhu mat
d6 nudi ngoai thuc té).

Céc yéu tb theo ddi va phan tich: nhiét 6, pH, d6 min, DO, COD,
N-NH4*, P-PO.%, H,S va do kich thudc, trong luong va ty 18 song cia
tdm vao ngay tha 5 va 15 trong thoi gian thi nghiém. Thoi gian thi
nghiém: 10/2017.
2.2.4.2. Thir nghi¢m quy trinh KSMT & quy mé sin xuat

Thuc hién ¢ 03 ao nudi tom he chéan trang trong khu nudi tom tap
trung tai TAn An véi dién tich khoang 4.000 m?. Mat d6 tom tha 1a ao
1: 25 con/m?; a0 2: 35 con/m? va ao 3: 45 con/m?,

Piéu kién thir nghiém: Céc ao thtr nghiém dugc nudi theo moé hinh
“Nuoi tom it thay nudc” dang ap dung tai Cong ty CP thiy san Tan
An, bd sung CPSH dugc lra chon tir phong thi nghiém va quy trinh
KSCLMT d& xuat. Theo ddi va phan tich: nhiét do, pH, d6 man, do
trong, DO, COD, N-NH,*, P-PO.%, H,S, BODs, N-NO;". Kiém tra thuc
vat thily sinh, ning suét, san luong tom nudi va tinh toan hiéu qua kinh
té. Thoi gian thir nghiém: vu nu6i tom thang 5 - 7 nam 2018.

2.2.5. Phurong phap chuyén gia
2.2.5.1. Phuong phdp Delphi dé Iwa chon cdc théng sé méi truong

Luan 4n di tham khao y kién 30 chuyén gia dé lya chon thong sb
quan tric chit luong mdi truong (Nudc cip ao nudi, nudc ao nudi,
nude thai, bun va dat). Co sé lya chon tiéu chi: Tap hop y kién dong

thuén cua cac chuyén gia >75%.
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2.2.5.2. Phuong phip SWOT dé xuit, Iwa chon cdc gidi phdp

Trén co s cac két qua nghién ctru, di tong hop, phan tich diém
manh, diém yéu, co hoi va thach thirc; tir d6 dé xuat mot sd giai phap
KSCLMT wving nudi tom tap trung.
2.2.5.3. Xdy dung va hoan thién quy trinh ky thuit KSCLMT

M6 hinh “Nudi tom it thay nudc” trén dang dugc ap dung phd bién
tai vung nudi tom tap trung & Quang Ninh, c6 ap dung quy trinh k¥
thuat KSCLMT. Luén 4n dé ké thira quy trinh ndy va thong qua cac két
qua thuc nghiém, cung v6i ap dung phuong phép chuyén gia di bd
sung lam méi mot s6 cong doan trong quy trinh ky thuat KSCLMT
vung nudi tom tdp trung tai Tan An, Quang Ninh.

2.2.6. Phuong phip dinh gii va xir Iy sé liéu

Xac dinh mét sé chi tiéu sinh hoc cua tom (chiéu dai, khdi lwong va
ty 16 song...) theo quy dinh cta nganh thuy san.

Panh gia cac thong sé theo QCVN 02-19:2014/BNNPTNT vé co s
nudi tom nudce lo - diéu kién bao dam vé sinh tha y, bao vé moi truong
va an toan thuc pham; QCVN 08- MT:2015/BTNMT vé chit luong
nudc mat; QCVN 10-MT:2015/BTNMT danh gia chét lwong nudce
bién ven bo phuc vu nubi trdng thuy san.

Panh gia kha nang tu lam sach (D%) cua moi truong.

Thu mau, xac dinh thanh phan va sd luong tao don bao trong ao
nudi tdm theo Thong tu sé 24/2017/TT-BTNMT.

Xac dinh chi sé chat lugng nude WQI theo Entropy (WQI_E) theo
nghién ctru ciia Quy Vé sinh Qudc Gia My (NSF), cong thirc nhu sau:

WQI =¥z, w;q; [2.10]

Trong do:

+ ¢ 1a chi s6 phy cua thong sé j duge xac dinh boi cong thirc:
4, =100

+ dj 1a ndng d6 do dugc thong sb j (DO, BODs, N-NH,*, P-PO,
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COD);

+ Sj 1a GHCP cua thong s6 j v6i cac QVCN tuong ung (Gidi han
ctia cac thong s6 dugce ap dung theo QCVN 08-MT:2015/BTNMT va
QCVN 10-MT:2015/BTNMT).

Xac dinh wj theo Ding S F and Shi Z Z, J (2005) [68], Li et al., (2010) [82].

- wj 12 trong sb ctia thong sb j duge xac dinh boi cong thirc:

1—g

O day e;la thong sb entropy cia cac thong sb j qua cong thirc:

——_r vm p I1n(P. o
g = ] Pu- In( Pl|}’ PI.| = T (14vy)

Théong sé yi duge hinh thanh tir viée chuin hoa ma tran véi i=
1,2,3,...m diém quan tric va j=1,2,3,..,n thong $6; pij dao dong trong
khoang tir 0-1. y;; xac dinh bdi 2 cong thure sau:

Thong s tich cuc (gia tri cang 1on, chat lugng cang tot (DO)), yij
xac dinh nhu sau: Vi = e L

: ’ T (%) max— (i) min
Thong s tiéu cyc (gid tri thong sd cang 16n thi cang 6 nhiém (dinh
dudng, vi sinh), yjjxac dinh nhu sau: ;= - xm“r_,x[j
Ll'[_r':'mux_k-r[j:'m[n

Thang phan loai chi sb chit luong nudc theo trong sé Entropy
WQI_E theo 5 muc chét lugng nudce duge thé hién & Bang 2.6 [70],
[82], [95]. [103].

Bang 2.6. Thang phéan loai CLN theo trong s6 Entropy (WQI_E)

STT WQI_E Chét lwgng nudc

1

2 50 - <100 Tét

3 100 - <150 Trung binh
4 150 - <200 Kém

5

>200  [RATEHI
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S lidu duge xtr Iy bang tmg dung MS Excel 2010.
2.2.7. Tai liéu sir dung

Tong hop céc két qua nghién ciru tir dé tai, du 4n, luan an, bao cao
va chuyén dé tir cic co quan quan 1y cac cap va md hinh nudi tom it
thay nuéec.

CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Panh gia bién dong chit lwgng mdi trwong ving nudi tdém tip
trung & Quang Ninh
3.1.1. Bién dgng chit lwong nguon nudc cap nuéi tom

Bang 3.2. Gia tri chi s6 WQI_E nwéc cap nudi tom & Quang Ninh

. ~., | Gia tri| Gia tri Gié tri trung binh
Viung nudi/mire : :

nho lon TB nim

chit lwgng nuéc £ A
ong nhat | nhat {2014 va 2016

Nam 2014 |Nam 2016

cim |Gidti | 430 | 1359 | 76,0%307 | 741291 | 77,8335

Pha | Chat Rat | Trung

lwong t6t binh Tot Tot Tot

Ha Giatri | 32,6 139,9 | 75,4+36,6 | 70,4 +34,9 | 80,5+ 39,0

Long Chat Rat Trung

lugng t6t binh Tot Tot Tot

Tia Giatri | 32,5 107,3 | 64,0+26,0 | 60,6 +26,0 | 67,4+ 26,6
1en

yen | Chit | R4 | Trung

lugng At binh Tot Tot Tot

Chat lugng méi trudng ngudn nudce cip ving nudi tom tap trung
trén ca nudc giai doan 2009 - 2018 cho thiy chi xuit hién 6 nhiém cuc
bd & ngudn nudc cap. Pé danh gia sy bién dong vé chat lugng ngudn
nudc cap cho mot sé ving nudi tom tap trung & Quang Ninh: Tién Yén
(TY), Cam Pha (CP) va Ha Long (HL) vio cac nam 2014 va 2016,
thong qua bién dong ham lugng COD va BODs va bién dong ham
lwong N-NH4* va P-PO4% cho thiy chét lugng nude ving ven bd dang
6 dAu hiéu 6 nhiém mudi dinh dudng, dac biét 1a trong mua mua 1d ¢

du hiéu cta sy phu dudng. Két qua ghi nhan duoc chit lugng nudc
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cap Quang Ninh nam 2014, 2016 theo phuong phép Entropy (WQI_E)
tai Bang 3.2 néu trén.
3.1.2. Bién dgng méi truong nén dat ao nuéi tém
Két qua nghién ciru bién dong chat luong dat ao nudi tom theo thoi
gian cho thiy déat c6 xu hudéng 6 nhidm sau nhidu nim nudi tom doc
canh dic biét ¢ tang dat mat (20-30 cm), két qua tai Bang 3.3 (a, b va c).
Bang 3.3a. Bién dong chit lwgng cac ting dit dit trong ao nudi
tom cac nam 2008 tai Tan An, Quing Ninh

thu mau Théng s6
Nam nudi pH Nts |C-HCss| Pss Feda Nat
Nudi tir 2002
20-30 cm 700 | 0,13 | 206 | 13,95 | 16,15 | 3,33
50-60 cm 468 | 0,11 | 2,15 | 7,29 | 17,20 | 2,98
80-90 cm 512 | 0,09 | 213 | 6,39 | 22,80 | 2,98
Nudi tir 2004
20-30 cm 580 | 0,12 | 2,02 | 12,80 | 1550 | 2,54
50-60 cm 540 | 0,00 | 2,01 | 7,15 | 16,70 | 3,33
80-90 cm 505 | 0,08 194 | 6,05 | 16,26 | 2,50
Nubi tir 2006
20-30 cm 5,88 | 0,09 196 | 11,15 | 15,11 | 2,28
50-60 cm 4,79 | 0,10 193 | 690 | 1570 | 2,15
80-90 cm 441 | 0,07 184 | 669 | 1550 | 2,03

Bang 3.3b. Bién dong chit lwgng cc ting dit dat trong ao nudi
tom cac nam 2014 tai Tan An, Quang Ninh

am thu mau Thong so
Nam nudi pH Nts  C-HCis Pts Feda Nat
Nudi tir 2002
20-30 cm 6,28 | 0,29 | 236 | 26,18 | 16,12 4,54
50-60 cm 465 | 0,10 | 2,10 | 7,23 17,20 2,91
80-90 cm 547 | 0,08 | 211 | 6,22 17,11 2,78
Nudi tir 2004
20-30 cm 719 | 0,23 | 213 | 19,33 | 1590 4,26
50-60 cm 552 | 0,09 | 188 | 6,70 15,80 3,33
80-90 cm 543 | 0,09 | 184 | 655 15,26 2,20
Nudi tir 2006
20-30 cm 6,28 | 0,22 | 2,10 | 17,30 | 15,61 4,11
50-60 cm 544 | 0,10 | 1,89 | 6,70 15,70 2,85
80-90 cm 537 | 008 | 174 | 6,49 17,50 2,33
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Bang 3.3c. Bién dong chit lwgng cac ting dat dat trong ao nudi
tom cac nam 2016 tai Tan An, Quéang Ninh

am thu mau Thong so
Nam nuoi pH Nts [C-HCts| Pts | Fedd Ndt
Nudi tir 2002
20-30 cm 7,37 [ 034 | 243 | 29,32 | 17,02 4,62
50-60 cm 59 0,11 | 2,25 7,19 | 17,21 2,91
80-90 cm 548 10,11 | 2,10 6,29 | 22,33 2,82
Nudi tir 2004
20-30 cm 6,99 0,25 | 234 | 2378 | 17,01 3,95
50-60 cm 590 10,13 | 2,11 7,12 | 16,22 3,03
80-90 cm 516 0,09 | 197 6,15 | 16,00 2,56
Nudi tir 2006
20-30 cm 7,62 [ 0,24 | 2,22 | 22,21 | 15,47 3,67
50-60 cm 590 10,09 | 192 6,89 | 15,10 2,89
80-90 cm 4,61 1 0,08] 1,86 6,58 | 15,11 2,43

3.1.3. Bién déng chit lrong méi truomg nuéi tom tai Tin An,

Quing Ninh

3.1.3.1. Bién dgng chit lwong nguon nudc cap nuéi toém tai Tin An

Biang 3.4. Bién dong mot s6 thong s6 méi trudong nuée cip ving

nudi tom tap trung Tan An
Thong & 2008 2014 2016 Khoang gia tri %Iql'\//Zl\(l)llg/
KITMIKIM|K|M K M BTNMT
pH 75(77|72|76|73|75(72-75|72-7,7| 65-85
S%o (ppt) | 13|8,5| 16 |7,5(13,8/ 96| 13-16 | 85-96| 7-25
TSS(NTU) | 32| 58 | 39 | 58 | 42 |57,5| 32-39 |57,5-58
DO (mg/l) |52|45|48|48(48|45(48-52|45-48 >5
coD(mg/l) | 21 |16|28|21|23|18]28-23[36-51| 10(*
N-NH4* (mg/1) |0,05/0,30|0,08|0,33|0,07|0,400,05 - 0,08 0,3-0,4 0,1
P-PO,*(mg/l) |0,06/0,15|0,08/0,12(0,12|0,20(0,06 - 0,140,12 - 0,2 0,2

Ghi chd: * K: Mua kho (th&ng 4,5 vu nudéi tom), M: Miia mua (thang 5,6 vu nudi tom)
(*) Theo QCVN 08-MT:2015/BTNMT: Quy chudn quéc gia vé chit heong nwde mdt.

Két qua quan tric moi trudng nudc ca‘ip: pH, d6 man, TSS, DO,
COD, N-NH*, P-PO4* trong 3 vu nudi tom vao cac nam 2008, 2014 va
2016 cho thay chat lwong ngudn nude cap co xu hudng suy giam vuot
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GHCP theo mua, thoi gian giltta cac nam nudi va vy nuoi. Két qua cy
thé tai Bang 3.4.

Thong qua két qua tinh toan mirc do 6 nhidm chit lugng nude cap

cho cac ao nudi tom & Tan An dua vao phuong phap xac dinh chi so

chat luong nuéc WQI theo phuong phap Entropy dé danh gia chat

luong nudc cap cho mot sé viing nudi tém & tinh Quang Ninh cho thdy

16 su gia ting 6 nhiém trong nhimng thing mua mua va ting dan theo

thoi gian nghién ctru cadc nam 2008, 2014 va 2016.

3.1.3.2. Bién déng chit lwong nudc trong ao nuéi tém tai Tin An

Bang 3.7. Bién dong mot s6 thong sé nuwéc trong ao nudi tom
tap trung tai Tan An, Quang Ninh nam 2008, 2014, 2016

2008 2014 2016 Khoang gia tri QCVN 02-
Théng sb K M K M K M K v 19:2014/BN
NPTNT
Tonwée |225 |355 | 28 |365 |255 | 38 | 225-28 35-38 | 18-33
pH 75 |78 |79 |77 |77 |77 | 15-77 7,7-78 7-9
S(%) |155 |10,7 |[138 | 96 |155 |108 [13,8-155 |10,7-138 | 5-35
Do(mgl) | 45 | 41 |50 |42 |48 |51 45-5 41-51 | =35
cob (mg/l) | 160 [230 |125 |16,1 [100 |140 | 10-16 14-23 | <20(®
N-NH,*(mg/l) | 0,19 | 0,58 | 017 | 052 |05 |[052 |0,15-0,19 | 0,52-0,58 | 0,1 (*)
P-POS(mg/l)| 0,15 | 0,18 | 0,19 [0,24 |022 |0,23 [0,15-0,22 | 0,18-0,24 | 0,2 (*)
H,s  [0,010 (0,015 |0,011 (0,022 [0,020 {0,016 |0,01-0,02 |0,015-0,02| <0,05

Ghi chii: K: Miia kho (thang 4,5 cua vu nudi tém), M: Mua mua (thang 6,7 cua vy nudi
tom). Moi thang lay 3 mau/thang, khoang gia tri trong mua khé duoc tinh voi son = 18,
mua muwa n = 18 theo nam 2008, 2014, 2016.

Két qua nghién ctru trén c6 su khac biét so vdi két qua phan tich tir

nam 2015 - 2019 cta Tong cuc Thiy san, nudc trong Cac a0 nudi tom
co ty 1& vuot ngudng cao, trong d6 COD (37,2%), N-NH4*(13,2%),
H.S (8,3%).
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3.1.3.3. Nudc thai ao nudi tom tai Tin An
Bang 3.9. Pic diém mdt sé thong sb nwée thai day ao theo chu ky
nudi tdm trong diu vu va cudi vu nudi tdm cic nim 2008, 2014, 2016

Thoi gian Nam 2008 Nam 2014 Niam 2016
Théng sb Piu vu Cvuum TB [Pau vu C:ll;" TB [Pau vu C‘:;n B
TSS 15 70 [425 | 12 66 [39,0| 13 56 | 345
BODs 17 35 (26,0 | 10 33 R15| 7 29 18
COD 23 50 (36,5 | 15 48 B15| 13 44 | 28,5
N-NH4* 0,4 1,0 0,70 | 0,3 09 (60| 02 |08 |048

Két qua nghién ctiru nude thai khu vuc nudi tom tap trung tai Tan
An cho thdy nudc thai ¢ ham lugng chit ran lo lung (TSS) tir 12 mg/l
dau vu dén 70 mg/1 cudi vu nudi, cac chét hiru co cao BODs tir 7 mg/1
dén 35 mg/1, COD tir 13 mg/l dén - 50 mg/l, N-NH,* tir 0,2 mg/l dén 1
mg/l & Bang 3.9.

Két qua nudc thai cudi vu thu hoach, nudc thai vé sinh ao cudi vu nudi

Tinh chét nudc thai thong qua cac thong sé6 TSS, BOD, COD, N-
NH,*, tong Nito (Nis) va tong Photpho (Ps) tir a0 nudi tdm cac vu nudi
2008, 2014 va 2016 duge thé hién tai Bang 3.12 cho thiy: ca 2 loai
nuée thai nudi tom déu 6 nhim & mic do cao so véi cot B, QCVN
40:2011/BTNMT.

Bang 3.10. Két qua nwéc ao xa thai va nuéc thai vé sinh ao cudi

vu nudi tom

Két qua QCVN
STT Théng sb 1) @ 40:2011/BTNMT
(Cot B)
1 TSS 48,5 -185 | 825 -1225 100
2 BOD 45-185 | 735 -1250 50
3 CcoD 65 - 225 | 975 - 1625 150
4 N-NH4* 5-7 18,2 - 45 10
5 | TongNito(Nts) | 10-18,2 | 45-60,5 40
6 |[Tong Photpho (Pts) 1-5 21-355 6

Ghi chil: (1) Nuc ao xd thdi cudi vu thu hoach; (2) Nudc thdi vé sinh ao cudi vu nudi.
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Két qua nghién ctru vé& bién dong moi trudng nude cép, nude trong
ao va nudc thai trong ao nudi tom tai Tan An: da nhan dién dugc mot
sO thong sb dac thu, chi thi ciia 6 nhiém trong nudi tom tap trung. Tuy
vay, dé co thém co so khoa hoc, d tién hanh dénh gid bo sung bién
dong moi truong nudc trong ao va bun thai cia 03 hd nudi tom nam
2018, 2019 tai Tan An nhdm so sanh vé6i két qua nghién ciru da thyc
hién nam 2008, 2014 va 2016.
3.1.3.4. Chit lrong nudc trong ao va bin thii cdc hj tai Tin An

Chat lugng nudc trong ao nudi tom: Két qua quan tric mau ao nudi
tom cua 03 ho tai Tan An, Quang Ninh trong vu nuéi 2018 cho théy:
thong qua 8 thong s6 quan tric chat lugng nudc trong ao nudi (T°C
nude, d6 man, pH, COD, N-NH3 H3S, N-NHs* va DO) (theo QCVN
02-19:2014/BNNPTNT). Bién dong chat lugng nudc cia ca 3 ao nudi
déu thé hién xu huéng 6 nhidm theo thoi gian vu nudi (théng qua gia
tri COD, H>S, N-NH4* va DO).

Chat lwong bun ao cac ho nudi tom: Két qua danh gia sy bién dong
chat lugng bun ao ngay sau nao vét va sau 5 thang cho thay khong c6
su sai khac nhiéu vé tinh chét bun ao gitra 3 ho nuoi tdbm. EC, Ny va Pqt
va cac kim loai nang (As, Cd, Pb va Cu) trong bun ao giam sau 5 thang
nao vét. Riéng gia tri pH bun 1a khong thay d6i theo thoi gian.

3.2. C4c giai phap kiém soat chét lwong méi truwong ving nudi tom
tap trung ¢ Quang Ninh

3.2.1. Gidi phap quin ly

3.2.1.1. Quan tric méi truong

Ra soét cac théng sb can quan tric, xac dinh nhimng yéu té 151 bét
budc; trong d6 néu rd nhiing théng sd can quan tric thuong xuyén,
guan tric theo mua vu va dot xut. Xac dinh 18 wu, nhuoc diém va
cach tiép can cua phuong thirc quan tric, canh bao: 4p dung cong nghé
vién tham, quan tric tu dong dé phuc vu canh bao méi truong, dich
bénh phuc vy nudi tom.
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3.2.1.2. Co ché chinh sdch

Tao co ché théng thoang dé thu hut cac nha dau tu trong va ngoai
nuée tham gia xay dung hé théng cip nuéc dé cung cip nude sach cho
khu nudi, h¢ thng xir 1y nudc thai: mién thué dat dai, thué nhap khau
thiét bi, hd tro chinh sach san xuat vt tu thiry san dau vao.
3.2.1.3. Khoa hoc va Cong nghé

Nghién ciru xac dinh/nhan dién cac ngudn phat thai anh hudng truc
tiép, gian tiép dén chit luong ngudn nudc ving nudi tom tap trung va
dé xuat bién phap kiém soat. Tiéu chuan hoa chung loai, chit luong va
s6 lugng CPSH sir dung trong hé thong ao nudi tdm phu hop voi diéu
kién vung nuoi.
3.2.1.4. Xdy durng va hoan thién quy trinh ky thuit KSCLMT

Hoan thién Quy trinh ky thudt KSCLMT trong m6 hinh “Nubi tdm
it thay nudc”.

3.2.2. Giidi phap ky thuit
3.2.2.1. Co'sé' ha ting va trang thiét bi phuc vu nudi tém tip trung

Co sé ha tAng ving nudi tom gdm (1) Ha tang thuy loi gdm 03 khau
chinh 1a hé théng cip nudc dau ngudn, hé théng ao nudi va hé thdng
xtr 1y nuée thai. (2) Ha ting trong ving nudi tip trung gom hé théng
cap nude sach, khu ao nudi tom va hé thong xir Iy nude thai.

Trang thiét bi, dung cu: Xe van chuyén, may moc cai tao ao va may
bom cap nudc; thiét bi cung cap O, va thu gom chat thai ran; thiét bi,
may moc kiém tra moi truong, sinh hoc va dung cu chuyén ding xir 1y
moi trudng.
3.2.2.2. Kiém sodt chat lrong nudc trong qud trinh nudi tém

Hoan thién Ky thuat xir Iy ngudn nude cap dat tiéu chuan chét luong;
On dinh chét lvong méi trudng nudc trong qua trinh nudi; Ky thuat xtr 1y
nude thai trude khi xa ra moi truong va quy trinh sic dung CPSH.

3.3. Quy trinh k¥ thuit KSCLMT ving nudi tom tap trung tai Tan
An, Quing Ninh
Ap dung cac giai phap ky thuét vé st dung CPSH phu hop trong xur
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Iy nudc ao nudi tom trén mo hinh “Nuoi tom it thay nude” dang ap
dung tai Tan An, Quang Ninh.
3.3.1. Thir nghiém giii phiap sir dung CPSH xii Iy nudc ao nudi
tom trong phong thi nghiém

D¢ khing dinh vai trd, hiéu qua ciia CPSH trong viée xir Iy nudc
trong ao nudi, luan an da tién hanh thir nghiém 03 loai CPSH trong
diéu kién phong thi nghiém (theo két qua khao sat dang duogc sir dung
phé bién) véi ngudn nudce 1ay tir ao nudi tém vao thang thir 3 (thang co
chat luong moi trudong thip). Két qua cho thiy: hidu qua xu 1y nudc
trong ao nudi tom bang CPB ¢6 hidu qua xtr Iy cho ham lwong N-NH,*
nam trong GHCP 0,3 mg/l. Haim luong P-PO.23 c6 hiéu qua xir Iy cao
nhat dat 71,8% va ty 1é tom séng dat 96,3% (03 loai ché pham thir
nghiém CPA, CPB, CPC).
3.3.2. Thir nghiém quy trinh ky thuit KSCLMT & quy mé sin xuit
tai Tin An, Quing Ninh

Trén co s¢ cua mo hinh “Nudi tom it thay nudc” dang dugc ap
dung tai Tan An va két qua nghién ctru thu duoc, da tuyén chon va tmg
dung cac bién phap k¥ thuit méi dé hoan thién quy trinh k¥ thuat kiém
soat 6 nhiém méi truong. Két qua cho thdy quy trinh cai tién rat kha
quan; chét lugng moi truong on dinh, tom nuoi khoe, khong cé diu
hiéu bénh va cho ning suit cao. Ché pham sinh hoc CPB thir nghiém
trong ao nudi tom c6 tac dung tbt trong viée xtr 1y giam thiéu 6 nhidm
moi truong.
3.3.3. Quy trinh ky thuit KSCLMT viung nuéi tom tai Tin An

Trén co s& ctia quy trinh KSCLMT trén mé hinh “Nudi tém it thay
nuéc” tai TAn An, Quang Ninh, da chinh sira, b sung quy trinh k¥
thuat KSCLMT viing nudi tdm dua trén cac két qua thuc nghiém &
phong thi nghiém va két qua ap dung trong san xut dé hoan thién quy
trinh k¥ thuat KSCLMT ving nudi tom (quy trinh bd sung, méi) tai
Béng 3.19.
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Bang 3.19. Két qua so sanh Quy trinh k§ thuit KSCLMT di c6
va quy trinh hoan thién ap dung cho mé hinh “Nubi tom it thay
nudc” tai Tan An, Quing Ninh

N . Quy Hoan thién quy trinh
TT | N@idung quy trinh trinh (b sung, méi)
1 | Co sé ha tang, trang thiét bi, con giéng, thirc dn
1.1 | BO i mat bang he | p o | i tiét, cu thé va hop Iy hon
thong vung nudi
Hé thng trang thiét . . 2 ,
1.2 bi dé KSCLMT bi c6 | Chitiét, cu thé va hop 1y hon
Chon giéng tét, wong, thuan hoa Ién
Con aiéna va thic Poo; Kiém tra chat lugng thuc an,
13| giong Pico | kiém soét thic an thira; Kiém soat s6
lwong chit lwong nhirng vat tu dau
vao khéc.
Nén e A , £ 2 A
. 1o | Mdi; nén day dugc I6t bat dé khong
X . At A dat, bo |, , as \ oA .
1.4 | Nén day ao nudi tdom ke ba anh hudng moi truong tir nén day ao
N nuoi.
tong
A Can duoc trang bi kién thuc
1.5 | Nguoi nudi tom KSCLMT
2 | Kiém soat ngudn nwéc cip
2.1 | Hé chira ling Pi c6 Chl’ tIetA hon' ve phuong phap lam
nuac khdng bi tu dong
2.2 | Ao xtr Iy nudc
Diét mam bénh bang
- | Chlorine hoac héa | Pacd | Cuthé hon va ko sir dung hda chat
chat
) B_o sung ché pham Méi
sinh hoc
23 Ejgi nuot Va0 80 | pys s | Chitiét, cu thé va hop 1Y hon
3 | Kiém soat chat hrgng méi trudng nwéc trong ao nudi tom
3.1 | Diét tap a0 nuoi Pi c6 C}l thé ,hon ve lieu lugng voi, khong
dung hoa chat
39 Cap nudc cho ao Pi c6 Cu thé hon; nén cap ban dau 70 cm,

nuoi

sau nang dan muc nudc trong ao.
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3.3

Cong thuc bon phan
gay mau tao

Pi co

Méi; c6 cong thirc bon phan cu thé

3.4 | Pao nudc, cung cap Oxy va thu gom chat thai ran
- | Sir dung quat nudc DPico | Cuthé hon vé thoi gian bd sung
- | sir dung may suc khi MO'I;Xdung’ may nén khi dé cung cap
oxy tang day
Che dg hoat dong MGi; khi ndo 100% dao nudc, khi no
- | cta hé thong dao . . o X
, . dung dao nudc hon hop
nuéc-suc khi
Duy tri mau nudc ao
3.5 | trong sudt chu ky | Pacoéd | Cuthéhon vé bién phap
nudi
Cép thém nudc 15-20 cm/tuan dén
khi di d6 sau nudc ao nudi; Cap bu
36 Ché do bd sung Di c6 nude hang ngay cho lugng boc hoi va
" | nudc va thay nude xa chat thai ran; Thay nudc theo dinh
ky cua chu ky nuobi, tang dan vé cuoi
vu.
3.7 2:1” gom chat thai | p. o | Cythé hon
. L Mdi; cu thé hon vé chung loai va thoi
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Kiém tra chét Tuong Cz{ thé C?C. thoong SO can quan tra\c:
. \ ~ ., | Hang ngay: t°C, pH O, TSS, mau
3.9 | moéi truong trong | Picod . AL An. oo
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. KET LUAN

1.1. Panh gia duoc bién dong vé chat lugng moi truong ngudn
nude cip, nén dét, nude trong ao, nudc thai va bun thai mot s6 ving
nuoi tém tap trung & Quang Ninh:

- Chit luong ngudn nudc cap co su bién dong rd gitra cac thang
moa kho va miia mua; cic thang mua mua chét lugng moi truong giam
thip dudi ngudng cho phép; ngudn phat thai chi yéu do sy ria troi
(mun b hitu co, hoat dong cua san xuat ndng nghiép, cong nghiép...)
do mua 11 tir song dd ra vao thang 6, 7, 8, 9 cia nam;

- Mdi truong dat ao nudi cé xu hudng tich lity cac chét gay 6 nhidm
sau nhiéu nim nudi tdbm doc canh, dic biét & téng dat mat (20-30 cm),
thé hién rd & cac thong sb Pts, Nts, NH,*; ¢ tang 50 - 60 cm, 80 - 90
cm c6 bién dong nhung mirc thap;

- Chat luong nudc trong ao nudi ¢ sy bién dong 16n vio cac thang
cubi cua chu ky nudi (thang nudi tht 3, 4); cha yéu 6 nhidm hiru co va
dinh dudng. Ngudn phét thai da phan 1a thirc dn du thira va chit thai
ctia vat nudi. Qua day cho thiy nhitng co so nudi co co sé ha tang tot,
tuan thii quy trinh nudi, kiém soat méi trudng, con giéng va thirc an thi
chat luong mdi truong tbt va ngugc lai;

- Nudc thai tir a0 nudi bién dong theo thoi gian trong mdi chu ky
nudi tom, ting dan tir thang thir 1 dén thang thtr 2, 3, 4. O nhiém chat
thai ao nudi c6 mbi quan hé véi mat do nudi ting hoac giam, chét
lwong thirc n va sb nim nudi chuyén tém & mot ao ¢ dinh;

- Bun thai ngay sau nao vét va bun ao sau 5 thang nao vét tur cac ao
nudi tém cho thiy cac thong sé EC, Ndt va Pdt va cac kim loai ning
(As, Cd, Pb va Cu) trong bun ao giam dan theo 5 thang nao vét. Trong
diéu kién dé luu bun sau 5 thang thi luong Nito va Photpho dé tiéu vin
0 muc kha cao, ham lugng kim loai ning thép, d6 mudi giam c6 thé
tan dung bun lam vat li€u déu phan bon hoac tréng cay.
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1.2. Pua ra duoc cac giai phap (quan 1y va ky thuat) kiém soat chit
luong moi trudng ving nudi tom tap trung phi hop voi diéu kién &
Quang Ninh thong qua phan tich SWOT lam co sé xem xét, lua chon
cac giai phap phit hop nhét. Trong d0, giai phap vé quan ly: quan tric
moi trudng, hoan thién co ché chinh sach, khoa hoc va cong nghé¢ va
xdy dung, hoan thién quy trinh kiém soat chat lugng méi truong va
giai phap ky thuat: nang cip co s ha tang, trang biét bi va kiém soét
chat luong nudce trong nudi tom.

1.3. Quy trinh k¥ thuat kiém soat chat lugng méi truong ving nudi
tom tép trung tai Tan An, Quang Ninh dugc x@y dung, hoan thién
thong qua: Thir nghiém trong phong thi nghiém: Giai phap k¥ thuat vé
hi€u qua st dung 03 loai CPSH duoc san xuét trong nudc, dang dugc
st dung phd bién. Két qua cho thiy di giam thiéu rd rét 6 nhiém moi
trudng nude ao nudi tom. Trong do, ché phdm sinh hoc CPB cho hiéu
qua xir 1y tot nhat. Tir d6, st dung Ché pham sinh hoc CPB va ap dung
Quy trinh k¥ thuat kiém soat chat lwong moi truong dé xuat dé tién
hanh thuc nghiém & quy mé san xuét voi dién tich ao nudi tom 4.000
m? trén nén cta md hinh “Nudi tém it thay nuéc” dang thyuc hién tai
Tan An, Quang Ninh dat duoc két qua tét. Trén co s& bd sung, hoan
thién Quy trinh k¥ thut kiém soat chat lwong méi trudng ving nudi
t6m dé xem xét ap dung rong rai trén dia ban tinh Quang Ninh.

2. KIEN NGHI

2.1. Pé nghi co quan quan 1y cac cip xem xét ap dung Quy trinh k¥
thuat kiém soat chit luong méi truong ving nudi tom tip trung & cac
mo hinh nudi tdm khéc nhau & cac tinh ven bién phia Bic.

2.2. Str dung két qua nghién ciru ciia Luan an 1am tai liéu tham khao
cho viéc xay dung cac chién luoc, quy hoach va dé an phat trién nudi tom.
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