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MO PAU

1. TINH CAP THIET CUA DE TAI

Ving ctra séng ven bién 1a ving dat bang phang, dan cu dong dtc,
giao thong thiy — bo tip nap, 1a cira ngd giao lvu ddi ngoai quan trong.
Vi vay, chinh tri va khai thac vung cura song c6 y nghia quan trong,
dugc quan tdm ngay cang l6n trong hoat dong khoa hoc va cong nghé.

Tai Viét Nam, hé thong mo han (MH) duoc sir dung pho bién trong
cong trinh chinh tri séng ving khong anh huéng tridu. Tuy nhién, trén
song anh huéng tridu viée umg dung hé thdng mé han vin con kha
khiém ton, nguyén nhan chii yéu do thiéu co so 1y ludn, thiéu cac tiéu
chuén, hudng dan ky thudt cong trinh chinh tri dang mo han, din dén
khi quy hoach hay thiét ké cong trinh mé han & séng ving anh hudng
tridu gap rat nhiéu kho khan.

Mot vi du dién hinh vé kho khin khi ap dung thuc tién hé théng mo
han trén séng vung anh huéng tridu, c6 thé nhic dén du an “Xay dung
cong trinh chinh tri luéng song CAm” mic du quy mé va khdi lugng
cong trinh cta dy an khong 16n, nhung do thiéu co s¢ khoa hoc va kinh
nghiém chinh trj trén séng anh hudng tridu nén Chii dau tu (Bo GTVT)
da phai quyét dinh trién khai xay dung theo 03 budc trong thoi gian dai
06 nam (1991-1996) maéi dat muc ti€u chinh tri. biéu nay noéi 1én, cong
trinh mo han con gip nhiéu khé khan khi ap dung thuc tién trén song
ving anh huéng tridu ¢ nudc ta.

Do chinh 1a 1y do nghién ctru sinh lya chon dé tai luan an: “Nghién
ciru tic dong ciia bd tri khong gian hé thong mé han dén doan song
ving anh huéng triéu”.

2. MUC TIEU CUA LUAN AN

- Lam rd duoc cau trac dong chay va bién dong long dan khi bd tri
mo han chinh tri trong diéu kién co su tuong tac cua dong chay thuén
nghich ¢ doan sdng vung anh hudng tridu.

- D¢ xuit dugc b tri khong gian h¢ thong mo han chinh tri phu hop
cho doan séng ving dnh huéng triéu, nham han ché bdi 1ap va gia ting
hiéu qua x6i sau 1ong dan, phuc vu giao thong thity.

3. POI TUQNG VA PHAM VI NGHIEN CUU

3.1. Péi twong nghién ciru

Déi trong nghién ctru ctia ludn 4n 14 ciu tric dong chay va bién dong long
dan khu vire 1an can hé thdng mé han chinh tri ¢ séng viing anh hudng tridu.



3.2. Pham vi nghién ciru
- Lu4n 4n nghién ctru anh hudng cua hé théng moé han chinh tri & séng ving
anh huong tricu, ché do nhat triéu voi hinh dang triéu déu, khong dé cap dén
tac dong ctia hinh dang triéu ngu nhién.
- Lu4n 4n khong xét dén anh hudng ctia song ma chi dé cap dén dong chay
anh huong triéu c6 huéng thuan nghich.
- Hé thong mé han nghién ctru bao gdm 05 mo6 han, bd tri & doan song ¢6
1ong dan thang phia trong ctra song. Cac moé han c6 két cau dic, hoat dong &
trang thai chay khong ngép v6i muc dich han ché bdi lap va gia ting xoi sau
long dan.
4. CACH TIEP CAN VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

bé giai quyét muyc tiéu va nhiém vy da néu ¢ trén, luan an da stir dung cac
phuong phép nghién ctu nhu sau: phuong phép nghién ctru tong quan;
phuong phap mé hinh toan; phuong phap chuyén gia.
5. Y NGHIA KHOA HQC VA THUC TIEN CUA LUAN AN
5.1. Y nghia khoa hoc

Y nghia khoa hoc cta luan 4an 13 di 1am sang to ciu trac dong chay
1an c4n mo han va hé thong mé han trén song ving anh hudng tridu, tir
d6 dua ra cac dé xuat mang tinh khoa hoc vé bé tri khong gian hé thng
mo han phu hop, ting hiéu qua chinh tri ciia hé thong mo han trén doan
song ving anh hudng tridu.
5.2. Y nghia thyec tién

Thuc té khai thac cac ludng lach hién nay dang gap rat nhiéu han
ché vé& d6 sau do hién tuong sa bdi. Vi vdy, viéc lya chon giai phap b
tri hé thong moé han nhdm muc tiéu chdng bdi ling duy tri chiéu siu
long dan, tiét kiém chi phi nao vét duy tu hang ndm 1a giai phap co tinh
kha thi cao, phu hop voi diéu kién kinh té hién nay ciia nudc ta. Két qua
nghién ctru cta ludn 4n c6 thé tham khao trong thiét ké hé thong mo
han chéng boi lang long dan, phuc vu giao thong thiy trén cac doan
song ving anh hudng tricu.
6. NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN
(1) Mo ta chi tiét duge céu triic dong chay (duong mat nude, van toe
dong chay, g suét tiép day va cudng do rdi) va co ché tuong tac giita
dong chay véi cong trinh mé han don trong doan séng vung anh huong
triéu c6 dong chay thuan nghich.
(2) Luan 4n da dé xuit dugc giai phap b tri khong gian hé thdng mo
han 16m LOM véi cac mé han c6 chidu dai khong bang nhau d3 tao ra
tac dung x6i sau 1ong dan, duy tri giao thong thuy.



7. CAU TRUC VA NOQI DUNG CUA LUAN AN
Ngoai phan mé dau va két luan, luan an duoc trinh bay 04 chuong:
Chuong 1: Téng quan tinh hinh nghién ciru vé cong trinh mé han.
Chuong 2: Co s¢ khoa hoc va phuong phap nghién ctru.
Chuong 3: Két qua nghién ciru vé dic tinh thuy lyc va hiéu qua cua
hé théng mé han trong chinh tri doan séng ving anh hudng tridu.
Chuong 4: Ung dung két qua nghién ciru vao cong trinh thyc té.

CHUONG 1. TQNG QUAN TINH HINH N,GHI]:ZN, CUU VE
CONG TRINH MO HAN - PINH HUGNG CAC
VAN PE NGHIEN CUU CUA LUAN AN

1.1. GIOI THIEU CHUNG
1.1.1. Khai ni¢m ving séng anh huéng triéu

Ving song anh hudng tridu 13 doan song co cira thong ra bién chiu
anh huéng manh cua thuy tridu, xuat hién dong chay ra vao theo 2
hudng thudn nghich mét cach c6 chu ky: luc triéu dang, dong chay di
nguoc vé thuong luu song; luc triéu ha, dong chay tir song do ra bién.
1.1.2. Dong chay, dién bién long séng ving anh hwéng triéu

Dong chay trong song ving anh huong tridu thudc loai dong chay
thuan nghich, c¢6 tinh chu ky. Qué trinh thay ddi muc nude va luu tbe
thé hién qua 4 giai doan dong tridu: (a) Dong nudc chay xudi luc triéu
dang; (b) Dong nugc chay nguge luc triéu dang; (¢) Dong nudc chay
nguoc luc tridu rat; (d) Dong nudc chay xudi lac triéu rat.
1.1.3. Phén loai cong trinh mé han

Cong trinh mé han ¢o thé phéan loai nhu sau: (a) Theo tinh tham; (b)
Theo mic d6 ngdp nudc; (¢) Theo goc léch so vdi phuong dong chay;
(d) Theo hinh dang cong trinh.
1.1.4. Céc tham s6 b tri khéng gian hé thong mé han

B6 tri hé théng mé han c6 lién quan dén cac tham sb nhu: chidu dai
mé han, khoang cach giira cac mo han, goc xién gitra mo han va dong
chay (Hinh 1.4).
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Hinh 1.4: So hoa b tri hé théng mé han.
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1.2. TONG QUAN CAC NGHIEN CUU TREN THE GIOI VE CONG
TRINH MO HAN
1.2.1. Cac nghién ciu ve mo han trén song, dong don huiéng

Trén thé gidi da co rat nh1eu nghién ciru v& hiéu qua chinh tri cia hé
thong mo han, xu huéng gan day chuyén sang muc tiéu chinh tri tong
hop nhidm phét huy céng ning ciia dang cong trinh nay. Tac gia Zhang
va nnk da két hop moé han coc va mo han dic trong mot lién két mo han.
Céc nghién ciru tiép theo vé hé thong mo han két hop cia Mohammed
Alauddin va nnk trong phong thi nghiém dé quan sat ché d¢ thuy dong
luc dong chay. Két qua, mé han két hop c6 tac dung lam giam dong
nudc vat, giam x0i cuc bd va gy boi gén bo tdt hon so v&i mo han dic
truyén théng. Nhin chung cic két qua nghién ctru trén thé gidi vé hé
théng mo han trén séng dong chay don huéng da dat dwoc nhidu thanh
tuu
dang ké.
1.2.2. Cac nghién ctru vé mé han trén séng vung anh hwéng triéu,
dong chay thuén nghich

C6 thé noi, cac nghién ciru trude day trén thé gioi chir yéu tap trung
nghién ctru vé hé thong mo han trén song c¢6 dong don huéng, nhung
con rat han ché cac nghién ciru vé hé thong mo han trén séng ving anh
huong tridu c6 dong chay thuén nghich. Cac nghién ctru bude dau dé
cap dén tac dong dong triéu thuan nghlch ¢6 su khac biét voi dong don
huéng vé van dé xdi cuc bd dau miii mé han don ma hau nhu chua co
céc nghién ctru dé cdp dén ciu tric dong chay thudn nghich va chiéu
sau x6i 10ng dan xung quanh hé théng mo han.
1.3. TONG QUAN CAC NGHIEN CUU O VIET NAM VE CONG
TRINH MO HAN
1.3.1. Cac nghién ctru vé mé han trén song, dong don huéng

Hé théng mé han dugc tng dung trén cac song Viét Nam kha som,
tir nhitng nam dau thap ky 70 cua thé ky 20. Nhirng nghién ctru trong
linh vyc nay c6 thé ké dén cic cong trinh nghién ciru ciia Hoang Hiru
Van, Nguyén Ngoc Can, Luong Phuong Hau, Tran Xuan Thai, Trinh
Viét An, Tran Pinh Hoi, Lé Manh Hung, Pinh Cong San, Nguyén
Ngoc Quynh, Nguyén Vian Phac, Nguyén B4 Quy, Trin Vin Sung,
Nguyén Pang Giap, Nguyén Kién Quyét, Pham Thanh Nam, Nguyén
Thanh Hung.v.v...

Cac nghién ctru trong nudc dat nhitng thanh tuu ndi bat, thé
hién qua cac nghién ctru chuyén siu vé cong trinh mo han cta luan



an tién si Nguyén Pang Giap, Nguyén Kién Quyét, Pham Thanh Nam.
Tuy nhién, cic nghién ctru déu thyc hién trén song véi dong don
hudng, bd tri hé thong moé han cé tham sé chiéu dai mo han bang
nhau ma chua xét dén tham sb chiéu dai mo han khong bang nhau,
ngoai ra cac ludn an déu chi ra ton tai va di dén dinh hudng “cdn
tiép tuc nghién civu céng trinh mé han trén séng ving dnh
hwéng triéu”.
1.3.2. Cac nghién ctru vé mé han trén séng ving anh huwéng triéu,
dong chay thuén nghich

O trong nudc, cac nghién ctru ve cong trinh mo6 han trén séng vung
anh huong tricu cling giong xu thé cla thé gidi voi sb luong cac nghién
clru con rat han ché va két qua van con kha khiém tén. Hau hét cac
nghién ctu déu thong qua cac dé tai, dy an gén v6éi mot diéu kién thiét
ké cu thé ctia mot khu vuc du an ma thiéu di tinh khai quat. Cho dén
nay van chua c6 mot nghién ctru chuyén sau nao dua ra dugc giai phap
bd tri hé thong moé han 1am gia ting hiéu qua x6i sdu long dan cho doan
song anh hudng tridu cua nudc ta.
1.4. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Hién tai, cac nghién ctru chuyén sau vé cong trinh chinh tri thuong
st dung 2 phuong phap co ban, d6 la:
- Phuong phap thuc nghiém trén mé hinh vat ly;
- Phuong phap md phong sé tri (mé hinh toan).
1.4.1. Phwong phap nghién ctru trén mé hinh vt ly
1.4.1.1. Thi nghiém trong mdang dong chdy

Thi nghiém trén mang dong chay chii yéu dung cho cac nghién ciru
van dé 1y thuyét chuyén sau, tir 46 dua ra cong thirc, phat hién ra cac
trang thai chay.v.v.. cho dén nay van thuong duogc sir dung.
1.4.1.2. Thi nghiém mé hinh tong thé

Thi nghiém trén m6 hinh téng thé chu yéu ding cho cac nghién clu
ng dung, thuong tién hanh trén cac mo hinh cua mot doan song thue té,
v6i cac diéu kién doan séng cu thé can chinh tri.
1.4.2. Phuong phap nghién ciru trén mo hinh toan

Cac md hinh toan 3D hién nay da dugc phat trién twong dbi day du
cho phép nghién ctru chi tiét cac trudng dong luc, dleu chinh va thay
doi phuong an linh hoat phuc vu cho viéc lya chon t6i uu cac phuong
an thiét ké, cac k@t qué dugc trinh dién da dang, hiéu qua.
1.5. NHUNG VAN DE TON TAI VA BINH HUONG NGHIEN CUU

Tir két qua phén tich nghién ctru tong quan cho thay, cac két qua nghién



ctru cOng trinh mo han trén thé gidi va & Viét Nam chi yéu tap trung nghién
ctru vé bo tri hé thong moé han trén song c6 dong chay don hudng, ma hau nhur
chua c6 cac nghién clru v& bd tri khong gian hé thdng mé han trong doan song
ving anh huong tricu co dong chay thuén nghich. Do d6, viéc nghién ciu
tac dong b tri khong gian h¢ thong mo han dén dong chay, long dan
song ving anh hudng tridu 1a hét sirc can thiét. Trong pham vi thoi gian,
diéu kién cua mot luan an Tién si ky thuét, tac gia di sdu vao nghién
clru va giai quyét:

- Lam 1d co s6 1y thuyét vé cAu tric dong chay xung quanh cong trinh mé
han trén séng ving anh hudng tridu.

- Pé xuét va lya chon duoc giai phap bd tri khong gian hé thong mo
han (voi chiéu dai mo han khong bang nhau) ¢ tac dung x6i sau long
dan, duy tri giao thong thity trén song ving anh hudng triéu.

1.6. KET LUAN CHUONG I

Céc nghién ctru trén thé gioi, vé tac dong bd tri khong gian hé thong
moé han dén cdu triic dong chay va hiéu qua x6i sau 10ng dan da c6 mot
bé day lich st 1au dai va da dat duogc nhiéu thanh tyu. Cac nghién ctu
vé bd tri khong gian hé théng mo han da nhan dang mot cach kha day
du cac tham sb bd tri anh hudng co ban dén ciu triic dong chay va hiéu
qua x6i sau 10ng dan (chidu dai mo han va khoang cach gita cac mo
han). Tuy nhién, cac nghién ciru bd tri khong gian hé thong mo han hau
hét thyc hién ¢ didu kién dong chay don hudng trén song, nhung con
rat han ché cac nghién ciru vé bd tri khong gian hé théng moé han trong
diéu kién dong chay thuén nghich trén song vung anh hudng tricu.

Con ddi voi cac nghién ciru trong nudce, vé tic dong b tri khong
gian hé théng mo han dén céu trac dong chay va hiéu qua x6i siu long
dan ciing giéng xu thé cua thé gioi, dat duoc nhimng thanh tyu 16n trén
song, nhung con rat han ché va két qua con kha khiém tén cua cac
nghién ciru trén séng anh huéng triéu. Hau hét cac nghién ciu déu
thong qua cac dé tai, dy 4n gén véi mot diéu kién thiét ké cu thé cua
mot khu vue du an ma thiéu di tinh khai quat.

Nhu vay phén tich tong quan & Chuong 1 cho thiy, hién tai trén thé
gidi va Viét Nam thi cac nghién ctru chi yéu tap trung vé nghién ctru
b tri hé thong mé han trén séng c6 dong chay don hudéng ma hu nhu
chua c6 mot nghién ciru cu thé nao dua ra duge phuong phap xac dinh
cac tham s6 b6 tri hé thong mé han trén séng ving anh hudng triéu co
dong chay thuan nghich. Chinh vi vay, viéc nghién ctru bd tri khong
gian hé thong mo han c¢é chiéu dai mé han khong bang nhau 1a can thiét.



Vi tinh phtc tap ctia van dé nghién ctru nén ludn an nay gidi han pham
vi nghién ctru chi dbi vo6i doan song ¢ vung song anh huong triéu khu
vuc Bic Bo, noi dang tdn tai nhitng diém néng ve sa bdi anh hudng dén
giao thong thily, con vé ché do chay va két cau mé han nghién ciru chi
gidi han & ¢ trang thai chay khong ngap, két cau mé han dic khong
thAm nudc.

CHUONG 2. CO SO KHOA HQC VA PHUONG PHAP

2.1. CO KHOA HQOC PANH GIA HIEU QUA CHINH TRI BPOAN
SONG VUNG ANH HUONG TRIEU
2.1.1. Phwong trinh truyén triéu

_Trong nghién ctru cia ludn an s& quan tim dén phuong trinh truyén
tricu (2-10) str dung lam co s¢ dé mo ta bién do6i duong muc nudc va
van toc tridu theo thoi gian.

n =1jcos (a) (t - %)) = fjcos(wt — kx) (2-10)

2.1.2. Su khéi dong ciia bun cat - van téc khéi dong

Pé xac dinh khoi dong cta bun cat sir dung hai khai niém: (mg suat
tiép day khoi dong va van toc khoi dong.

2.1.3. Anh hwéng ciia dwong kinh bun cat dén chiéu siu xéi.

Céc nghién ciru trude day cia Gill, Ettima, Wong, Escarameia déu
khang dinh mirc 46 anh hudng cua tham sé duong kinh bun cat dong
nhét dsy 1a khong dang ké dén két qua nghién ciru chiéu sau x6i cho ca
dong don hudng va dong triéu thuan nghich, dic biét nghién ciru
Escarameia Ilya chon dudng kinh bun cat dong nhat hat tho
(dso=0.75mm) str dung nghién ctru chiéu siu x6i xung quanh céng trinh
trén séng anh huong triéu c6 dong chay thuan nghich. Két luan nay la
co s khoa hoc dé luan an tham khao sir dung bun cat dong nhét hat roi
tho dé nghién ciru xac dinh chidu sau x6i xung quanh céng trinh trén
song ving anh hudng tridu.

2.1.4. Cac qua trinh vat ly 4nh huwéng téi hi€u qua chinh tri mé han

Dudi tac dung cua cong trinh mo han, trang thai dong chay va qua
trinh x6i xung quanh cong trinh mo han déu 1a nhirg van dé 3D, ndi
bat nhu (Hinh 2.6): dong chay ting tc/ giam tdc 1a nguyén nhan gy ra
dong rdi, dong xody truc ding (dong xoay truc dimg con goi la khu
nudc vat).
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o Hinh 2.6: Phan ving dong chay.
H¢ s0 diéu chinh luu toc Kv dugc dinh nghia nhu sau:

K :ﬁcu _ 1+437¢s
VT 14371y,

(2-17)

C6 thé tém lai rang higu qua xo6i 1ong din ciia hé théng mo han duge
danh gi4 thong qua mbi lién hé voi cac tham sé bo tri, nhu: chiéu dai
mo han, khoang cach giira cac mo han va tinh chét twong tac tac giita
dong giam téc ciia khu nuréc vat va dong tang tc ctia ving chii luu. Do
tac dong qua lai gitta khu nudc vat véi dong chu luu, anh hudng s& xay
ra manh mé& khi khu nu6c vat 16n 1am thu hep bé rong dong cha luu,
lam ting van téc dong chay, dan dén x6i sdu 1ong dan. Vi viy, c6 thé
cho rang khu nudc vat 14 qué trinh vat 1y chi phdi quan trong khi xem
xét hiéu qua gia ting x6i 10ng dan ctia hé thong moé han.

2.2. PHUONG PHAP MO HINH TOAN PHUC VU NGHIEN CUU

Luan an lya chon mo6 hinh ho RANS (mang dong chay sd tao boi
Flow 3D) c6 kha nang m6 phong t6t cac qua trinh vat Iy dong chay tang
téc va dong giam toc ving lan cén cong trinh mo han, trong d6 ndi bét
1a dong chay c6 cau trac 3D (dong rdi, dong xody truc ding) va cb cac
tinh ndng tuong tu nhu mang dong chdy trén mo hinh vat ly.

Hinh 2.7: Méang dong chay sé - thiét 1ap bang Flow-3D
(1) M6 hinh thity @ong luc hoc
Flow3D st dung phuong trinh Navier-Stoke lam phuong trinh



chu dao.
Vap 0 0 = 2-18
Far T (pqu)+R (vay)+ ~(pwA;) = Rsor (2-18)
6u+1A8+AR6+A Ay v”
ot Ty, W gy TVAVRG W Zaz) foF 2-19)
= la'0+G +
v 1 ( A 8v+ A Ra A 617) Ayuv
ot Ty, \Wlxgy TV ARG, TW A G, XV, 220
=Ry e
pay y y
ow 1(A6W+AR6+ABW>
ot TV, \Wxgy TVAYRG, T WA, 2a1)
= 1aP+G + _
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(2) M6 hinh véin chuyén bun cdt
Bun cat lo lung va bun cat day dugc tinh doc 14p trong tinh todn bun
cat. Van chuyén bun ct lo ling dwoc xac dinh theo phuong trinh phan
tan ddi luu.
dc dc dc
at +Uig 0x; W& axl ax, ¢ 6xl (2-22)
Pé tinh chuyén dong bun cat lo limg va chuyén dong day, mé hinh
st dung 03 cong thuc: Van Rijn, Nielsen va Meyer-Peter & Muller.

2.1
0.
(pi = ﬁVR,id*__iO‘3 Il -1 Ch,i (2-23)
gcr,i
;15
P; = Bupm,i (9i - ch,i) Cb,i (2-24)
®; = Buie,i0)° (9i - 9cr,i> Ch,i (2-25)
1/2
pi—p
dp,; = P; [Ilgll <lp—ff) d?] (2-26)

2.3. THIET LAP BAI TOAN NGHIEN CUU

Luan 4an thiét 1ap mot mang dong chay s6 bang Flow 3D dé thuc
hién muc ti€u nghién ctru v€ cau trac dong chay va hi¢u qua x6i sdu
long dan giira cac phuong an bé tri khong gian hé théng mé han. Mang
dong chay s6 duoc hiéu chinh va kiém dinh vé&i s6 liéu do dac thi
nghiém cua Karami va nnk.
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2.3.1. Nghién ctru thi nghiém trén mé hinh vat ly cia Karami va
nnk

Muc tiéu ctia thi nghiém Karami va nnk nghién ciru cu trac dong
chay va chiéu sau x6i xung quanh khu vyc hé théng moé han. Thi
nghiém da dugc thyc hién trén mang dong chay hinh chit nhét, véi 03
mo han dic c¢6 chiéu dai 0.25m va khoang cach 14 0.5m (S=2L). D6 sau
dong chay 1a 0.15m; duong kinh bun cat dong nhit ds;=0.91mm, trong
luong S= 2.65.

Bang 2-1: Két qua cua thi nghiém Karami

Q Y Utb Ucr dsl ds2 ds3
T oy m s s Y m  m

Q; 0.035 0.150 0.233 0.358 0.650 0.156 0.000 0.026

Q, 0.046 0.150 0.307 0.358 0.850 0.225 0.029 0.072

2.3.2. Xay dung va hi¢u chinh, kiém dinh mé hinh Flow 3D véi s6
liéu thi nghiém mé6 hinh vit ly ciia Karami va nnk.

(1) Xdy dung mé hinh toan FLOW 3D

Ludn an xdy dung mot mang dong chay sb trén MHT bang phan
mém Flow-3D thiét 1ap twong tu nhu trong MHVL mang dong chay
thuy luyc cua Karami, Basser, Ardestll_iir va Hosseini (xem Hinh 2.10).

. _‘\......... T ——
3 -
H - =1

BEL]l £ o Flow Groyies =lig E

il B / — Fhune 1 11 & i— = .E
sl = = i
w ™ ] =

—® Hescrvoir 3153 =
=le— &
rere B RRE b T T e -
& m Im

a) MO hinh vat ly

b) MO0 hinh toan
Hinh 2.10: M0 hinh vat 1y va md hinh toan.
(1) Hiéu chinh mé hinh:
Hiéu chinh mé hinh véi cp luu lugng Q,=0.035m/s.
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Peckod sedimant Net Height Change Saelacted [m)

[ e —m

0140 Llil ] 0058 0018 0023

~Ving 2
¢

a) Mo hinh vat Iy b) M hinh todn Flow-3D

- So sanh vin toc dong chay:

Xy X, v
S 10 - Flow-3D(LA)
;;; e 2 b:-' P N —a. o "Flow-3D
80 g 0.8 Hig
0.60 . 06 4 { \.
g ke
0.40 ")" & 04 4+ /»
0.20 & Flow-3D(LA) o 3 =L
LA ~-—-— *Flow-3D) :
0.00 . . L — U(m's)
U (ms) 0.0 . . s
i
.00 0.20 .40 0.60 a0 020 0.40 0.60

Hinh 2.15: Van tde day tai cac mat cit ngang X;, X, (Q,=0. O35m3/s)
- So sdnh chiéu sdu xéi long dan:

Miit cit X,-X, Mat cit X;-X;

01 020304050607 0804 [i] 02 04 06 08 1
0.02 e 0.02 . . . .
8.00 1 s B E01 % Sors sept
Moz 1 P Moz 1+ 4 fm=="
aw] A omr N K
-0.06 + foul -0.06 + $os
0.08 [ 008 o
E = 5 |/ +
0.9 o +  Thinghiém i +  Thinghiém
012 + ¥ Flow-3D (LA) 012 + Flow-3D (LA)
0,14 4 = = = *Flow-3D 0.14 4 === *Flow-3D

H1nh 2.18: Bién dong long dan gnra két qua thi nghiém
(Q,=0.035m’/s) v6i Flow-3D (LA) ctia luan 4n va *Flow-3D cta Hanif

(2) Kiém dinh mé hinh:

Kiém dinh véi cp luu lugng Q,=0.046m*/s (Bang 2-1) ctia thi

nghiém Krami va nnk.

Nhdn xét, md hinh Flow 3D thé thé hién du bao kha tin ciy vé
chi€u sau x6i xung quanh h¢ thong mé han so vdi cac so ligu thi
nghiém cua Krami, véi do hoi quy R* = 0.891, sai sd tuyét ddi trung

binh MAE chi 12 0.002, d6 1éch chudn RMSE 12 0.022. Nhu vay, mang

dong chay sb thiét 1ap bang Flow 3D dam bao db tin cdy sir dung trong

bai toan luan an.
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2.3.3. Thiét 13p cac bai toan mo phéng trén mang dong chay 50

Duya vao phuong trinh truyén triéu, luan 4n lya chon van tdc va muc
nude tridu déu (diéu kién 1y tuong) bién doi hinh Sin theo thoi gian,
tinh tong quat dugc biéu thi nhu sau:

U = Uy Sin(2mt/T) (2-30)
A .
H=H,+ Esm(2nt/ T+7r/2) (2-31)
0.50 0.50 1
_— 045 -
0.40 -
0.10 - -
Ay a
01012 0.30
030 {5 0.25 -
0.50 4 ; e 0.20 . ; — T
0 5000 lo. 000 15. 000 20,000 0 5000 10000 15000 20000
a) Van tdc tridu _ b) Muc nuée tridu

Hinh 2.21: Hinh dang dong tridu nghién ctru.
2.3.3.1. Thiét lap bai todn trén mdng dong chdy sé long ciing
- Truong hop nghién clru v6i mo han don: nham phan tich ciu trac
dong chay, phan b vén tdc va co ché tuong tac gilta dong chay va cong
trinh mo han don, tir d6 1am co so cho viéc dé xudt tham sé bd tri
khong gian hé théng mo han phii hop véi muc tiéu chinh tri.

Gag) (W]

Hinh 2.22: Cau triic dong chay 3D xung quanh mo han don.
- T/hop nghién ctru hé thdng mo han co chiéu dai khong bang nhau:
nham phan tich cau tric dong chay va co ché hinh thanh khu nudc vat
(KNV) bao trum toan bd hé théng mo han va chirmg minh duogc tinh wu
viét ctia khu nudc vat bao trum so voi khu nude vat cuc bd gitra hai mo
han thong qua viéc di siu phan tich anh huéng cic tham s6 bd tri
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(hudng goc, chiéu dai mé han khong bang nhau, khoang cach gitta cac
mo han).

Hinh 2.23: Cau triac dong chay 3D xung quanh hé thong mé han.
2.3.3.2. Thiét lap bai todn trén mdng dong chdy so long dpng

Mang dong chay sb 1ong dong (vdt lidu ddy long dan thiét Idp la x6i)
sir dung nghién ctru hiéu qua gia ting chiéu sau xo6i 1ong dan giita cac
phuong 4n b tri hé thng mo han khac nhau.

- —‘—l—g = ‘%’ P T S
-
'I"‘i" .—:? - | ‘ Ty o ‘L&\

a) hé théng mo han b) Heé thlong mo han c) hé thong mo han
161 LOI thing THA lém LOM

Hinh 2.29: Bién dong long dan theo céac phuong an b tri.

Nhur vay, lugn an da thiét 1ap dugc méang dong chdy so long cing (cd
dinh) dé thyc hién myc ti€u nghién ctru cau tric dong chay va mang
dong chay s6 long dong (bién dang) dé nghién ciru chiéu sau x6i 1ong
dan cua céc giai phap bd tri khong gian hé thong mé han dudi tac dong
dong triéu c6 dong chay thuan nghich.

2.4. KET LUAN CHUONG 2

1) Vé co s khoa hoc: ludn an d& cap chi tiét vé phuong trinh truyén
tridu va cac qua trinh vat Iy anh huéng dén hiu qua chinh tri cua cong
trinh mo han. Vé diéu kién khai dong bun cat xac dinh theo dd thi
Shields va tinh toan theo cong thirc Hanco. Tir két qua cac nghién ciru
trudc ddy voi diéu kién dong chay don hudng va dong chay thuan
nghich cho thiy, vé mirc d6 anh huéng cuia tham s dudng kinh hat bun
cat ddng nhit dsy dén két qua chidu siu xo6i 1a khong dang ké.



14

2) Vé phwong phap nghién ctru: ludn 4n da di vao nghién ctru cic qua
trinh vat 1y co ban anh huéng dén hiéu qua chinh trj cia hé théng mo
han, tir d6 lam co s& lwa chon st dung mang dong chay sé ho RANS
bang mé hinh Flow-3D dugc hiéu chinh, kiém dinh véi cac sé liéu thi
nghiém mo hinh vét ly cua Karami. Méang dong chay s6 long clmg duoc
sir dung dé mo phong ciu trac dong chay va mang dong chay sb long
dong duoc su dung dé mo phong x6i 1ong dan theo cac giai phap bd tri
khong gian hé théng mo han.

_ CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CU'U VE PAC TINH
THUY LUC VA HIEU QUA CUA HE THONG MO HAN TRONG
CHINH TRI POAN SONG VUNG ANH HUONG TRIEU

3.1. NGHIEN CUU PAC TINH THUY LUC KHU VUC CONG
TRINH MO HAN TRONG POAN SONG THANG CHIU ANH
HUGNG TRIEU CO DONG CHAY THUAN NGHICH

Luan 4n nay da tham khao cic két qua nghién ciru da co, tién hanh
nghién ctu dac tinh thiy lyc xung quanh mot mé han (mé han don)
duéi tac dung ctia dong chay hai chiéu thuin nghich.

&) ALY 1y

" Hinh 3.4: Cu trﬁc-déng chay 3D cta khu nu6e vat (KNV) tao ra boi
mo han don (tri€u rat).

Hinh 3.6: C4u trac dong chay 3D cta khu nuge vat (KNV) tao ra boi
mo han don (tricu dang).
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+Triéu bat din it = Tricu ding manh < Tridu hit dau mit = Tricu ding manh
: = Trieu mt manh ~Triew bat dau lén = Tricu rut manh ~Tneu bat dau lén
43.00 1 45.00
i i
m At ea et eeabrtttirbras - = P S S .
E 4000 i E-Illl]u 63
-[:' 1 -:' " JI im 1
= I T ! £ P PRI
5 3500 - Ly 5 %3500 s ssssesusEE e, !
5 ! g S e dem
2 3000 Lot iy Z 3000 gamasy):
= —_ 1 =
i 0
25.00 + . 25,00
LX) {h.20 (40 060 08 L0 0.0 0,20 (.40 0,61 I:{1] .00
Khoing eich (m) Khoing cich (m}
’ ’
-, £ X4 A% B s
a) Matcat A-A b) Mit cat A’-A

Hinh 3.7: D6 déc miat nudc phuong ngang tai Mit cit A-A va A’-A’
Nhan xét vé dic tinh thiy luc khu vue mo han don:

Nhu vay, két qua nghién ctru d3 mo ta chi tiét duoc ciu trac dong
chay, co ché tuong tic giira dong chay va cong trinh mé han don trong
doan séng viing triéu c6 dong chay thuan nghich.

3.2. NGHIEN CUU TAC DONG CUA BO TRi KHONG GIAN HE
THONG MO HAN DEN CAU TRUC DONG CHAY
3.2.1. Cac trwong hop nghién ciru

Trudng hop nghién ctru: bd tri & 1 bén bd (1B) va ca 2 bén bo (2B)

Céc phuong 4n bd tri khong gian hé thong mé han nhu sau: (1) B6
tri theo huéng goc mod han; (2) Bé tri theo chiéu dai mo han khong
bang nhau; (3) Bé tri theo ty 1& thu hep chidu rong dong chay.

3.2.2. Nghién ciru tic dong ciia hwéng géc mo han dén xo6i long din

Theo biéu dd Hinh 3.16 va 3.18 thé hién, chiéu sau trung binh trong
long dan ting theo hudng goc tir (0°~90°) nhung giam xudng khi hudng
goc tiép tuc tang tir (90°~135%), tirc 1a hudng goc 90° tao ra chiéu siu
x06i trung binh long din 16n nhét Gng voi gia tri 1a 6.96cm.

Chiéu sau x6i trung binh long dan

AZ (cm)
L

U fd st i =
45 75 90 105 120 135
® Nira chu ky déu 556 | 632 | 693 | 676 | 6.20 | 582
= Nira chu ky cudi 573 | 648 | 696 | 657 | 597 | 568

Hinh 3.16: Chiéu sau x6i trung binh 10ng din theo cac hudng goc
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Packed sediment Net Height Change Selected (m)

0115 -0.082 -0.048 0017 ome
B B i > 7
450

Hinh 3.18: Bién dong 1ong dan khu vuc bd tri hé théng mé han

Nhu vay, véi phuong 4n bb tri huéng goc 90° (G90) da lam gia ting
hiéu qua x6i sau long dan co loi cho chinh tri song phuc vu giao thong
thuy. Sau déy, luan an tiép tuc nghién ctru bd tri khong gian hé théng
mo hg‘m theo chiéu dai mo han khong bang nhau va ¢ dinh hudng goc
1a 90"
3.2.3. Nghién ctru giai phap bd tri hé théng moé han véi chiéu dai
mé han khong bing nhau dén ciu triic dong chay va xéi long din.

Luan 4n tdp nghién ctru theo 03 cach bd tri hé thong mo han (hé
thdng mo han 16i LOI, hé thong mé han thang THA va hé théng mo han
1om LOM) nhim xem xét muac dd tac ddng cua cac cia cac tham s6 bd
tri (chiéu dai moé han khong bang nhau, khoang cach giita cac mé han).
3.2.3.1. Két qui mé phéng céu tric dong chdy
(1) Anh hieong ciia chiéu dai mé han.

I ‘I,I.. |' Ii:I Irl:'||,||lll|1

a) Hé thong thang THA b) Hg thong 16m LOM
Hinh 3.19: Cau tric khu nude vat (KNV) giita cac hé thong mé han.
Tir Hinh 3.19 c6 thé nhan xét rang tham sb bd tri chiéu dai mé han
khong bang nhau ctia hé thdng mo han 16m LOM di tao ra ciu trac khu
nude vét bao trim, lam tang van toc dong chu luu, c6 anh hudng quan
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trong dén hiéu qua xo6i sau long dan.
(2) Anh hieong cua khodang cdch giira cdc mo han .

c) S= ISL(L 10cm va S= lSLm) d) S=2. 51— (L ll]cm va 8- EScm)

Hinh 3.22: Khu nudc vat (KNV) tao ra bai hé théng moé han 16m LOM

Tir Hinh 3.22 cho thay, tham s6 khoang cach gitta cac mé han S khi
b tri gan nhau thi tao ra cau tric khu nuéc vat 1on. Piéu niy khang
dinh, c6 su khac biét kha rd vé khu nudc vat 16n bao tram duoc phat
trién day du khi khoang cach gan nhau (S < 2.0L) so véi khu nudc vt
nho khong dugc phat trién day da khi khoang cach xa nhau (S > 2.5L).
Nhu vay, tham sb khoang cach S, c6 anh huéng dén cau trac khu nude
vat, lam thay ddi van toc dong chu luu, tac dong dén hiéu qua x0i sau

long dan.
(3) Quan hé giita bé réng khu nuwdc vat va bé réong dong chu luu.
—#—bvlL bé rong lim hit KNV, véi SL=1.0 —& bv/L be rgng kim nhit KNV, vei SL=1.5
¥ gyl bé rong lém thit KNV, véi SL=2.0 —8—Fc/L bé réag co hep nhit dong chi hrw, v S=1.0
—&—Be/L bé ring co hep chit ding chu b, v ST=2.0 ——Be/L bé réng co hep nhit ding chi hry, v §1=15
200 8.00
bv/L Be/L
1.80
L 7.00
160
g - 6.00
140 — ——od
P R s - 5.00
120 + e
e
.
100 - ~ - - . -+ 4.00
THA 4 LOM-S LOM-6 LOM-7

Hinh 3.24: Quan h¢ giita bé rong khu nudc vat (KNV) va bé rong
dong chii luu cta hé théng moé han 16m LOM.
Tir Hinh 3.24 méi quan hé giira bé rong KNV va bé rong dong chi
lru twong d6i (bv/L~Bc/L) ty 18 nghich v6i nhau, phan 4nh sy ting 1én
bé rong KNV lam thu hep lai bé rong dong chu luu va nguoc lai.
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3.2.3.2. Két qud mé phong bién dpng long dén ,
So v6i cach bo tri h¢ thong md han thang thi cach bo tri hé thong mo
han 161 va hé thong mo han 10m c6 sy khac biét vé bién dong long dan.
10.00

——5/L=1.0 —=S/L=1.5 —»—5/1=2.0 ——5/L=2.5 ——5/1=3.0

=

6.00 & ﬁﬁ‘_ﬁ__— ——

Chidu sdu x6i cuc bd (cm)

JLON-1 | 200052 | 2LO0;-3 | 2THA-4 [2LOM;-5 [ 2LOM; -6 | 2LOM; -7
4,84 372 6.02 638 691 7.57 7.76
4.92 581 6.12 6.52 703 7.71 7.92
5.16 6.13 6.25 6.1 687 7.45 7.65
531 5.95 6.20 627 Hh.dd 635 6.27

3 5.35 6.08 6.l 6.25 614 .08 600
Hinh 3.29: Chiéu sau x6i trung binh 1ong dan, b6 tri ca 2 bén b (2B)

Nhdn xét, gia tri chiéu su x6i trung binh long din giam theo cach
b6 tri hé théng mé han 16i, nhung lai ting 1én v6i hé thong mo han 16m
khi khoang cach bd tri giita cdc mo han gan nhau S < 2.0L va 16n nhat
o truong hop S=1.5L (LOM1.5-7).
3.2.4. Nghién ciru anh huémg mirc d9 thu hep chiéu rong long song
ctia mé han

Béng 3-10: So sénh chiéu siu trung binh x6i long dan

Hé théng mé | Mirc d thu hep dong chay L/B (%)

Chiéu sau x0i

han I6m LOM | 15% | 20% 25% 30%

o1 lone di | 2LOMLO-T 6.58 | 7.76 8.87 9.95

o1ong aan -,y gm1.5-7 671 | 7.92 8.45 9.63
(trung binh)

2LOM2.0-7 6.51 | 7.65 814 9.12

Theo s liéu Bang 3-10, v6i L/B < 20% thi phuong 4n bd tri S=1.5L
(2LOMI1.5-7) cho két qua chiéu sau x6i 1ong dan tét hon. Nhung khi
tang L/B> 25%, thi c6 su chuyén dich sang phuong an bd tri mé han
gan nhau hon S=1.0L (2LOM1.0-7) cho chiéu sau x6i 1ong dan tot hon.
3.2.5. Nghién ciru tinh toin tic dong ciia hé thong mé han dén xéi
sau long din
3.2.5.1. Chi tiéu vé higu qud gay X0i

Hleu qué gay XOl clia mdi giai phap cong trinh dugc danh gia bang
hé s6 Yo, 14 hé s6 diéu chinh d sau sau khi bd tri hé thong mo han.

\P%L = Ahz/Ahl (3- 1)
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H¢ s6 bién doi chiéu dai mé han K :
Ly

Ky=— 3-2
=i (3-2)
3.2.5.2. Hiéu qua gady xoi sdu long ddn cvuia hé thong mé han
oy =/ Ay
1.40
130
B -, |
1.20 T —
1.10 /;_—:;IF':-: :
e | e e e
1.00 = ]
-~ .
0.90 ’/’ﬂ% : — e
| P ¢ TISESL=10 M TS3SL=25
/ mTIS451-15 @ TiSdSL=20
0.80 4 ATISSL=20
| [ 1 |

i)
025 05 075 1.00 125 150 1.75 200 2256 250 275 300 325 3.50 375 400

K;fldf’].-;
Hinh 3.35: Quan hé xéac dinh hé s diéu chinh d6 sau tinh toan
(W, ~ K;) v6i cac phuong an bd tri hé théng mo han khac nhau.
Nhin chung quan hé (W, ~K;) c6 xu hudng phi tuyén, dong bién
v6i trudng hop khoang cach bd tri gdn nhau (S/L < 2,0) va xu huéng
phi tuyén, nghich bién véi trudng hop khoang cach bé tri xa nhau (S/L
>2.5), quan hé nghich bién rd nét nhét khi chiéu dai (f—; >1.33).

3.3. KET LUAN CHUONG 3
(1) Két qua nghién citu mé han don:

Luan 4n d3 mé ta chi tiét duoc cdu trac dong chay, co ché twong tac
giita dong chay va cong trinh mo han don trong doan sdng ving triéu
¢6 dong chay thuén nghich, thé hién qua cac két qua sau:

- Trudng dong chay: Vi truong hop tridu rit, & ha luu mé han van
tdc dong chay giam da hinh thanh khu nudc vat 16n véi chiéu dai bang
7,5L (L 1a chiéu dai mo han) va ngan hon chiéu dai khu nuée vét trong
diéu kién dong chay ving song khong anh huong triéu bang 8,2L. Con
truong hop triéu dang, & thuong luu mo han xuét hién khu nuée vat véi
chiéu dai bang 7L.

- Bién ddi cua tmg suit tiép day: Bién ddi cua Gmg sut tiép day kha
16n 1an can khu vuc moé han, c6 gia tri cuc dai vao thoi ky tridu dang
manh hodc rit manh, d§ chénh tang cyc dai 1a 0,1+0,15 kg/(m.sz).

- Cuong do dong r6i: Xac dinh dugc hé sb diéu chinh luu tdc dong
Heu - 28%es 1 23>1.0

roi K, gia tang sau khi bo tri moé han, K,=
Ucs 1+3rey
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(2) Két qud nghién ciru hé thong mé han:
a) Xdc dinh dwoc cac tham sé bo khong gian hé thong mé han

- Huéng goc: xac dinh duoc hudng goc bang 90° di 1am gia ting hiéu
qua x6i sau 1ong dan c6 lgi cho chinh tri séng phuc vu giao thong thiy.

- Chiéu dai mo han khong bang nhau: xac dinh duge cach hé thong
moé han 16m LOM tao ra tuyén chinh tri ¢6 hinh dang dudng cong 1dm
c6 tac dung x6i siu 1ong dan.

- Khoéang cach giita cac mé han: xac dinh dugc khoang cach bé tri
ctia h¢ thong mo han 16m LOM khi dit gan nhau (S < 2.0L) di tao ra
cAu tric khu nudce vat bao trum toan b hé théng mo han (khac biét voi
khu nuéce vat cuc bd gitta cdic mod han béng nhau) lam thay ddi van tbe
dong chu luu, tac dong gia ting hiéu qua xoi sdu long dan phuc vu giao
thong thuy.

Véi ty 18 thu hep L/B<20% thi cach bé tri khoang cach (S=1.5L) ¢o
tac dung x6i sau long dan t6t nhat.

Véi truong hop L/B>25%, thi can cach b tri khoang cach gin hon
(S=1L) cho hiéu qua x6i sau long dan t6t nhat.

b) Chi tiéu hiéu qua gdy x0i:

Xay dyung dugc chi tiéu vé hiéu _qua gdy x0i thong qua muc d thay
ddi chidu dai mé han khac nhau dan dén hiéu qua x6i sau 1ong dan cua
céc hé théng mo han ciing khac nhau. Néu goi chiéu dai mé han 1a L,
thi cac mirc d6 thay ddi chidu dai mo han tuong tmg 1a 25%L; 50%L va
75%L dugc phan anh qua hé s6 K;, theo cac phwong an bd tri khac nhau,
thé hién qua cong thuc (3-2):  Kj = ::—;

Trong d6: K;- 14 hé sé bién d6i chidu dai MH; Lg- 13 chiéu dai MH
dau tién cua hé thong; Le-1a chiéu dai MH & giita ctia hé thong.
¢) Hiéu qua gay xoi:

Thiét 1ap dugc duong quan hé (Vo ~ K;) cho théy, hé théng mo
han 16m sé& cho hiéu qua x6i 1ong dan tét nhat khi hé s6 bién ddi chiéu
dai mé han (Kff—;:4). C6 thé 4p dung két qua nghién ctru nay khi thiét
ké hé thong MH c6 chiéu dai khong bang nhau ¢ khu vyc long din
thang trén séng ving anh hudng tridu c6 dong chay thuan nghich.

CHUONG 4. UNG DUNG CAC KET QUA NGHIEN CUU

VAO BO TRi HE THONG MO HAN TREN POAN SONG CAM
4.1. GIOI THIEU VE POAN SONG CAM

Khu vuc nghién ctru 1a doan ludng song Cam tir KM 34+000 dén
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KM 35+200 dai 1200m. Day la doan song thang twong doi on dinh,
hién trang long dan la thuong xuyén xuat hién nhiing doan can.

Hinh 4.4: Vi tri cac mé han K5, K6, K7, K8 trén song Cam
tir KM 34+000 dén KM 35+400

42. THIET LAP MO HINH VA CAC GIAI PHAP BO TRI HE
THONG MO HANG TREN DOAN SONG CAM

Luan 4n chi tip trung xem xét dé xuat cac phuong an bd tri khoang
cach bd tri gifta cac mo han 1a (S=1.5L), két qua nay da duoc khing
dinh 6 Chuong 3 la hop ly theo ty 1¢ (L/B<20%) dé ap dung vao doan
song Cam. Céc giai phap bb tri cu thé nhu sau:
- B tri hé thong mo han thiang (THAL.5).
- BO tri hé thong mo han 16m (LOM1.5).
- BO tri hé thong mo han 16i (LOI1.5).
43. KET QUA MO PHONG MOT SO GIAI PHAP BO TRI HE
THONG MO HAN TREN POAN SONG CAM
4.3.1. Két ‘qua md phéng truong dong chay
4.3.1.1. Ciu truc dong chay

R

Hé thong mé han thing THA H¢ thong mé han 16m LOM
Hinh 4.11: Trudng dong chay khu vuc bd tri hé théng moé han

Tir phén tich ciu trac dong chay Hinh 4.11 cho thay, theo cach bd tri

hé théng mo han 10m LOM 33 hinh thanh khu nudc vat bao trum toan
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bd khu vie mé han rong hon so véi kiéu bo tri hé théng moé han thang
THA. Khi d6 rong khu nudc vat bao trum 16n, da tic dong lam thu hep
bé rong mit cit ngang dong chu luu dan dén ting vén tdc trong 10ng
dan tot hon so véi cac giai phap khac. Do d6, du doan toc do xo6i 1ong
dan 16n nhat xuét hién tai hé théng mé han 16m LOM.
4.3.1.2. Vin téc dong chiy

Két qua trich xuat s liéu phan bd van toc trén mit cit ngang (A-A)
cho thdy, giai phap hé thdng mé han 16m LOM 1a 16n hon céc giai phap
khac (Hinh 4.12).

1.00 +
U (m/s)
0.80 +
0.60 )
|
0.40 |+ I == -Hién trang
jl / - -~ - Hé théng 16i LOI A
—l Hé théng thing THA
Mo hé\uJ —— Hé thong 16m LOM
(B tran
u_m 1 1 1 |&’ i
/100 200 300 400
-020 +

Hinh 4.12: Phan b van tdc theo mit cit ngang A-A.

Nhu vay, ung dung khu nudc vat bao trum cua giai phap hé
thong 16m LOM ma ludn an dé xuat vao doan séng Cam da lam ting
van toc 16n nhat 1én khoang 15% so voi hé thong mé han hién trang.
4.3.2. Panh gia hiéu qua twong ddi giira cac giai phap bd tri

Bang 4-2: Bién dong day long dan giita cac phuong an bd tri (m)

Heé thong Giai phap cua luén an
Giai phap mohan  Hgthing | Hethéng | HE théng
bo tri h‘1¢n tran;g mé han mo han mo han
(lam co's6) | 15m LOM | thing THA | 16i LOI
C‘ao tr1£1h day -5.23 -5.87 -5.61 -5.45
long dan (m)

Tir Bang 4-2 cho thdy, theo phuong an dé xuat cua két qua nghién
ctru thi d sau xo6i 1ong dan cua hé théng mé han 16m 16n hon 64cm so
v6i hé théng mo han hién trang.

Nhu vay, tir két qua so sanh truong van toc, bién dong long dan theo
cac giai phap bd tri h¢ théng mé han tmg dung vao song Cam, luan an
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xac dinh dugc hé théng mo han 16m LOM cho hi€u qua tang kha nang
x6i 1ong dan chong sa boi 1ong dan tét hon so véi giai phap khéc.

4.4. KET LUAN CHUONG 4

Trong Chuong 4, luan 4n trinh bay viéc ap dung cac két qua nghién
ctru cua ludn an trong Chuong 3 vao doan song thuc té. Bai toan thuc té
lay doan song thang trén doan song Cam thudc tuyén ludng hang hai
Hai Phong, dé sir dung s6 liéu dia hinh, thuy hai van va kich thudc cong
trinh mo han hién trang. Duya trén co sé hé théng mo han hién trang dé
phan tich ciu trac dong chay va danh gia hiéu qua x6i sau long dan so
Vi cac giai phap bd tri hé théng mo han cua luan an dé xuit.

Luan 4n da so sanh cac giai phap bd tri hé thdng mo han trén doan
song CAm, tir d6 xac dinh dugc hé théng mo han 10m LOM cho hiéu
qua chéng sa bdi long dan t6t nhat.

KET LUAN VA TON TAI
A/. KET QUA NGHIEN CUU CUA LUAN AN

(1) Luan 4n d3 téng quan va lya chon duoc phuong phap tiép cin
nghién ctru str dung mo hinh toan 3D (Flow 3D) va thi nghiém m6 hinh
vat Iy ctia Krami dé xay dung dugc méng dong chay s6 ho RANS bang
mo hinh Flow-3D 1am cong cu nghién ciru cdu trac dong chay, bién doi
long dan xung quanh cong trinh mo han.

(2) Trén co s6 md phong 5O bang mo hinh toan 3D. Ludn an da
phat hién va mo ta chi tiét dugc cau truc dong chay, co ché tuong tac
gitta dong chady va cong trinh mé han don trong doan séng vung anh
hudng tridu co dong chay thuan nghich, tir d6 1am co so cho viée dé
xudt tham s6 bd tri khong gian hé thdng mo han phu hop véi muc tiéu
han ché bdi 14p va 6n dinh long dan trén séng ving anh hudng tridu c6
dong chay thuan nghich.

(3) V&imuyc tiéu chinh tri song phuc vu giao thong thuy thi phuong
an b tri huéng goc 90° (G90) cho hiéu qua gia ting chiéu sau xo6i long
dan t6t nhit. Viéc b tri mo han theo cac hudng goc tir 45° dén 135°
(G45~G135) tao ra bién dong long dan khac nhau dudi tic dong cua
dong chay thuan nghich, trong d6 chiéu sau x6i trung binh léng dan 16n
nhit xudt hién khi bd tri hé thdng moé han véi hudng goc 90° so véi
phuong dong chay (khi bé tri goc mo han 90° da tao ra mat cit dong
chay thu hep nhat dan dén van toc lon hon so voi cac goc khac).

(4) Trén co sé phan tich vé ciu triic dong chay va su bién hinh
long dan ciia 03 cach bb tri hé thong mé han (hé théng mo han 16i LOL,
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hé théng mé han thang THA va hé thong mo han 16m LOM), ludn an da
xac dinh duge cach bd tri hé théng mo han 16m LOM véi khoang cach
giita cc mo6 han S < 2.0L lam gia ting chiéu siu x6i long dan 16n hon
s0 v6i cac cach bd tri khac (hé thong mo han 16i va thang). Nhu vay,
céch bd tri hé thdng mé han 16m LOM 1a cach dugc luan an dé xuat do
tinh hiéu qua cuia viéc chdng sa bdi 1ong dan, duy tri giao thong thiy.

(5) Khi lya chon giai phap hé théng mé han 16m voi cac mirc do
thu hep long song L/B = 15%, 20%, 25% va 30% thi cach bb tri khong
gian hop ly gitra cac mo han c6 anh huong dén hiéu qua gia tang chiéu
sau x6i long din. Trudng hop (L/B < 20%) thi khoang cach b tri
S=1.5L 1a hop 1y, con khi (L/B > 25%) thi khoang cach b tri S= 1.0L
la hop ly.

(6) Luan an da thiét lap dugc duong quan hé (o, ~ Ky) dé xac
dinh cac tham sb bd tri hé théng mo han c¢6 chiéu dai mo han khong
bang nhau trong diéu kién mit cit doan song thu hep (L/B = 20%).

(7) Luan an da ap dung cach bd tri hé théng mo han dé xuét tir két
qua nghién ctru vao doan séng Cam — TP Hai Phong v6i muc dich cai
thién do sau long dan, duy tri giao thong hang hai.

B/. HUONG NGHIEN CUU TIEP

1) Tiép tuc nghién ciru hé théng mo han & trang thai chay ngap,
chiu tac dong cua song ddi voi ving cira séng.

2) Tiép tuc nghién ctru hinh dang dau mili mé han, hé thdng mo han
cho nudc xuyén qua (mé han coc)... trén doan song viing triéu.

3) Tiép tuc nghién ciru hé théng moé han bing MHVL c6 hé thdng
tao triéu.

4) Tién hanh Gng dung thir nghiém cac giai phap da dugc dé xuat
cua tac gia luan an vao doan song thyuc té, nham ting hiéu qua xo6i siu
long dan trén cac tuyen luong Hang hai thudc vung cira song PBBB.

C/. HAN CHE VA TON TAI

1) M6 hinh Flow 3D bi han ché mb phong thoi gian 16n véi didu
kién may tinh hién tai nén duoc chay trén may tinh c6 ciu hinh cao.

2) Do diéu kién xay dyng mé hinh con han ché vé ché tao chinh xac
vat liéu bun cat cho md hinh long dong, nén cin c6 cac nghién ctru thi
nghiém trén MHVL.

3) Bai toan cua luan an chi ding lai & nghién citu tac dong hinh
dang triéu déu ma chua xét dén tac dong ctia hinh dang triéu ngau nhién
nén két qua tinh toan trong nghién ciru c6 thé sai khac so véi thuc té.
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