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LOI CAM POAN

Nghién ctru sinh xin cam doan day la cong trinh nghién ctu cua riéng nghién
ctru sinh. C4c s6 liéu, hinh anh, két qua nghién ciu trinh bay trong luan &n 1a trung
thuc va chua timg dugc sir dung trong cac tai liéu khac. Cac tai liéu trich dan duoc
chi rd ngudn gdc./.

NGHIEN CUU SINH

Nguyén Tién Long



LOI CAM ON

Nghién ctru sinh tran trong cam on Ban giam ddc, Hoi dong dao tao sau dai
hoc cua Vién Khoa hoc Thuy loi Viét Nam; Lanh dao Vu Khoa hoc Cdng nghé va
M®i truong, Bo NOng nghiép va Phat trién ndng thon da tao diéu kién thuan loi cho
nghién ctru sinh thuc hién luan an.

Nghién ctru sinh xin tran trong biét on cac thay hudng dan da dong hanh, tan
tinh huéng dan, gilp d& va dong vién nghién ciru sinh thyc hién luan an.

Xin dugc biét on dén Tong cuc Thuy san, cac Trung tdm Quan tric, canh
b&do mdi truong va phong ngtra dich bénh thiy san thudc cac Vién: Nghién ctru Hai
san, Nghién ctru nuéi trong thay san I, 11, 111; chi cuc Thay san Quang Ninh, Cong
ty CP thuy san Tan An va cac ho nudi tom; Trung tdm Phan tich va Chuyén giao
cong nghé moi truong va Trung tm Nghién ctru va Phat trién Nong Thuy san da
cung cép thong tin, phéi hop thuc hién va tao diéu kién vé nguén luc trong sudt
qué trinh nghién ctru sinh thuc hién luén an.

Nghién ctru sinh xin giri 16 cam on dén cac dong nghiép, ban bé di chia sé,
dong vién nghién ctru sinh trong qué trinh thyc hién luan an.

Va thanh tdm biét on dén gia dinh di dong vién, gidp d& va tao moi diéu

kién thuan loi dé nghién ctru sinh yén tdm hoan thanh luan an./.

NGHIEN CUU SINH

Nguyén Tién Long
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MOT SO KHAI NIEM VA PINH NGHIA

O nhiém moi truong
ving nudi trong thay

san

Suy thodi modi truong
vung nudi thuy san

Sy ¢6 mdi truong trong

nuodi thuy san

Bién dong chéat luong

moi treong vung nudi

Kiém soat chat luong
moi truong vung nudi

thuy san

Vung nudi tdm tap trung

Céac hinh thttc nudi tom

: La su bién d6i, Xx&m nhap cac thanh phan khong phi

hop (co, Iy, hda va sinh hoc) véi quy dinh chat lugng
moi trueong; anh huong x4u dén sinh truong, phat

trién va gii han chiu dung cta vat nudi.

: L& sy suy giam vé chat luong cac théng s moi trudng

nudc, dat; su tiém an cua cac tdc nhan gay bénh, cac
hoa chat, thudc tha y, thude bao vé thuc vat va nhitng
vat chat khdng mong doi khac anh huéng dén sic

khoe vat nudi va ctia con nguoi.

: La nhirng tac dong bat thuong vé thoi tiét, khi twong,

thuy van, bién d6i khi hau va cac hoat dong cua con
ngudi gay 6 nhiém, suy thodi moi truong ving nudi

va thc dong xau dén stc khoe, doi sdng vat nubi.

. La su thay doi, khéng 6n dinh cua cac thong s6 moi

trudng theo thoi gian do su tac dong cua thoi tiét, khi
tuong, thay vin, bién dbi khi hau; cac ngudn phat
thai tir tu nhién, vat nudi va phéat thai khong duoc

kiém soat tir hoat dong con nguoi.

. La tong hop c4c hoat dong cua con ngudi nham

phong ngira, han ché, giam thiéu nhiing tic dong x4u
dén moi truong vung nudi; khic phuc, xir Iy vé 6
nhiém, suy thodi va su c¢b mdi trudng bing nhing

giai phap chu yéu vé quan ly va ky thuat.

: La ving nudi nam trong ving quy hoach, c6 quy md

dién tich tbi thiéu dat 30 ha, co s& ha ting dat tiéu
chuén, st dung chung ngudn nudc cip va c6 mot
hodc nhiéu co s& nudi theo hinh thirc thdm canh &
siéu tham canh hoac cong nghiép [42].

: C6 5 hinh thirc nudi tdm phd bién hién nay: (1)



Hinh thac nudi tham

canh va siéu tham canh

Hinh thac nudi tdm

cong nghiép

MO hinh nudi tom

Ché pham sinh hoc, vi
sinh vat, hoa chat, chat
xt ly cai tao moi truong
trong nudi trong thuy

san

Quang canh, (2) Quang canh cai tién, (3) Ban tham
canh, (4) Tham canh va siéu tham canh va (5) cong
nghiép.

: Dién tich ao nudi tir 0,1-0,5 ha, hinh tron, hinh vuéng

khép goc, c6 do sau > 1,5 m; co sé ha ting va hé
théng dung cu thiét bj hién dai, phi hop; tuan thu cac
quy trinh cdng nghé méi tién tién vé kiém soat moi

trudng, con giéng, thirc dn va quan ly cham soc...

: Dién tich ao nudi tir 0,1-0,5 ha, hinh tron, hinh vuéng

khép goc, c6 do sau > 1,5 m; co so ha ting va hé
théng dung cu thiét bi hién dai, phl hop; tuan thu cac
quy trinh cdng nghé méi tién tién... duoc co khi hoa,
ty dong hda va tmg dung tri tué nhan tao trong kiém

soat méi truong-dich bénh va ché do chim soc...

: LA qué trinh san xuét thu nho tir lya chon dia diém,

xay dung co s& ha tang va trang thiét bi; cac quy trinh
cdng nghé duoc ap dung; ngudn nhan luc, cach bd tri
sap xép ngudn nhan lyc va hach toan kinh té co I4i.

: La san pham xt Iy mi trudong nudi trong thuy san dé

diéu chinh tinh chat vat ly, hda hoc, sinh hoc ctiia moi
truong theo huéng co lgi cho nudi trong thity san [26]



BOD
BTNMT
C-HCts
COD
CPSH
PBSCL
DO

EC

et al.
FAO
FCR
GHCP
KHCN
KLN
Ndt
NN&PTNT
Nts
NTTS
ONMT
Pts
QCVN
TAN
TCT
TCTS
TCVN
TOC
TSS
usD
VSV
WQI_E

Vi

CAC CHU VIET TAT

: Nhu cau oxy sinh hoa

: Bo Tai nguyén va Mai truong

: Cacbon hiru co tong sd

: Nhu cau oxy héa hoc

: Ché pham sinh hoc

: Pong bing sdng Curu Long

: Oxy hoa tan trong nudc

: P9 dan dién cta dung dich

: Va céc tac gia khac

: T6 chirc ndng luwong lién hop qudc

: Ty 1é chuyén doi thuc an

: Gi6i han cho phép

: Khoa hoc céng nghé

: Kim loai nang

: Pam dé tiéu

: NOong nghiép va Phat trién ndng thon
: Tong Nito

: Nudi trong thily san

: O nhiém moi truong

: Tong Photpho

: Quy chuén k¥ thuat Qudc gia

: Tong luong Nito & dang Amoniac

: T6m (he/thé) chan trang (Litopenaeus vannamei)
: Tong cuc Thuy san

: Tiéu chuan Viét Nam

: Tong luong cacbon hitu co

: Tong chat ran lo ling

:bo la My

: Vi sinh vat

: Chi s6 chat lugng nudc theo trong sé Entropy



vii

DANH MUC BANG
Bang 1.1. Nhiét do trung binh thang cac nam nghién ctru (2008, 2014, 2016)........ 40
Béang 1.2. Lugng mua trung binh thang cac nam nghién ctru (2008, 2014, 2016) ...41

Bang 1.3. Bién dong dién tich va san lugng tom nuodi nudc lg ¢ Viét Nam trong 10

NAM (2008 - 2018) ...oviiiiiieiiiiieie e e 45
Bang 1.4. Bién dong dién tich va san lwong tom nudi nude 1o & tinh Quang Ninh trong
10 nAM (2008 = 2018) ...oovviieieiieciie e s 45
Bang 1.5. Co so ha tang, thiét bi, CPSH va thudc thi y ho nudi tom [47] ............... 47
Bang 2.1. Diém, thong sb va thoi gian quan tric nude cip & Quang Ninh ............. ol
Bang 2.2. Piém, thong s6 va thoi gian quan trac dat tai TAN AN.....ccoceveeveveeveeenenen, 52

Bang 2.3. Piém, thong sb va thoi gian quan tric nude cap, nude trong ao, nudc thai
va bun thai tai vung nuoi tom Tan An......ccooeeeiiiiiiiiiee e 53
Bang 2.4. Phuong phéap thu va bao quan mau nudc, dat va bin........ccce.eeevevreennennn. 54

Bang 2.5 Thong s va phuong phap phan tich cac mau nude, dat va bun cia ao nudi

Bang 2.6. Thang phan loai chat lugng nudc theo trong sé Entropy (WQIL E).......... 65
Bang 3.1a. Gia tri trung binh ctia mot s6 théng s6 moi trudng ngudn nude cap nudi
tom cd nudc trong giai doan 2008 - 2013........ccoviiiiiiiiii 68
Bang 3.1b. Gi4 tri trung binh ctia mot sd thong s6 mdi truong ngudn nude cip nudi
tom ca nudc trong giai doan 2014 - 2019.......coooiiiiiiiiii 68

Bang 3.2. Gi tri chi s6 WQI_E nudc cip nudi tom & Quang Ninh (ndm 2014 va nim

Bang 3.3a. Bién dong chét lugng cac tang dit trong ao nudi tom cac nam 2008 tai
Tan An, QUANG NN ....ooiiii s 80
Bang 3.3b. Bién dong chit luong cac ting dat trong ao nudi tom cac nam 2014 tai
Tan An, QUANE NN ....oooiiiii s 81
Béang 3.3c. Bién dong chat lugng cac tang dat trong ao nudi tdm cac nam 2016 tai
Tan An, QUANG NINK ...oooiiiiiiii s 81

Bang 3.4. Bién dong mot sb thong sé moi truong nude cap ving nudi tom tap trung



viii

1221 0 I 10 U o USSP 86
Bang 3.5. Gia tri cuc trj cia mot sd théng s méi trudng cia ngudn nudce cip trong 3
vu nudi tom theo cac nam 2008, 2014, 2016....uueeveeeeeiiiiiiiiiieeeeeeee e, 89
Bang 3.6. Két qua danh gia chat lugng nude cip ¢ Tan An, Quang Ninh ............... 90
Bang 3.7. Bién dong mot s6 thong sb méi trudng nude trong ao nudi tdm tip trung
tai Tan An, Quang Ninh nam 2008, 2014, 2016 .......cccccvvvviiviiiiiieiiiee e 92
Bang 3.8. Gia tri cuc tri mot ) thong s6 moi truong nudc trong ao nudi tdom trong 3
vu nuodi tom cac nam 2008, 2014, 2016......ccccvvveeeeeeeeiiiiiiiireeeee e 97
Bang 3.9. Pic diém mot s6 thong sb méi truong nudc thai day ao theo chu ky nudi
tom trong dau vu va cudi vu nuoi tom cac nam 2008, 2014, 2016 ......c.co........ 99

Bang 3.10. K&t qua nudc ao xa thai va nudc thai vé sinh ao cudi vu nuoi tém......100

Bang 3.11. Bién dong chat luong nudc trong ao nudi tom ciia cac hd nudi........... 105
Bang 3.12. Gia tri mot s6 thong sé dinh dudng trong bun ao nudi tom ................. 108
Béng 3.13. Gia tri cac thong sd kim loai ning trong bun ao nudi tom ................... 109

Bang 3.14. Bién dong yéu t6 moi trudng trong & mat d6 nudi khac nhau trong ao thir

NHIEM VA 01 CHTINE ....ovovecvcveeeecee e 128
Bang 3.15. Hé s6 D & thang dau va thang cudi ciia chu ky nudi tom ..................... 130
Bang 3.16. Bién dong Oxy trung binh ting mit va ting ddy ao nudi tom.............. 130
Bang 3.17. Thanh phan mot s6 lodi tao cha yéu trong a0 nudi tom ...................... 132

Bang 3.18. Ty 1¢ song, ¢& tom va ning sut dat duoc trong céc 16 thi nghiém ......132
Bang 3.19. Két qua so sanh Quy trinh k¥ thuét kiém so4t chat luong méi truong da
cd va quy trinh hoan thién 4p dung cho mo hinh nudi tom it thay nudc tai Tan

An, QUANE NINN ... 134



DANH MUC HINH VE, PO THI
Hinh 1.1. Ban d6 phan bd cac diém quan tric moi truong ving nudi tom tip trung tai
cac tinh ven bién Viet Nam ------smmmmmmmmmmmmm oo 29

Hinh 2.1. Pia diém nghién ctru nude cap nudi tom tap trung tinh Quang Ninh ---- 50

Hinh 2.2. Khu vuc nghién ctru tai Tan An, Quang Yén, Quang Ninh ---------------- 53
Hinh 3.1. Bién dong COD trong nudc cip cac thang trong nam ---------------------- 70
Hinh 3.2. Bién dong BODs trong nudc cip cac thing trong nam --------------------- 71
Hinh 3.3. Bién dong N-NHg* trong nudc cap cac thang trong nim------------------- 73
Hinh 3.4. Bién dong PO4* trong nudc cap cac thang trong nim---------------------- 74

Hinh 3.5. Chi s6 chat lwong nudc cip ving nudi tdm & Cam Pha - Quang Ninh (nim
P R BT ) () LTSS E————— 76
Hinh 3.6. Chi s chat lugng nude cap ving nudi tom ¢ Ha Long - Quang Ninh (nim
P R BT ) () D 76
Hinh 3.7. Chi sb chét luong nude cap ving nudi tom ¢ Tién Yén - Quang Ninh (nim
P R BT 1) () D ———— 77
Hinh 3.8. Bién dong pH trong ting dat 20-30 cm ao nudi nam 2008, 2014, 2016 - 79
Hinh 3.9. Bién dong Fe trong ting dat 20-30 cm ao nudi nam 2008, 2014, 2016 -- 80
Hinh 3.10. Bién dong Nis trong tang dat 20 -30 cm ao nudi nudi nim 2008, 2014,

2016 —m-mmm 82
Hinh 3.11. Bién dong CHC}s trong tang dat 20-30 cm ao nudi nam 2008, 2014, 2016
----------------------------------------------------------- 82

Hinh 3.12. Bién dong Pss trong tang dat 20-30 cm ao nudi theo thoi gian ----------- 82
Hinh 3.13. Bién dong N trong ting dat 20-30 cm ao nudi theo thoi gian ---------- 82

Hinh 3.14. Bién dong d6 man, ham luong DO nude cap nam 2008, 2014, 2016--- 85
Hinh 3.15. Bién dong ham lugng N-NHa*, P-PO4% ctia ngudn nudc cap theo vu nudi
tom cac nam 2008, 2014, 2016 -----=--==-===mmmm oo 88
Hinh 3.16. Chi s6 chat lugng nudc cap ving nudi tom & Tan An, Quang Ninh ---- 90
Hinh 3.17. Bién dong gia tri pH, COD nuéc trong ao tom tai TAn An nim 2008, 2014,
2016 =====mmmmmmmm e e e 93




Hinh 3.18. Bién dong do man, ham luong DO nudc trong ao nudi tom tai Tan An

nam 2008, 2014, 2016 =-----mm-mmmm oo oo 94
Hinh 3.19. Bién dong N-NHg*, P-PO4* nuéc trong ao nudi tom tai Tdn An nim 2008,
2014, 2006-----mmmmmm e 96
Hinh 3.20. Bién dong ham luong H2S nudce trong ao nudi tom tai TAn An nim 2008,
2014, 2006-------mmmmmmm 96
Hinh 3.21. Bién dong ham lugng COD céc 16 thi nghiém véi CPSH khac nhau --120
Hinh 3.22. Bién dong BODs trong cac 16 thi nghiém voi CPSH khac nhau -------- 121

Hinh 3.23. Bién dong N-NH4* trong cac 16 thi nghiém v&i CPSH khéc nhau------ 122
Hinh 3.24. Bién dong P-PO4* trong cac 16 thi nghiém véi CPSH khéac nhau ------ 123
Hinh 3.25. Bién dong H>S trong cac 16 thi nghiém v&i CPSH khéc nhay ---------- 124
Hinh 3.26. Hé s6 D trong cac 16 thi nghiém c6 bo sung CPSH va dbi ching ------ 124

Hinh 3.27. Ty 1 sdng ctia tom trong thdi gian thir nghiém --------------=---=-------- 125
Hinh 3.28. Kich ¢& tom trong thoi gian thir nghi¢m -------------=-==--mmmemmm - 126
Hinh 3.29. Trong luong tom trong thoi gian thir nghiém ----------------=----------—- 126

Hinh 3.30. Sy phat trién caa Chlorella sp. trong moi truong nudc ao nudi tom ---131



MO DAU

1. Tinh cép thiét caa dé tai

Trong nhirng nim qua, nudi trdng thiy san da phat trién manh mé tai Viét Nam
va trd thanh nganh kinh té quan trong, tao ¢éng an viéc lam, ting thu nhap cho hang
triéu nguoi dan ven bién va 1a ngudn thu ngoai té dang ké cho dat nude. Trong do,
tdm nude lg duge xac dinh 1a dbi twong nudi chu luc, san phim co gia tri gia ting
cao, c6 kha ning canh tranh véi cac quéc gia khac trén thi truong xuat khau. Tém
Viét Nam da c6 mat trén 90 qudc gia va ving 1anh thd, niam 2020 kim ngach xuét
khau dat 3,73 ty USD; duy kién dén nam 2025 dat trén 8,4 ty USD va dén nam 2030
du kién dat trén 12 ty USD [2], [47]. Pay vira |a co hoi, vira 14 thach thire khéng nho
d6i v6i phat trién nganh céng nghiép tém Viét Nam.

Pé c6 duoc san lugng tdm xuat khau, thoi gian qua cac dia phuong cé loi thé
vé nudi tém di gia tang dién tich. Tinh dén nam 2020, dién tich nudi tdm nudc 1o ca
nudc dat 742.483 ha, san luong dat 900.000 tan. Tuy vay, bén canh nhitng mit tich
cuc van con dbi mat véi nhiéu khé khan, thach thie, tiém an rui ro khi nganh tém
dang phat trién ndng, dan dén lam dung sir dung thirc in, san pham xt ly mdi truong,
khong tuan thu dang cac quy trinh cong nghé nudi va kiém soat chat lugng moi truong
nén nguy co 6 nhiém moi trudng, bung phat dich bénh tai cac ving nudi tdm tap trung
rat cao, nhat 14 cac hinh thirc nudi tdm tham canh va siéu tham canh.

Chét luong moi trudng dat, nude va cac hé sinh thai trong nudi tom dang c6
xu hudng gia tang 6 nhiém va suy thoai méi truong. Cac ngudn thai tir hoat dong nudi
t6m tap trung ra song rach da tac dong 1am cho méi trudong nudc bién d6i. Moi truong
nude trong cac hinh thirc nudi ban tham canh, tham canh va siéu thim canh cho thay
chat lugng nude ¢6 dau hiéu 6 nhiém hitu co (BODs, COD) cao hon giéi han cho
phép, c6 su xuat hién 6 nhidm chét dinh dudng NH4* (ammonia) va chat doc hai nhu
H,S; trong bun thai tich tu phan tom, thirc dn du thira théi rita bi phan hily, cac hoa
chét ton du, voi va khoang chat diatomit, dolomit, luu huynh ling dong thanh céc
tram tich; nén dét trong ao nudi c6 xu hudng suy thoai sau nhiéu nim nudi tom doc

canh. Chét thai hiru co véi ham luong cao 14 nguyén nhan gay hién trong phu dudng,



tao diéu kién thuén loi sinh tdo ddc-hai trong moi truong ao nudi. Hon nira, tdc dong
do ngudn phat thai bén ngoai tir cac hoat dong du lich, giao thong van tai, cong
nghié¢p, sinh hoat, nong nghi€p...nudc thai sinh hoat ¢ cac khu dan cu va do thi...cling
g6p phan khong nho tac dong dén chit lugng méi trudng nude cip phuc vu cho nudi
tom [5], [48].

Dé khic phuc cac van dé néu trén, da c6 mot sd nghién ctiru bién dong moi
truong nude ving nudi tdm, dé xuat mot sd bién phap dé kiém soat chat luong ngudn
nudc cap, nude trong ao va nudc nude thai nudi tom da trién khai, ap dung. Tuy vay,
van dé 6 nhiém mai trudong, bung phat dich bénh van xay ra ¢ c4c muc do, tin suit
khac nhau, gay thiét hai 16n cho nguoi nubi tom.

Quang Ninh 12 tinh c6 dién tich nudi tdm tap trung 16n nhat & khu vuc mién
Bic, gan day chat lugng mdi truong ving nudi tdm ciing ¢ xu hudng gia ting 0
nhiém, dong thoi xuat hién tdm chét hang loat khéng rd nguyén nhan [47]. Hién da
c6 mot s6 cong trinh ¢éng bd nghién ctru tap trung vao giai quyét mot van dé vé nudc
cap hodc nudc trong ao tai Quang Ninh ma chua ¢ nhitng nghién ciru tong thé vé
bién dong chat lugng moi trudng va dé xudt cac giai phap kiém soat chat luong moi
truong ving nudi tom dong bo. Pay la hudng nghién ctru can thiét va cap bach nham
b6 sung co s¢ khoa hoc va thuc tién dé phat trién nganh cong nghiép tém cua tinh
Quang Ninh. Vi viy, luan 4n "*Nghién ctru bién dong va phap kiém soat chat hrong
moi trudng vUNg nudi tdm tap trung tai Quang Ninh” duoc thyc hién la can thiét,
c¢6 ¥ nghia khoa hoc va dap tng yéu cau thyc tién cao.

2. Muc tiéu nghién ciru

2.1. Muc tiéu chung

Pénh gia duoc bién dong chat luong moi trudng dat, nude ving nudi tom tap
trung tinh Quang Ninh; xac dinh ton tai, nguyén nhan; dé xuét duoc giai phap kiém soét
chat lugng moi trudng viing nudi tdm tap trung, gop phan phaét trién nudi tdm bén ving.

2.2. Muc tiéu cu thé

- Panh gi4 dugc bién dong chit lwong ngudn nudc cip va nén dat trong ao

vung nudi tom tap trung ¢ Quang Ninh; Nudc cap, nudc trong ao, nudc thai va bun



thai sau ao nuoi ciia vung nudi tom tap trung tai Tan An, Quang Yén, Quang Ninh.
- Pé xuit duogc giai phap dong bo kiém soat chat luong moi trudng ving nudi
tdém tap trung tai Quang Ninh.
- Hoan thién dugc quy trinh k¥ thuat kiém soat chat lugng moi trudng ving
nudi tdm tap trung tai Tan An, Quang Ninh.
3. Péi twgng nghién ciru
MOoi truong nude (nude cip, nude trong ao, nude thai), bun thai (sau ao nudi)
va nén dat (theo tang 20-30 cm, 50-60 cm va 80-90 cm) trong ao ving nudi tom tap
trung tai Quang Ninh.
4. Pham vi nghién ciru
- Khong gian:
+ Ngudn nudc cap va nén dat trong ao ving nudi tom tap trung & Quang Ninh.
+ Nudc cap, nudc trong ao, nudc thai va bin thai sau ao nudi cua ving nudi tom
tap trung tai Tan An, Quang Yén, Quang Ninh.
- Thoi gian: 2014 - 2019; tap trung vao cac nam 2016, 2017, 2018, 2019.
5. N¢i dung nghién ctru
(1) Nghién ciru bién dong chat luong moi trudng ving nudi tdm tap trung &
Quang Ninh.
(2) PBé xuét giai phap (quan 1y va k¥ thuat) kiém soét chat lwong mdi trudng
vung nudi tém tap trung ¢ Quang Ninh.
(3) Quy trinh k§ thuat kiém soat chat lvong mdi trudng nudi tdm tap trung &
Tan An, Quang Ninh dugc hoan thién (thong qua thtr nghiém giai phap lua chon su
dung ché pham sinh hoc phu hop xur Iy nuéc trong ao nudi tom trong phong thi
nghiém; tng dung Ché pham sinh hoc t6t nhat da lya chon véi Quy trinh ky thuat
kiém soat chat luong méi truong dé xuit tién hanh thir nghiém ¢ quy mo san xuit
trén nén mo hinh “Nudi tom it thay nuéc” dang ap dung tai Tan An, Quang Ninh).
6. Phwong phap nghién ciru
D3 sir dung c4c phuong phéap nghién ctru sau: Lua chon dia diém; Thu va bao

quan mau (nudc, dat); Phan tich miu (dat, nudc, bun thai); Phuong phap b tri



nghiém; Phuong phap chuyén gia; Phuong phap danh gia va xtr 1y s6 liéu; Tai liéu st
dung. Cu thé cic phuong phép duoc trinh bay cu thé tai ndi dung Chuong 2 cta luin
an.

7.Y nghia khoa hoc va thue tién ciia luan an

7.1. Y nghia khoa hoc

- Nghién ciru duge bién dong chit lugng mdi trudng ving nudi tom & Quang
Ninh (ngudn nudc cip, nén dit, nude trong ao, nude thai va bun thai).

- Pé xuét duoc Quy trinh k¥ thuat kiém soét chat luong mdi truong ving nudi
tom tap trung 6 Tan An, Quang Ninh.,

7.2. Y nghia thye tién

- Két qua nghién ciru caa luan &n gop phan hoan thién Quy trinh kiém soat
chét lugng méi trudng nudi tdm duge thue hién trén nén caa md hinh “Nudi tom it
thay nudc” dang dugc ap dung pho bién & cac tinh phia Bac.

- Két qua nghién ctru cua luan an cung cip mot phan co s khoa hoc phuc vu
cho viéc sira d6i, ban hanh méi cac TCVN/QCVN c6 lién quan dén chat lugng moi
truong nudce, dat nudi tdm tap trung. Pong thoi, 1am tai liéu tham khao dé xay dung
Chién luogc, Dé an vé phat trién nudi tom.

8. Nhirng dong gop moi ciia ludn an

- Panh gia dugc mot cach hé thong bién dong cac thong sé moi truong (dat,
nudc, bun thai) viung nudi tom tap trung & Quang Ninh.

- Pua ra duogc giai phap tong hop dé kiém soat chat lvong méi truong ving
nuoi tom tép trung & Quang Ninh;

- Ap dung thir nghiém giai phap k¥ thuat sir dung ché pham sinh hoc phu hop
xtr Iy nude ao nudi tdom & quy md phong thi nghiém va (mg dung ngoai thuc té san
xudt, ttr d6 hoan thién Quy trinh k¥ thuat kiém soat chit luong méi truong trén nén cua
mo hinh “Nudi tom it thay nudc” dang dugc ap dung tai Tan An, Quang Ninh.

9. B6 cuc ciia luin an

B cuc cua ludn an, gdm c6 cc phan:

Mé dau



Chuong 1. Téng quan bién dong va giai phap kiém soat chit lwong moi trudng
vung nuoi tom tap trung

Chuong 2. Phuong phap nghién ctru

Chuong 3. Két qua nghién ciru va thao luan

Két luan va kién nghi

Danh muc cong trinh di cong bd cua tac gia

Tai li€u tham khao

Phu luc



CHUONG 1. TONG QUAN BIEN PONG VA GIAI PHAP KIEM SOAT
CHAT LUQNG MOI TRUONG VUNG NUOI TOM TAP TRUNG

1.1. Cac nghién ciru vé bién dong chét lwong mdi tredng nwéce va nén dat
vung nudi tdm & mét sé nwée trén thé giéi va Viét Nam

Nudce 1a méi truong sdng quan trong trong nudi tdm. Mdi trudng nude ving
nudi ¢ anh hudng truc tiép dén sy thanh bai cua hoat dong nudi tdm. Chat luong
nude ving nudi tdm ludn chiu tac dong tir ngudn nude cap khdng dam bao, su ria
troi ctia chat thai ven bo, nén dat ao, thirc an du thira va chat thai tdm phat sinh trong
qua trinh nudi... Ngudn phét thai trén vao trong nudc di tao ra phan tng trao doi sinh
hoa hoc, tac dong qua lai 1an nhau trong hé sinh thai ao nudi. Nudc 6 nhiém s& anh
huong dén sinh trudng va phat trién cta tdm, 1am giam kha ning chong chiu véi tac
nhan gay bénh, dan dén tdm nhiém bénh.

Oxy hoa tan 13 thude do chit lwong nudce trong nudi tdm. Ham luong oxy hoa
tan trong nude a0 néu ¢ mirc thap khi xuat hién hién tuong tao chét hang loat, sy phan
huy, bung phat cia tao 12 mot trong s nguyén nhan gay tém chét. Ham luong oxy
hoa tan thap thuong xuyén trong qué trinh nudi con 1am giam sd 1an cho an, 16t xac
va giam nang sinh trudng caa tom.

Mot hé qua khéc trong ao nudi tom la sy bién ddi ham luong cac chét sunfua,
nitrat, nitrit vd ammonia & mirc cao. Mat dd cho an cao & cac ao nudi tom tao ra diéu
kién thuan lg1 cho sy phat trién nhanh chong cua cac sinh vat phu du, lam gia tdng
noéng d6 amoniac va ca ham lugng nitrit. C4 amoniac va nitrit déu gy nhiém doc truc
tiép moi trudng nude nudi tom.

1.1.1. Céc nghién ciru bién dong chit lwvong mdi trudng nuwée va nén dit
ving nudi tdm & mdt s6 nwéc trén thé gisi

Tai cac nude trong khu vue c6 nghé nudi tom phat trién, viéc nghién ctru bién
dong cta chat lugng nudc va tac dong ctia nd dén sy sinh trudong va phat trién cia
t6m ludn duoc quan tdm. Trén co sé nhitng dit liéu thu duoc, qua phan tich, tong két,
C4cC tac gia da dé xuat cic giai phap kiém soat chat lugng mdi trudng ving nudi, ao

nudi hiéu qua, tir 46 tng dung cé4c giai phap da thic day nghé nudi tdm phat trién va



tang trudng nhanh trong thoi gian vira qua.

An D, phét trién nudi tdm tir nhimg nam 1990 véi 85% trai nudi co quy mo
nho (<2 ha). Tai cAc trai nudi ndy, ning suit tdm trung binh 1a 0,73 tdn/ha, thdp hon
S0 véi cac nude khac. Bé ting ning suat, C4c trai nudi da nhap khau con giong va
thirc n nudi tdm tir cac nude nhu Dai Loan va Philippines. Pay 1a cac qudc gia c6
tbc do nudi tdm ting trudng nhanh va ning suat nudi dat ty 1é cao. Nam 1994, bénh
trén tdm da gay thiét hai 1on. Do vy, dén nim 1996 tda an Téi cao An Do da thong
qua Iénh cAm nudi tdm ven bién. Sau d6 di thanh 1ap Co quan quan ly nudi trong thity
san va ban hanh dao luat Quan ly nudi trong thity san Duy@n hai vao nam 2005. Nho
lién tuc 4p dung cac giai phap quan ly va k¥ thuat, dén cudi nam 2017 dién tich nudi
tém da tang 50%, san luong ting gan 83%. An Do trd thanh nudc san xuit tom (chi
yéu la nudi TCT) cao tha hai trén thé giéi.

Pankaj Kumar, K. L et al, 2013, d3 thuc hién nghién ctru vé dic tinh tram tich
(phan chdt rdan méi lang dong trén nén dat ao nudi tém) va nude cla CAc trang trai
nudi tdm. Nghién ctru danh gia chat luong tram tich va nudc, ning suét ctia C4C a0
nudi tdm nham dé xéac dinh duogc bién dong cua cac thong sb tram tich va nuée trong
qua trinh nudi tdm. Két qua nghién ctru cho thay sy khéc biét dang ké cac thong sb
hang thang tai 4 trai nudi tdm. Méi twong quan thuan dugc nhan dién giira thdng sb
nhiét 46 nude va do min, d min va ning suét so cip (stc san xuat so cap), ning sut
so cAp va oxy hoa tan; oxy hoa tan va nitrat; nitrat va tong luong phdt pho; do min
ctia dit va cacbon hitu co trong dat. Tuy nhién, mdi twong quan nghich thé hién giira
cacbon hitu co trong dat va do pH. Gia tri trung binh tong thé ctia cac chat dinh dudng
trong tram tich va nudc thé hién cac ao ¢ dinh dudng t6t, tdm dat ning suit cao. Qua
day, cho thay viéc quan ly chat lwong nudc 12 yéu td quan trong trong nudi tdm. Gia
tri pH trong nudc va tram tich quyét dinh su tn tai va phat trién caa tém. Cac yéu tb
vat Iy va hoa hoc nhu nhiét d6, @6 man, téng chat ran lo limg (TSS), DO va chét dinh
dudng anh huong truc tiép hodc gian tiép dén chat lugng nuédc, chi phdi sy sinh
truong, phét trién cia tom. TSS ting trong ao nudi tdm do thyc vat phi du phat trién

nhanh dan dén tang sinh khbi dong vat phi du, cong véi cac hat ran lo ling khac cua



dat sét hodc phi sa. Kiém soat chat luong tradm tich ao nudi tdm 1a mét trong nhiing
yéu t6 quan trong dé dem lai thanh céng trong nudi tdm. Pic diém cia nudc trong ao
nudi chju anh hudng rat nhidu béi tinh chit cua chat ling day ao nudi tom. Tram tich
vira la cung cap thirc an, noi & cho sinh vat day, dong thoi dong vai trd 1a ngudn cung
cap chat dinh dudng cho sy phét trién cua tao, lam thirc dn cho cac thuy sinh vat. Lép
tram tich ciing ¢6 chirc ning nhu mot chit dém, luu trir va giai phong cac chit dinh
dudng vao trong nude. Hon nira n6 con hoat dong nhu mét bo loc sinh hoc théng qua
viéc hap phu cac chat hitu co cia thirc dn, C4C san pham bai tiét va cac chat chuyén
hoa cua tao. L6p tram tich chira lugng vi khuan cao giGp phan hity va khoang héa can
hitu co dudi day. Cong trinh nghién ciru vé dic diém tram tich va nudc cua cac ao
nudi tém cho thiy nhiét do 1a théng sé thiét yéu anh huong dén qué trinh quang hop
trong nudc, cac phan (mg cta sinh vat va sy phan hity cta chat hitu co. Su gia ting
nhiét d6 da tac dong dén do6 man do luong nude bay hoi & nhiét do cao. Méi tuong
quan thuén giita ning suit so cap va oxy hoa tan c6 thé 1a do sy san sinh cua thuc vat
phl du. Photpho phan tmg trong nudc dugc ghi nhan trong khoang tir 7,4 dén 8,4
Hg/l. C6 mbi tuong quan giita phdt pho va nito, phdt pho va kali, cac méi twong quan
nay c6 thé do phan huy va khoang hda cac chat dinh dudng. Kha ning giit lai hoic
giai phong phdt pho caa trim tich 14 mét trong nhitng yéu t6 quan trong anh hudng
dén ham lugng phdtphot vo co va hitu co trong nude [89].

Nam 2016, Myla S va cac cong su tai Pai hoc Visakhapatnam [86] da thuc
hién nghién ctru bién dong chat lwong nudce ao nudi tdm thé chan tring (Litopenaeus
vannamei) tai 14 ao nudi tdm (6 tai Narsapurapupeta, 4 tai Kajuluru va 4 tai cac lang
Kaikavolu) ctia huyén East Godavari, Andhra Pradesh, An Do. Cac théng s6 giam sat
chat lwong nude nudi tdm thé chan tring gdm: Nhiét do, pH, d6 min, Oxy hoa tan,
d6 kiém, do ctng, N-NH2, N-NHs. Két qua cho thiy, c4c thdng sb chat luong nudce
a0 nubi dao dong nhu sau: Nhiét d¢ tir 26,5°C dén 28°C. pH tir 6,95 dén 8,38. DO tir
4,4 dén 8,6 mg/l. B man tir 2%o dén 10%o. PO kiém tir 120 mg/l dén 500 mg/l. B
ctng tir 600 mg/l dén 3440 mg/l. N-NHs tir 0,02 - 1,07 mg/I N-NH; tir 0,01 dén 0,80
mg/l. N-NHs thay d6i tir 3,36 dén 6,40 mg/I. Két qua nghién ciru con cho thay, gia tri



cac thong s ¢6 bién dong, song van nam trong pham vi cho phép dbi tiéu chuan chét
luong nudc ao nudi tdm caa An PO quy dinh. Riéng d6 man 1a chua phu hop, cin
dugc giam sat dé khdng anh hudéng dén kha ning sinh truéng cua tom.

Sivakumar J va cac cong su tai Vién Thyuc pham bién Fedora, da nghién ctru
bién dong nudc ao nudi tdm chan tring (TCT) tai 20 ao nudi tdm tai Kongodu,
Mogalipalem, Thi trin Gorripudi) cua huyén East Godavari, Andhra Pradesh. An D6
nam 2016. Muc dich ctia nghién ctru 12 theo di bién dong céc thdng sé nudc ao nubi
TCT. Céc théng sé nude nudi TCT theo dbi 1a: Nhiét do, pH, d6 min, oxy hoa tan,
d6 kiém, do cing, cacbonat, bi-cachonat va N-NHa. Trong tit ca cac ao, nhiét do dao
dong tir 26,2°C dén 29,8°C; d6 pH thay doi tir 7,5 dén 8,2; Oxy hoa tan tir 4,4 dén
8,6 mg/l; d6 min thay doi tir 5%o dén 8%, d6 kiém thay doi tir 177,7 mg/l dén 316,8
mg/l; d6 ctmg thay doi tir 1305 mg/l dén 2445 mg/l va ham lugng N-NHs thay doi tir
0,01 d&én 0,1 mg/l. Nghién ctru dua ra nhan dinh sy bién dong cac thong so trén khong
phu thudc vao moi treong khu vuc nghién ctru cling nhu kich thuéce ctaa ao nudi tom.
Céc thdng sé déu nam trong ngudng tdi uu thich hop cho nudi tdm do &p dung tot
quy trinh nudi va kiém soét chat luong méi truong nude nudi tom ding quy dinh [96].

Philippines, bat dau nudi tdm vao nhitng nam 1980, dén nim 2013 d3 c6 271
trang trai nudi tdbm nuédce lo (3.617,8 ha). Trong do, tdm su nubi ghép vai ca dac biét
la c& mang sita chiém 48% (1.772,6 ha), TCT chiém 27% (909,4 ha), con lai 25%
(935,8 ha) nudi tdm vai ghép vai cac ddi twong nudi khac (theo thong ké cua Cuc
Nghé ca va Ngudn loi thay san Philippines).

Hazel Monica Matias Peralta va cac cong sy nam 2002 da thuc hién nghién
ctru dé so sanh hiéu qua ctia mot sé ché pham sinh hoc khac nhau trong viéc nang cao
chat lwong nude cia tdm thwong pham. Tong cong ¢6 9 ao, véi 3 ao cho mdi ché
pham dugc chi dinh 12 T1 (ché pham 1), T2 (ché pham 2) va dbi ching. Cac thong sb
hoa ly cia nude ao duoc phan tich 2 tuan mot 1an, trong sudt chu ky nudi 110 ngay.
Nudc xa bun ddy ao duge thu mau va phén tich vao cac ngay 45 va 100 ctia qua trinh
nudi. Két qua nghién ciru cho thiy: Tong amoniac, nitrit, nitrat, tong nito va hydro

sunfua ting déu theo thoi gian nudi trong ao T1 va T2. Tuong ty, ndng d6 dinh dudng
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trong nudc ting 1én dang ké (P <0,05) tir dau dén cudi chu ky nubi. Do trong cia
nudc cao nhat trong giai doan dau ciia qua trinh nudi, nhung giam dan vé cubi chu ky
nudi. Téong ham lwong nito va amoniac trong T1 thap hon so voi cac nghiém thirc
khac trong hai giai doan dau ctia vu nudi. Gia tri cua tit ca cac thong s hoa ly khéc
khong khac biét cd y nghia (P> 0,05) gitra cac cong thirc. Trong nghién ctru nay, viéc
bd sung cac ché pham sinh hoc thuong mai vao ao nudi tdm khong 1am cai thién dang
ké chat lugng nudc o v6i dbi ching. Tuy nhién, chat luong nudce tuong dbi tét hon
trong giai doan dau ciia vu nudi va san luong tdm cao hon trong ao T1 cho thiy ché
pham sinh hoc nghién ctru ¢é tiém nang cai thién chat luong Moi truong nude ao NUO
va ting niang suat tém [57], [73].

Bangladesh c¢6 hon 55.000 trang trai nudi tdm véi quy mé trung binh mot ao
khoang 3 ha, mic dU van con mot s6 ao rong dén 40 ha. C4c trang trai nudi tdm co
tong dién tich khoang 170.000 ha niam & cac huyén ven bién Satkhira, Khulna,
Bagerhat, Cox’s Bazaar, Chittagong, Barguna va Bhola. C4c trang trai nudi tom &
day chil yéu duoc xay dung & cac viing dong bang ngap triéu thap bén trong cac bo
dé. Ban dau xay dung nham cai tao cac ving dat it tiém nang san xuat ndng nghiép
va han ché tac dong do thay triéu dang [80], [91].

Mot trong nhitng nghién ciru x4c dinh chét lugng nude ciia mot sé a0 nudi tom
va dinh luong nudc thai tir cAc ao nudi tdm & ca hai mién Pong Nam Bo va Tay Nam
B6 Bangladesh dang quan tam do M.S. Islam va cong su thuc hién nam 2004 [84] da
chi nhirng khu vire ngap nuée vira di trong mia xuan thuong duoc st dung dé nudi
tom. Viéc dao dat dé xay dung ao nudi tdm khong phai la viéc 1am pho bién. O mot
s6 noi, cac ao nho duoc ndi véi nhau biang céc lach thuy triéu khdng chi duoc sir dung
dé thau rtra 1am sach nude, ma con ding dé nudi tdm va ca ¢ nhiéu muc do6 khac
nhau. Nghé nudi tém ¢ Bangladesh da phat trién nhanh chéng do nhu cau sir dung
tdm tang trén thi trudng quoc té. RG rang viéc nudi tdm da thanh cong vé mat kinh
té, song dé dam bao tinh bén viing 12 van dé 16n trong nhitng nam gan day. Nudi tom
khong chi tao ra nhitng loi ich kinh té, nhung vé lau dai ciing gép phan lam suy thoéi

moi trudong nudc ven bién. CAc van dé vé chat lugng nudce chit yéu do mat do nudi
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tang, ty 1é cho an ting, dan dén lwong nude 6 nhidm ngay cang nhidu. Néu chét lurong
nuéc tot tbm sé& sinh truong va phat trién tét, nguoc lai néu chat lugng nude kém -
tdm bi bénh, chim ting trudng va tham chi chét hang loat. Hon nita, viée xa nudc
thai a0 nudi chua xt 1y lién quan dén suy thoai mdi trudng ¢ ving nude tiép nhan.
CAc tac dong cua nudi tdm ddi véi chat lugng nude va tai lugng nude thai cia cac
trang trai nudi tdm & cac vung Tay Nam (Khulna) va Bong Nam (Cox's Bazar) cta
Bangladesh da nghién ctru trong mua thang 3-8 va thang 8-10 tuong ung. P6 méan
ctia nude dao dong tir 3,0 dén 15,0 %o & phia Tay Nam, trong khi tir 2,5 - 20,0 %o &
khu vuc Dong Nam. Tong N-NHs™ dugc ghi nhan ¢ hau hét cac trang trai 1a cao hon
s0 v&i muc khuyén cdo cho nudi tom (0,116 - 0,438 mg/l). Gia tri trung binh tong N-
NHs va téng nito & du ra cta c4c trang trai nudi tdm cao hon so voi dau vao ¢ ca
hai khu vuc. Gid tri trung binh ctia P-PO4% va tong s6 P & dau ra thap hon dau vao trir
trong thoi diém thu hoach tdm. Két qua nghién ctru di chi ra rang TSS, tong N cia
nude thai ra moéi trudng déu cao hon so véi gid tri gidi han cho phép [83].

Nam 2015, M. A. Zafar va c4c cong su thuc hién danh gia céc théng sb chat
luong nude va dat cia cac trang trai nudi tdm va tdm he & Tay Nam Bangladesh.
Nghién ctru thuc hién tai Dumuria va Paickgacha Upazila cta huyén Khulna trong
mua khé va mua nam 2012. Dt liéu duogc thu thap tir 9 trang trai nudi tom va tém su
va duoc phan loai thanh ba nhém khac nhau bao gom 3 tom he, 3 tdm st + tdm he va
3 trai nudi tdm. Nhiét d6 nudc, oxy hoa tan, pH, N-NHs", nitrat, nitrit, do kiém, do
min, tong P va téng do cimg duoc theo ddi bién dong trong ca mua khd va mia mua.
Céc thong s6 moi truong dat: pH, cacbon hitu co, tong nito va phdt pho dugc Xac
dinh trong phong thi nghiém. Vé chét lugng nudce, két qua cho thiy hau hét cac thong
s6 chat luong nude déu nam trong gidi han thich hop trong ca hai mua déi voi tom.
Tuy nhién, ham luong N-NH; 14 0,009 dén 0,45 mg/l va 0,2 dén 0,6 mg/I trong trang
trai nubi tdm trong mua khd va mua mua, cao hon S0 vai cac loai trang trai khac.
Ham luong amoniac cao hon trong trai nudi tdm co thé 1a do sy phan huy caa co dai
thuy sinh, chat hitu co, thirc an thira... tao ra. D6i véi cac thong sé mdi trudng dat:

pH, cacbon hiru co va tong nito khong cd su khéac biét dang ké giira cac loai trang
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trai. Tuy nhién, ham luong phét pho cao hon dang ké trong trang trai nudi tdm. Ham
luong phét pho duge xac dinh ¢ twong quan nghich véi do pH va ham lugng cacbon
hitu co cua trAm tich. Dic biét, nghién ctru cho rang N-NHs 1a vin dé chinh d6i véi
c4c trang trai nudi tdm co thé gay ra dich bénh nghiém trong va can dugc giai quyét
trén quan diém nghién ctru va phat trién hudng toi san xuat thuy san bén viing &
Bangladet [85].

Indonesia 1a nuéc 16n thtr hai nude xuat khau tdm sang thi trudng My, chi sau
An Do. Tom he chan tring chiém 70% dén 80% thi phan xuét khau, trong khi tom s(
dugc xuat khau chii yéu sang Nhat Ban, chiém 20% dén 30%. Nganh cong nghiép
tdm nudi cua Indonesia du kién sé ting trudong 8% mdi nam.

Mot trong nhitng nghién ctru vé méi trudng ao nudi tdm cua Sukenda va cong
su thye hién nim 2016. Két qua nghién ctru cho thay chat lugng tram tich dugc coi
la mot trong nhitng yéu t6 chinh anh huong dén chat lugng moi trudng trong ao nudi
tdm. Muc dich ctia nghién ctru 12 danh gia anh hudéng cua qua trinh oxy héa khtr tram
tich tiém ning va mat do tha toém trén khu vuc nudi lién quan dén chat luong nudc va
tram tich. So dd thi nghiém hai yéu t6 da bién ngiu nhién duoc ap dung, v6i mat do
tha (60 va 120 con/m?) 1a bién dau tién va thé oxy hoa khir cia tram tich (-65 mV, -
108 mV va -206 mV) 1 bién s thtr hai. C6 mot sé thay doi dang ké ¢ Tong P, tong
Mn va tong nong do S trong tram tich dugc theo ddi sau thi nghiém (P <0,05). Thé
oxy hoa - khir ctia tram tich anh huong dang ké dén nong do oxy hoa tan, TAN, NO;,
NOs va H2S trong nudce. Trong khi mat do nudi tdm anh hudng dén tit ca cac thong
sO chat lwgng nudc ngoai trir nong do H2S. Tuong tac ¢6 Y nghia giira tiém nang oxy
hoa khtr va mat do nudi qua cac thdng sb 1a anh huong truc tiép dén strc khoe cua
tém (vi du: oxy, amoniac, nitrit va H»S). Két qua cho thdy céc théng sé nay la rat
quan trong trong quéan ly ao nudi tdm. Hon nita, két qua cho thay rd rang thé oxy hoa
khir - 206 mV lam giam dang ké nong d6 oxy hoa tan trong tram tich-nudc va lam
tang ham luong H2S trong nudc. Nghién ctu cta Chakraborti et al [62] va
Predalumpaburt va Chaiyakam [88] cho thiy tdm c6 thé chiu dugc nude ngot trong

khoang mot thang véi d6 man nam trong khoang 5-32%. trong nudi tdm. Tuy nhién,
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d6 man & khu vuc Cox's Bazar da giam xudng 3-9%. sau thang 6 ¢ ving Khulna va
2,5-9%o trude thang 10, tham chi, d0 man chi con 1,5-2,5%o trong thoi gian nghién
clru & trang trai Beximco. D6 min cao hon duoc tim thiy ¢ Cox's Bazar so véi viing
Khulna. Nhu vay, 6 man cua cac trang trai nay la khdng thuan lgi cho viéc nudi tom,
dan dén ning suat tém thap.

Gia tri pH khdng khac biét theo thoi gian. Theo Boyd and Fast [59] va
Chanratchakool et al [63] cho rang khoang pH tdi wu cho tdm tuong tmg 14 8,0 - 8,5
va 7,5-8,5. Gia tri pH do duoc 7,3-7,5 & Khulna va 7,3-8,0 & Cox's Bazar la thuan loi
cho sy phét trién caa tdm. Di v6i ham luong oxy hoa tan bién dong manh, khdng
theo bat ky quy luat nao trong sudt thoi gian nghién ctru. Chin va Ong (1994) da chi
ra rang nong d6 DO tir 3,8 dén > 5,0 mg/I 1a thuan loi cho nudi tdm, (két qua do dugc
4,5- va 4,46-5,42 mg/l & Khulna va 4,48-5,10 va 4,74 -5,22 mg/L & Cox's Bazar).
Theo Islam va cong su phét hién thiy DO & khu vuc Mongla va Paikgacha ciia cac
huyén Bagerhat va Khulna lan luot 14 5,1-8,7 va 5,7-8,1 mg/l. Gié tri nay la phd hop
cho nubi tém [77].

Boyd cho thay d phi ty nhién cua nuéc ao ting khi tong do kiém ting lén it
nhat 1a 150 mg/l xac dinh d6 kiém trong c4c trang trai & quan Cox's Bazar la 44,0-
195 mg/l. Theo Islam va cong su ciing tim thay tong d6 kiém 130,0-217,5 va 118,0-
187,5 mg/l & khu vuec Mongla va Paikgacha ctia Bagerhat va huyén Khulna. Céc gia
tri do tong do kiém thap hon cd thé 1a do mua va thoi tiét am [58]. Theo Larkins cho
rang do kiém tir 60-140 mg/l 1a thich hop cho nudi tdm [81]. Gia trj TSS cao hon
dugc tim thay trong cac trang trai Khulna so véi céac trang trai Cox's Bazar. Khong
c6 twong quan xac dinh vé nong d6 TSS giita ngudn nudc dau vao va xa trong cac
thang dugc theo dbi. Ngoai ra, ham lugng TSS do dugc 30-190 mg/l tai c&c ao nudi
t6m tham canh. Theo theo Deb cho rang TSS 14 119,0-225,0 mg/l trong nuéc thai cia
trai nudi tdm ban tham canh ¢ khu vuc Cox's Bazar. Cac phat hién ctua Deb tuong tu
véi c&c phét hién tai Khulna (147-213 va 128,17-149,83 mg/l) va cao hon cac phat
hién tai Cox's Bazar (66,67-88,33 va 83,33-116,67 mg/l) [67], [87].

Ham luong N-NO>" dao dong 0,004-0,01 va 0,002-0,01 mg/l da duoc ghi nhan
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theo Warisara trong hai ao nudi tdm & Thai Lan, twong Gmg kha gidng véi nhitng phat
hién hién tai (0,003-0,004 va 0,002-0,005 mg/l & Khulna va 0,002-0,004 va 0,003-
0,004 mg/l trong Cox's Bazar). Theo Chien ham luong N-NO> thuén loi cho tom
tuong ung la 1,3 mg/l, 0,25 mg/l va 1,0 mg/l [65].

Ham lugng nitrat thu duoc trong nghién ctru nay 0,00 - 0,30 va 0,00 - 0,21mg/I
véi gia tri trung binh 0,03 mg/l twong tu vai cac bao cao cua Warisara (2000) ¢ Thai
Lan. Theo Boyd cho biét ndng d6 nitrat c6 thé chap nhan dugc trong nuée ao 12 0,2-
10,0 mg/I [58].

Chi s6 TAN & ngudn dau vao va xa khdng cho thay su khac biét dang ké nao
& ca hai viing. Nong d6 TAN & Cox's Bazar cao hon so véi viing Khulna. Ham luong
NHs trén 1 mg/l c6 kha ning gay anh huéng xau dén su ting trudng cta tdm bién
(Boyd va Fast [59]). Gia tri amoniac t6i wu cho tdm P. monodon 1a <0,1 mg/I (Chien
[65], Boyd [58]). Theo nghién ctru, pham Vi nito amoniac (0,03 - 0,05 va 0,03 - 0,06
mg/l & Khulna va 0,05-0,11 va 0,08 - 0,18 n: g/l trong Cox's Bazar) thu dugc trong
nghién ctru ndy nam trong pham vi chap nhan duoc.

Téng nito (Nis) gitra ngudn dau vao xa khdng khéc biét c6 y nghia & ca hai viing
nghién ciru. Lin va cong sy phét hién thdy Nis trong cac ao nudi tom ¢ Théi Lan 12 0,5
- 5,0 mg/l, twong tu v&i cac phat hién hién tai (1,2 - 1,85 va 1,02 -1,52 mg/l & Khulna
val,13-2,43va 1,37 - 2,73 mg/l & Cox's Bazar). Ham lugng Nts tir 0,1 dén 0,75 mg/l
trong nudc ven bién co thé gay ra su nd hoa cua sinh vat phi du va ho dé xuét rang
ham Iugng Nts nén vuot qua 10 mg/l trong nudce thai cua trai nudi tom [71], [98].

Tai Trung Qudc, tac gia Xie Biao ctia Pai hoc Pong Nam, 2004 di nghién ctru
anh hudng cta viéc nudi tdm ddi vai cac viing nude 1an can trong mot vu nudi théng
qua nghién ctru bién dong chat luong nudc cia cac muwong dau vao va dau ra nam
trong Canh dong mudi Xuwei, thanh phd Lién Van Cang, tinh Giang To trong khoang
thoi gian tir thang 3 dén thang 9. Céc thdng s6 theo ddi 1a pH, nhiét do, oxy hoa tan,
ham luong mot sb chat dinh dudng (amoni, nitrit, nitrat va phot pho vo co), diép luc,
nhu cau oxy héa hoc (COD) va tong cachon hitu co (TOC). Két qua cho thay nong
d6 trung binh cta nito vo co (1,5 mg/l), phdt pho vo co (0,024 mg/l), Chlorophyll A
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(0,0025 mg/l), COD (5,77 mg/l) va TOC (6,57 mg/l) tai vi tri xa thai trong muong
dau ra cao hon dang ké so voi muong dau vao (1an luot 12 0,33, 0,012, 0,0018, 4,72
va 3,68 mg/l). Khong c6 su khac biét dang ké gitta ngudn dau vao va dau ra vé do
pH, nhiét do va DO [101].

Cu thé két qua cho thay véi 11 théng sé chit lugng nude duge quan tric theo
cac khoang thoi gian trong cac ao nudi tdm sinh thai va ao nudi tdom thong thuong
theo chu ky san xuét (thang 4 - thang 8 nam 2002, giai doan 115 ngay). Ning suit
trung binh ddi véi ao nudi sinh thai 1a 1001 kg/ha, véi kich thudc tdm trung binh 1a
15,7 g; trong khi thu hoach d6i v6i ao nudi tdm thong thuong 1a 753 kg/ha, véi kich
thude tdm trung binh 1a 12,7g. Trong thoi ky tdm phét trién, cac gia tri trung binh vé
nhiét do, do6 man, pH va oxy hoa tan (DO) trong ao, nudc dau vao va dau ra khong
khac biét dang ké. Tuy nhién, mitc Chlorophyll a, chat hitu co, nhu cau oxy héa hoc
(COD) va tong carbon hitu co (TOC) cao nhat ¢ nude dau ra, tiép theo nude trong ao
va cubi cling 1a nudc cip dau vao. Chét luong nude dau vao c6 mdi lién hé chit ché
v6i chat lwong nude dau ra. Chlorophyll a, nitrat, nitrit, phét pho vo co, COD va TOC
trong ao nudi tdm sinh thai thip hon so véi ao nudi tom théng thudng. Db véi amoni,
mitc d6 trong ao nudi tdm sinh thai cao hon trong hé thong ao nudi tém théng thuong.
Tac gia két luan rang, so v4i hé thong ao nudi tdm thong thuong thi hé thong nubi
tém sinh thai co ning suat twong dwong va loi nhuan cao hon. Piéu nay sé la thong
tin tot cho nguoi nudi tdm trén thé gisi [102].

Theo Ping Yang, Derrick, 2017 da thyc hién nghién ctru vé nudc thai tir ao
nudi tdm va nhan thay day 1a nguyén nhan chinh gay 6 nhiém nudc & cac ving ven
bién cua Trung Qudc. Can cd giai phap xtr ly thich hop chét thai nay nhim giam hién

tugng phi dudng dang bung phat ¢ cac ving ven bién Trung Qudc [90].

1.1.2. Céc nghién ciru bién dong chit lwong méi trwdmg nwée va nén dit
vung nudi tom & Viét Nam

O nudc ta nhirg cong trinh nghién ctiru vé mdi trudng ving nudi tdm khdng
nhiéu, nhung phin ndo ciing da dé cap duoc mdt phan cua vé hién trang va dé xuit

mot s6 giai phap dé kiém soat chat lugng moi trudong ving nudi tom.
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Theo Bui Lai va cong sy (2009) da nghién ctru qua trinh 6 nhiém hiru co trong
a0 nudi tdm s cong nghiép. Nghién ctru da xac dinh mirc 6 nhiém cua thirc in du
thira, phan va dich thai tom nudi; mé phong qua trinh 6 nhiém hiru co trong ao nudi
t6m cong nghiép. Két qua nghién ctru dién bién théng sé BOD cho thay cac chat gay
6 nhiém theo murc ting dan 1an luot 1a: dich thai, phan tdm va cin xa day ao. Két qua
mo phong qua trinh 6 nhiém hiru co trong ao nudi tdm céng nghiép véi 2 mirc do sau
ciia a0 (1,0 m va 1,5m) va 4 muc tha tdm voi mat d6 ban dau (20, 30, 40 va 50 cé
thé/m?) va véi ham luong BODs nuéde cap 1a 4mg/l. Néu ham lwgng BODs 1a 7 mg/l
dugc coi 1a nude bit ddu 6 nhiém, tmg véi cac phuwong an néu trén, thoi diém can
phai can thi¢p vao mdi truong ao nudi la cac ngay thur 40, 60, 70, 80, 90 va 110. Tuy
nhién, nghién ciru méi danh gia mot thong sé BODs nén viéc danh gia chua toan dién,
chua ¢0 so sanh véi cac QCVN cua nganh thiy san va hinh thirc nuéi tdm khéac [20].

Phan Thi Hong Ngan (2012) da nghién ctu giai phap st dung hé thong loc
sinh hoc hiéu khi két hop véi 16p dém ngap nuéc (SAFB = Submerged Aerated Fixed
Bed). Két qua nghién ciru cho thiy: Bé phan tmg SAFB c6 kha ning xir ly tot nudc
thai nuéi trong thuy san nudc lo voi hidu suit loai COD dat 73,7% va hiéu suit loai
N-NHs* dat 97,4% ¢ tai trong 1,2 kg COD/m®/ngay. Tuy nhién, tai trong 1,5 kg
COD/m3/ngay thi da sé dau ra van dat yéu cau theo tiéu chuan xa thai noi trén. Hiéu
suat xtr Iy N-NHg4* giam khi tai trong hitu co tang 1én [29].

Két qua nghién ctru vé chat luong méi truong nude trong cac ving nudi tom
tai c4c tinh ven bién: Ca Mau, Bac Liéu, Tra Vinh cho thiy, mot s6 chi tiéu 6 nhiém
chat luong nudc trén kénh rach va trong cac ao nudi tdm ¢ mirc rat cao. Pién hinh
mot s6 a0 nudi tdm céng nghiép COD = 92 mg O,/l, BOD = 60,6 mg O/ c4c gia tri
nay déu vuot tiéu chuan cho phép nhiéu lan; Tong ham lugng N, P ¢6 xu thé ting
manh trong qué trinh nudi va xuét hién pha dudng. Viéc xt Iy khdng tét bun thai ao
nudi tdm, dong thoi tai sir dung ngudn nuéc kénh rach ti dong 1a ngudn gay ra 6
nhiém hitu co dé tao diéu kién cho sinh vat gay doc, dich bénh phat trién manh. Hé
théng thuy loi khéng hoan thién ciing 1a mét trong nhitng ngudn lay lan dich bénh

trong vung nudi tdm hoac cac vung lan can [22], [32].
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Két qua thuc hién dé tai KHCN cép Bo “Nghién ciru du bao va giai phap giam
thiéu su lan truyén 6 nhiém theo dong chay phuc vu NTTS ving ban dao Ca Mau”,
d3 du bao duoc su lan truyén 6 nhiém nudc theo dong chay, dé xuét dugc cac giai
phap tong thé cdng trinh, phi cong trinh nham giam thiéu sy lan truyén 6 nhiém theo
dong chay phuc vu nudi tdm tai ving ban dao Ca Mau va c6 thé nhan rong mé hinh
nay ra cac dija phuong khéc. Tuy nhién, nghién ctru con chua dé cap nhiéu vé sy lan
truyén ngudn bénh ¢ anh huong rat 16n dén NTTS, 12 co sé phuc vu cho cong tac
canh bao va du bao chat lugng mai truong nude cap phuc vu cho nudi tom [39].

Pbi v6i dé tai KHCN cap Bo “Nghién ciru cac giai phap KHCN déanh gia va
quan ly ngudn nudc hé théng thuy loi ¢6 céng ngan min va dé xuat giai phap khac
phuc 6 nhiém & PBSCL” da khang dinh quan Iy ngudn nudc trong cac hé thong ven
bién phuc vu da muc tiéu, nhat 1a NTTS 14 van dé phirc tap. N6 duoc thé hién rd qua
su phirc tap ciia dién bién cac yéu t6 nguén nudc va dic tinh thay dong luc hé thong,
trong d6 co thé ké dén su da dang cua nhiéu loai ngudn nude ton tai dong trong céc
hé thdng NTTS, chat lugng cac ngudn nudc con nhiéu van dé. Vé tinh luu trir cua cac
khéi nude trong hé théng, cach thirc van hanh cong trinh, qua trinh cp va thoat nuéc
con kém, bé tri cac cong trinh cong va kénh con nhiéu diém chua hop ly, ddn dén luu
thong nudc kém. Ngoai ra, nghién ctru da néu duoc mot sé nguyén 1y co ban vé danh
gia va quan ly ngudn nudc ven bién, nhan manh vai trd ctia ngudén nudc man, nude
ngot, nude thai va nudec mang mam bénh thay san trong hé thong thuy loi [40].

Két qua nghién ciru dé tai “Nghién ctru danh gid moi truong chit luong nude
viing nudi tdm st ven bién Tra Vinh va dé xuat cic giai phap phét trién bén vimg” tai
Truong Pai hoc Thuy loi d3 nghién ciru co sé khoa hoc cho viée dé xuat cac giai
phap phat trién bén vitng nudi tdm s ving ven bién Tra Vinh. Téc gia da xay dung
dugc mot sé ham twong quan vé cac yéu td chat lugng nude nhu ham quan hé DO =
f (S, t%; BOD = f (DO, pH); H2S = f (pH, t°); NHs= f (pH, t9),... tir s liéu do dac dé
c6 thé dé dang nam bat duoc cac thdng tin chinh vé chat lugng moi trudong nude cac
ao nudi tdm ven bién. Tuy nhién, lun an nay chua nghién ctru tong thé bién dong

chat lugng mdi trudng nude trong ao, nude thai trong ving nudi tdm dé dé xuat duoc
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cac giai phap bao vé méi trudng nude phu hop nhat [31].

Nhiém vu “Nghién ciru giai phép thuy loi phuc vu nudi trong thiy san, giam
thiéu 6 nhiém mai trudng ving ven bién tir Viing Tau - Tra Vinh” d3 dé xuét cac giai
phap thuy loi phuc vu nudi thity san (cap, thoat va xa Iy moi trudng) cho khu vuc
nghién ctru nham phat trién 6n dinh va bén vitng nganh nudi thiry san khu virc ven
bién ctia viing. T4c gia da tinh toan va thiét ké md hinh thir nghiém nudi tém nudéc lo
dai dién va dién hinh cho khu vuc nghién ctru. Mé hinh sau khi nghién ctru va tinh
toan duogc ap dung ra ngoai thuc dia, co ban dap Gmg yéu cau cua ngudi dan, dam bao
C4C Yéu cau vé cap, thoat nude, bao vé va xir Iy méi trudong cho khu vue ving nghién
ctru. Tuy nhién, nghién ctru méi & ving va tinh lya chon nghién ctu, chua dé xuat
dugc giai phap nhan rong [38].

Trong nhitng nam gan day, mot s6 md hinh xir ly nudc thai ao nudi tdom voi
cac phuong phap khac nhau nhu: Nguyén Thi Hoai Giang (2014) da nghién ctru xtr
ly nudce thai nudi TCT thuong pham bang hé thdng hd sinh hoc két hop tha ¢4, rong
sun va SO & x& Vinh Thach, huyén Vinh Linh, tinh Quang Tri cho két qua: Nudc thai
nudi tdm ban dau so véi QCVN 40: 2011/BTNMT c6 chi tiéu TSS vuot 1,9 14n,
Coliforms vuot 3,8 1an, BOD vuot 2,4 1an, COD vuot 3,8 1an. Sau khi 4p dung cong
nghé ho sinh hoc tha ca va rong sun dé xu Iy nudc thai nudi tdm, phuc vu nhu ciu
cap nudc ao nudi trong md hinh tuan hoan khép kin co ban dép tng dugc yéu cau.
Nhuoc diém cua md hinh nay can dién tich rong, méi chi thuc hién quy mé thu
nghiém ma chua thir nghiém & quy mé san xuat [9].

Hiéu qua cta md hinh nudi két hop TCT (Litopenaeus vannamei) véi mat do
rong cau (Gracilaria sp.) khac nhau cho két qua t6t vé mat mdi trudong: Chat luong
nude & cac nghiém thie nudi két hop ¢ ham lugng chat dam (TAN, NO2,, NOs va
TN), photpho (PO4* va TP) va COD thap hon nhiéu (p < 0,05) so véi nghiém thic
nudi don [16].

Huynh Minh Khanh va Nguyén Vin Dung (2018) di nghién ctru ham lugng
amoni tong s6 (N-NH4*) va amoniac (N-NHs) ¢6 trong cac ngudn nudc sir dung san
xuat tdm gidng tai Ninh Thuéan [17]. Trong thoi gian tir thang 8/2016 dén thang
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8/2017, thyc hién phan tich amoni tong s6 (N-NH4*) trong 379 mau nude tir 30 trai
san xuat tdm gidng phan b6 & Ninh Thuan, gdm 359 miu nudc man (nudce bién chua
qua xtr ly, nudce bién da xir ly ling loc, nude xi phdng tir day hd wong tdm post) va
20 miu nudc ngot (nude May hodc nude giéng) duoc ding trong cac trai gidng. Dua
vao két qua phan tich Amoni tong sb, dé uéc tinh ndong do amoniac (N-NHz?). Két
qua nghién ctru cho thiy c&c mau nudc ngot ¢6 ham lugng amoniac (N-NHs") phu
hop véi quy dinh tai QCVN 01-81:2011/BNNPTNT Quy chuan k¥ thuat qubc gia Co
so san xuat, kinh doanh thily san giéng - Diéu kién vé sinh th( y. Luong amoni tong
s6 (N-NH4*) trong c4c miu nudc bién cb gid tri vuot ngudng so véi quy dinh tai
QCVN 10-MT: 2015/BTNMT Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé chat luong nudc bién
(ding cho muc dich nudi trong thity san. C4c mau nude xi phong tir day hd wong tom
post déu cd ham luong amoni tong s6 (N-NH4*) kha cao, vuot ngudng chiu dung cua
au tring tdm, nhung nam trong GHCP vé xa thai [17].

Do kiém ctia nudce, N, P va COD khong gay anh huéng nhiéu dén su phat trién
ctia tdm. Tuy nhién, nong do H2S cd thé gay bat lgi cho sy phat trién ciia tdm. Nhin
chung, H2S trong cac ao nudi giam VAo giita vu va tang trd lai vao cudi vu. Diéu nay
c6 thé 1a do su tich tu ctia cic chat hitu co trong diéu kién yém khi, din dén sy gia
ting HS. Nong d6 H,S cao khdng gay chét tdm nhung s& anh huéng dén vong doi
va tinh nhay cam véi diéu kién méi truong va dich bénh. Sy chuyén héa chat hitu co
trong ao nudi lam tang qua trinh khir trong nén dat day ao. SO4% ¢ ngudn gdc tir chat

hitu co khodng hda va tir nude bién bi khir v6i sy tham gia cta vi sinh vat dé tao thanh
S2-sau @6 tro thanh HzS. Sy hién dién ctua H2S, du chi véi mot lwgng nho, ciing ¢O

hai cho sy phat trién cta céc sinh vat dudi nude. Cac nghién ciru trude day cho rang
ndéng do H2S trong nude ao nudi tdm khdng duoc vuot quéa 0,03 mg/l va khéng mong
mudn H2S cao hon 0,01 mg/l. Ham luong H.,S trong khoang 0,037 - 0,093 mg/I da
dugc chirmg minh 12 gay chét tdm. Nhin chung, céc két qua phan tich néng d6 H»S
déu trén ngudng thich hop cho sy phét trién cua tdm & tit ca cac md hinh nudi, gay
rti ro cao cho hau hét cac ao nudi trong khu vue nghién ciru. Do d6, can chuan bi va

cai tao k¥ ao nudi trude khi tha tdm gidng, dong thoi ting cudng d6 thong thoang
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trong ao thdng qua viéc thuc hién cac hé théng quat nuée trong hé thdng nudi tom.
Két qua nghién ctru con cho thay pH trong cac ao nudi c6 xu hudng giam tir dau dén
gifra vu thu hoach, va sau do tang I&n vao cubi vu. Diéu nay co thé duoc giai thich 1a
do thuc t& bon vdi khi bat dau nudi tdm dé cai tao ao, gia tri pH dao dong manh va
cao ¢6 thé anh hudng dén ting truong, ty 16 séng, kha ning khang bénh, sinh san va
dinh dudng cia tdm. Pac biét, gia tri pH cao hon 8 dugc bao cao la c6 doc tinh cao
d6i voi tom [99].

Nguyén Van Hao va cong su (2011) nghién ctru vé du luong thude diét giap
X4c trong cac ao nudi tdm cho thdy 50% sé mau tram tich trong 16 ao nudi tém co
ham luong Cypermethrin dao dong tir 31,5 - 603,5 ppb. Nhu vay, c0 thé thiy viéc sir
dung nhiéu cac loai thudc, hda chat, dic biét cac loai thude khang sinh trong nudi tom
dan dén cac tac dong bat loi cho mdi truong dat ving nudi tom [11].

Két qua nghién cru cua Pang Pinh Kim va cong sy Vién Cong nghé Moi
truong (2006), Nguyén Hitu Tho (2007), Nguyén Manh T4n (2006) da chi ra nhiing
yéu t6 anh huong dén chat luong nudc, anh huong dén suy thoai moi trudng ving
nudi va viéc sir dung ché pham sinh hoc dé xt 1y, phuc hdi méi trudng ao nudi 1a giai
phap hiéu qua, can tiép tuc nghién ctru [19], [35], [41].

O nhiém va tich litly cac chat 6 nhiém trong ao nudi tém tir dau vu nudi dén
cudi vu nudi vuot strc tai moi trudng tai c4c ao nudi tdm st doc dai ven bién Viét
Nam. D6i véi chat lwong mi trudng nude cac chat hiru co tiéu hao DO nhu COD,
BODs, dinh dudng khoang va cac ion kim loai nang (Cu?*, Pb?*, Zn?*, Cd?*) da tich
lity cao va tang dan tir dau vu nudi dén cudi vu nudi. Trong do, ¢ cac hop chét 6
nhiém nhu: COD, BODs va N-NH4* di vuot GHCP gip nhiéu 1an so véi tiéu chuin
NTTS va la nguyén nhan co ban do mdi truong nude cac ao nudi vugt quUa stc tai
moi truong. Dbi véi moi truong trAm tich cac ao nudi tdm tap trung tai 09 khu vuc
khéc nhau déu co tich lity cac chat 6 nhiém rat cao trong moi trudng tram tich day tir
dau vu nudi dén cudi vu nudi. CAc chat 6 nhiém va tich liiy 6 nhiém Sulfua, COD,
BOD:s, dinh dudng khoang va tong sé N va P, téng khi H2S va cac ion kim loai ning

Cu?*, Ph?*, Zn?*, Cd?*, As?*, Hg?*. C4c chat 6 nhiém c6 hé sé tich lity cao tir dau vu
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dén cudi vu nudi trung binh khoang 2 - 4 14n va c6 chat & nhiém téng khi H2S c6 hé
s tich lity trong tram tich day vao cudi vu nudi khoang 82 - 278 1an vdi trung binh
la 195 1an. M6i truong nude cac ao nudi ludn cd phan tng tuong tac hoa tan va tich
tu c4c hop chat 6 nhiém tao thanh mot can bang dong. Vi vay, tich liy cac chat 6
nhiém trong trim tich cac ao nuéi s& tdc dong dén 6 nhiém chat lwvong nudc. Pay
chinh 12 nguyén nhan va nguén gdc 1am suy thoai mdi trudng va bung phat dich bénh
trén cac ao nudi tdm [1], [6].

Nghién ctru vé su bién dong chat lugng nude theo chudi nude cip, nude ao
nudi va nudc thai sau nudi chua dugc thuc hién nhiéu ¢ Viét Nam. Trong sb rat it
nghién ctru thuc hién theo huéng nay 1a ciia nhdm Nguyén Hong Son va cong su
(2016) cho thiy: Chét lugng nudc cap vuot tiéu chuan cho phép cac thong sé DO;
NH4*; TSS. Chat luong nudc ao nudi vuot tiéu chuan cho phép P, NHs*, TSS. Chat
luong nude thai sau nudi ¢ DO khéng dat tiéu chuan [33].

1.2. Céc giai phap kiém soat chat lwong mdi tredng ving nudi tdm

1.2.1. Tinh hinh nghién ctru vé giai phap kiém soat chit lwong méi trudng
ving nudi tdm & mdt s6 nudc trén thé gisi

* Giai phap vé quan ly

Viéc kiém soét chat lugng mdi trudng hoat dong NTTS ¢ Nhat Ban, Australia
cho thay thong qua ban hanh va thyc thi cac van ban phap luat 12 vé cling ¢6 y nghia
trong viéc kiém soat chat lwong mdi truong trong NTTS. Chinh phi Nhat Ban da tién
hanh cac giai phap dé cai thién hé thong phap luat va thiét 1ap co quan quan Iy nha
nudc vé mdi truong, nham giai quyét cung Iic 3 van dé: (1) Giam thiéu 6 nhiém, bao
vé moi truong; (2) Giam chi phi kiém soét & nhiém va chi phi vé& cham s6c stc khoe
ctia cong dong; (3) Giam gia thanh san xuat va giam chi phi nang lugng. Pay ciing
chinh 1a tu duy méi vé quan 1y san xuat, nghia 1a: "Khéng phai chi lo xir Iy chét thai
& cdng doan cudi cua san pham, ma phai tinh toan ngay tir dau 1am sao dé san xuat
hop Iy nhat, phat thai it nhat"

O Australia, cac hoat dong NTTS phai tudn thi rat nghiém ngit theo Luét bao

vé mdi truong (Environmental Protection Act 1994) va Chinh séch bao vé moi truong
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nude (2009). Cu thé, ving nudi tdm nhiéu ¢ Australia nhu bang Queensland con c6
co ché dic thu dé kiém soat moi trudng trong nudi tdm thdng qua viéc cap gidy phép
xa nudce thai cho cac trang trai nudi tdm nudc 1o [7].

Viéc quan ly sir dung thude, hoa chit va khang sinh 12 rat can thiét trong NTTS.
Vén dé ton du dién ra kha phd bién, dic biét & cac nude cd nganh NTTS phét trién
nhu Trung Quéc, Bangladesh, Thai Lan, Anh, My, An D6, Nhat Ban... Hién nay
chua ¢6 sd liéu cu thé vé téng khéi luong cac loai thude, hda chét va khang sinh dung
trong NTTS & trén thé gidi. Tuy nhién, Mot s6 qudc gia cling da c6 nhimng béo cao
tong hop.

Trung Qudc 13 quéc gia dan dau trong linh vue NTTS trén thé gigi nam 2016.
Tuy nhién, day ciing 1a quéc gia duogc bao cdo 1a st dung nhiéu hda chat va khang
sinh nhét trong NTTS. Khéng sinh va thubc dugc dung véi cac muyc dich khac nhau
bao gom diét vi khuan gy bénh, ting téc do ting truong, san xuat giong. Trung binh
hang nam, c6 khoang 180.000 - 210.000 tin khang sinh duoc sir dung trong NTTS,
trong d6 46% la khang sinh nguyén liéu. Liéu luong sir dung ciing khac nhau, tly
thudc vao dbi twong nudi va muc dich sir dung [21].

Théai Lan va Bangladesh hai quéc gia & khu viuc Chau A c6 nghé NTTS phat
trién va 1a mét trong nhirng qudc gia dan dau vé san luong tdm. CAc loai hda chat,
thudc va khang sinh dugc ding trong san xuét tdm giéng, nudi thuong pham tom
thudc 04 nhdm khang sinh, hda chat khtr tring, hda chat diét nam, ky sinh triing va
c4c loai phu gia thirc dn chan nudi, chat chiét xuat tir thuc vat. Ty 1é c4c trang trai
nudi trong thay san sir dung thude, hda chat va khang sinh trong nuéi tém ¢ Thai Lan
1an luot 12 79% va 29%. Trong khi d6, & Bangladesh ti 1& nay lan luot 1a 10% va 14%
diing trong san xuat giéng va nudi tdm thuong pham [100].

Tai MY, cac hoa chat, thude va khang sinh dung trong thity san phai duoc Cuc
Quan ly thuc pham va Dugc pham phé duyét cho cac muc dich st dung cu thé trong
NTTS tir nhitng nam 1990. C6 05 loai thudc duoc cip phép sir dung trong NTTS tai
My bao gdom 03 loai khang sinh (oxytetracycline HCL (Terramycin 10),

sulfamerazine, mot loai thudc két hop c6 chira sulfadimethoxine va ormetoprim,
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formalin va tricaine methanesulfonate [7].

Ngoai ra, cc nghién ciru vé hé thong nudi tdm cua Kungvankij, Apud, Bossier
va cong su [57], [80], [87] cho thay: D4 giam dan st dung hoa chat trong cai tao ao
nudi va diéu chinh méi truong ao nudi; Kiém soéat hoa chat va khang sinh trong phong
va tri bénh cho tdm 14 giai phap khong chi giam khdi luong chat thai ma con giam
mirc d6 doc hai chat thai ton du trong nudce va bun thai, dong thoi giam nguy co gay
mat an toan thyc pham trong san pham tém. Tai nhiéu nudc trén thé gisi, viéc st
dung hda chat, khang sinh dugc phép luat quy dinh cy thé dé kiém soat chit ché trong
sudt qué trinh sir dung [60].

Kiém soét chat lugng va luong thirc n ctia tdbm hiéu qua 1a mot giai phap quan
ly rat quan trong dé giam ngudn 6 nhiém do thirc an thira va phan tém. Quaén ly thirc
an hiéu qua la giai phap két hop nhiéu yéu t6 nhu hinh thire nuéi, céng nghé nudi,
dic tinh loai nudi va cac bién phap quan ly trang trai theo cac Quy chuan GAP (Good
Agricultural Practises - Quy pham thuc hanh nudi trong thity san tbt) [72]. Thirc dn
chiém gan 80% gia thanh nudi tdm nén day la giai phap duoc nghién ciru nhidu nhat
va can duoc quan tam. Tuy nhién, giai phap nay phu thudc vao nha san xuét, ché do
bao quan thirc an; Kién thirc cia nguoi NUi... Nén timg co s co két qua kiém soét &
murec o khac nhau.

* Giai phap vé ky thuat

X ly va tai sir dung miede thai nudi tom: O My, da c¢d khong it cac giai phéap
vé xu ly va tai sir dung nudc thai nudi tdm dugc nghién ctru tng dung [89]; Nhiéu
két qua cho thay nang suat tdm cao téi 10 kg/m?/vu c6 thé dat duoc trong cac hé thong
nudi tdm tuan hoan trong nha, siéu tham canh va khép kin. Tai d6, cac théng sé moi
truong duge kiém soat chit ché. Tuy vay, chi phi xay dung va van hanh cta hé thong
c6 chi phi cao dan t&i md hinh nay chura duoc nhan rong [66]. Mic dU lwong bun thai
duogc kiém soét va tai sir dung san xuat phan bon tranh dugc ONMT bén ngoai, nhung
gia thanh san xuat quéa cao; yéu cau k¥ thuat cong nghé rat cao va chi phi hop cho
md hinh trinh dién.

Sit dung c&c ving ddt ngdp nuéc dé xir 1y cac chat 6 nhiém: Tan dung cac ving
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dat ngap nudc duge xay dung két hop vai trai nudi tdm co thé loai bo ¢6 hiéu qua cac
chat 6 nhiém chi yéu tir c4c ngudn nude nudi thity san bao gdm cac chat ran lo ling,
chét hitu co, nito, phét pho va phytoplankton [90]. Nhiéu quy trinh sinh hoc va phi
sinh hoc d3 dua ra cac giai phép loai bo chat 6 nhiém & ving dat ngap nudc [76]. Qué
trinh khoéng hda va chuyén dbi do vi sinh vat (vi du nhu nitrat hda - khir nito) va su
hép thu béi thuc vat 1a nhitng qua trinh sinh hoc chinh, trong khi cac quy trinh phi
sinh hoc bao gdm lang dong tram tich va hap phu trén bé mit nén day. Uu diém cua
phuong phap nay Ia tiéu thu ning luong thap, chi phi va yéu cau bao tri khéng cao.
Tuy vy, dién tich dat ngp nudc can khoang 0,7 - 2,7 1an dién tich ao nudi dé xu ly
nudc thai ao nudi nén co thé khé ap dung duoc khi khdng du dién tich dé bé tri hé
théng xtr Iy nudc thai.

Ngoai ra, giai phap b tri viing dém nham duy tri trang thai can bang co thé
chap nhan dugc gitta cac khu rimg ngap man va khu nudi tom. Cai tién viéc thiét ké
ao nudi, giam bét viéc trao d6i nude gitta a0 NUAI va moi truong xung quanh bang
cach xé&c dinh thoi gian luu nude thich hop, lya chon vi tri nudi trong thay san thuan
loi trén co s¢ danh gi4 kha ning ty 1am sach cta ngudn tiép nhan nude thai, tai st
dung bin ling cta cic ao nudi tdm dé lam phan bon trong ndng nghiép... Viéc st
dung c4c khu rimg ngap min va céc 10ai thuc vat chiu min nhu 13 céc hé thong loc
sinh hoc d6i voi nudce thai tir c4c ao nudi tdm ciing 12 mot trong nhitng giai phap k¥
thuat Iya chon hiéu qua dé xu ly nuéc nham giam tac dong dén madi truong xung
quanh [78]. [92], [93].

Sir dung ché pham sinh hoc dé xir 1y chat thai ao nudi tdm: Viéc ap dung cac
ché phém sinh hoc (CPSH) thuong mai lam giam suy tich tu chét hiru co, cai thién chat
lugng nudce va cai thién diéu kién mdi truong cho trai nudi tom va giam thiéu nito va
6 nhiém phdt phat trong tram tich ctia ao nudi tom thé chan trang [97]. M6t sé nghién
ctru chi ra rang, viéc 4p dung ché pham sinh hoc (CPSH) d6i véi xtr Iy bun thai ¢6
thé day nhanh qua trinh phan hity c4c chat hitu co (bao gdm ca khi doc) va chat thai
khéng mong mudn. Tuy vay, cac nghién ctru hién méi tap trung vao céc giai phap xir

ly céc doc td co trong bin thai, chua mo rong sang hudng tai sir dung bun thai bao
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g6m kha ning phuc vu san xuit ndng nghiép va thuong mai [4]. Viéc sir dung CPSH
d3 gop phan rat 16n vao viéc xir Iy chét thai hitu co trong ao nudi tém, dong thoi hd
trg cho tdm tiéu hoa tét hon, dat hiéu qua cao hon; nhung chua c6 nhiéu danh gia cu
thé x4c dinh chung loai, mat do té bao vi sinh vat dwa vao ao nudi nhu thé nao dé dat
hiéu quéa xtr ly bun ddy va chét hiru co lo limg cao nhét; danh gia méi trong quan
giira sb lwong vi khuan st dung cho ao nudi va téng sinh khdi cta tao c6 loi trong ao
nudi; Tuy vay, chua c6 so sanh khdi lugng va chit luong bun thai ao nudi tdm xir ly
bang CPSH va ao nudi tém ddi chimg khdng dung CPSH.

Ap dung cong nghé Biofloc: Viéc str dung nhoém vi khuan c6 loi trong ao nuoi
tdm theo cong nghé Biofloc (thé hitu co lo limg) da dugc nghién ciu thanh cong tai
M¥ tir nhitng d4u thap nién 1970 cia thé ky 20. Ban chét cua nudi tdm theo biofloc
la b6 sung vao nudc ao nudi mot luong cacbon (thdng thuong 1a mat ri duong hodc
bot mi) dé tong luong Carbon/Nito (C/N) trong nudc nudi dat ti 1& tir 15/1 tré 1én
(thirc an cho tdm chi dat ti 16 C/N dao dong trong khoang 9/1); ti 16 C/N >15/1 la diéu
kién tot cho nhdm vi khuén c6 chirc nang thir nhat 1a chuyén hoa khi doc gbe N (NHs)
thanh protein va cac hat floc s& gom céc chat lo ling trong nudc (tao, hitu co, Vi
khuan, dong vat phi du...) thanh ting floc lo ling c6 thé 1am thirc an cho tdm. Céc
mé hinh nudi theo cong nghé nay thi FCR da giam khoang 25%, khdi lwong chat thai
giam trén 80% va mtc d6 doc hai trong nude va bun giam dang ké so voi phuong
phap nudi tdm tham canh truyén thong [88]. Tuy nhién, cong nghé nay doi hoi mirc
dau tu va tiéu tén dién ning cao hon (vi phai suc khi lién tuc, néu ding thi qua trinh
tao floc bi dut gdy). Khong nhitng thé, voi nhitng ao nudi day cimg hoic [0t bat thi
lwong giun nhiéu to it, sinh vat phii du séng kho vuéng vao floc, chi con xac chét ciia
dong thuc vat phii du va thic in du thira tao nén floc va & dang dé bi tan khi tdm nudi
ding cang gip dua vao miéng, ddn dén hiéu qua cd thé khong dat dugc theo mong
mudn so véi ao day bun [12].

Cong nghé suc khi dzone: Pay la giai phap ky thuat dugc sir dung tai mot so
trai nudi tdm nham cai thién chit luong nude ao va giam tan suat thay nude. Cong

nghé ndy da duoc thyc hién tai My, Thai Lan, Han Quédc va An Do ¢ cac trai nudi
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tdm va cAc trai nudi thuy san khéac [94]. Khi dzone gilp va thic ddy qué trinh phan
huy cac hop chét hitu co va lam ting ham lugng 6xy hoa tan (DO) trong méi trudng
nude nudi; Dich bénh khé bung phat ké ca trong truong hop it thay nudc hoidc chit
luong nude dau vao khéng tét. Tuy vay, cong nghé ndy can von dau tu xay dung va
chi phi van hanh cao, chi phil hop véi cac co sd nudi 6 tiém lyc kinh t& manh nén

dén nay van chua phét trién ¢ quy mé thuong mai.

1.2.2. Mt s6 nghién ciru vé gidi phap kiém soat chat hrong mdi truong
vung nudi tom ¢ Viét Nam

O Viét Nam, cac giai phap kiém soat méi truong ving nudi tém tap trung duoc
phan theo 2 nhdm chinh gom giai phap quan ly va k¥ thuat, cu thé nhu sau:

* Giai phap quan ly

Quan trdc, canh bao chat lirong mdi triong ving nudi tom: Két qua quan tric,
canh bdo moi truong ving nudi tdm ven bién cho thay chat lugng méi trudng cac
viing nudi tdm tap trung & cac tinh ven bién Viét nam giam thap va khong it ving bi
6 nhiém ciing nhu nguy ¢6 6 nhiém cao. Qua 5 nam trién khai (2015-2019) quan trac
va canh bdo méi trudng ctia Tong cuc thuy san di thiét 1ap duoc hon 449 diém quan
trac nudi tdm & 27 tinh, thanh phd truc thudce trung wong (xem Hinh 1.1) véi thong
s6, tan suat quan tric cua cac dia phuong duoc thuc hién dinh ky 2 lén/théng, mot s6
thoi diém thue hién 4 1an/thang hodc ting tan suat vao Iic giao mua, mua mua li.

Vé bién dong chat luong nudce cap cho thiy: cac thong s N-NO2, P-PO4%
H.S, COD, TSS...trong mét sb thoi diém vuot gidi han cho phép theo QCVN 02-
19:2014/BNNTPNT tir 5,9 - 34,9 % va c6 mot sb thoi diém, da xac dinh duoc thong
s6 kim loai nang Cd, As vuot gidi han cho phép tir 1,2 -1,4 1an va c6 xut hién tich
lity chat hitu co tai c4c thity vuc. CAc hoat dong quan tric, canh b4o méi truong dich
bénh da gidp kip thoi canh bao moi trudng nudc cap cho co quan quan ly thily san,
ngudi nudi kip thoi dé c6 giai phap cu thé chi dao nudi trong thuy san hiéu qua va
cung cip co so dit liéu cho cdng tac ké hoach, quy hoach va chién luge nganh thity
san [48], [53, [54], [55].

Bién dong chat luong nudce trong ao nudi tdm cho thdy méi trudong nude trong
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cac ao nudi co ti 16 vuot ngudng cao bao gdm: vibrio sp (44,6%), TSS (40,5%),
WSSV (White spot syndrome virus - bénh dom trang do vir(t) 39,7%), COD (37,2%),
vi khuan AHPND (Acute Hepatopancreatic Necrosis Disease - bénh hoai tir gan tuy
cdp) trong nude (31,4%), VAHPND trén tom (23,1%), N-NO5™ (13,2%), H2S (8,3%),
d6 kiém (5,2%), EHP (Enterocytozoon hepatopenaei - bénh vi bao # tring) (3,3%),
NHs™ (1%). Cac thdng sb vibrio sp, TSS, COD, N-NO2", H,S, d6 kiém, NHs™ c6 xu
huéng ting vé cudi vu nudi do sy tich liy chét hitu co trong ao [48].

Nguén nudc trong cac ao nudi va cac nguodn thai tir hoat dong NTTS bi 6
nhiém bai chat hiru co, cac chat nito, phdt phat va amoni rat cao, déu vuot tiéu chuin
cho phép (BODs dao dong 15,3 - 36 mg/l, Amoni tir 0,17 - 5,12 mg/l, phdt phat tix
0,06 - 0,26 mg/1,...). C4c ngudn xa thai tir bén ngoai vao hé théng NTTS ciing rat da
dang, nhiéu loai véi tai luong 16n, chang han nudc thai sinh hoat chua dugc xir ly tir
cac khu dan cu, khu cong nghiép thai tryc tiép vao hé thong, cac ngudn xa thai tir cac
viing san xuat ndng nghiép khong qua xu 1y da 1am suy giam chat luong va gay 6
nhiém mai trudng nude ving nudi. Cac ngudn xa thai trong ndi hé théng nhu do chinh
ngudi dan bom thau rira nude ban, nudce chira mam bénh tir cac ao nudi do truc tiép
vao hé thong kénh...qua trinh sén vét bun thai ciing ¢ anh hudng truc tiép dén chat
lwong, moi trudng nude trong hé thdng va co thé lan truyén sang ving khac [23].

Mic di quan tric, canh bao moi truong 12 giai phap quan Iy nham kiém soat
tt chat lwong nudc phuc vu NTTS néi chung va nudi tdm néi riéng. Tuy vay, cong
t4c quan tric, canh b4o méi trudng con bat cip nhu:

- Kinh phi cho cong tac quan tric, canh bao mdi truong con han ché, quéa trinh
t6 chirc trién khai lai dan trai, thiéu tinh tap trung dut diém;

- Co s6 dit liéu tan man, xr 1y s6 liéu cham nén chua phan anh duoc tinh quy
luat, chua xac dinh duogc cac yéu td cbt I18i can quan tric;

- Trén thyc té, da hinh thanh hé théng, mang luéi quan tric va canh bao moi
truong, nhung chua c6 sy to chirc, lién két giita hé théng va mang ludi, chua phan rd
trach nhiém cta cac don vi tham gia hé théng, mang luéi quan tric moi trudng;

- Chua phan cap rd vai tro cua dia phuong, ciia cac don vi bén ngoai tham gia
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vao hé thdng quan tric phuc vu nudi trong thuy san; chwa xac dinh cac théng sé 16i,
tan sudt, vung/dia diém, ddi tugng nudi can wu tién quan tric nham b tri ngudn kinh
phi phu hgp hang nam.

- Pa s6 c4c co s nudi tdm chua tudn tha cac quy trinh k§ thuat vé kiém soét
chét luong moi trudng ving nuodi.

XAy dung va ban hanh c&c van ban quan 1y: Dé phat trién nghé nudi tom bén
vitng, da co khong it nhimg van ban hudng dan vé quy trinh cdng nghé, md hinh nuéi
va bién phap giam thiéu 6 nhiém moi truong duoc ban hanh. Tong cuc Thuy san da
trinh Bo truong Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon ban hanh va trién khai Dé
an phat trién nganh tdm Viét Nam dén nam 2025, trong d6 Quyét dinh s6 3475/Qb-
BNN-TCTS ngay 30/8/2018 vé viéc ban hanh Bé an tong thé phat trién nganh cong
nghiép tom nudc lg Viét Nam dén nam 2030 dé thyuc hién Luat Thiy san nam 2017
va cac van ban c6 lién quan [26]. Pong thoi, dé kiém soat moi trudng ving nudi tom.
Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon da ban hanh Ké hoach quan tric, canh bao
va giam sat moi trudng trong nudi trong thily san giai doan 2021 - 2025 (Quyét dinh
s6 1151/QD-BNN-TCTS ngay 19/03/2020).

Quyét dinh s6 5204/QD-BNN-TCTS ngay 05/12/2014 ciia Bo truong Bo Nong
nghiép va Phat trién nong thon vé phé duyét du an quan tric phuc vy nudi trong thuy
san nham kiém soét chat lugng nudc cip, nude trong ao nudi tom. Viée tuan thu quyét
dinh budc dau di c6 nhirng hiéu qua theo hudng tich cuc. Trong dé, da thiét 1ap dugc
cac diém/ving quan tric ving nudi tém cd dinh, dam bao tinh 6n dinh trong quan
trac, canh bao mai truong (Hinh 1.1).

B d3 ban hanh va t6 chtc trién khai thuc hién c6 hiéu qua Thong tu
32/2014/TT-BNNPTNT ngay 10/9/2014 ciia Bo truéng Bo Nong nghiép va Pht trién
néng thén vé quy dinh hoat déng quan tric, canh bao mdi truong nganh nong nghiép

va phat trién nong thon [24].
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Hinh 1.1. Ban d6 phan bé cac diém quan triac mdi trwong ving nudi tom
tap trung tai cac tinh ven bién Viét Nam

D61 véi cac dy éan dau tu ve nuoi tom tap trung trude khi phé duyét du an dau

tu déu phai tién hanh danh gia tic dong méi trudng. DAy ciing 14 giai phap kiém soat,

phong ngira nguén 6 nhiém phat sinh cia cac dy an khi di vao hoat dong thong qua

yéu cau lap dat, van hanh thuong xuyén céc cong trinh bao v¢é méi truong, dap ting

cac QCVN vé moi trudng, nham giam thiéu phét sinh 6 nhiém méi truong. Viée tuan

thu thyc hién theo dung céc quy dinh bdo cdo danh gia tac dong moi truong da phé

duyét dd gop phan kiém soat chat luong méi trudng ving nudi tom tap trung. Tuy

vay, viéc tuan thu theo yéu cau van chua nghiém, doi khi van xay ra cac vu xa thai

gdy 06 nhiém méi truong nude, bung phat dich bénh thuy san.
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* Giai phap ky thuat

Véi quan diém “Nudi tom 1a nudi nude”, ngudn nude cap cho nudi tdm noi
chung va nu6i tdm tap trung noi riéng dong vai tro quan trong trong qué trinh nuoi.
Phan 16n cac dot bung phat dich bénh tém da phan c6 ngudn gdc tir mdi trudng sinh
song cua tdm. Trong vai nim gan day, 6 nhiém ngudn nudc cip dang c6 xu huéng
gia ting & mirc dang béo dong. Chat luong ngudn nude cip cho NTTS khdng dam
bao theo tiéu chuan tbi thiéu. Nguyén nhan do tac dong cua viéc lan truyén nudc tir
thuong luu, bién, thuy triéu va Xam nhap min...do cac ngudn nudce thai sinh hoat va
nudc thai cdng nghiép; tir NTTS, chan nudi, dac biét Ia hinh thirc nudi tap trung; khai
thac, van chuyén dau khi va hoat dong cua tau thuyén...phat sinh, nudc thai chua
dugc xir Iy dat tiéu chuan trude khi xa thai ra ngoai méi truong.

Pa c6 mot sd nghién ciru va giai phap kiém soat chat lugng nudc phuc vu nudi
tdm duoc trién khai nhu:

Quy hoach Va co s6 ha tang viing nudi:

Pé tai “Nghién ciru dé xuat bién phap thuy loi trong chuyén dich co cau NTTS
viing ven bién Nam B6” do Duong Vin Vién (2007) chu tri, da dé xuat giai phap ky
thuat: hé théng cap thoat nude cac ving NTTS ven bién can dugc bd tri tach roi dé
dam bao chat luong ngudn nudce, ving ndi dong. Cu thé, co thé b tri cac kénh cip
thoat tach roi ¢ kha ning cao nhat, it nhat phai tach tir kénh cap 2. Tuy nhién, nghién
ctru chua 1am 16 co so khoa hoc cho viée cap thoat riéng biét trong NTTS theo quan
diém tinh toan thuy dong luc vé ngudn nude hé thdng. Ngoai ra, tac gia ciing di nhan
manh dén viéc giam sat chat lugng moi truong nudc 14 mot trong nhirng bién phap
quan trong hang dau dé cung cip co s dit liéu, tir d6 danh gia duoc sy bién dbi cua
moi trudng nude ving nudi. Pay 1a mot ngudn théng tin quan trong gitp cho viéc dé
xuét giai phap thuy loi hop Iy nhdm han ché cac tac dong xau dén méi trudng ving
nudi thuy san, gidp phat hién sém dich bénh gop phan ngan chan sy 1y lan va khoanh
vung, xt ly kip thoi dich bénh thuy san [52].

Ché do cap thoat nudc va so d6 hé thong thuy loi hop 1y phuc vu nudi tom

tham canh ving cao triéu ven bién Bac Bo 1a két qua luan an tién si caa Mai Thé
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Hung (2008). Trong doé, tac gia da phan tich ly thuyét va thuc nghiém dé rat ra céc
chi tiéu kinh té - k¥ thuat phuc vu cdng tac quy hoach, thiét ké va quan ly khai thac
hé théng thuy loi nudi tdm tham canh ving ven bién Bic Bo. Tuy di xac dinh va
luong hoa duoc c4c tiéu chi, chi tiéu chil yéu cho ché do cap thoét nude va so do thiy
loi hop ly viing nudi nhung tac gia chua danh gia cu thé anh hudng chit lvong moi
truong nude trong hé thong thuy loi nudi tdm tham canh ving nghién cau [15].

Ngb Xuén Hai (2004) da nghién ctru cac giai phap ky thuat thuy lgi phuc vu
NTTS viing ven bién PBSCL. Tac gia dd danh gia nhitng ton tai han ché cua cac hé
thdng thuy loi ving NTTS, xac dinh duoc hé sb cip va thoat nude cho cac mé hinh
nudi tdm va dé xuét giai phap cong trinh diéu tiét ngudén nudc... Tuy nhién, cong trinh
nghién ctru ndy chua 1am rd duoc dic tinh thuy dong luc ngudn nude trong cac hé
thong kénh dan ving nudi, van dé tach roi kénh cap va thoat riéng biét chua duoc
xem Xét cu thé trong cac ving NTTS [10].

Két qua nghién ctru ctia Ha Luong Thuan va cong su (2004) vé “Xay dung Cac
giai phap cong trinh thiy loi phuc vu NTTS tai cac vling sinh thai khac nhau” da dé
cap dén viéc xay dung cac giai phap cong trinh thay loi phuc vu NTTS tai c4c ving
sinh thai khac nhau, da dé xuat duoc cac giai phap cong trinh thiy loi phuc vu nudi
tdm tham canh, ban tham canh tai cac viing sinh thai ¢ hiéu qua va bén vimg. Céc
giai phap dé xuat da gop phan cung cap co so khoa hoc dé giai quyét bai toan tong
thé vé quy hoach ha ting NTTS riéng biét, nham phuc vu cho dam bao chét lugng
ngudn nudce cp phuc vu nudi tdm tap trung cta khu vue [43].

Sit dung ché pham sinh hoc:

Giai phap vé str dung Probiotics duoc dé cap dudi cac tén khac nhau nhu “ché
pham sinh hoc”, “vi khuan c6 lgi” hodc “vi sinh vat hiéu qua”, bao gdm vi khuan
Lactobacillus, Actinomycetes, Nitrobacter, vi khudn chuyén hoa dam,
Bifidobacterium, nam men...hién dang duoc sir dung. Nhiéu nha khoa hoc d nghién
ctru st dung mdt s6 loai probiotics trong nudi thuy san dé diéu khién quﬁn thé vi tao
ctia nudc trong ao, kiém soat vi sinh vat gay bénh, va ting cuong sy phan huy cac

hop chit hitu co du thira, thay thé sir dung khang sinh, thudc thi y va cai thién moi
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treong ao nudi. Ngoai ra, probiotics con gilp gia ting quan thé céc sinh vat 1am thuc
an cho tdm, cai thién ché d6 dinh dudng cua cac loi thuy san nudi va ting cudng kha
ning mién dich ctia vat nudi véi mam bénh. Nhimng vi khuan hiru ich nay co thé cai
thién chat lugng nude nudi thity san, han ché mam bénh trong nudc va gilp gia ting
ning suit thuy san nudi. Trong nudi trong thuy san, Probiotics dugc st dung nhu
phuong tién kiém soat dich bénh, bd sung hoic trong mot sb truong hop thay thé céc
chat khang khuan. Cac nhém vi tao (Tetraselmis), ndim men (Debaryomyces, Phaffia
va Saccharomyces), vi khuan gram duong (Bacillus, Carnobacterium, Enterococcus,
Lactobacillus, Lactococcus, Micrococcus, Streptococcus va Weissella) va vi khuan
gram am (Aeromonas, Alteromonas, Photorhodobacterium, Pseudomonas va Vibrio)
déu duogc str dung. CPSH ciing gop phan rat 16n vao viée xir Iy chat thai hitu co trong
a0 nudi, déng thoi hd tro cho tdm tiéu hda va dat hiéu qua sir dung thirc in cao hon.
Tuy vay, van con it tai liéu dé cap dén viéc xac dinh chung loai va san pham nao dua
vao ao nudi dat hidu qua xu Iy bun ddy va chét hitu co lo limg cao nhat. Chua c6 tai
liu so sanh khdi lwong bin thai ciia ao nudi tdm xir Iy bang CPSH va ao nudi tom
d6i chimg khong hoic it ding CPSH. Chua ¢ nghién ctru so sanh chat luong bun
thai ctia a0 nudi tdm xtr Iy bang CPSH va ao nudi tdm dbi chimg khdng hoic it ding
CPSH. Do vay, lira chon cac ché pham sinh hoc s& gilp ngudi nudi tir bo thoi quen
sit dung hoa chat, khang sinh 1a rat quan trong. Tuy nhién, ¢ rat it giai phap giam
viéc sir dung hoa chat trong xir Iy nudc va nén day ao nudi. Khi tdm bi bénh do Vi
khuan, nAm hodc ky sinh tring, néu phat hién sém c6 thé sir dung khang sinh, héa
chat dé diéu tri. Chua c6 nghién ciru cu thé quy trinh céng nghé nudi hiéu qua dé
khuyén céo gilp ngudi nudi tdm tham canh dat hiéu qua kinh té cao, déng thoi giam
dugc thdi quen sir dung hoa chat, khang sinh [37].

Nguyén Pire Cu va cong sy (2012) di dé xuat cac giai phap k¥ thuat phuc hodi
cac ao nudi tdm bo hoang nhu sau: (1) Sir dung ché pham cai tao ddy ao nudi tom
trude khi nubi: Xir ly day ao ban dau bang voi (CaCOs) hay da voi den CaMg(COs).
dé tao pH c6 do kiém thich hop. Néu nudc ao c6 d6 kiém va pH cao (d6 kiém > 80

mg/lit va pH>8) thi khéng can bon voi trong giai doan nay. Trong trudng hop dat ao
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qua phén (pH<5) thi viéc sir dung voi téi Ca(OH), hay voi song (Ca0) sé& ¢ hiéu qua
hon, boi néu dung voi toi va vdi song dé cai tao nén ddy ao thi pH nudc s& tang lén
dang ké khi 1dy nudc vao ao, nhét 1a khi hé dém nuéc ao kém. Tiép theo, xt Iy trAm
tich ddy ao bang Chlorine 1a xu Iy triét dé nhat cac chat hiru co va mam bénh tich liy
trong tram tich day. Xur 1y céc chit 6 nhiém va mam bénh trong trim tich day ao bang
thude tim (KMnO4) véi liéu ding 10-20 mg/l dé Oxy hoa cac chét hiru co va khir
triing tram tich day ao nudi sao cho tram tich day hét mau bin den va tram tich chuyén
thanh mau nau vang. Budc cudi cing 1a sir dung cé&c loai ché pham sinh hoc xu ly
tram tich day ao nui vao giai doan cudi cing, d6 1a cac san pham c6 chira c4c Vi sinh
vat 6 loi dé phuc hoi hé vi sinh cho méi truong nudi nhu: Bacillus subtilis, Bacillus
licheniformis, Nitrobacter, Nitrosomonas... phuc hdi duoc hé vi sinh c6 loi trong
tram tich va phuc hoi lai cdu tric hat cua tram tich tao mdi trudng théng thodng
khuéch tan DO tir mdi truong nudc ao nudi vao bén trong tram tich day cac ao nudi.
(2) Duy tri viéc bo sung ché pham sinh hoc trong qué trinh nuéi: Trong qua trinh
nudi, mdi trudng nude lién tuc tiép nhan cac chat thai hiru co tir tdm nubi, thirc an
thira Va X4c tao chét. Cac chat hitu co lo ling trong nude mot thoi gian va cudi cing
s& ling dong xudng day ao. C4c chat hiru co nay s& duoc cac vi khuan hiéu khi phan
huay thanh khi CO, thoét vao khong khi va giai phong céac chat dinh dudng khoang N,
P va c4c nguyén to vi luong khac. Quéa trinh nay goi 1a qua trinh vo co hda va qua
trinh vo co hda cé toc d6 nhanh hay cham tly thudc vao mat do sinh khéi cac chung
vi khuén hiéu khi c6 trong nuée va trong tram tich day cac ao nuéi. Vi vay, trong qué
trinh nudi, phai bo sung lién tuc ché pham sinh hoc vao méi truong nudc cac ao nudi
va b sung chinh vao thirc an cho tdm hang ngay. Ngoai ra, cac ché pham sinh hoc
cO chtra cac vi sinh vat cd lgi nhu: Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis,
Nitrobacter, Nitrosomonas c6 tac dung tiét ra cac enzyme phan huy cac chit hiru co
dudi day ao (thure an thira, phan tdm, xac dong, thuc vat), lam giam khi doc, cai thién
chat lugng nude, han ché sy phét trién qua mirc ctia vi khuan c6 hai, giam co hoi gay
bénh cho vat nudi. Vi vay, duy tri b6 sung ché pham sinh hoc vao méi truong nude

ao nudi 1a bién phap wrc ché va ngin ngira dich bénh bing phat trong qua trinh nudi.
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Ddng thoi cudng ting strc khoe cho tdm c6 sire dé khang voi dich bénh [6].

Kiém soat lwong thirc an:

Thirc dn chiém gan 70-80% gi4 thanh nudi tdm va chat luong thirc dn ¢ tAm
quan trong khdng nho tac dong dén chat lugng méi truong ao nudi. Quy pham thuc
hanh nudi tréng thuy san tét - VietGAP ban hanh kém theo Quyét dinh s6 3824/Qb-
BNN-TCTS ngay 6/9/2014 cia Bd Nong nghiép va Phét trién nng thon quy dinh
chit ch& viéc kiém soat thirc an trong NTTS nham tranh 13ng phi, gilp thuy san phat
trién nhanh va giam ONMT. Hau hét cac co sé nudi da y thic lya chon thirc dn c6
chat luong t6t dé tiét kiém chi phi va giam & nhiém mai trudng nudc ao nudi. Mic
di vay, thie dn kém chat luong, ham luong dam tiéu hoa thap va cong tac quan ly
con nhiéu bét cap dan dén san pham thira tir thirc an trong ao nudi con rét cao. Cu thé,
dé san xuét 1 tn tom thit, ngudi nudi da xa thai ra mdi truong khoang 5.345 - 7.151
m?3 nude thai, 259 kg BOD, 769 kg COD, 1.170 kg TSS, 30 kg N, 3,7 kg P va 4,8 kg
N-NH; [47].

Ngoai ra, viéc giam thiéu du luong thude thi y, hda chat va khang sinh trong
nudc thai va bun thai tir nudi trong thity san chwa duoc quan tam thich dang va chua
giai quyét tong thé, di day la van dé rat can thiét trong cac ao nudi thiry san va dam
bao vé sinh an toan san pham.

Xt ly chat thai ao nudi tom:

Nudc thai tir khu vie nudi tom, dic biét 14 khu vuc nudi tém tap trung néu
khong dugc xir ly dam bao QCVN hién hanh trudce khi xa thai ra ngoai moi truong sé
quay trd lai trd thanh ngudn nude cap dé phuc vu nudi thity san.

Nghién ctru cta L& Tran Tiéu Trlc (2018) vé hién trang quan ly va xir Iy chat
thai tir ao nubi TCT (Litopenaeus vannamei) tham canh tai tinh S6c¢ Trang, Bac Liéu
va Ca Mau cho thay trung binh 35,7% ho sir dung chlorine dé xtr Iy nuée thai sau mdi
vu nudi. Chi ¢6 8/30 ho ¢ SOc Trang; 4/30 ho ¢ Bac Liéu va 10/30 ho ¢ Ca Mau xur
ly nudc ao nudi trude khi thai ra moi truong. Cu thé, hé thong xir ly nude thai nudi
t6m st dung cac ddi twong sinh hoc tai Ca Mau: M6 hinh dugc thuc hién tai khu nudi

t6m cong nghiép c6 3 ao nudi voi mat do 25 con/m?. Hé thdng xir Iy gom 1 rdnh lang
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bun, mot ao xir ly va mot ao chira. Nudce thai tir khu nudi tdm s€ dugc bom ra ao xir
ly ¢ tha sO huyét mat d6 80 con/m?2. Bun duoc hit chuyén qua rénh lang bun sau do
méi chuyén sang ao xir ly. Nuée dé trong ao xir Iy sau khoang 15 ngay s& chuyén
sang ao chua. Trong ao chtra, tha thém cé vugc va ca rd phi dé ting hiéu qua xir 1y,
thanh loc cho dén khi nuéc c6 chit lugng binh thudng, dua tudn hoan tré vé ao nudi
theo chu trinh khép kin ma khéng ding dén héa chét xtr Iy nuée hay thai ra moi
truong [46].

Két qua tong két hop phan nubi tdm quy md nho thudc dy an “Ngudn loi ven
bién Vi su phét trién bén viing” thuc hién tai 8 tinh Thanh Hda, Nghé An, Ha Tinh,
Binh Binh, Khanh Hoa, Phu Yén, Séc Trang va Ca Mau, da ap dung cac giai phap
nudi va xir Iy chat thai (nudc va bun thai) cia cac ho nudi tom tham canh quy md nho
cO tir 2 ao tré 1én: Mot ao nudi tdm, dung CPSH dé thay thé hoa chat trong xt ly chét
hitu co va khi doc dudi ddy ao, mot ao nudi rd phi dé lam sach méi truong nudc tir
ao nudi tdm chuyén sang va sau d6, nudc ndy duoc cung cip nguoc trd lai cho ao
nudi tdm. Mé hinh tng dung di dugc danh gia thanh cong va cé hiéu qua tét. Tuy
nhién, chua c6 bao c&o quy trinh cdng nghé mé hinh cu thé (bao goém tir thiét ké ao
nudi, quy trinh van hanh sir dung ca rd phi dé xu ly chat hitu co tir a0 nudi tdm); Chua
c6 b&o c4o danh gi4 cu thé vé giam khdi luong chét thai, chuwa c6 danh gia cc chi
tiéu chat luong chét thai sau khi dugc xur Iy bang ca ro phi (do muc dich cia viéc nubi
c& rd phi chi dé sir dung xtr Iy nuéc phuc vu cho nudi tém, chua phai muc dich chinh
dé xac dinh viéc xtur Iy chét thai). Do d6, nguoi nudi chua nim bat dé van dung nén
kho c6 tinh kha thi va nhan rong.

Nguyén Khic Kién va cong su (2016), di nghién ctru tin dung bin thai ao
nudi tdm tai xa Phu Long (Cat Hai, Hai Phong) dé san xuét phan bon hitu co trén co
s& phan tich mot s tinh chat hda ly caa bun. Trong qué trinh o ban, tac gia da s
dung 2 loai ché pham sinh hoc EM va EMIC trong diéu kién c6 va khdng bo sung vat
liéu phdi tron (MUN cua). Khi phdi tron voi vat liéu don bang man cua sé& thu dugc
chét lugng phan tot hon thé hién qua giam do 4m va cc thanh phan chinh trong phan

1 khi so sanh véi chat lwong phan hitu co khodng di quy dinh trong Thong tu s6
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41/2014/BNNPTNT. Hai loai ché pham EM va EMIC ciing c6 hoat tinh va hiéu qua
tuong tu dbi voi qua trinh o [18].

Nguyén Vin Manh va Bui Thi Nga (2011) da danh gi4 vé luong chét thai rin
sau mot vy nubi tdbm tham canh tai Ca Mau, lugng bun thai 1a 111-137 m® bun/ha/vu,
trong dé luong hiru co trung binh 1,35-2,2 tAn/ha/vu; tong dam trong khoang 33-79,8
kg/ha/vu va 1an 1a 24,7-50,2 kg/ha/vy. Néu bun day ao tdm khong duoc quan ly va
xtt Iy triét dé thi lwong chat hitu co, dam, 1an nay s& 1 ngudn gay 6 nhidém mai trudng
lan can. Ngoai ra, du luong mot s chat khang sinh nhu Trimethoprim,
Sulfamethoxazole, Norfloxacin va Oxolinic axit déu duoc tim thy trong nude va bun
day & cac ao nudi tom. Nhiing hoa chat nay di vao hé sinh théi rimg ngap man va da
anh hudng nghiém trong dén hé dong thyc vat tai ddy, dong thoi gdy mat can bang
sinh thai va suy thoai khu sinh thai viing ven bién. Hon nira, viéc sir dung nhiéu hoa
chat s& dan tao ra nhirng dong vi khuan khang thudc, phét sinh dich bénh rat kho tri.
Nhu vay, c6 thé thiy viéc str dung nhiéu cac loai thudc, hda chat, dic biét 1a cac loai
thudc khang sinh trong nudi tdm co thé dan dén nhiing tc dong tiéu cuc khéng nho
cho méi trudng dat ving nudi tdm va vi vay, can ap dung cac giai phap k¥ thuat dé
han ché lugng chat thai ran phét sinh [27].

Két qua nghién ctru ctiru cia B4 Thi Cam Van va cong su (2019) cho thay: két
qua phén tich bun thai ao nudi tdm tai Nghé An vai cac dac tinh ly hoa, sinh hoc cta
bun thai trong d6i on dinh, giau ham luong dinh dudng (N, C, P) va chua c6 ddu hiéu
6 nhiém kim loai ning ciing nhu khoéng phat hién sy c6 mit cia vi khuan gy bénh
Salmonella trong tram tich ddy ao. Nhitng két qua cho thay tiém nang img dung Cac
két qua nghién ciru nay trong cac linh vuc néng nghiép (phan bon cho cay trong) va
tmg dung trong cdng nghé xu ly moi trudong (cung cap ngudn thirc in dau vao phong
pht cho qua trinh phan hity sinh hoc yém khi va hiéu khi) [50].

Ap dung quy trinh cong nghé nudi tém dé giam thiéu chat thai:

Coéng nghé Biofloc nudi tom: Nguyén Thu Hién va cong sy (2016) da thir
nghiém cdng nghé Biofloc (si dung vi sinh vat di dudng xir Iy nwde va lam thirc an

cho nudi tdm he chan #rdng tham canh) dé giam thiéu 6 nhiém mai trudng ao nudi da
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bude dau cho két qua kha quan. Tuy nhién, & thoi diém hién tai dién tich nudi theo
hinh thirc ndy con thap (khoang dudi 1% dién tich nudi tdm cta ca nude) va phan 16n
chi dat muac semifloc (floc dat khoang 2 - 3ml/l) va két qua nghién ctru ciing chua
dugc nhén rong [12]. Nhin chung, trmg dung cdng nghé Biofloc trong nubi tom tuy
6 giam thiéu 6 nhiém méi trudng nhung muc dau tu cao va gia thanh tdm nudi ting
nén kha ning nhan rong con han ché.

Quy trinh nudi tém 02 giai doan: Quy trinh di dwge Cong ty TNHH san xuat
& Thuong mai Tric Anh &p dung budc dau cho két qua tot. Ao nudi duoc 16t bat va
trang bi quat va hé théng cap khi nhung khdng c6 mai che. Trong qua trinh nudi sir
dung Vi sinh, thao duoc, mat ri duong va cac chat bo sung khac. Mot phan nude duoc
tai str dung bang cach dua vé ao nudi ¢4 rd phi. Cong nghé chu dao cua quy trinh Ia
cbng nghé biofloc va st dung vi sinh. Quy trinh nay da dugc tng dung thanh cong &
nhiéu ho nudi & Ca Mau, Bac Liéu va nhiéu tinh thanh trén ca nude. Nhin chung, quy
trinh céng nghé nay c6 wu diém d& 4p dung & quy mé ndng ho do chi phi dau tu ban
dau thap, quy trinh di c6 giai phap dé han ché thay nudc bang cach ding vi sinh va
cdng nghé biofloc, ngudn nuée thai duoc tai st dung bang cach cho vao hé thong ao
nudi ca rd phi nén han ché duoc 6 nhiém moi truong va dich bénh, hé sb thire an thap
nén giam chi phi san xuat [7]. Tuy vay két qua nghién ciru dang dimg & mirc thuc
nghiém chua dugc ing dung rong rai.

Quy trinh nudi tdm hé chan trang tham canh 3 giai doan, gidm chat thai da
dugce Tong cuc Thuy san cong nhan 14 tién bd ki thuat cho Du &n Hd trg ndng nghiép
c4c bon thap - Ban quan ly cac du an ndng nghiép nam 2020 [49]. Quy trinh di dugc
4p dung thir nghiém & Nam Dinh, Nghé An va Bac Liéu cho két qua nudi tdm c6 hiéu
qua t6t vé Kinh té, k¥ thuat; trong d6 qua trinh thuc nghiém khong st dung thudc
khang sinh va giam thiéu chat xa thai ra moi truong. Theo quy trinh cong nghé nay
thi 100% luong nudc thai duoc xir Iy va sir dung tuan hoan, khdng xa tryc tiép ra
ngoai moi truong bén ngoai. Theo béo céo, chi phi sir dung hoa chat giam 66% va
khong xay ra dich bénh trong qua trinh nudi [7]. Tuy vay, két qua nghién ctru vé& nudi

tém theo quy trinh 3 giai doan ban hanh van con nhiéu diém bt cap vé cong nghé va
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chua dugc phd bién rong rai cho nguoi nudi tom.

Ban chat cta quy trinh nudi tdm 2 giai doan hodc 3 giai doan la con giéng
trude khi tha vao ao nudi duoc wong nudi trong bé dé tdm dat P2o-s, rdi chuyén sang
ao khac khi tdm dat 2-4g/con thi chuyén sang ao nudi 16n. Quy trinh nudi nay ciing
d3 duoc phét trién & giai doan khoi dau ctua nghé nudi tdm ¢ Viét Nam.

Kiém soat chat hrong moi truong théng qua md hinh nudi tém it thay nuwde:

Theo Vi Van Diing va cong su (2004) md hinh nudi tém “it thay nudc” duge
xac dinh 1a cot xuong séng co tinh co ban ciia nghé tdm. Xoay quanh tryc gom: Xt
ly ngudn nuée cp - Block (1), duy tri va 6n dinh nudc ao nudi - Block (2), xu ly
ngudn nude thai - Block (3). Céc quy trinh cong nghé (mg dung va van hanh trong
mo hinh 1a; 1) Chuén bi ao nuéi, khir tring va gay mau nuéc; 2) Tuyén chon con
gidng, thirc an, cach cho an; 3) Quy trinh kiém soat méi truong, dich bénh; 4) Cham
s6c a0 nudi... Tuy vay, dé kiém soat dugc chat lugng méi trudng ving nudi yéu cau
phai c6 sy dong bo tir co so ha tang, chit luong con giéng, thic an, cac vat tu dau
vao, quy trinh cham séc va viéc tuan thu cac quy trinh k¥ thuat trong nudi tom [8].

Dé giam thiéu 6 nhiém mai truong ao nudi cac nha nghién ciru da dua ra mot
s6 giai phap nhu: st dung ché pham vi sinh trong viéc cai tao nén day ao; ap dung
cong nghé tao Ozon dé 1am ting sy 6xy hda vat chat hitu co trong mdi truong va han
ché sy phat trién caa vi sinh vét gay bénh; cdng nghé tao Biofloc dé 1am ting mat do
vi sinh chuyén hoa va bién d6i mot phan chat thai ran lam thie dn cho tdm nudi. Mot
s6 nghién ctru dé xuat giai phap vé nang cao chat luong thirc an dé giam thiéu chat
thai ran trong ao nudi. Mot s tac gia khéac thir nghiém cac mé hinh nubi tdm 2 giai
doan va 3 giai doan va ding ca rd phi trong ao x Iy nudc thai... Piém méi cua cac
quy trinh va giai phdp céng nghé trén chua rd nét. Trong quy trinh nudi tdm it thay
nuéce da va dang duoc ap dung rong rai hién nay thi: Tom giéng chuyén tir co s san
xudt vé chi dat P8 dén P12, giita co s& san xuat giéng va ao nudi co sy chénh léch vé
S%o va mot sd yéu t6 sinh thai khac nén can thiét phai wong tiép trong bé (giéo) tir

P8-9 dén P20 hoic P25 méi dua ra ao wong. O ao wong, tdm duoc wong trong vong
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20-30 ngay thi chuyén ra ao nudi 1on; mot sb co s¢ dé tiét kiém dién tich, cd thé &p
dung cdng nghé wong ludn trong ao nudi tém.

Do vay, dé kiém soét t6t chat lugng méi trudong, nguoi nudi tdm da cai tién
mot sb khau hodc céng nghé trong md hinh nudi tém “it thay nudc” cho phi hop véi
diéu kién sinh thai ¢ ving, mién khac nhau, dong thoi ra soat, danh gia, nhan dién
c4c mdi nguy, ngudn phat thai anh huéng dén chat lugng mai trudng & Block (1), (2)
va (3) cta md hinh; tir d6 trién khai thir nghiém va Gmg dung mot s giai phap da co
két hop voi giai phap nghién ctru méi. Pay 1a co s khoa hoc dé xay dung, hoan thién
t6t hon quy trinh KSCLMT trén nén ctia md hinh “Nubi tém it thay nuwéc” dang dugc
nhiéu co sé nudi tom ap dung.

1.3. Tinh hinh phat trién nudi tdm ¢ Quang Ninh

1.3.1. Mt s6 diic diém vé thoi tiét va thé nhudong

Quang Ninh 14 tinh nam ¢ khoang 106°26' dén 108°31' kinh d6 Pong va tir
20°40" dén 21°40' vi @6 Bac, mang dic diém khi hau cta ving ven bién mién Bic Viét
Nam, khi hau nhiét d6i gi6 mua va dic trung 4 mua rd rét. MUa mua tir thang 6 dén
thang 10, mua khé tir thang 11 dén thang 4 hang nim. Ché do thuy triéu & cé4c tinh
ven bién phia Bic 1 ché d6 nhat triéu (tirc 12 hang thang ¢6 2 con nudce, con nudce 16n
va con nudc kém). Pa s nhitng nguoi nudi tdm déu loi dung IGc nude triéu cao dé
cAp nudc vao ao nudi tdm hoic ao chira. VUng triéu, cira s6ng, ven bién va ven dao ¢
Quang Ninh cd dién tich rimg ngap man rong khoang 43.093 ha nam doc b bién tir
Quang Yén dén Mong Céi o tiém ning 16n dé phat trién nudi trong thuy san. Bén
canh dién tich rimg ngdp min phan bé ¢ tuyén trung triéu Quang Ninh con c6 5.300
ha nam & tuyén cao triéu va trén cao triéu Ia dién tich tiém ning c6 thé phét trién nudi
thily san, dic biét 1a nudi tdm tap trung. Ving nudi tdm dugc xay dung trén bai triéu,
béi cat ven bién, cira s6ng, bai ngang va ven dao. Khu vuc ao nudi tom nudce 1o thuong
dugc xay dung ¢ ving cao triéu hodc trén tridu. VUng nudi tdm & tinh Quang Ninh

c6 mot sé ddc diém chi yéu sau day:
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Do man (S%o):

Ciing nhu céc tinh ven bién phia Bac, d6 man & cac thiiy vuc ven bién Quang
Ninh dao dong tir 5-35%o. Mdi truong nudc ¢6 dd min cao vé mia kho (15-35%o) va
d6 man thap vao miia mua (0 - 15%o), tly theo timg dia diém. VUng ctra sdng thuong
c6 d6 man thap hon do sy giao thoa gitra nudc min va nudce ngot, ving bai ngang c6
d6 man cao hon do it bi chi phdi bai nuwdc ngot ving ctra séng. Su thay doi do man
trong cac thiy vuc con chiu tac dong cua lugng mua trong vung, nudc 1i tir cac con
séng db ra va dong nude man khac nhau trong vinh Bic Bo chay vao theo thiy triéu.
Do min thip nhit trong cac ving nudi tdm & Quang Ninh vao céc thang 7, 8, 9.

Nhiét do (t°C):

Nhiét d6 trung binh hang nim 23 - 24°C, thap vao mua déng (6 - 15°C) cao vé
mua hé (37 - 40°C). Nhiét 6 nudce binh quan trong nam tir 15,5 - 35°C, thap vao mia
dong (12 - 16°C) cao vé mua hé (35 - 38°C). Bién do nhiét thay doi theo mia, trung
binh 6 - 7°C, bién d6 nhiét ngay/dém kha 16n, trung binh 9 - 11°C (xem Bang 1.1).
Nhiét d6 trong cac ao nudi tdbm phu thudc nhiéu vao mirc nude ndng/sau trong ao
nudi. Ao ¢ d6 sau cao, lugng nudc 16n hon thudng it chiu thc dong bai diéu kién
thoi tiét. Nhiét do trong ao 6n dinh va nhiét d6 ting day thuong thip hon va muc do
chénh 1éch nhiét d6 cac tang nude khong cao.

Bang 1.1. Nhiét d9 trung binh thang cac nam nghién ciu (2008, 2014, 2016)
hang Nhiét do trung binh thang (°C)

Nam T1L| T2 | T3 | T4 | T5 | T6 | T7 | T8 | T9 | T10 | T11 |T12
2008 |14,5/12,8|19,8| 23,9 | 26,6 | 27,3 |28,2|27,5| 27,0 | 25,2 | 21,0 |19,8
2014 |18,2|16,2|20,1| 25,0 | 27,2 | 28,2 |29,1|28,7| 27,1 | 25,0 | 21,4 | 20,1
2016 |19,0(20,2|22,5| 23,6 | 28,5 | 29,3 |29,0|28,4| 27,7 | 25,5 | 21,3 |16,9

Nguon: Trung tam khi twong thiy van - Tram khi twong thuy van Bai Chay, 2019

S6 gid nang tai Quang Ninh kha doi dao, trung binh 1.700 - 1.800 h/nim, s6

ngay nang nhiéu tir thang 5 dén thang 12, sé gio nang cao nhat 14 thang 2, thang 3.
Bang 3.1 cho thdy nhiét do tir 26°C chi tir thang 5 dén thang 10 hang nam [56].
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Luwong mua:

Luong mua trung binh hang nam gan 2.000 mm, cao nhét c6 thé 1én dén 2.600
mm. Mla mua tir thang 5 dén thang 10, tip trung vao cac thang 7, 8, 9. Mua kho
lwong mua binh quan dat 1.500 mm. Luong mua trung binh cao nhit vao thang 8 1én
dén 305 mm, ca biét c6 ndm Ién t&i 712 mm; thang 12 ¢6 luong mua thap nhat 16,7
mm. Vi vay, mia mua thuong Xuyén xay ra ngap Ung, anh huong dén 6 man va hoat
dong nudi trong thay san man lo; dan lidu duoc thé hién ¢ bang 1.2 [34].

Bang 1.2. Lwong mwa trung binh thang cac nam nghién ciru (2008, 2014, 2016)

Thang Lwong muwa trung binh thang (mm)

Nam T1 | T2 | T3 | T4 | T5 | T6 | T7 | T8 | T9|T10|T11 | T12

2008 91 |28 |61 |43 | 210 | 389 | 92 | 309 |270 | 138 | 67 | 58

2014 4 |24 |127 |20 | 358 | 88 | 423 | 324 (249|148 | 29 | 64

2016 12 |15 |115 |41 | 116 | 212 | 296 | 364 (216 | 70 | 84 2

Nguon: Trung tam Khi tieong thity van - Tram Khi tiegng thiy van B&i Chay, 2019

Vé diéu kién thé nhiong déi véi nudi tom:

Hau hét cac khu vuc nudi tdm trude day & Quang Ninh 1a dat rimg ngap man,
qua trinh dia hda yém khi sinh ra H,S. Nhiing ao ¢dm xay dung trén nén bi lay c6
tram tich cay ngap min hoic con tham thuc vat ngap man thi mun b3 hiru co trong
dam 16n, gay kho khan cho nudi tdm. Qua trinh tram tich day bi yém khi thé hién ¢
ty 1é gitra sit 3 trén sat 2 thap (Fe203/Fe0), luong mudi dinh dudng nitrat thap, nguoc
lai céc chat doc nhur HoS, NHs, khi H2S cao nhat ¢ tang 0 - 20 cm. Céc tinh chat trén
thé hién tram tich day bi khir manh, gy ra tinh trang thiéu oxy, khong phi hop véi
cac dong vat sdng day. Qua trinh oxy hoa tram tich va hinh thanh madi trudng chua
min trong c4c ao nudi: Do qua trinh xay dung, cai tao a0 dam, nguoi ta di dé day
dam kho can, dat bi oxy hda va bién ddi theo hudng thodi hoa. Tang pyrit (FeS,) tiém
tang trong céc 16p dat co xéac thuc vat do thiéu nude, lai bi 4nh ning mit trodi thiéu

d6t da bi oxy hda. Ty 1é Fe2Os/FeO ting 1én nhanh, dic biét 12 ¢ ting mat. So sanh
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ham luong Fe203, FeO dé hoa tan trong mdi truong bai 1dy con rimg ngip min voi
moi trudng dam nudi tdm do phé rimg l1am dit thoai hoa thi ham luong Fe,O3 cao
hon 7 - 10 14n va ty 1& Fe,03/FeO cao hon 4 - 5 1an, kém theo d6 1a lvgng SO ciing
tang cao, ty 18 CI/SO4 rat thip do Sulfua bi 6xy hoéa thanh SO4%. O ting mit va day,
c6 nhiéu Fe va Mn két tia, két qua 1 tir loai dat trung tinh, giau chat dinh dudng
thuan loi cho dong vat thity sinh sinh séng da chuyén sang loai dat axit sulphat vira
chua, vira man khéng phu hop véi cac vat nubi ciing nhu cac sinh vat khac. Qué trinh
6xy hoa con 1am cho day dam chai ran khong thich hop cho cac loi song VUi day.

Déi vai viing dat bi nhiém phén ning, viéc phoi day ao da din dén hién tuong
mao dan, lam pheén tir bén dudi chuyén 1én bé mit, pyrit (FeSz) trong dat c6 diéu kién
tiép xtc voi khong khi va phat trién thanh phén hoat dong khi gap oxi. Hau qua 1a khi
nudc cap vao ao nudi sau vai ngay sé& xuét hién 16p phén sit vang (do oxy hoa Fe*
- Fe?*) phu khip ao. Qué trinh oxy hoa sit sulphua trong dat chua phén san sinh ra
axit H2SO4. Axit ndy duogc giai phong vao nuée khi thiéu CaCOs la nguyén nhan 1am
cho gia tri pH cua nuéc trong dam nudi ha thap, anh hudng téi lugng khoang vat
trong dét, lam mat can bang trong hé thong carbonat, giai phong kim loai ning va doc
t6 vao moi trudng nude, dan dén tinh trang thiéu ngudn thic an ty nhién cta tém, hau
qua 12 1am cho tdm cham phat trién hay khong 16t vo duoc.

Ddi vai Cac ao cil, cong tac cai tao a0, nhat 1a xtr Iy nén dy ao can dugc quan
tdm dang murc. Viéc lam nay c6 tac dung lam giam lugng khi doc nhu NHs, H2S, CHa4
cling nhu c&c mam bénh tich ty trong ddy ao tir vu trude. Néu viéc cai tao ao khong
tt, dAm nudi tdm s& dién bién theo chiéu hudng c6 hai, ddn dén thoai héa. Mit khac,
néu sau mot vu nudi tdm ma khéng rut nudce, khdng nao vét, bon voi, phoi day, hodc
ao nudi lau ngay, bo hoang khdng cai tao véi mirc nude trong ao thap (<30 cm) vao
mua kho s& tao diéu kién tot cho tao day phat trién. Nhiéu thé hé tao phat trién chong

chat Ién nhau 1am cho ddy ao pha mét 16p mau xanh lam den. Néu cai tao ao khong
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k¥ khi ldy nuéce vao ao, cac 16p tao chét tir day ao bi bong troc ndi 18n lién tuc day
khip mit ao, gay can trd sy phat trién cta tdm méi tha [35].

Nhu viy, cin ctr vao dic diém thoi tiét va thd nhudng, vu nudi tdm ¢ Quang

Ninh chu yéu tap trung vao mia c6 nhiét d6 cao tir thang 3 dén thang 9 hang nam.
1.3.2. Dién tich, san lwgng nu6i tom giai doan 2008-2018

Két qua thong ké, danh gia trong 10 nam (tir 2008 - 2018) trén ca nudc cho
thay dién tich nudi tdm nudc lo khong nging ting 1&n (ndm 2008: 629.300 ha, nim
2018: 736.000 ha) va toc do gia ting 13 116,95% (ttrc 1a trong khoang thoi gian trén
mtrc do gia tang dién tich nudi tdm chi 16,95%) thé hién tai Bang 1.3.

Tuy mirc ting cua dién tich thip nhung san luong tdm nudi tir nim 2008 dén
2018 tang véi con sd khdng nho: 388,359 tan (2008) ting 1én 762 tan (2018); toc do
tang trudng tir 2008 dén 2018 vé san luong 1a 196,21%. Mirc san luong ting cao cac
ndm twong tmg 13 2011 (7,99%), 2013 (6,57%), 2014 (5,81%), 2015 (6,72%), 2016
va 2018 (11,50%);

Ning suat nudi tdm nudce lo thap (nim 2008: 0,62 nim 2018: 1,04 tin/ha ao
nudi) va tang dan trong cic nam tir 2008 dén 2018. Piéu d6 thé hién dién tich nudi
tham canh va siéu tham canh con thap, dién tich nudi quang canh cai tién va ban tham
canh van chiém da s6. Nang suat tdm nudi ting tir 2008 dén 2018 cho thiy vai trd cua
khoa hoc c6ng nghé trong nudi tdm con han ché; sy 13ng phi tiém ning dién tich con
16n. Diéu dang cha v 1a ty sé d/c = 3,5 tin/ha (Bang 1.3) cho thdy dién tich nudi tém
nude lg ting tir nam 2008 dén 2018 chu yéu 1a nudi hinh thie tham canh.

Dbi voi tinh Quang Ninh, két qua tinh toan cho thay dién tich nudi tdm nudc
lo khdng ngimg ting tir nam 2008 (8.668 ha) dén 2018 (10.821 ha). So v&i ndm 2008
thi nhitng nam c6 téc d6 mo rong dién tich nudi tdom 1a nam 2011 (102,33%), 2017
(109,58%) va 2018 (106,56%) va toc do ting trudng vé dién tich tir 2008 dén 2018
12 124,84% (2.153 ha) thé hién tai Bang 1.4.
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San luong tdm nudi tir naim 2008 dén 2018 ting véi con sd khdng nho: 6.787
tan (2008) ting lén 13.193 tan (2018); téc do ting trudng tir 2008 dén 2018 vé san
lwong 13 194,39 %.

Nam cd murc tang san luong tang cao la 2011 (14,58%), 2013 (11,71%), 2015
(18,76%), va 2018 (16%). Nang suat nudi tdm nudc lo thap (0,78 - 1,22 tan/ha ao
nudi) va ting dan trong cac nam tir 2008 dén 2018. Diéu d6, thé hién dién tich nudi
tham canh va siéu tham canh con thap, dién tich nudi quang canh cai tién va ban tham
canh van chiém da sd trén ca nudc.

Ning suat tdm nudi tang tir 0,78 tan/ha (2008) 1én 1,22 tan/ha (2018) cho thay
nudi tdm con han ché vé nang suat; 1ang phi dién tich dat nudi con 16n. Pay ciing 1a
bai toan can phai xem xét trong tong thé cac giai phap vé bao vé moi truong ving

nudi tdm tap trung.

1.3.3. Co s6 ha ting, sir dung ché pham sinh hoc va thudc thu y thily san

Két qua khao sat vé co s& ha tang, hé thong thiét bi, tinh hinh st dung ché
pham sinh hoc va thudc thi y thiy san & mot s6 co sé nudi tdm tinh ven bién phia
Bic bao gdm cé tinh Quang Ninh trinh bay cu thé tai Bang 1.5 cho thay:

- Co s¢' ha tang: Ao nudi chu yéu hinh vudng 1a nhiéu nhét chiém 34,4%, con
lai cac ao hinh chit nhat, hinh tron, ao thuong thiét ké doc vé cong thoat ¢ giita ao dé
thuan loi trong viéc dao nude, cung cip O2 va thu gom chét thai ran. Ving nudi tom
phan 16n c6 muong cip, muong thoat véi cong sut cip thoat nudce ao nudi riéng biét
1a t6t cho viéc kiém soat chat lugng méi trudng nude.

- H¢ thong thiét bi: Ao nén dit cimg c6 ké bé tong xung quanh va ao 10t bat
(phat trién vai nim gan day). Thiét bi trong ao c6 gudng quay vong nudc (80,3%)
phéi hop véi suc khi ddy ao dé ting ham lugng O, xa thai khi doc va thu gom chat

thai ran trong trong ao nudi.
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Bang 1.3. Bién dong dién tich va san lwgng tom nudi nwée lg & Viét Nam trong 10 nam (2008 - 2018)

Thoi gian (ndm)
TT Noi dung
2008 | 2009 [ 2010 [ 2011 [ 2012 [ 2013 | 2014 [ 2015 | 2016 | 2017 | 2018 b-a
1| D.tich(ha) B29.3002(632.300(639.115|653.003 |655.156 |664.783|673.768 |681.254 [694.645 [721.100 [736.000°[106.700°
2 S. (%) 100,00| 100,48| 101,07| 102,17| 100,32| 101,46| 101,35| 101,11| 101,96| 103,81 102,07| 116,95
3 | S.luong (tan) |388.3592(419.381[469.893 [473.375[487.960 520.020[565.118 [603.111 [657.282 [683.400 [762.000° [373.641¢
4 S. (%) 100,00| 107,99| 112,04| 100,74| 103,08| 106,57| 115,81| 106,72| 108,98| 103,97| 111,50| 196,21
5 | N. suat (tan/ha) 062| 066/ 074/ 0,72/ 074 0,78 084 0,88 094 0,95 1,04 |d/c = 3,5
Ghi chi: S: toc dé phat trién
Biang 1.4. Bién dong dién tich va san hrgng tom nudi nuée lg & tinh Quang Ninh trong 10 nim (2008 - 2018)
) Theoti gian (nam)
TT Noi dung
' 20082 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018°| b-a
1 D.tich (ha) | 8.668 | 8.750 | 8.945 | 8.844 | 9.050 | 9.542 | 9.886 | 10.107 | 9.692 | 9.875[10.821| 2.153¢
2 S. (%) 100,00]102,23| 98,87 | 102,33 | 105,44 [ 103,61|102,24| 95,89 | 101,89 | 109,58| 106,56 124,84
3 | S.luong (tan) | 6.787 | 6.990 | 7.033 | 7.003 | 8.024 | 8.088 | 9.035 | 8.420 | 10.000 |11.320|13.193| 6.406¢
4 S. (%) 100,00]100,62| 99,57 | 114,58 | 100,80 | 111,71| 93,19 | 118,76 | 113,20 [ 116,55|116,00| 194,39
5 | N.suat (tan/ha) | 0,78 | 0,80 | 0,79 | 0,79 | 089 | 0,85 | 091 | 0,83 | 1,03 | 1,15 | 1,22 |d/c=2,97

Ghi ch: S: toc dé phat trién
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- Ché pham sinh hoc: Chu yéu duoc sir dung 13 cac san pham duoc chiét xuat
tir thyc vat nhu Rotenol, Saponin... Py 14 nhitng san pham an toan cho viéc xu Iy
dich hai (4 tap) trong ao chira-ling va ao nudi. Viéc str dung CPSH trong qua trinh
nudi tap trung dé tao hé vi sinh vat c6 loi trong mdi truong nude, 1an at nhitng vi sinh
vat cd hai trong ao. Két qua khao sat cho thiy, phan 16n ngudi nudi sir dung cac CPSH
nay trong viéc 6n dinh mdi truong nude trong ao nudi tém (78,7%).

- Hoa chdt va thuéce thi y: Viéce sir dung cac loai hda chat, thube thi y trong
ao nudi dugc cac co so tuan thu theo ding quy dinh. Tuy nhién, qua khao sat, nguoi
nudi tir chdi cung cap théng tin chinh thic viéc st dung. Trén thuc té, nhiéu co s&
nudi tdm van st dung qua muc, khong dung hudng dan ctia nha san xuat gay ton du,
dan dén 6 nhiém mai truong dat, nudc.

Nhin chung, co s& ha ting ciia viing nudi tdm tap trung con nhiéu bat cap, hinh
dang ao nudi chua dugc chuin hda, mot sd noi cong xa nude thai cua ho nay lai 1a
noi 1y nuée cip cua ho nudi khac; Ao nudi 90% day phing, it dugc 16t bat va khong
c6 cong thu gom chat thai & giira ao. Guong nudc, suc khi, ddy ao noi cd, noi khong
va khong du cong sut nén hiéu qua khong cao.

Pa s6 cac ho nuodi khong c6 hé thong xir 1y nudc thai va mot bo phan khong
nho thiéu ao chira lang dé cap nudc vao ao nudi. Mot sé hd nudi chua co ¥ thirc cai
tao, xtr Iy nudc ao chira lang va chua xir Iy nude thai bang CPSH. Viéc str dung CPSH
trong ao nuodi tom chua thuc sy khoa hoc, tham tri con nang vé “hoi ching” dam
dong. Vi vay, CPSH 1a mot trong nhiing giai phap can quan tim trong viéc giam thiéu

6 nhiém hiru co trong nudi tom.
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Bang 1.5. Co sé ha ting, thiét bi, CPSH va thudc thi y h nudi tom [47]

TT

Noi dung

| Ho | % |

Ghi chu

S6 ho khio sat: 122; Pia diém: C4c tinh ven bién phia Bic

A Co 56 ha ting

1 | Ao/hd xur Iy nude cap 74 | 60,7 | Kich thudc bé, chu yéu chira nude
2 | Ao hinh tron 0| 0,0 Tén dién tich

3 | Ao hinh chir nhat 32 | 26,2 | Dai/rong véi nhiéu ¢& khac nhau
4 | Ao hinh vudng 42 | 34,4 | Nhiéu c& khac nhau/twong ddi

5 | Ao dang khac 36 | 29,5 | Nhiéu c& khac nhau/twong d6i

6 | Muong cap/thoat riéng 69 | 56,6 | Nhiéu c& khac nhau/twong d6i

7 | Muong cap/thoat chung/khac 31| 25,4 | Nhiéu c& khac nhau/twong d6i

8 | Cdng cip/thoat riéng 69 | 56,6 | Pa s6 nhan thirc nén riéng biét

9 | Cdng cap/thoat chung/khac 31| 25,4 | Nhiéu c¢& khac nhau/twong d6i
10 | C6 cong thu gom chat thai 1| 0,8 | Chayéu tu gom bang may bom
11 | Ao chira loai chét thai ran, ban 2| 1,6 | Rétit, da sb xa thiang ra bai triéu
12 | Ao xir Iy nuée thai 3| 2,5 | Rétit, da sb xa thang ra bai triéu
13 | Ao xu ly téi sir dung 2 | 1,6 | Rétit, da s6 xa thing ra béi triéu
B | Thiét bi chuyén dung cho nudi tom

11 | Gudng/may dao nudc 98 | 80,3 | Nhiéu chung loai khac nhau

12 | Suc khi day ao 8 6,6 | DuNng két hop voi guong dao nudc
13 | Mai che ao (bat) 2 | 50,0 | Mang tinh tam thoi

14 | Sang thirc an 101 | 82,8 | Nhiéu kich c& khac nhau

15 | Ao 6t bat 22 | 18,0 | L6t day va bo ao

16 | Thiét bi khac 120 | 98,4 | Po d6 min, nhiét do vvv

C | Ché phim sinh hoc, hoéa chit & thuéce thi'y

17 | Ché pham hoa sinh

- | Cho ao chtta nudc cép Chlorin, Rotenol & Saponin

- | Cho ao nudi 78 | 63,9 | Chlorin, Rotenol & Saponin

- | Cho ao xtr Iy nuée thai Céc ho cho la khdng can thiét

- | Xualy day ao 4| 3,3 | Cac ho cho la khong can thiét
18 | Ché pham vi sinh

- | Cho ao chira nuéc cép Céc ho cho la khdng can thiét

- | Cho ao nubi 96 | 78,7 | Pa s khong rd vé chat luong

- | Cho ao xur Iy nudc thai Céc ho cho la khdng can thiét

- | Xirly day ao 2 | 1,6 | Cac ho cho la khong can thiét
19 | Hoa chat & thudc thd y 100% tir chdi cung cap théng tin

- | Cho ao chira nuéc cép Khéng c6 thong tin

- | Cho ao nu6i Khéng c6 théng tin

Cho ao xir ly nudce thai

Khéng c6 théng tin

Xir ly day ao

Khdng c6 théng tin
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Két ludn Chwong 1

Qua phan tich nghién ciru tai liu & trén cho thdy mét sé két qua chinh dat
dirge va nhitng ton tai can gidi quyét nhw sau:

Cdc két qud nghién civu bién dong chat lwong méi truong va gidai phdap kiém
SOat mdi truong vimg nudi tém tdp trung & mot sé nwdc trén thé giGi, & Viét Nam va
tinh Quang Ninh dd tdp trung danh gid hién trang chdt lwong niede cdp, mét phan
nuée trong ao nudi va nudc thai va dé xudt dege gidi phdp (quan Iy va ky thudt) dé
kiém sodt chat luong con gio”hg, thire an, thuéc, héa chat, CPSH, nuéc cdp, nwoc
trong ao, chat thai ra ngodi méi trieong ciing da dwge dé cdp. Tuy vdy, hau hét cdc
nghién ciru con roi rac, kho ké thira, thiéu tinh quy ludt va hé thong; chi yéu tip
trung nghién ciru theo mot s6 nhém van dé hodc mét khia canh dé phuc vu tang nang
sudt, chdt heong tém nudi ma chwa quan tam nhiéu dén chdt hrong méi trwong, phong
chéng dich bénh trong qua trinh nudi tdm. Ddc biét, chira c6 cdc gidi phdp kiém sodt
chat lwong méi trieong tong thé ¢ tirng Khau/hé thong trong mé hinh nudi tom.

Tir co s6 trén, ludn dn sé tdp trung nghién ciru bién dong chdt lwong moi
trieong tong thé tir nguon nude cdp, nudc trong ao, nude thdi, bun thdi va nén dat
vung nudi tém tdp trung, tir 36 dwa ra dwoc cdc gidi phdp kiém sodt chat lwong méi

truong vung nudi tom tap trung o Quang Ninh.
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CHUONG 2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. So 6 nghién ciru caa luan an

NGHIEN CUU BIEN PONG VA GIAI PHAP KIEM SOAT CHAT LUQNG MOI
TRUONG VUNG NUOI TOM TAP TRUNG TAI QUANG NINH

NGHIEN CUU BIEN PE XUAT GIAI HOAN THIEN QUY

PONG MOI TRUONG PHAP TRINH KIEM SOAT
e Thu thap thong tin trong e Két qua nghién e D& xuit Quy trinh

va ngoai nudc; tong hop, cru, tong hop kiém soat chat luong

danh gia (1); — phan tich tai liu _]  mOi truong ving nuoi
e Khao sat, danh giad bd va kinh nghiém tom (3);

sung chat luwong méi thuc tién (Delphi, e Thir nghiém giai phap

truong (dat, nudc) ving SWOT...); lam co s& hoan thién

nudi tom Quang Ninh o Dé xudt giai phap Quy trinh (4);

(2); kiém soat moi e Hoan thién Quy trinh
e Danh gia, xac dinh ton truong (Quan ly kiém soat chat luong

tai, nguyén nhan. va ky thuat). mdi trudng vung nudi

tom.
QUY TRINH KY THUAT

KIEM SOAT CHAT LUQNG MOI TRUONG VUNG NUOI TOM TAP TRUNG (5)

Ghi chu:

1) Théng tin trong, ngoai nudc vé bién dong chat lwong moi truong (dat, nudc) ving
nudi tbm va cac giai phap kiém soat chat lwong moi trudng ving nudi tom;

2) Chat lwong mdi trudng nude cip; nén dat tai Quang Ninh; Chat luong moi trudng
nudc cap, nude trong ao, nudc thai va bun thai tai Tan An, Quang Ninh;

3) Pé xuit Quy trinh kiém soat chit lvong méi trudng ving nudi tom trén co sd chon
loc, ké thira cac quy trinh, huéng dan k¥ thuat c6 lién quan.

4) Thir nghiém: (1) Hiéu qua CPSH trong viéc giam thiéu ONMT nudc ao nudi tom
trong phong thi nghiém; (2) Str dung CPSH d chon t6t nhét tai phong thi nghiém cing véi
Quy trinh KT kiém soat chat luong vung nudi tom (dé xuét), thuc hién trén nén md hinh
“Nudi tom it thay nudc” dang thuc hi¢n tai Tan An, Quang Ninh.

5) Quy trinh k¥ thuat kiém soat chat lugng méi truong ving nudi tom tap trung duoc

hoan thién trén co s& sau khi thir nghiém da dé xuat quy trinh (b6 sung, méi).



50

2.2. Phwong phap nghién cau
2.2.1. Lwa chon dia diém thu miu

2.2.1.1. Pia diém thu miu nwéc cip ven bé & Quang Ninh

Quang Ninh c6 mét sé ving nudi tdm he chan tring tap trung 1a Méng Cai,
Tién Yén va Quang Yén. Trong do, thi xd Quang Yén la mét trong cac vung nudi tdm
he chan tring tap trung 16n cua tinh. Diéu kién vé dia hinh, mdi trudng va phuong
thirc canh tac twong ddi giéng va mang tinh dai dién cho céc tinh ven bién Béc Bo.
Do vay, dé xac dinh bién dong chat lugng nudc ving nudi tdm tap trung, ngoai viéc
thu thap, tong két va danh gia két qua bién dong chat luong ngudn nudc cap ving
nudi tdm tap trung & c4c tinh ven bién Viét Nam, nghién ctru sinh di lwa chon mot s6
diém tai Ha Long, Cam Pha va Tién Y&n cia tinh Quang Ninh dé thu mau nuéc cap
dai dién cho nu6i tébm (Hinh 2.1).
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Hinh 2.1. Pia diém nghién ciru nwéc cap nudi tdm tap trung tinh Quang Ninh
Viéc lya chon cac diém thu mau trén dua trén tiéu chi sau: nguén cép truc tiép
vao vung nuoi; co tinh 6n dinh va dai dién phuc vu cho hoat dong nudi tom tap trung
cta tinh Quang Ninh. Ddng thoi Iyra chon mot s thong sb dic thu vé nude cap (pH,

DO, COD, BODs, N-NH4*, P-PO4*) di duoc tong két, nhan dinh qua nhiéu ndm quan
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trac moi truong phuc vu nudi tom & cac tinh mién Bac d€ phan tich, danh gia va nhan
dién chat lugng nguon nude cap nudi tom cuia tinh Quang Ninh. Diém lay mau céch

b tir 6 -12 m vao nhitng ngdy nudc thuy triéu 1én (Hinh 2.1 va Bang 2.1 bén duéi).

2.2.1.2. Pia diém thu miu dit viing nudi tdom & Quang Ninh

Két qua diéu tra khao sat nén dat ving nudi tdm tap trung Quang Ninh nim
2014 va 2016 nhu sau:

Bang 2.1. Piém, thong so va thoi gian quan tric nwéc cap ¢ Quang Ninh

:x , , Thoi gian
TT Piém lay mau Thoéng so quan trac
(Thang/nam)
1 Ha Long pH, DO, COD, BODs, | T1-12/2014, 2016
(20°9529; 107°0177) N-NH4*, P-PO4%
2 CAm Pha pH, DO, COD, BODs, | T1-12/2014, 2016
(21°0525; 107°3716) N-NH4*, P-POs>
3 Tién Yén pH, DO, COD, BODs, | T1-12/2014, 2016
(21°2963; 107°4457) N-NH4*, P-PO*

Ghi chii: Tong s6 mau 01 nam: 03 mau/thang x 12 thang = 36 mdu

P4 tién hanh khao sat 1ap lai dé tiép tuc chon khu nuéi tom tap trung ctia Cong

ty CP thuy san Tan An tai phuong Tan An, thi xa Quang Yén, tinh Quang Ninh (xem

Hinh 2.2) 1am dia diém nghién ctru dai dién nén dat ao nudi tdm tai tinh Quang Ninh.

Két qua nghién ctru s& nham phan tich, danh gia va nhan dién duoc mirc d6 suy giam
chét luong cac tang dat trong ao nudi tdm sau nhiéu ndm nubi.

Khu nudi tdm tap trung cua Céng ty CP thuy san Tan An dugc xay dung vao
nam 2006 gdbm c6 61 ao, dién tich < 4.000 m%; c6 hé thong muong cap, thoat nude
riéng biét, bo ao ké bé tong, day ao dat cirng nam trén ving cao triéu. Cac ao nudi
duoc bd tri quat nude dé cung cap Oxy, quay vong luu thong nude, nudi theo md hinh
nudi tdm it thay nudc. Dé danh gia chat luong moi trudng dit cac ao nudi & cac thoi
gian khac nhau (bat dau nudi tir nim 2002, 2004 va 2006), luan &n di tién hanh thu
mAau & C4c tang dat c6 d6 sau khéac nhau (20 - 30 cm, 50 - 60 cm va 80 - 90 cm) vao

cudi vu nudi tdm theo phuong phap 5 diém (& 4 goc cach bo ao 3m va 01 mau ¢ gitra
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mdi a0) dé dam bao tinh dai dién ciia miu. Luong dat thu mdi ting dat, mdi ao nudi
Khoang 1 kg duoc cho vao tdi nilon sach, han kin va bao quan lanh trude Khi phéan
tich. Nghién ctru duoc tién hanh vao cac nim 2014, 2016. Két qua dugc so sanh, danh
gid v6i két qua nam 2008 cuia nghién ctu sinh. Dia diém, thdng s6 quan trac va thoi
gian duoc bd tri theo bang 2.2 sau:

Bang 2.2. Piém, thong sé va thoi gian quan tric dat tai Tan An

Piém liy miu ) ) Thoi gian
TT ) Thdng so quan trac
(Ao so) (Thang/nam)

Tai CONg ty CP thiiy san Tan An VAo cudi vy nudi tom

1 |6,13,8,12,40,43 | pH, Nts, C-HCts, Pts, Fe (di dong) va Ndt  [Thang 8/2014

2 |6,13,8,12,40,43 | pH, Nts, C-HCts, Pts, Fe (di dong) va Ndt  [Thang 8/2016

2.2.1.3. Pia diém thu miu nuéc cip, nwéc trong ao, nwéc thai va bun thai tai
vung nuoi tom tai Tan An

Nhu trén d3 dé cap, ving nudi tom & phudng Tan An, thi x4 Quang Yén, tinh
Quang Ninh (goi tat 1a Tan An) dugc quy hoach 12 viing nudi tdm tap trung, trong dé
c6 doanh nghiép, ho gia dinh va cha yéu nuéi theo hinh thirc thAm canh véi mé hinh
nudi it thay nudc. Puoc danh gia la ving nudi tdm tap trung twong ddi dién hinh ¢
c4c tinh ven bién mién Béc (Hinh 2.2).

Dé danh gia thuc trang chat lugng moi truong nude cip, nude trong ao va
nudc thai ciia viing nudi tap trung, tir d6 dé ra cac giai phap kiém soat chat lwong moi
truong, luan an da lya chon dai di¢n ao nudi ciia Cong ty CP thuy san Tan An tai
phuong Tan An, thi xa Quang Yén va chon dai dién 03 hd nudi gém: HO nudi tom Ba
Vii Thi Thiy (ho nuéi A1), Ong Hoang Vin Xa (ho nudi A2) va Ba Bui Thi Lién (ho
nudi A3). Cac hd nudi tdm nam trong 01/10 ving nudi tdm tip trung cta tinh Quang
Ninh. Céc ao nudi c6 diéu kién va hinh thirc nudi thim canh nhu nhau. Mdi ao nudi
c6 dién tich khoang 3000 m?, c6 hé thong muong cip va thoat riéng. Pia diém, thong

s6 quan tric va thoi gian duoc bd tri theo Bang 2.3.
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Hinh 2.2. Khu vuc nghién cau tai Tan An, Quang Yén, Quang Ninh

Bang 2.3. Piém, thong s6 va thoi gian quan tric nwéc cip, nwée trong ao, nwée

thai va bun thai tai vang nudi tdom Téan An

I S« : A S < Thoi gian
TT Diém lay mau Théng so6 quan trac (Théng/nam)

A | Cong ty CP Thuy san Tan An
Nguoén nuéc cép | pH, D6 min (S%o), TSS, DO, .

1 R 4,5,6,7/2014 va 2016
nudi tom COD, BODs, N-NHy*, P-POs* va
Nudc ao nubi tém:

L T°C, pH, S%o, DO, D, R

2 | Ao nudi 56 6, 13, 8, NCN: +V2/‘F’,°_P OOB_CHO ‘ 4,5,67/2014 va 2016

12, 40, 43 ) o
4 (da 0i) va 7
| Tss, BODs, COD, N-NH,*, | 4 (dauvunuoiva

3 Muong thai (cudi vy nudi) nam

Nts va Pts

2014 va 2016
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B | Ao nudi tbm o cac o nudi tdm fqi Tan An

Nudc ao cac ho nudi | t°C, pH, S%., pH, COD, N-

5/2018 dén 12/2018
tom AL, A2, A3 NHs" H,S, N-NH4* va DO en

Bun thai ao cac ho | pH, EC, N, Pat va As, Cd, Cu, .
5 nUGi tom AL A2 A3 | Pb 12/2018 va 5/2019

2.2.2. Phwong phap thu va bio quin miu
Viéc thu mau, bao quan va van chuyén mau tién hanh theo phwong phap duoc
néu ¢ bang 2.4 nhu sau:

Bang 2.4. Phwong phap thu va bioe quan miu nwéc, dat va bun

TT Noi dung Phwong phap Ghi chu

A | Thu méu

1 | Nudc bién ven by | TCVN 5998:1995 Lay mau nudc bién

2 | Nguon nude cap | TCVN 6663-6:2018 | Lay mau nudc song va sudi

3 | Nudc trong ao TCVN 5994:1995 Ho, a0 tu nhién va nhan tao

4 | Pat day ao TCVN 6663-13:2015 | Lay mau bun

B | Bdo qudin méu

5 | Mau nuéc TCVN 6663-3:2016 | Bdo quan va xir Iy mau nuée

6 | Mau dat TCVN 6663-15:2004 | Béo quéan va xi ly bun va tram tich
7 | Mau bun TCVN 6663-3:2000 | Lay mau bun nudc, bun nudc thai

2.2.3. Phwong phap phan tich miu

Viéc xac dinh c4c thdng sd can phan tich dwa vao cac QCVN hién hanh, két
qua tong két quan tric chat lwong mdi trudng ving nudi tdm sau nhiéu nam, va
phuong phéap Delphi dé Iya chon, X4c dinh cac théng s can nghién ctru nham dam

bao tinh dai dién va khoa hoc, cu thé tai Bang 2.5.
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Bang 2.5 Thong s6 va phwong phap phan tich cac miu nwée, dat va bin cia ao

nuoéi tom
TT Théng sé Phwong phap phan tich, s6 hiéu tiéu chuan
A | Miu nuéc nudi tdm (nuée cip, nwée trong ao va nwée thai)
1. Nhiét do SMEWW 2550B:2012; 1SO 10523:2008
2. pH TCVN 6492:2011
3. | b6 man SMEWW 2520B:2012
4, DO TCVN 7325:2004
. N-NH4" TCVN 5988:1995 (ISO 5664:1984); SMEWW-
Amoni (NH4* tinh theo N) | 4500-NH4*.F:2012.
6 P-PO4* Phosphat TCVN 6202:2008 (ISO 6878:2004); SMEWW-
" | (PO tinh theo P) 4500-P.E:2012; SMEWW-4500-P.D:2012.
TT Théng s Phuong phap phan tich, sé hiéu tiéu chuan
. COD TCVN 6491:1999 (ISO 6060:1989); SMEWW
5220.C:2012.
g Tong chét ran lo ling TCVN 6625:2000 (1SO 11923:1997); SMEWW
(TSS) 2540.D
9. Sunfua (H25) TCVN 4567:1988.
TCVN 6001-1:2008 (1SO 5815-1:2003); TCVN
10. | BODs (20°C) 6001-2:2008 (I1SO 5815-2:2003); SMEWW-
5210.B:2012.
11. | Tong Nito TCVN 6638:2000; SMEWW 4500-N.C.
12. [Tong Phospho (tinh theo P) | TCVN 6202:2008; SMEWW 4500-P.B&D.

13.

Xac dinh tao don bao

(Chlorella sp.)

Phan tich dinh lvong: Phuong phép so sanh hinh
thai va st dung budng dém Sedgewick - rafter
dudi kinh hién vi huynh quang Nikon E600 (té
bao/lit hoic té bao/md).

Phdn tich dinh tinh: Phuong phéap so sdnh hinh

thai dwa vao cac tai liéu phan loai (dén loai).
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B | Mau dat trong ao nudi tdm

14. | pH TCVN 5979:2007

15. | Nito tong (Nis) TCVN 6498:1999 (phuong phap Kjeldahl)

6. Cacbon hitu co tong s6 | TCVN 8941:2011 (Phuong phap Walkley -
(C-HCxs) Black)

17. | Phospho tong so (Pts) TCVN 8940:2011 (Phwong phap so mau)

18. |Sat (Fe?* va Fe®") didong | TCVN 4618 - 88

19. | Nito da tiéu (Na) TCVN 5255:2009

C | Mau bun ao nudi tom

20. | B¢ dan dién (EC) TCVN 6650:2000 (ISO 11265: 1994)
21. | Phospho dé tiéu (Pa) TCVN 8942:2011

22. | Nito d& tiéu (N TCVN 5255:2009

23. | Asen (As) TCVN 8467: 2010 (1SO 20280:2007)
24. | Cadimi (Cd) TCVN 6496:2009

25. | Pong (Cu) TCVN 6496:2009

26. | Chi (Pb) TCVN 6496:2009

2.2.4. Phwong phap bé tri thi nghiém
2.2.4.1. Thir nghiém ché pham sinh hoc giam thiéu 6 nhiém nwéc ao nudi tdm
trong phong thi nghiém
Ché pham sinh hoc (CPSH) hién dang duoc st dung trong nudi tdm theo hinh
thire tham canh dugc danh gié hiéu qua. Tuy vy, hién nay, trén thi truong co rat
nhiéu thuong hiéu CPSH sir dung dé xu Iy nude nudi tdm. Nhung tiéu chi danh gia
nhu dic tinh sinh hoc, hiéu qua kinh té trong viéc xir Iy chit luong nude trong ao nudi
tém dang dirng lai & mirc quang cao trén bao bi hodc huéng din & ngudi san xuit ma
chua thay két qua thir nghiém cu thé vé vai tro ciia CPSH trong viéc xur 1y, giam thiéu
va duy tri méi truong 6n dinh trong md hinh “Nudi tdm it thay nudc” ¢ muc dinh
luong.
Theo khao st va phong van thim do ¥ kién ciia nhig ngudi nudi tdm va mot

s6 nha khoa hoc [36], [47] thi CPSH noi dia c6 hiéu qua trong viéc xir Iy mdi truong
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khong nhiéu; rat nhiéu CPSH c6 hoat tinh sinh hoc khéng cao, tham chi nhiéu hang
gia dang luu hanh troi ndi trén thi truong.

Pé xac dinh vai trd cia CPSH trong viéc giam thiéu 6 nhiém ngudn nudc, cai
tao a0 nubi va 1am co s khoa hoc cho viéc du Quy trinh kiém soét chit lugng moi
treong ving nudi tdm tap trung, tién hanh thir nghiém 3 loai ché pham noi dia dang
dugce nguoi nudi tdm céc tinh ven bién Béic bo st dung phd bién nhu sau: (1) Ché
pham A (CPA): Bacillus subtilis 3 x 101° CFU/g va ta duoc dextrose vira du cho 1
kg; (2) Ché pham B (CPB): Bacillus subtilis 2 x 101° CFU/g va ta duoc dextrose vira du
cho 1 kg; (3) Ché pham C (CPC): Bacillus subtilis 2 x 10%° CFU/g; Lactose va bot thao
duoc vira di cho 1kg. Cong dung cia ca 3 loai CPSH: phan huy chét thai, lam sach
day ao, hap thu khi doc day ao, giam cac chat doc trong ao sau khi ding hoa chat va
6n dinh pH, tao mau nude dep. Cach thirc sir dung mdi loai theo huéng dan ctia nha san
xuét ghi trén bao bi ciia timg loai CPSH (trung binh sir dung 01kg CPSH/2.000 m? nuéic).

- So' @6 thi nghiém: Thi nghiém duoc tién hanh trong 12 bé kinh c6 dung tich
80 lit, chia 1am 4 16 mdi 16 thi nghiém gdm 3 bé. Mdi loai CPSH bd tri 3 bé, 16 thu 4
gom 3 bé 12 16 dbi ching.

- Piéu kién thi nghiém: Cac bé kinh cung bd sung ngudn nudc nudi, tom nudi,
con gidng; ché d6 suc khi va cung cip thic an, ché do cho an, chdm soc nhu nhau.
Nguoén nude thi nghiém va tém dugc ldy cing mot ao dang nudi & thang thi 2 (t6m
dang 45 ngay tudi). Mdi bé thi nghiém duoc nudi 8 con twong duong mat do 80
con/m? (ding nhu mat do nudi ngoai hién trudng).

- Céc yéu t6 kiém tra: (1) Chi tiéu méi trudng: nhiét do, pH, d6 min, COD,
BODs, N-NHa4*, P-PO+*, H2S theo ddi trong 15 ngay véi 9 1an 1y mau kiém tra, 1
lan 1ay 4 mau (3 mau tai 3 bé thi nghiém theo loai CPSH, 01 mau tai bé d6i chimg)
va (2) Chi tiéu sinh hoc: Po kich thudc (cm), trong lugng (gram) va ty 16 sng (%)
clia tom ngdy thir 5 va 15 trong thdi gian thi nghiém. Cac yéu té kiém tra dugc lua
chon cac chi tiéu dac thu trén co s QCVN 02-19/2014/BNNPTNT va cac QCVN
khac co lién quan.

- Thoi gian thi nghiém: thang 10/2017.
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A

TOmM* Nuéc cap **

Nghiém thirc 1: Sir dung ché pham A

A 4

h 4

Bé 1.1 Bé1.2 Bé 1.3

A

Nghiém thirc 2: Sir dung ché pham B

h 4

Bé 2.1 Bé 2.2 Bé 2.3

A

Nghiém thirc 3: Sir dung ché pham C

y

Bé 3.1 Bé 3.2 Bé 3.3

A

Nghiém thirc 4: Pdi chirng khong sir dung ché phim

y

Bé 4.1 Bé 4.2 Bé 4.3

A

Diéu kién thi nghi¢m:

Tién hanh trong 12 bé kinh c6 dung tich 80 lit/bé dat trong nha, co suc khi.

*: Ngudn nude cap liy tir ao nudi tom tap trung vao thang thir 2

**: Tom thi nghiém dugc 14y tir ciing mot ao nudi ¢6 kich thude dong déu (dai TB 85 mm;
<« trong lwong 66 mg), tha 9 con/bé (theo mat d6 thuc ngoai thyc té tir 70 - 80 con/1000 lit
nuwae).

Tém cho in theo ché d6 an 4 1an/ngay, lugng thirc 4n theo thi nghiém va thirc an thuong
mai theo khuyén cdo ctia nha san xuat.

Ché dp kiém tra: Céc thong s6 méi truong, kich thude, khdi luong tom...

Hinh 2.3. So' d6 b6 tri thi nghiém st dung CPSH xik Iy nwée nudi tdm
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2.2.4.2. Thir nghi¢ém quy trinh kiém soat chat lwgng méi trwong & quy méd
san xuat

- B6 tri thir nghiém

Thi nghiém duoc tién hanh trong 03 ao nudi tdm he chan tring trong khu nudi
tom tap trung tai Tan An véi dién tich khoang 4.000 m?. Mat d6 tom tha la ao 1 1a 25
con/m?; ao 2 la 35 con/m? va ao 3la 45 con/m?.

- Piéu kién thir nghiém

+ C&c ao thtr nghiém duogc nubi theo mo hinh “Nudi tom it thay nudc” dang
ap dung tai Cong ty CP thuy san Tan An.

+ B6 sung CPSH duoc Iva chon t6t nhat qua viéc thtr nghiém tai phong thi
nghiém (céng dung va cdch sir dung da néu & muc thir nghiém CPSH giam thiéu 6
nhiém nwée ao nudi tom trong phong thi nghiém).

+ Céc hoat dong kiém soat chat lwong mdi truong duoc thue hién theo cac noi
dung Quy trinh k¥ thuat kiém soét chat lugng méi trudng ving nudi tdm dé xuét (¢
muc 3.3 Phu luc 2).

+ Nén day cac ao 1a nén dat ctimg, bo duoc ké bé tong. Chat lvong ngudn nudc
cap v6i cac yéu td6 moi trudng nhu nhau. Tém gidng dugc nhap tir mot ngudn tdm
me, cling kich ¢& va giai doan phét trién (P12). Thirc dn cling mdt loai; thoi gian khau
phan, tan suat va luong thic an nhu nhau theo cé4c ao.

+ Khac véi cac ao nudi trong hé thong, cac ao nay duoc 4p dung va van hanh
theo quy trinh k¥ thuat kiém soét chat luong moi truong dé xuét: Xir ly nude dau vao,
sir dung CPSH dé xir Iy va duy tri sy 6n dinh chét lugng ngudn nudc cap; cai tao ddy
a0 trude va sau khi nudi; giam thiéu 6 nhiém trong cac ao nudi trong sudt chu ky nudi
va xtr Iy ngudn nudc thai trude khi thai ra moi trudng bén ngoai; duy tri su phét trién
ctia lyc tao trong suét chu ky nudi tom.

- C4c yéu t6 kiém tra

+ Kiém tra chat lwong mdi truong cac ao nudi theo dinh ky: gom céc thong sb
nhiét d9, pH, d6 man, do trong, DO, COD, N-NH4*, P-PO4*, H2S, BODs, N-NO-".

+ Kiém tra thuc vat thay sinh, ning suat, san luong tdm nudi va hiéu qua kinh



60

té nudi tom.

Cac yéu td kiém tra duoc lya chon cac chi tiéu dic thu trén co s& QCVN 02-
19/2014/BNNPTNT va cac QCVN khac co lién quan.

- Thoi gian thir nghi€ém: Vu nudi tdm (thang 5 - 7 nam 2018)

2.2.5. Phuwong phap chuyén gia

2.2.5.1. Phwong phap Delphi dé lwa chon céc thong s6 méi truong

Phuong phéap Delphi dugc coi mot dang ki thuat hd tro qué trinh thao luan
nhom dé dua ra quyét dinh cho mot van dé cu thé. Phuong phéap Delphi duoc luan an
str dung dé xac dinh, Iyra chon cac thong sé quan trac chat luong mdi trudng dat, nudce
trén co so két qua quan trac moi trudng nudi tdm trong nhiéu niam, ciing nhu dic
diém, tinh chat caa nudc cap ao nudi, nude ao nudi, nude thai, bun va dat dé lya chon
thong sé moi trudng thich hop, hiéu qua va dam bao tinh khoa hoc.

Luan an lay y kién 30 chuyén gia dé lwa chon thong s6 quan tric chat luong
moi trudng (Nude cip ao nudi, nude ao nudi, nude thai, bun va dat). Co s Iya chon

tiéu chi: Tap hop ¥ kién dong thuan cta cac chuyén gia >75%.

2.2.5.2. Phwong phap SWOT dé xuat, lwa chon céc giai phap

Phuong phap phéan tich SWOT 1a mot cong cu hitu ich, duoc sir dung nham
hiéu rd diém manh (strengths), diém yéu (weaknesses), co hdi (opportunities) va
thach thuc (threats) dé ap dung trong viéc dé xuat, Iyra chon cac giai phap kiém soat
chat lugng moi trudng..

Trén co s cac két qua thu thap, tong hop, danh gi& cac tai liéu thu duoc vé
cong tac quan ly; cac két qua nghién ctru cia cac dé tai, du an; cac két qua quan tric,
canh bdo méi truong & cac Trung tAm quan tric va canh bao méi trudng ctia cac Vién
nghién ctru NTTS 1, 2, 3 va Vién Nghién ctru Hai san trong vong 10 nim gan day veé:

- Hién trang vé sy phat trién cta nghé nudi tdm nudc lg va sy suy giam chat
lwong mdi truedng ving nudi tdm tap trung & cac tinh ven bién Béc, Trung va Nam.

- Hién trang cOng tac quan Iy hé théng va mang ludi quan tric va canh bao moi

truong, dich bénh: Cac van ban quan ly, thong tu huéng dan; quy trinh, quy pham;
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tiéu chuén, quy chuén k¥ thuat Viét Nam;

- C4c két qua nghién ctru cua dé tai, du &n c6 lién quan vé: Chat lwong moi
truong nude, moi trudng dat, nude thai va cac md hinh xir Iy nudc thai va duy tri sy
6n dinh moi trudng trong viing nudi tdm tap trung;

- Kinh nghiém kiém soat mdi trudng dich bénh cuia mot sé dja phuong c6 nghé
nudi tdm phét trién;

- Céc két qua khao sat bo sung vé danh gia ngudn nudc cip, nude ao nudi,
nudc thai va moi truong dat va cac thuc nghiém khoa hoc.

Tir d6, 4p dung phuong phap SWOT dé danh gia diém manh, diém yéu, co hoi
va thach thuc trong viéc thuc hién dé xuat, lua chon cac giai phap (quan 1y va k¥

thuat) kiém soat chét luong moi trudng ving nudi tdm tap trung.

2.2.5.3. Xay dung va hoan thién quy trinh ky thuit kiém soat chat lwong méi
trud'ng nudi tom tap trung
Trén co s& md hinh nudi tdm sach it thay nuéc (Dé tai doc 1ap cip nha nude
1998; B6 Khoa hoc & Cong nghé, Vién Nghién ctru Hai san, 1998) dugc ting dung
va hoan thién & dé tai KC.07.01 do Vién Nghién ctru NTTS 1 chu tri nam 2000 -
2003; da duoc Trung tim day nghé va chuyén giao cong nghé thuy san (thudc Hoi
Nghé C4& Viét Nam nam 2005 - 2012) va Trung tam Nghién ctru va Phat trién Nong
- Thay san (CeRAF) tmg dung c6 hiéu qua ngoai san xuit & mot sd tinh ven bién
mién Béc va duoc cap nhat hoan chinh dén nam 2017. M hinh nudi tém it thay nudc
trén (xem Phu luc 2) dang dugc 4p dung phd bién tai ving nudi tdm tap trung & tinh
Quang Ninh, trong d6 c6 ap dung quy trinh k¥ thuat kiém soat chat lugng mdi trudng.
Lu4n &n d3 ké thira quy trinh cii, thdng qua céc két qua thuc nghiém, cing véi ap
dung xin tham véan y kién chuyén gia (phwong phap Delphi) gdm cac nha khoa hoc,
co quan quan 1y thily san va chii co s& nudi tdom thong qua hinh thirc hoi thao, di bo
sung 1am moi ¢ mot sé cdng doan (co so ha tang, kiém soat ngudn nude cip, nudc
trong ao va xir Iy nudc thai) trong quy trinh k¥ thuat kiém soét chat lugng mai trudng

vung nudi tbm tap trung tai Tan An, Quang Ninh.
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2.2.6. Phuwong phap danh gia va xir 1y s6 liéu

* X4c dinh mét sb chi tiéu sinh hoc ciia tdm he chan tring

- X&c dinh chiéu dai (L) va can khéi luong (W) cua tom:
> Tdc do ting trudong chiéu dai tuyét dbi trung binh ngay cua tdm (DLG):
DLG (cm/ngay) = f27ly [2.1]
-t
> Toc do ting trudong chiéu dai twong ddi tinh theo ngay cia tom (SGRL):
SGRL (%,/ngay) = % x 100 [2.2]

> Toc do tang truong khdi lugng tuyét dbi trung binh ngay cua tdm (DWG):

N Wo—-W
DWG (g/ngay) = -+ [2.3]
2741
> Tdc d6 tang truong khdi lugng twong d6i tinh theo ngay caa tdm (SGRw):
SGRw (%/ngay) = 2="C x 100 [2.4]
274
Trong do:

L1: Chiéu dai trung binh tém ciia 1an kiém tra tai thoi diém t
Lo: Chiéu dai trung binh tdm cua lan kiém tra tai thoi diém t,
W1: Khéi lugng trung binh tdm ciia 1an kiém tra tai thoi diém t
W,: Khéi lugng trung binh tdm cuia lan kiém tra tai thoi diém t,
t1: thoi diém bat dau thi nghiém
t2: thoi diém két thuc thi nghiém
- X4c dinh ty 1& song:
Ty 1& séng cua tdm (TLS, %) = (s6 tom con lai/sd tdm ban dau) x 100 [2.5]
* X4c dinh toc df ting trwéng dién tich va san lwgng tdm nudi
- Tc d6 tang trudng vé dién tich nudi (THTT)
TDTT (%) = i—ix 100 [2.6]
(Ghi chl: TPTT: Téc dé tang trudng; S.2: Dién tich tai thoi diém sau; S.1: Dién tich

tai thoi diém truéc).

- Téc d6 tang trudng vé san lugng (TPTTSL)
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_ SLy

TDTTSL (%) = 32
1

x 100 [2.7]
(Ghi chG: TBTTSL: Téc dé tang trucng vé san heong; SL.2: San heong tai thoi diém
sau; SL.1: San lwong tai thoi diém trudc).

- Ning suat tdm nudi

NS (tdn/ha) == [2.8]

* Panh gia kha niang tw lam sach (D%) ciia moi truong
cop
BODS

D (%) =

x 100 [2.9]

* Thu miu, x4c dinh thanh phén va s lwgng tao don bao trong ao nudi tom

Mau tao duoc iy theo phuwong phap cia APHA 10200 va bao quéan trong dung
dich formol 5% (theo Théng tu s6 24/2017/TT-BTNMT).

Phan tich dinh Iugng: Phuong phap so sanh hinh thai va st dung budng dém
Sedgewick - rafter du6i kinh hién vi huynh quang Nikon E600, don vi tinh (té bao/lit
hoic té bao/m?3).

Phan tich dinh tinh: Phuong phap so sanh hinh thai dua vao céc tai li¢u phan
loai (dén loai).

* Panh gia cac thong so theo Quy chuin k§ thuat Quéc gia (QCVN)

Dé danh gia hién trang chit luong mi trudng nudce phuc vu cho muc tiéu giam
sat chat lwong mdi truong ving nudi thity san, luan &n can ctir vao GHCP theo céc
quy chuan Quéc gia da dugc ban hanh dé danh gia cho timg théng sé quan tric. Cac
quy chun k¥ thuat Quéc gia duoc &p dung dé danh gia gdm:

- Quy chuan k¥ thuat Qudc gia vé co sé nudi tdm nude lo - didu kién bao dam
vé sinh thi y, bao vé mdi truong va an toan thuc pham (QCVN 02-
19:2014/BNNPTNT).

- Quy chuan ky thuat Quéc gia vé chit lwong nudc mat (QCVN 08-
MT:2015/BTNMT).

- Panh gi4 chat lwong mdi truong nudi tdm nuée log: QCVN 10-
MT:2015/BTNMT é&p dung cho nuéc bién ven bd phuc vu nudi trong thily san.
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* Xac dinh chi so chit lwgng nuéc theo phwong phap Entropy (WQI_E)

Pé tinh toan va danh gia chat luong nude noi chung va chat luong nude cip
viing nudi tdm nai riéng, viéc xac dinh duoc trong sd cua thong sb dong vai trd quan
trong trong viéc phan &nh vi tri va vai trd cua céc nhan té trong viéc danh gia chat
lwong nude. Trong sd c6 thé x4c dinh tir nhiéu phuwong phap khac nhau: Phuong phép
phan tich cip bac, phuong phép phan tich thanh phan chinh, phuong phap Delphi,
phuong phap Entropy. Khéai niém théng tin Entropy duoc dé xuat dau tién bai
Shannon nam 1948 [104]. Entropy dugc tng dung dé do luong kich thude cta luong
théng tin, cang nhiéu thdng tin chia dung trong mot chi thi dic trung thi anh hudng
ctia chi thi d6 trong viéc dua ra quyét dinh cang tro 1én quan trong. Do d6, Entropy
cling duoc ap dung dé gan trong sé cho cé4c chi thi méi trudng [105].

Tinh chi s6 chat lugng nudc bang phuong phap trong s6 Entropy (WQI_E)
theo nghién ciru ciia Quy Vé sinh Qubc Gia My (NSF), cong thirc c6 dang nhu sau:

WQl = X, wi.q; [2.10]
Trong do:

- gj 12 chi s phu ctia thdng s j duoc xac dinh boi cong thic: q; = %.100
]

+ Cj 1a ndng d6 do dugc cua thong sb j (DO, BODs, N-NH*, P-PO,%, COD);

+ Sj 1a GHCP cuia thong s6 j véi cac QCVN tuong tmg (Gidi han cua cac thong
s dugc &p dung theo QCVN 08-MT:2015/BTNMT va QCVN 10-
MT:2015/BTNMT).

Xac dinh wj theo Ding S F and Shi Z Z, J (2005) [68], Li et al., (2010) [82].

5 £ . A - L e A , 1—e;
- wj la trong so cua thdng so j dugc xac dinh boi cong thice: w; = W:Je)
j=1\17€j
O day ej 1a thong sb entropy cta cac thdng sé j thé hién qua cong thirc:

1 1+yij
& =~ S By In(R), By =gy

J In(m) U7 3m (atyi)

Théng sd yij duge hinh thanh tir viée chuan héa ma tran véi i= 1,2,3,..,m diém

quan tric va j=1,2,3,..,n théng sd; pij dao dong trong khoang tir 0-1. yij Xac dinh boi 2
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cong thire sau:
- P6i véi thdng sé tich cuc (gid tri cang 16m, chat luong cang tét (DO)), yij Xac

Xijj— (Xij)min

dlnh nhu sau: Yij =

(Xij)max—(Xij)min

- Béi vai thong sd tiéu cuc (gia tri théng sb cang 16n thi cang 6 nhiém (dinh

Xmax—Xij

dudng, vi sinh), yijxac dinh nhu sau: y;; =

(Xij)max—Xij)min

Trong luan &n, nghién ctru sinh sir dung chi s6 chat luong nuéc WQI_E dé danh
gia chat lugng nudc cap cho muc dich nudi tdm tai nhitng ving dugc nghién ctru:

Uu diém ctia phuong phap nay c6 thé p dung cho nhiéu loai nuéc khac nhau,
ngoai ra co thé chon dugc nhiéu théng sb thuan lgi cho viéc danh gia nghién ctru. Tuy
nhién, trong s6 cia mdi gid tri thdng sé phu thudc vao ngudn dir liéu st dung. Thang
phan loai chi s6 chat lugng nudc theo trong s6 Entropy WQI_E theo 5 mtrc chat lugng
nuée duge thé hién ¢ Bang 2.6 [70], [82], [95]. [103].
Bang 2.6. Thang phan loai chit lwgng nuéc theo trong sé Entropy (WQI_E)

STT WQI_E Chat lwong nuéc
1 <50
2 50 - <100 Tét
3 100 - <150 Trung binh
4 150 - <200 Kém

- Xtr Iy s6 liéu bang phan mém MS Excel 2010.

2.2.7. Tai liéu sir dung

- Mot s két qua nghién ctru cua cac dé tai, dy an tir cAc Vién nghién ciu,
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Truong dai hoc trong va ngoai nganh Thiy san va thu vién Qudc gia.

- B4o cao tong két va chuyén dé tir cac co quan quan ly: Vu Khoa hoc Cong
nghé va Moi truong, Bo Nong nghiép va Phat trién ndng thon; cac Tong cuc, Chi cuc
Thuy san, S& NOong nghiép va Phat trién ndng thdn cac tinh/thanh phd ven bién va
cac Bg, nganh khéac lién quan.

- Tai liéu quan tric va canh bdo mdi trudng cua cac Trung tdm quan tric va
canh bdo méi truong cua cac Vién: nghién ctiru Hai san; Nghién cu NTTS 1, 2, 3 va
S& Nong nghiép va Phét trién néng thon tinh Quang Ninh;

- Két qua luan an Thac si, Nguyén Tién Long (2008), “Panh gia anh hudng
ctia hoat dong nudi tom chan tring dén mai truong dat va nude trong khu nudi tham
canh ¢ huyén Yén Hung, tinh Quang Ninh, Truong Pai hoc Khoa hoc ty nhién, Pai
hoc Quéc gia Ha Noi.

- M6 hinh nuéi tém it thay nudc (san pham cua dé tai doc 1ap cip nha nude
nam 1998 - B6 Khoa hoc va Céng nghé) duoc Vién nghién ciru Hai san thuc hién
theo dé tai doc 1ap cap nha nudc nam 1998, di tng dung & hoan thién va pho bién ra
san xuat nam 2000 - 2003 (d¢ tai KC.07.01, Bo Khoa hoc va Cong nghé), do Vién
Nghién ciru NTTS | chu tri), Trung tim Nghién ctru va Phét trién Nong-Thuy san cap
nhat va hoan thién tiép nam 2017.
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CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Bién ddng chét lwrgng moi truwong ving nudi tdm tap trung & Quang
Ninh
3.1.1. Bién dong chét lwgng nguﬁn nudc cz”'lp nuoi tom

Qua két qua quan tric cua 12 thong sé méi trudong: nhiét o, pH, d6 min, do
kiém, d6 dan dién, TSS, DO, COD, N-NH4*, P-POs*, N-NO2", H,S, (khong bao gdm
c4c thong s6 vé kim loai nang, bénh tdm) trong vong 10 nam tro lai day (2008-2018)
ctia cac Trung tdm quan tric, canh bao méi trudng phuc vu nudi trong thiy san thudc
cac Vién Nghién ciru nudi trong thay san 1, 2, 3 cho thay su bién dong chat luong
moi trudng ngudn nude cap ving nudi tdm tap trung & cac bién ven bién ¢ Viét nam
khong 16n. Chi c6 mot sb thong sé mang tinh dac thu 1a COD, BODs, NH4* va PO4*
thuong vuot mirc GHCP theo QCVN thé hién tai Bang 3.1.

Tir két qua Bang 3.1 cho thdy, gia tri chi s6 COD trong nudc ngudn cap Vao ao
nudi tdm trong mua nudi tdm khong cao va & trong giéi han cho phép. Trong dé, mién
Bic dao dong tir 2,20 dén 16,15 mg O2/l, nam c6 chi sé6 COD cao la 2008, 2009, 2010
va 2012; mién Trung tir 3,51 dén 13,20 mg O2/I, ndm 2008, 2016 chi s6 COD tuong
d6i cao va mién Nam chi s6 COD dao dong tir 8,10 dén 12,35 mgO2/l va hau nhu cac
nam chi s6 COD déu cao [53], [54], [55].

Két qua khao sat bo sung nam 2018 tai phy luc PL 3.5 & mot sé diém nudi tdm
tap trung trén ca 3 mién Béc, Trung, Nam cho thiy: chi s6 COD, BODs, NHs* va
PO,* déu & mirc cao, mién Bic va mién Nam cac chi sb vé chét luong déu cao hon &
mién Trung; trong d6: chi s6 COD & cAc tinh mién Nam cao, tiép dén 1a mién Béc va
thap nhat 1a mién Trung. C6 thé do cac tinh ven bién mién Bic va mién Nam chiu
anh hudng cta cac ngudn phét thai cua dong bang séng Hong va séng Ciru Long con
mién Trung do ddc vung thém luc dia cao, it song nén kha ning méi truong it chiu
anh hudng ctia ngudn phat thai hon.

Cac chi sd vé ham luong COD, NH4* va PO4* ciing cho két qua twong tu, cao
la mién Nam, dén mién Bic va thap nhat 12 mién Trung. Gia trj ty 16 COD/BODs ¢ 3
mién Bic, Trung, Nam ciing 6 sy sai khéac rd rét: mién Bic: 1,37%, mién Trung:
1,24% va mién Nam 1a 1,41% diéu d6 cho thiy kha nang ty 1dm sach (phan hay chat
thai rdn) caa moi trudng nude ven bién ctia mién Nam va mién Bic cao hon cac tinh
mién Trung.
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Bang 3.1a. Gia tri trung binh ciia mt s6 thong s6 moi trwdng ngudn nuwéc cap
nuodi tdm ca nwée trong giai doan 2008 - 2013

Thong | Dia Thoi gian (nam)
s6 | diém| 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Bac 1615+42 | 1105#44| 1250413 | 910+29| 1270£34| 220409
(mc;%ZI)Trung 1217824 |  694#29|  865+11| 442412 | 1475#47| 820442
Nam 14164828 | 1064+32| 994+15| 1254438 | 1235#33| 81031
Bic 322409 3,66£15 299:07 |  445+13| 477+#19| 399+16
(rfg)o[zjl)Trung 299+11 402418 | 413109 | 398+11| 423+17| 327+l4
Nam 40116 | 383+l4| 365+08| 449+15| 512+18| 49921
. |Bac 068:013| 0514016 | 025:009| 0224009 015+006| 0054002
E'n';i) Trung| 053018 | 0301013 | 0,137+006| 0121006 | 0213:009 | 0166+0,07
Nam 02124008 | 02414011 | 0287+0,11 | 0189009 | 0203+008 | 0315+0,10
.. Bic 0,022+0,009 | 0,015+0,009 | 0,039+0,013 | 0,020+0,007 | 0,014+0,006 | 0,010+0,005
(mg‘;l) Trung| 0013+0011 | 0,073+0031 | 0,099+0028 | 0,117+0,07 | 0,141+0,071 | 0,012+0,007
Nam | 00230012 | 0026+0,011 | 0054+0,013 | 0,033+0,012 | 0,031+0,009 | 0,072+0,031

Bang 3.1b. Gi4 tri trung binh ciia mét s6 thong sé6 mdi trwong ngudn nude cip
nuodi tdm ca nwée trong giai doan 2014 - 2019

Thong | Dia Thoi gian (nam)
s6 |diém | 2014 2015 2016 2017 2018 2019"
Béc 5.30+1,6 533£27 | 1333+36| 1755+31| 131728 7327
COoD
(g0l Trung| 296+13| 500+15| 1320£31| 46612 | 451408 52419
Nam 89534 | 88921 | 893+22| 1033+33| 1065+23 112423
Bac 489421 512416 | 506+11| 527425 533£21| 53126
BODs Trung| 344+18| 401+11| 399+09| 411+19 302¢1,1|  419+18
(MgO-/1) Nam 555£23 |  4,89+13 611+23| 598423 655421 |  7.94+32
NHA Bic | 025+009| 021+008| 018+007| 0224003| 036+003| 028+007
Trung| 0076£003| 0054+001| 025t010| 0044+002 | 0062t002 | 011+0,05
(ma/h) Nam | 0204+008 | 0193+009 | 02394014 | 0278+011 | 0631+0,16| 056+0,08
.- BAc | 0,010+0,009 | 0,022+0,013 | 0,016+0,009 | 0,028+0,009 | 0,018+0,006 | 0,020+0,015
*  |Trung| 021120064 | 0,087+0,033 | 0,023+0,006 | 0,024+0011 | 0016+0,007 | 00190011
(mg/l) Nam | 0,078+0,021 | 0,056+0,022 | 0,079+0,018 | 0,091+0,015 | 0,093+0,024 | 0,089+0,022

*Ghi chii: 1) Gid tri ghi trén moi cét la gid tri trung binh; 2) Dia diém quan trac:Mién Bac: gom 13
diém thuoc 6 tinh Nam Dinh, Nghé An, Ha Tinh, Quang Binh, Quang Tri, Thira Thién Hué,‘ Mién
Trung: g5m 11 diém thuéc 5 tinh Binh Pinh, Phii Yén, Khanh Hoa, Ninh Thudn, Binh Thudn va Mién
Nam: goA‘m 20 diém thuoc tinh Ca Mau, Bac Liéu, Tra Vinh va Bén Tre.
Nguén.’ Vién Nghién cieu NTTS 1, 11, 11 thuc hién trong mua vy nudi cac nam tuw 2008-2019.
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Nhin chung, két qua chét lugng mdi trudng ngudn nude cap ving nudi tom
tap trung trén ca nudc giai doan 2009 - 2018 cho thiy chi xuat hién 6 nhiém cuc bo &
ngudn nude cap. Cu thé, trong thoi gian 2015 - 2018, ghi nhan 6 nhiém cuc b xay ra
& cac ving nude cap cho nudi tdm theo mirc d6 va dic thi khu vuc. Khu vuc ven
bién mién Nam, ty 1& % vuot GHCP cua thong s TSS 1a 95,0%; COD 1a 57,5%; N-
NO;" 14 48,3%; N-NH4* 1a 42,5%, d6 kiém la 9,5%; DO la 4,0%:; pH 1a 1,8%. Khu
vuc ven bién mién Trung lan lugt voi d6 kiém 1a 28,7%; COD 1a 17,0%; d6 man la
13,5%; P-PO.* la 10,6%; N-NH.* la 3,2%; pH la 1,4%; N-NO; la 0,5%. Khu vuc
ven bien mién Béc 1an lugt véi do kiém 14 15,1%; N-NO2™ la 9,3%; TSS la 6,1%;
COD la 6,0%; d6 man la 1,4%; N-NH4* 14 0,3%.

So sanh bién dong toc do gia tang dién tich va san luong voi chat luong moi
truong quan trac dugc ca nudc (tai Bang 1.3 va Bang 3.1 a va b) va vai cac thong sé
dic thi nhu COD, BODs, NH4* va PO4* & ngudn nudc cip 6 thé nhan thay mirc do
phl dudng vé mdi trudng do tdc dong ctia qué trinh nudi tdm nude lg da dén mirc
phai quan tdm. C4c chi s6 dugc quan tric, theo doi twong dbi cao gay nén hién tugng
6 nhiém moi trudng & cuc bd & khu vire quan tric.

Khong nhitng mirc ¢6 6 nhiém méi trudng do dnh huéng ciia hoat dong nudi
tdm ngay cang tang mot phan do dién tich nudi tém tang nhanh, nang suat nudi thap
dan dén lang phi dat dai va thu hep thuy vuc tu 1am sach va mirc d6 kiém soét chat
lugng tdm nubi s& bi han ché. Do vay, nén giam dién tich nudi theo hinh thic quang
canh cai tién, ban tham canh va ting dan dién tich nudi tham canh, nudi céng nghiép
dé tra lai dién tich ving triéu dé phat trién trong rong bién, trong rimg ngap man,
giam thiéu ONMT cho viing nubi.

Dbi va6i ving nubi tom tap trung ¢ tinh Quang Ninh, két qua khao sat ngudn
nude cAp cho ving nudi thiry san & Quang Ninh cho thay: chat lvgng nude chiu tac
dong boi nhidu ngudn phat thai nhu: su rira tri cua phan, xac dong, thuc vat trén lyc
dia (rimg ndi), chat thai sinh hoat; chat thai cta cic hoat dong cong nghiép, néng
nghiép qua cac dong séng; chat thai ciia cac nha may ché bién hai san sau thu hoach,

bén tau thuyén... chua dugc kiém soat. Tir d6, dd anh hudng khong nho dén chat
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lwong ngudn nude cip ven bo.

Da sb c4c dam nude lo cac tinh ven bién phia Bic déu nam ¢ viing cao triéu
va trén triéu, cao trinh day > 2m so véi khong hai do. Do vay, dic diém trao doi nude
viing nudi tdm tap trung & Quang Ninh cha yéu dua vao nhitng ngay thiy tridu cao
(nuée 16n). Bién d6 thuy triéu cao nhit & Quang Ninh I tir 3,5 dén 4,5m thuan loi
cho thay dbi nuéc, cai tao day ao khi bt ddu mot vu nudi méi thuan loi, giam chi phi
cho mai trudng nudi, nhat 1a moi truong cac ao nudi bi 6 nhiém. Tuy vay, da s6 ving
nudi tdm cac cong cap nude va cong thodt nudc thai cling & mot ving ven bién da
khong tranh khoi hién twong chd nay xa nude thai, chd khac iy nudc vao tir d6 rat
kho cho viéc kiém soat nudce cap vao ao nudi tom [6].

Dé danh gia su bién dong vé chat lugng ngudn nudce cap cho mét sé ving nudi
tdm tap trung & Quang Ninh, luan &n da tién hanh quan tric mot s6 thong sd chat
lugng moi truong & mot sé diém nudc cap dau vao cho cac ving nudi tdm ¢ tinh
Quang Ninh nhu: Tién Yén (TY), Cam Pha (CP) va Ha Long (HL) vao c4c nim 2014
va 2016, két qua cu thé nhu sau:

a) Bién dong ham lweng COD va BODs

Két qua quan tric nam 2014 va 2016 thé hién & hinh 3.1, hinh 3.2 cho thay:

COD —o—Tién Yén Nam 2014 —®—Tién Yén Nam 2016
(O,mgl) Cam Phd Nam 2014 Cam Phd Nam 2016
—¥%—Ha Long Nam 2014  —®—Ha Long Nam 2016
9.00
7.00
5.00
3.00 -
1.00 T T 1

Thoi gian

Hinh 3.1. Bién déng COD trong nwéc cip cac thang trong nim
- COD tai khu vuc quan tric co su thay dbi rd qua cac thang trong nam. Mla
kho (thang 11 nam trude dén thang 4 nam sau), ham luong COD thudng thap hon so

v6i mia mua (thang 5 dén thang 10). Ham lwong COD cao nhit vao cé4c thang mua
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mua (thang 7, 8 va 9), c6 thé do mua mua chiu tac dong nhiéu ctia mua 18, su rira troi
c4c san pham thai tir lyc dia va xa nudc thai ciia ving nudi thay san ven bo.

Ham lwong COD quan tric nim 2014 thap hon 2016 (cao nhét tai Tién Yén
thang 8/2014: 6,36 & 9/2016: 8,28. Tai Cam Pha thang 8/2014: 7,11 va thang 7/2016:
8,42; tai Ha Long thang 8/2014: 6,66 con thang 8/2016 1a 8,26 mg/l). Tuy nhién, két
qua nay khdng vuot ngudng gia tri gigi han theo QCVN 08-MT:2015/BTNMT (Al).

- Bién dong ham lugng BODs

Ham lugng BODs mla khé thuong thip hon, mia mua. Trong do, thang c6
ham luong BODs cao cha yéu 1a 3 thang muia mua (thang 7,8,9). Trong d6, ham luong
COD nim 2014 thudng thap hon so véi 2016. Piéu d6 ¢ thé thay nhiing thang mua
mua (nhiét do cao, d6 min thip va méi trudng chiu nhiéu tdc dong ciia C4c ngudn
phét thai) lugng vi sinh vat chuyén hda trong viing nudc cao hon nhimng thang mia
kho, day 12 miia nhiét do thap, d6 man cao.

Ham luong BODs & 3 khu vuc quan tric ven bién Quang Ninh (Tién Yén, Cam
Pha va Ha Long) khéng c6 su sai khac nhau ré rét. BODs cao nhat ¢ ving Tién Yén
vao thang 8/2014 1a 4,75 mgO2/l va 5,35 mgO,/I vao thang 8/2016; & Cam Pha, Ha
Long cao vao thang 8/2014: 5,59 & 6,28 vao thang 7/2016; va Ha Long la 4,99 mgO2/I
vao thang 8/2014 & 6,35 mgO2/I vao thang 8/2016.

( BOOD;-,I) ——Tién Yén Nam 2014 —®—Tién Yén Nam 2016 Cim Pha Nam 2014
m X

9= Cam Pha Nam 2016 —%—Ha Long Nam 2014 —®—Ha Long Nam 2016
7.00
5.00
3.00
1.00 ‘

Thoi gian

Hinh 3.2. Bién déng BODs trong nwéc cip cac thang trong nim
C6 thé thay, néu so sanh véi gidi han A.1 cia QCVN 08-MT:2015/BTNMT
thong s6 COD & muia nudi tdm chwa vurot ngudng gid tri gidi han cho phép, con BODs

c6 vuot ngudng gia tri gidi han cho phép nhung chua nhiéu. Tuy vay, cac thdng sb



72

COD va BOD:s ¢ viing ven bién Quang Ninh ciing d3 ¢ mirc cao dan dén sirc tai cia
moi trudng c6 thé anh hudong. X ly dé giam ham lwong COD dau vao sé& co loi cho
ning suit va san luong tdm nudi trong ving trude khi dua nude vao ao nudi tom.

Ham luong COD va BODs cao cac thang ¢ nhiét do cao ctia vu nudi tom thé
hién sy rira troi cac chét hiru co qua mua lii va su xa thai ciia hoat dong nudi tom.
Dy ciing 12 mot bai toan can giai quyét dé kiém soat moi truong trong mia mua 1
khi ma nudi tdm ngay cang phat trién nhanh. Trong cac thang mua he, dic biét thang
mua mua, ham lugng COD va BODs twong d6i cao thé hién kha nang tu 1am sach cua
moi trudng tu nhién. Pidu nay phan anh hoat dong cta cac chung vi sinh vat phan
huy chét hitu co & cac thang c6 nhiét do cao ting. Nhu vay, néu moi trudng cO mat
d6 vi sinh vat chuyén hda cao thi chit luong mdi trudng 6n dinh hon.

b) Bién dong ham lwgng N-NHs* va P-PO>

Ham Iuong N-NH4* va PO4* trong nudc bién ven bd thudng chiu anh huong
ctia ngudn phat thai tir luc dia do ra theo cac dong séng, cac hoat dong ndng nghiép,
cdng nghiép, nudc thai ven bo va cac bai tam cua cac khu du lich.

Ammonia ton tai trong nudc dudi dang ion giita NH4* hay NHs hoa tan phu
thudc vao pH cia nude. TUy thudc vao pH cia nude ma lubn co can bang giira
NH4*/NHstrong nudc. Amoni c6 mit trong nudce do san pham ctia qué trinh phan hay
c4c chat hiru co (dic biét protein) do6 1a qua trinh amoni hoa protein trong chu trinh
nito trong ty nhién hodc nude bi nhiém nudc thai sinh hoat hoic cong nghiép. Trong
nude thai sinh hoat ¢6 t&i 65% 1a nito amoni do qua trinh phan hity uré cta nude tiéu.

Thirc an thira va phan dong vat lién tuc cung cap phét pho cho nudc. Sy hap
thu ctia dét 12 hién tugng mong mudn trong ao do kiém soéat dugce ham luong phdtpho
trong nudc, 1a nhan t4 quan trong ngan ngira sy phat trién qua mic cua thue vat phu
du. Di nhién, néu ti 1¢ cho an du 16n, ham lugng phdtpho dur thira trong nudc co thé
da 16n dé gy can trg thuc vat phi du né hoa, ké ca dat hip thu phan 16n phét pho.

Din liéu tai Hinh 3.3 cho thay: Ham lugng N-NH4* tai 03 viing quan tric bién
dong theo mia rd rét. Mua kho ham lwong N-NH4* dao dong tir 0,017 dén 0,377 mg/I
nam 2014 va 0,024 dén 0,422 nim 2016 ¢ Tién Yén; 0,025 - 0,069 nam 2014 va 0,036
- 0,089 & Cam pha va 0,022 - 0,350 nam 2014, 0,043 - 0,361 mg/l.
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Vao mia mua ham luong N-NH4* tai ca 03 ving quan tric c6 bién do6i phirc
tap. Nhitng thang dau va cudi mia mua ham luong N-NH4* & Tién Yén dao dong tir
0,067 - 0,099; tai Cam pha thang 4/2014 14 0,054 va thang 10/2014: 14 1,04; nhung
trong nam 2016 thang 5/2014 ham lugng N-NH4* 14 0,156 va thang 10/2016: 0,133.
Trong khi d6, tai Ha Long nhiing thang dau mia mua va cudi mia mua ham luong
N-NH.* déu ¢ mirc cao vuot ngudng gidi han cho phép (thang 5/2014: 0,144 & thang
10/2014: 0,139 mg/l; thang 5/2016: 0,174 va thang 10/2014: 0,183 mg/l). Pac biét,
trong cac thang c6 lugng mua cao ham luong N-NH4* ¢0 gia tri cao, vugt ngudng So
véi gidi han cho phép (tai Ha Long, thang 7,8,9/2014 1a: 0,401; 0,377 va 0,324 mg/I
con thang 7,8,9/2016 1a: 0,422; 0,398 va 0,338 mg/I. Tai Cam pha thang 7,8,9/2014
la: 0,350; 0,311; 0,210 va 7,8,9/2014 1a 0,361; 0,328; 0,233 mg/l. Tai Tién Yén thang
7,8,9/2014 ham luong NH4* 14 0,184; 0,209; 0,198 va thang 7,8,9/2016: 0,196; 0,216
va 0,198 mg/l). Trong d6 ham luong NH4* tang dan tir Ha Long dén Tién Yén va muc

vuot ngudng tir 2 dén gan 4 1an tly dia diém quan trac.

N-NH.* —o—Tién Yén Nam 2014 —=—Tién Yén Nam 2016
(mg,,‘)‘ CAm Pha Nam 2014 Cim Pha Nam 2016
—¥—Ha Long Nam 2014 —o—Ha Long Nam 2016
0.500
0.400 e
0.300 // S S \\
0.200 e
N
0.100 .
0.000 ‘ ‘ ‘
1 2 3 4 5} 6 7 8 9 10 11 12
Thoi gian

Hinh 3.3. Bién déng N-NH,* trong nwéc cip cac thang trong nim

- Ham lugng PO4*

Ciing giong nhu ham lugng NH4* ham lugng PO4* cling ¢6 nhimng bién dong
tuong tu. Tuy viy, mirc d6 vuot ngudng cho phép khdng cao. Ham lugng PO4® thip

vao nhimg thang mua khd va cao vao nhitng thang mia mwa. Gid tri cao nhét cua
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PO4* tai Cam Pha céc thang 7,8 nim 2014 13 0,216 & 0,229. Con tai Ha Long vao
cac thang 7,8: 0,211; 0,217 va nam 2016 la céc thang 6,7,8,9: 0,219; 0,233; 0,233 va
0,215. So séanh giita 3 khu vurc khao sat tai Tién Yén ham luong PO4™ thip va khéng
vuot ngudng giéi han cho phép con ¢ Ha Long tri sé PO4> kha cao, dic biét 1a cac

thang mua mua. Dén liéu duoc thé hién & Hinh 3.4.

P-PO,* —+—Tién Yén Nam 2014 —=—Tién Yén Nam 2016 Cam Pha Nam 2014
(mg/l) Cam Pha Nam 2016 ——Ha Long Nam 2014 —e—Ha Long Niam 2016
0.250

0.200

0.150

0.100

0.050

0.000 ‘ ‘ ‘

Thoi gian

Hinh 3.4. Bién déng PO4* trong nwéc cap cac thang trong nam

- Bién dong ham lugng NH4* va PO4% & ngudn nudc cip ven bién Quang Ninh
tai 3 khu vuc Tién Yén, Cam Pha va Ha Long cho thay chat luong nude ving ven bo
dang c6 du hiéu & nhiém mudi dinh dudng, dic biét 1a trong mia mua 1ii ¢4 ddu hiéu
ctia sy phd dudng. Nhin chung, & céc tinh ven bién phia Bac ndi chung va Quang
Ninh noi riéng thoi gian tir thang 4 dén thang 10 1 thoi gian ¢6 nhiét do cao phl hop
cho viéc nudi tdm nude lg, nhung chat lugng ngudn nude cip ngay cang bi suy giam,
day la mot trong nhirng su bét cap, can thiét phai c6 giai phap khéc phuc.

Dé danh gia chat luong nudce cAp cho muc dich nudi tdm tai ving nghién ctru
luan an da &p dung viéc xac dinh chi s6 chat lwong nudc WQI theo phwong phap
Entropy (WQI_E), két qua tinh toan cho thiy chét luong nude cap & ving nudi tdm
thudc khu vyc Cam Pha, Ha Long va Tién Yén - Quang Ninh déu bién dong manh
theo cé4c thang trong nam, tir mirc nudce cip cd chat luong tt dén suy giam & muc

chat luong trung binh. Nhin chung, ¢ ca 3 viing nghién ctru déu thé hién xu hudng



75

mtre chat lwong nude cip ving nudi tdm suy giam vao cac thang mua mua, nhit 12
c4c thang 7 - 9 (Hinh 3.5, hinh 3.6 va hinh 3.7). Pay 14 mot trong nhiing cin ct dé
14y nude va c6 bién phap xt Iy nudce cap phi hop cho nudi tdm. Mic chit lugng nude
cap ghi nhan duogc trong nim 2016 giam thip hon so véi naim 2014, dugc thé hién
qua su ting cao cua gid tri chi s6 WQI_E. Tuy nhién, mérc d6 va dién bién muc do
chét luong nude cap & mdi viing nudi ciing c6 sy khac biét nhau.

Trong 03 ving nghién ctru, chat lwong nudc cip & ving nudi Tién Yén
(WQI_E trung binh dat 64,0) tot hon Ha Long (WQI_E trung binh dat 75,4) va Cam
Pha (WQI_E trung binh dat 76,0) - (Bang 3.1). S6 thang ghi nhéan thiy chat luong
nudc cip & mirc chat lugng trung binh tai Ha Long 16n nhat (8/24 thang quan tric),
tiép dén l1a Cam Pha 7/24 thang quan tric va thap nhat & Tién Yén (1/24 thang quan
tric) - (Hinh 3.5, Hinh 3.6 va Hinh 3.7).

Bang 3.2. Gi4 tri chi s6 WQI_E nwéc cap nudi tdom ¢ Quang Ninh (nim 2014

va nam 2016)
Gié trij trung binh
\VUng nudi/mire Giatri | Giatrilén | Trung binh 2
chit lwong nwéc |nhé nhdt|  nhit nam 2014 va | Niam 2014 | Niam 2016
2016

Cam | Giatri 43,0 135,9 76,0+30,7 |74,1+£29,1|778+£335
Pha (Chétlweng | Rattét | Trung binh Tot Tot Tot
Ha Gia tri 32,6 139,9 75,4+36,6 |70,4+34,9805+%39,0
Long Chétlwgng | Rattot | Trung binh Tot Tot Tot
Tién | Giatri 32,5 107,3 64,0+ 26,0 |60,6+26,0|674+26,6
Yén (Chétlwgng | Rattot | Trung binh Tot Tot Tot

Chat lugng nude cap ¢ ving nudi ¢ khu vuc Cam Pha tir muic chat lugng rat tot
dén murc chat lwong trung binh. Tuy gia tri trung binh nim 2014 va nim 2016 déu
mutrc chat luong tot, nhung gia tri WQI_E niam 2016 (trung binh 77,8) ting cao hon
nam 2014 (trung binh 74,1), thé hién chét lugng nudc giam (Bang 3.2 va Hinh 3.5).
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Hinh 3.5. Chi sé chat lwong nwéc cap vang nudi tdm & Cam Pha - Quang Ninh
(nam 2014 va nam 2016)
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Hinh 3.6. Chi sé chat lwong nwéc cap vang nudi tdm & Ha Long - Quang Ninh
(nam 2014 va nam 2016)

Chat lugng nudc cap & ving nudi & khu vuc Ha Long tir muc chat lugng rat tot
dén muc chat luong trung binh. Tuy gié tri trung binh nim 2014 va nam 2016 déu
murc chat luong t6t, nhung gié tri WQI_E nam 2016 (trung binh 80,5) ting manh hon
nam 2014 (trung binh 70,4), thé hién chét lugng nudc giam (Bang 3.2 va Hinh 3.6).
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Chat luong nude cip & ving nudi & khu vuc Tién Yén c6 mirc chat luong t6t
hon Ha Long va Cam Pha, duy nhat c6 thang 8/2016 ¢ mirc chat luong trung binh.
Tuy hau hét cac thang mia mua ¢ mirc chat luong tbt, nhung gia tri WQI_E & mirc
gan dat murc chat lugng trung binh. Gié tri WQI_E nam 2016 (trung binh 67,4) ciing
tang cao hon nam 2014 (trung binh 60,6), thé hién chat lvong nudc giam (Bang 3.2
va Hinh 3.7).
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Hinh 3.7. Chi s6 chat lwong nwéc cap vang nudi tdm & Tién Yén - Quang Ninh
(nam 2014 va nam 2016)

3.1.2. Bién dong méi truwdng nén dit ao nudi tom

M®i trudng dat ving nudi tom tap trung c6 thanh phan co hoc hau hét 14 trAim
tich bun sét min c6 ham luong cap hat nhé hon 0,063mm khoang 50-90%, trung binh
70% va c6 chiéu day 16n khoang 1,2-1,6m thuén loi cho xay dung cac ao nudi &
Quang Ninh. Tuy vay, su bét loi 1a c4c ao nudi dugc xay dung trén cac ving dat rimg
ngap min, & d6 tich lily ham luong luu huynh twong dbi cao, tao thanh tang sinh phén
tiém tang yém khi nén day ao: HS, FeS, S°, FeSy, Shc....gdy hién tuong chua phén
cho ao nudi. Két qua nghién ctru ciia nhiéu tac gia cho thay ving cira séng chau tho
séng Hong va Ctru long tang sinh phén nam siu so véi bé mat 40-80 cm, voi tong
ham luong luu huynh sulfur thip khoang 0,5-1,5%. Céc ving khéac ¢ khu vuc tang
sinh phén nam cach ngay bé mit khoang 10-20 cm véi ham lwong lwu huynh sulfur

tir 2,0-3,5% tac dong rat 16n dén moi trudng nén day ao nudi tom.
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Ngoai dic diém vé thd nhudng ving triéu tic dong dén nén day ving nudi, dat
ctia a0 nubi tdm tap trung con chiu nhiéu sy tac dong cua cac yéu td nhu chét luong
ngudn nude cip, mua 18, sy rira troi, thire dn va cac yéu t6 dau vao (ché pham sinh
hoc, hoa chat, thude thi y...) tir d6, sau mot sé6 nam canh tdc moi trudng nén dat
thuong ton du lugng tap chit, tiém an tac nhan gay bénh, dan dén moi truong dit bi
suy thoéi va tdm nudi dé bi nhiém bénh hoic c0i, sinh truéng kém. Tham chi, nhiéu
viing nudi bi suy thoai néu khdng duoc cai tao hodc luan canh dbi twong nudi khéc
hodc tréng rong bién.

Tuy hang nim sau mdi vu nudi, nguoi nudi thudng tién hanh cai tao ao nudi.
Cai tao a0 nudi tdm thuong dugc tién hanh theo cac bude: vét bun, xir Iy nén day
bang voi, chlorine hoic thudc tim... Qua trinh cai tao khu nudi thudng duoc thyc hién
theo phuong thirc cai tao khd (thao can day ao, phoi khd va nao vét 16p dat trén bé
mat khoang 5-15cm), hoac cai tao w6t (voi nhitng ao kho thao can nudce hoac ao ¢
d6 phén cao), bang cach hit, nao vét 16p bun bé mit va ding mot sé ché pham sinh
hoc, hda chat dé diét tap va co thoi gian phoi day ao. Pay ciing chinh 1 thoi gian 1am
thay d6i mot s tinh chét cia nén dét, dac biét doi véi cac ao ¢ nén dat la dat phén
(dat chua mdn). Chang han, dudi tic dung ciia oxy khdng khi, phén tiém tang (Fe?*)
s& chuyén thanh phén hoat dong l1am ting ham luong Fe3* 1am ting d6 chua phén cua
dat. Viéc str dung hoa chat ciing lam thay doi thanh phan loai, s6 lugng va chat luong
c4c loai vi sinh vat trong méi truong nén ddy...Cé thé khang dinh nén ddy ao nudi
tdm c6 tac dong 16n dén moi trudong cua ao nudi. Khdng it ving nudi tém tap trung
sau 3,4 nam canh tac nén day bi suy thoai, mdi truong 6 nhidm, bénh dich xuat hién
phai ngtrng nudi tom.

Pé ¢ co so danh gi4 chat luong mdi truong dat ving nudi tdm tap trung &
Quang Ninh ching tdi da tién hanh thu mau quan tric nén dit ao nudi tdm & Tan An,
Quang Yén cac nim 2008 [24], 2014 va 2016 véi cac thong sb: pH, N tong s6 (Nts),
P tong s6 (Pts), C hitu co tong sd (C-HCts), Fe di dong va Nito dé tiéu (Ndt). Két qua
cho thay:

- Gia tri pH & céc ao thu mau trong c4c nam 2008, 2014 va 2016 it ¢d su bién



79

dong (4,41 - 7,62); tang c6 do6 sau 20-30cm pH thudng & mirc cao (6,28 - 7,62) phu
hop vé6i diéu kién sinh thai phat trién ctia tdm nudi. C6 thé do hang nim, khi bat dau
mot chu ky nudi méi ngudi dan trong qué trinh cai tao di ¢ bd sung mot luong voi
dé diét tap va ting pH ctia nén ddy. pH & nhitng ao nudi véi nhitng ndm canh tac khéc
nhau (nudi tir nam 2002, 2004 va 2006) ciing it ¢6 su bién dong theo nam thang canh
tac cua hoat dong nudi tdom. pH ¢ do sau 50 - 60 va 80 - 90 pH dao dong tur 4,61 -
5,96, cO thé xac dinh ¢ do sdu nhu trén it tic dong dén moi trudng nudc ao nudi tdm
(Hinh 3.8).

pH m Nam 2008 m Nam 2014 B Nam 2016
8.00

7.62
7.50

7.00

6.50

6.00

5.50

Nam 2002 Nam 2004 Nam 2006

Thoi gian (bat dau nudi)

Hinh 3.8. Bién déng pH trong tang dat 20-30 cm ao nudi nim 2008, 2014, 2016

- Fe tai cac ao khao sat dao dong tir 15,11 dén 22,33 mg/kg; Fe tang sau (50-
60 cm, 80-90 cm) & cac ao co thoi gian nudi khac nhau (tir nam 2002, 2004 va 2006)
¢6 sy 6n dinh twong ddi va it c6 su chi phdi dén mdi truong nude trong ao. Tang mat
(20-30 cm) it c6 sy thay doi (15,11 - 17,02 mg/kg) tao nén su 6n dinh “chua phén”
trong moi treong nude (Hinh 3.9).
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Fe ® Nam 2008 ® Nam 2014 w Nam 2016
(mg/kg)
17.500

17.00

16.500

16.00 -

15.500 -

15.00 -
Nam 2002 Nam 2004 Nam 2006
Thoi gian (bdt dau nudi)

Hinh 3.9. Bién déng Fe trong ting dat 20-30 cm ao nudi nam 2008, 2014, 2016

Bang 3.3a. Bién dong chit lrgng cac ting dit trong ao nudi tdm cac nam 2008
tai Tan An, Quang Ninh

Nim thu mau Théng so
W pH Nts | C-HCts | Pts | Fe(didéng) | Ndt
Nudi tir 2002
20-30 cm 7,00 | 0,13 2,06 13,95 16,15 3,33
50-60 cm 468 | 0,11 2,15 7,29 17,20 2,98
80-90 cm 512 | 0,09 2,13 6,39 22,80 2,98
Nubi tir 2004
20-30 cm 580 | 0,12 2,02 12,80 15,50 2,54
50-60 cm 540 | 0,10 2,01 7,15 16,70 3,33
80-90 cm 505 | 0,08 1,94 6,05 16,26 2,50
Nudi tir 2006
20-30 cm 588 | 0,09 1,96 11,15 15,11 2,28
50-60 cm 4,79 | 0,10 1,93 6,90 15,70 2,15
80-90 cm 441 | 0,07 1,84 6,69 15,50 2,03
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Biang 3.3b. Bién dong chat hrong cac tang dit trong ao nudi tdm cac niam 2014
tai Tan An, Quang Ninh

am thu miu Thong s6
m pH Nts | C-HCts | Pts | Fe(didéng) | Ndt
NUBI tir 2002
20-30 cm 6,28 | 029 236 | 2618 16,12 4,54
50-60 cm 465 | 010 2,10 7.23 17,20 2,01
80-90 cm 547 | 0,08 2,11 6,22 17.11 278
NUBi tir 2004
20-30 cm 719 | 0,23 213 | 1933 15,90 4,26
50-60 cm 552 | 0,09 1,88 6,70 15,80 3,33
80-90 cm 543 | 0,09 1,84 6,55 15,26 2,20
NUGi tir 2006
20-30 cm 628 | 0,22 210 | 17,30 15,61 411
50-60 cm 544 | 010 1,89 6,70 15,70 2,85
80-90 cm 537 | 008 1,74 6,49 17,50 2,33

Bang 3.3c. Bién dong chat lwong cic ting dat trong ao nudi tdm cac niam 2016
tai Tan An, Quang Ninh

am thu miu Théng so
;:nﬁn\uoi\ pH Nts C-HCts Pts Fe (di dong) Ndt
Nudi tir 2002
20-30 cm 7,37 0,34 2,43 29,32 17,02 4,62
50-60 cm 5,96 0,11 2,25 7,19 17,21 2,91
80-90 cm 5,48 0,11 2,10 6,29 22,33 2,82
Nudi tir 2004
20-30 cm 6,99 0,25 2,34 23,78 17,01 3,95
50-60 cm 5,90 0,13 2,11 7,12 16,22 3,03
80-90 cm 5,16 | 0,09 1,97 6,15 16,00 2,56
Nudi tir 2006
20-30 cm 7,62 0,24 2,22 22,21 15,47 3,67
50-60 cm 5,90 0,09 1,92 6,89 15,10 2,89
80-90 cm 4,61 0,08 1,86 6,58 15,11 2,43

- Tur két qua Bang 3.3 b va ¢ cho thay, ham lugng Nts, CHCts, Pts va Ndt ¢
tang Su 50 - 60 cm dén 80- 90 cm it c6 su bién dong & cac nam 2008, 2014 va 2016
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vGi C4c a0 ¢ ngudn gdce thoi gian nudi khac nhau (bat dau nudi tir nam 2002, 2004 va
2006). CO thé thiy & 16p dat sdu 50-60 cm, 80-90 cm chu yéu la c&c tram tich hitu co,
it cO su tac dong truc tiép dén 16p dat bé mat khi nhitg ao nudi dugc xay dung dudi
dang a0 ndi.

Tuy vay, két qua khao sat danh gia nam 2008, 2014 va 2016 cho thay ao c6
thoi gian nudi tom cang lau (nam 2002) thi mitc d6 6 nhiém hitu co 16n hon so véi
nhirng a0 nudi tr nam 2004 va 2006. Hinh 3.10, Hinh 3.11, Hinh 3.12, Hinh 3.13 cho
thdy mirc d6 6 nhiém hitu co ting dan tir nam 2008, 2014 va 2016 & dat ting mat (20-

30 cm).
Nts CHCts
(%) ®Nam2008 =Nam2014 = Nim 2016 (%) ™ Nam 2008 ®Nim 2014 = Nam 2016
0.40 3.00
2.50
0.30 200 4
0.20 a 1.50 m
1.00 -
0.10 - 0.50 -
Nam 2002 Nam 2004 Nam 2006 Nam 2002  Niam 2004 Nam 2006
Thoi gian (bat dau nudi) Thoi gian (bat dau nuoi)

Hinh 3.10. Bién ddng N trong ting dat 20 - Hinh 3.11. Bién dong CHCs trong tang
30 cm ao nudi nudi nam 2008, 2014, 2016 d4t 20-30 cm ao nudi nam 2008, 2014,

2016

Pts  ®Nim2008 =Nim2014 =Nim 2016 Ndt  ®Nam 2008 ® Nam 2014 = Nim 2016

(%) (mg/kg)
30.0 5.0
25.0 - 4.0
20.0 - 3.0 -
15.0 - 2.0 -
10.0 - 1.0 -

Nam 2002 Nam 2004 Nam 2006 Nam 2002~ Nam 2004 Nam 2006
Thoi gian (bat dau nuoi) Thoi gian (bdt dau nuéi)

Hinh 3.12. Bién ddng Pt trong ting dat 20- Hinh 3.13. Bién déng Ng: trong tang dat

30 cm ao nudi theo thoti gian 20-30 cm ao nudi theo thoi gian
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Nhu vay, 6 thé thdy thirc an du thira, su rira troi ling tu chét hitu co trén bo
va ngudn nudc cap; sy ton dong cua nhitng san pham cai tao, xtr Iy moi trudng da
lam cho 16p dit bé mat 20-30 cm ¢6 sy 6 nhiém. Khi 1y nude dé nudi tdm 16p dat bé
mit s& tac dong truc tiép dén méi trudng ao nudi (chua phén, phi dudng chat hiru co
va tiém an nhiéu tdc nhan gay bénh). Day ciing 14 mot van dé can c6 giai phap khic
phuc néu mudn phét trién nuéi tdm mot cach bén virng.

Qua két qua nghién ctru bién dong chat lugng méi truong nude cip, nén dat
trong ao nudi tdm tai Quang Ninh cho thay chat luong ngudn nudc cap ¢6 dau hiéu 6
nhiém cuc bd trong d6 da nhan dién duge mot sd thong sé chinh DO, N-NH4* va P-
PO ¢6 ty 18 bién dong vugt GHCP cao nhat. Pdi v6i chat lugng dat ao nudi tdm co
Xu huéng 6 nhidm sau nhiéu nam nudi tdm doc canh dic biét ¢ tang dat mat (20-30
cm). Pay ciing ¢6 co sd dé tiép tuc nghién ciru tong thé vé bién dong chét luong moi
truong (nudc cap, nude trong ao, nude thai, bun thai) & ving nudi tdm tap trung tai

Tan An, Quang Ninh.

3.1.3. Bién dong chit lwong moi truwdong nudi tdm tap trung tai TAn An,

Quang Yén, Quang Ninh

3.1.3.1. Bién dong chit lwgng ngudn nwée cip nudi tom tai TAn An

Két qua nghién ctru vé chat lugng ngudn nude cap ving nudi tdm & Tan An,
Quang Ninh tai Bang 3.4 cho thay:

- pH hoic ndng d6 cua cé&c ion hydro (H*) ¢6 trong nudc ao 1a thudc do do
axit hodc kiém. pH trong nuéc ao thay dbi chu yéu do anh huéng cua khi carbon
dioxide va cac ion trong trang thai can bang vai nd. Trong nudi trong thay san gia tri
cho phép pH ddi véi doi sdng cua tdm 14 6,5 - 8,5 (GHCP). pH anh hudng dén su
hinh thanh céc khi gay doc cho tdm (H2S khi pH thap, NHs khi pH cao), anh hudng
dén qua trinh trao ddi chat cua sinh vat trong méi truong nude va pH thich hop 1a
diéu kién cho vi khuan nitrat hoa ting truong ciing nhu thudn loi cho cac qué trinh
sinh ly khac cua céc sinh vat trong ao. Theo nghién ctru nhiét do cang cao, tdm cang
nhay cam hon véi sy thay d6i d6 pH. Khi pH bién dong s& anh hudng téi qua trinh

sinh ly, sinh héa trong co thé tdm, 1am anh hudng céc yéu t6 khac trong ao nhu tao,
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khi doc [61].

Két qua quan tric nudc cap ving nudi tdm Tan An cho thay, gia tri pH ngudn
nuée cip dao dong trong khoang 7,2 - 7,7 khong co su chénh 1éch dang ké va déu
nam trong GHCP.

- D6 man (S%o), déng mdt vai trd quan trong trong su phat trién cua tdm nudi
nhd diéu chinh &p suét thim thiu cua khodng chét trong nudce ddi voi khodng chat
mit nude. S%o thich hop cho su sinh trudng va phét trién caa tom 13 15 - 25%.. Néu
d6 man > 30%o tom nudi thuong bi bénh ma dic biét 12 bénh dém tring va dau vang.
Néu d6 man thap s& 1am tdm bi coi, mém vo. Trong nhing giai doan dau doi cta tom,
ching déu doi hoi phai ¢6 do man cao hon so vai khi truong thanh. Bé c6 muc do
sinh ton va phat trién tot, @6 man tdi wu nén dugc duy tri trong ao nudi tom.

Nguén nude cap ¢ ving nudi tdm Tan An bién dong theo mla, cao vao mia
kho va thap vé mia mua. Mua khd, d6 man dao dong trong khoang 13 - 16%0; mua
mua, d6 min giam xudng thap & muc 8,5 - 9,6%.. Két qua nghién ctru con thé hién,
d6 man ngudn nudc cap vé mia mua nim 2016 cao hon so véi 2 giai doan trude do
(nim 2008 va 2014), do lugng mua trung binh ctia nim 2016 (128,6 mm/nim) thap
hon so vai 2008 (146,3 mm/nam) va 2014 (154,8 mm/nam).

Theo Wanninayaete va cac cong su (2001) cho thay d6 man toi uu cho su sinh
truong va phat trién cta tdm 1a 15- 25%o.. Chanratchakool (1995) cho rang d6 min
cao hon 30%o tdm nudi thudng bi bénh ma dic biét 1a bénh dém trang va dau vang;
tdm nudi & ndng d6 min thap thi bénh it xay ra nhung d6 man khéng nho hon 7%o.
Néu d6 min thap hon s& 1am tdm bi coi, mém vo ty 1¢ sdng thap, khi tdm dat trong
luong tir 10 - 12g thi ¢6 thé nudi & dd min thap ma it anh hudng dén sy sinh truong
[64], [98].

D6 min bién dong thé hién rd theo mua; vao dau vu nudi (twong tmg voi thang
4) 36 man dao dong trong khoang 13 - 16%o; trong nhitng cudi vu nubi (tvong tng
v6i thang 6,7) c6 d6 man giam xudng thap (d6i v6i nam 2014 chi dat 6%o). Bién dong
d6 man ctia ngudn nudc cip theo cac nam nghién ctru thé hién rd xu huéng do man

cao vao dau vu nudi va giam dan trong nhiing thang cudi vu nudi (Hinh 3.14a).
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- DO theo nhiéu nghién ctru cho biét mac DO giam thap hon 3,0 mg/l tac hai
xau 1&n tdm c6 thé xay ra. Cach phl hop nhét dua oxy vao nudc ao nudi tém I1a khuéch
tan oxy tir khi quyén vao nuéc ao. Ty 1é khuéch tan oxy phu thudc chi yéu vao sy
thiéu hut oxy trong nuée, lwvong nude bé mat tiép xuc vai khdng khi va mie d6 chuyén

dong cua ching. Bién phap phu hop la thuc hién suc khi trong qua trinh nu6i tom.

S(%0) ®ndm 2008 ®ndm 2014 W nam 2016 (r'r?gl) ® nam 2008 W nam 2014 = nam 2016
18.0 6.0
15.0
120 - 50 1

9-0 b 4.0 a |
6.0 —
30 - 30 - T
Thang4 Thang5 Thang6  Thang 7 Thang4 Thang5 Thang6 Thang7
Thoi gian (thang) Thoi gian (thang)
a. Do min S%o b. DO

Hinh 3.14. Bién dong dd mian, ham lwgng DO nwéc cap nim 2008, 2014, 2016

Két qua khao sat cho thay, trong ngudn nudc cip ving nubi tdm giai doan
2008, 2014 va 2016 cho thiy 3/12 thang quan tric 14 & mic cho phép > 5 mgl/l, thé
hién rd xu hudng bién dong gié tri DO mua mua (4,5 mg/l - 4,8 mg/l) thip hon so véi
mua kho (4,8 mg/l - 5,2 mg/l).

Ham lugng O2 trong ngudn nude cp trong nhitng thang cudi vu nudi, ham
luong DO thap (d6i voi 2014 ham lugng DO chi dat 4,04 mg/l). Bién dong ham
lugng DO trong nude thé hién rd su suy giam theo thoi gian (Hinh 3.14b), gia tri
ham lugng DO trung binh cic nim 2008, 2014, 2016 twong tng 1a 4,63 mg/l, 4,58
mg/l va 4,56 mgl déu thdp hon GHCP.

- Tong chat ran lo lirng (TSS) trong ao nudi tdm nén duy tri & muc 30 - 45
NTU. P duc ciia nude lién quan dén s luong ciia vat chat nam lo ling trong nudc.
Trong d6, @6 duc gay tro ngai cho su tham nhap anh sang trong cot nude. Trong nude
cap ao nudi tdm, do duc ciia nudc o thé 1a két qua cua cac sinh vat phi du hodc tir
hat dét sét. Néu ao nudi sau, do duc trong ao hd cao c6 thé gay ra nhiét d6 va oxy hoa
tan phan tang trong ao nudi tdm. Néu luong dit cat duc lo limg trong nude cip c6 thé

gay ra tac nghén mang tém hoic gay chan thuong tryc tiép dén cac mé cua tdm. Su
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x6i mon dat ven bo gay ra do duc do trdi rira dat cat vao nudc.

Do dyc trong ngudn nudce cip thay doi kha rd, thap vao mua khd va ting dan
trong mia mua. Bién dong d6 duc theo thoi gian nghién ctru thé hién rd xu hudng
tang dan tir cAc nam 2008, 2014 va 2016. Nguyén nhan chinh 1am cho d6 duc mua
mua cao hon so v&i kho ¢é thé ham luong chat thai rin cao hoic huyén phi do nuéc
mua d6 ra ving ven bién. Két qua quan tric thu dugc ¢ thé nhan thay chét luong
nudc cap ving ven bién Tan An dang c6 dau hiéu suy thoai theo thoi gian tir 2008
dén 2016.

Bing 3.4. Bién dong mdt s6 thong s6 moi trwdng nwdée cap ving nudi tdm tap

trung tai Tan An

] 2008 2014 2016 Khoang gia tri QCVN 10-

Thong s6 MT/2015/

K M |K |M|K |M K M BTNMT

pH 75 (7,7 |72 |76 (73|75 |72-75|72-77 | 65-85
S%o (ppt) |13 |85 |16 |75 13,8/ 9,6 | 13-16 |85-9,6 | 7-25

TSS(NTU) (32 |58 |39 |58 |42 |575| 32-39 (57,5-58

DO (mg/l) |52 |45 |48 (48 |48 | 45 |48-52 [45-48 >5
COD (mg/l) 21,0 (1,6 {2,8 21,0 |23,0/18,0 | 2,8-2,3 |3,6-51 | 10 (*)
N-NH.4* (mg/l) 0,05 0,30 0,08 0,33 |0,07| 0,40 | 0,05- [0,3-0,4 0,1
P-PO.*(mg/l) 0,06 0,15 0,08 (0,12 |0,12| 0,20 | 0,06 - 1[0,12-0,2 0,2

Ghi chu: K: Mua khé (thang 4,5 ciia vu nudi tdm), M: Mua muwa (thang 5,6 ciia vu nudi tdm).
(*) Theo QCVN 08-MT:2015/BTNMT: Quy chudn quéc gia vé chdt lwong nude mdt.

- COD 14 luong oxy can thiét & chuyén hoa céac chit hitu co trong nuée thanh
CO3, COD cang cao thi nudc cang giau cac hop chét hitu co lam oxy hoa tan giam.
(COD phu hop dé nudi tom < 10 mg/l).

Két qua nghién ctru cho thdy, ham lwong COD nudc cdp nudi tom vé mua
mua cao hon so voi mua kho (Mua mua: 3,6 - 5,1 mg/l, mua kho 2,8 - 2,3 mg/l).
Nguyén nhan chi yéu do cac chit 6 nhiém trén bd bi nudc mua chay tran vao nudc
ao. Két qua trén cho thidy van ¢ muc thdp hon 10mg/l so voi QCVN 08-MT:
2015/BTNMT (Al).
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- N-NHg4* 13 san pham phan hay do vi khuan tir cAc chat hitu co chira nito 6
trong chat thai nudi tdm (thirc an thira, chat thai tir tdm nudi, ban cin). Bén canh d6
gia tri N-NH4* trong ngudn nudc cap con bi anh hudng cta ngudn chét thai trén bo
troi theo ngudn nude thdng qua nude mua chay tran.

Ham luong N-NH4* trong ngudn nude cip ¢ Tan An qua cac dot quan tric vé
mua mua déu cao hon tir 2,9 dén 4,6 1an GHCP. Két qua nghién ctru con thé hién rd
c6 sy bién dong 16n vé gia tri N-NH4* gitra mua kho, mia mua va giita Cc nam, cu
thé N-NH4* mua khd ¢ murc thap, dao dong trong khoang 0,05 dén 0,08 mg/l, trong
khi d6 mia mua tang ¢ muc tir 0,3 mg/l dén 0,4 mg/I.

Ham lugng N-NH4* trong ngudn nude cap trong mia vu nudi thuong dao dong
trong khoang rong 0,035 - 0,475mg/I; nhitng thang cudi vu nudi, ham luong N-NH4*
cao vuot mirc GHCP tir 2,9 - 4,6 1an va ¢6 xu hudng ting thé hién rd sy anh hudng
ctia nguon chat thai luc dia tac dong dén ngudn nudce ven bd, ngudn nude cip cho
cac khu vic nudi tdm ven bién thé hién tai Hinh 3.15a.

P-PO.* trong ngudn nudc cip dao dong trong khoang 0,076 - 0,283 mg/I; theo
thoi gian trong nam, ham luong P-PO4% ting manh vao c4c thang cudi vu nudi; bién
dong ham luong P-PO4* trong thoi gian nghién ctru thé hién rd xu hudng ting dan,
nam 2008 ham lugng PO4* trung binh Ia 0,14 mg/l, nim 2016 dat 0,183 mg/l. So
sanh v&i vao cudi vu nudi cc nam nghién ctiru déu ghi nhan ham luong P-PO4% vuot
GHCP (0,2 mg/l) tir 1,01 - 1,42 14n (Hinh 3.15h).

P-PO* 1a yéu t6 dinh dudng anh huéng dén mat do tio ctia a0 nudi gay nén bién
dong pH mdi trudng nude. Ham luong P-PO4* trong ngudn nude cap dao dong trong
khoang 0,06 mg/l - 0,12 mg/l, tang vao cac thAng mua mura, dao dong trong khoang tir
0,12 mg/l dén 0,2 mg/l. Su bién dong ham lwong P-PO4* thé hién rd xu huéng ting dan
ké ca cac thang mua khd nam 2008 P-PO,* trung binh 13 0,06 mg/l, nam 2016 & mirc
0,12 mg/l.
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- PO 3 < < <
'\émN';:{- niim 2008 = nam 2014 = nEm 2016 | | ' 0" *nim 2008 % ndm 2014 = nim 2016
0.600 g 0.300
GHCP: 0,20 mg/I
0.400 0.200 -
0.300 0.150
GHCP: 0,10 mg/I
0.200 - 0.100 -
0.100 - 0.050 -
0.000 - 0.000 -
Thang4 Thang5 Thang6 Thang7 Thang4 Thang5 Thang6 Thang7
Thoi gian (thang) Thoi gian (thang)
a. N-NH4* b. P-PO43'

Hinh 3.15. Bién ddng ham lwgng N-NH.*, P-PO4* ciia ngudn nwéc cap theo vu
nu6i tbm cac nam 2008, 2014, 2016

Ham luong P-PO43 trong ngudn nude cap theo thdi gian nghién ciru dao dong
trong khoang 0,076 - 0,283 mg/I; theo thoi gian trong ndm, ham lugng P-PO4* ting
manh Va0 c4c thang cudi vu nubi; bién dong ham luong P-PO,* trong thoi gian
nghién ctru thé hién rd xu hudng tang dan, naim 2008 ham lugng P-PO4* trung binh
1a 0,14 mg/l, nam 2016 dat 0,183 mg/l. VAo cudi vu nudi cac nam 2008, 2014 va
2016 thi ham luong P-PO4% vugt GHCP (0,2 mg/l) tir 1,01 - 1,42 1an (Hinh 3.15b).

Nhu vay, két qua quan trac mdi trudng nude cip théng qua 7 théng s6 pH, do

min, TSS, DO, COD, N-NH4*, P-PO4*trong 3 vu nudi tdm vao cac nim 2008, 2014
va 2016 nhan thdy chat luong ngudn nudc cap cd Xu hudng suy giam vugt GHCP
theo mla, thoi gian cac nam nudi va theo thoi gian trong vu nudi. Thé hién rd & cac
thong sé dugc quan tric 12 TSS, DO, N-NH4*, P-PO.*.
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Bang 3.5. Gi4 tri cuec tri ciia mot s6 thong sé6 moi truwdng ciia ngudn nuwéc cap

trong 3 vu nudi tobm theo cac nam 2008, 2014, 2016

Théng s6 Gia tri\Thoi gian Nam 2008 Nam 2014 Nam 2016
NN 7 6 8
PO man (%o) LN 13 16 14
B 95+26 95+45 10,8 +2.8
NN 4,35 4,04 4,16
DO
LN 5,28 5,26 5,01
(mg/l)
B 463+0,4 458 +0,6 456+04
NN 0,035 0,087 0,084
N-NH2*
LN 0,494 0,498 0,586
(mg/l)
B 0,230 +0,19 0,271 + 0,17 0,322 +0,21
NN 0,076 0,088 0,119
P-PO4*
LN 0,231 0,277 0,283
(mg/l)
B 0,146 + 0,07 0,170 + 0,08 0,183 + 0,08

Ghi cha: NN: Gia tri nhé nhat, LN: Gid tri Iém nhat va TB:gia tri trung binh

Pé kiém soat chat lugng ngudn nude cap, thong qua két qua tinh toan mirc

d6 6 nhiém chit luong nudce cip cho cac ao nudi tdm & Tan An dua vao phuong phap
xéac dinh chi s6 chat luong nuéc WQI theo phuong phép Entropy dé danh gié chat
luong nude cip cho mot s6 ving nudi tdm ¢ tinh Quang Ninh ¢ két qua tai Bang 3.6

va Hinh 3.16 nhu sau:
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Bang 3.6. Két qua danh gia chét lwong nwéc cip & Tan An, Quang Ninh

Nam Thang E-WQI Panh gia chét lwong nwéc
4 78,6 Tot
5 128,9 Trung binh
2008
6 139,9 Trung binh
7 150,3 Kém
4 91,5 Tot
5 139,0 Trung binh
2014
6 166,6 Kém
7 187,4 Kém
4 102,7 Trung binh
5 141,5 Trung binh
2016
6 167,8 Kém
7 195,5 Kém
E_WQI BTt Trung binh  mKém WQI_E n=4
200 200
150 150
100 I 100
“ | )
Th Th Th Th Th Th Th Th Th Th Th Th
4 5 6 7 4 5 7 4 5
Nam 2008 Nam 2014 Nam 2016 ’ Nam 2008 Nim 2014 Nim 2016
Thoi gian Nam

a.WQI_E theo cac thang
Hinh 3.16. Chi s6 chét lweng nwéc ciAp ving nudi tdm é Tan An, Quang Ninh

b. WQI_E theo nam

Nhu vay, mdi truong nude cap nudi tdm tai Tan An thé hién rd su gia tang 6

nhiém trong nhitng thang mia mua va ting dan theo thoi gian nghién ciru cac nim
2008, 2014 va 2016.
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3.1.3.2. Bién ddng chat lwgng nuwéc trong ao nudi tom tai TAn An

- Nhiét 6, két qua quan trac nhiét d6 nudc trong ao nudi tdbm cac nim 2008,
2014 va 2016 cho thiy c6 su khac nhau rd rét vé nhiét d6 nudc trong ao nudi tom
gitta mua kho va mia mua, cy thé 1a: Nhiét d6 nudc ao nudi tdm vé mia khd dao
dong trong khoang 22,5 - 28°C, trong khi d6 vé mia mua 1a 35 - 38 °C. Nhu vay vé
mua mua nhiét d6 nudc ao nudi tdm da ¢ mirc khéng phu hop nudi tdm (>33°C) (theo
QCVN 02-19:2014/BNNPTNT vé co sé nudi tdm nudée 1g). Truong hop nhiét do ting
khong nhitng gay sc¢ cho tdm ma con ¢6 nguy co gay ra c4c tac dong bat loi kéo theo
cho doi sdng cua tdm nhu: thay d6i luong DO, thay d6i qua trinh quang hop, thay doi
chat lugng nudc ... D61 véi nhitng a0 sau (thdng thudng quéa 2m) su thay d6i nhiét do
theo mua gay ra 16p nudce trén ndng, dudi sau lanh va ngugc lai vao mua dong.

- pH, trong ao nudi tdm thuong dao dong khdng 16n. Gia tri pH cao sé lam
tang tinh doc cua H»S, tang kha nang hoa tan cua kim loai nang vao nudc, nguoc lai
pH théap s& 1am ting tinh doc cua khi NHs.

Két qua quan tric pH nudc ao nudi tdm Tan An cac nim 2008, 2014 va 2016
cho thay gia tri pH ngudn nudc cip dao dong trong khoang 7,5 - 7,8. Tt ca cac gia
tri pH ca mla mua va kho khong c6 su chénh 1éch dang ké va déu nam trong GHCP
theo QCVN 02-19:2014/BNNPTNT (7 - 9) (Bang 3.7).

Nhan dinh vé két qua pH trong ao nudi tdm trong nghién ctru cua luan an
khong triing hop vé&i nghién ctru cia Nguyén My Hoa, Ta Vin Phuong va Phan Thanh
Bing, 2010, trudong Pai hoc Can Tho khi nghién ciru vé bién dong nudc nudi tom o
Hau Giang. CAc tac gia da dua ra nhan dinh 1a pH nudc ao nudi vé miia mua giam so
v6i mua khd do su rira trdi cac ion gay chua tir bo ao da 1am cho pH bién dong 16n
va giam thap. Nguyén nhan c6 sy sai khac kha nang phu thudc vao yéu t6 luong bon
vOi va tinh chat dat. Tinh chat dat & ao nudi & Hau Giang la dat nhiém phén, nudc

nudi tém ludn & mirc pH < 7 (bién dong tir 6-7) [13].
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Bang 3.7. Bién déng mot s thong s6 moi trudng nwée trong ao nudi tdm tap
trung tai Tan An, Quang Ninh niam 2008, 2014, 2016

2008 2014 2016 Khoang gié tri
QCVN 02-
Thong so 19:2014/B
K| M K M K M K M NNPTNT

T°nuéc | 225| 355 28 | 365 | 255| 38 | 225-28 35-38 18 - 33

pH 7|\ 7879\ 77| 77| 77| 75-77| 1,7-78 7-9

S (%o0) 155 10,7| 13,8 | 96 | 155| 10,8 |13,8-155 10,7-13,8| 5-35

DO(mg/l) | 45| 41 | 50| 42 | 48 | 51 45-5 41-51 23,9

COD (mg/l) | 16,0| 23,0| 125| 16,1 | 10,0 | 140 | 10-16 14 - 23 <20

z

-NH4" (mg/1) 0,19| 0,58 | 017 | 0,52 | 0,15 | 0,52 |0,15-0,19| 0,52 - 0,58 0,1

P-PO4* (mg/l) 0,15| 0,18 | 0,19 | 0,24 | 0,22 | 0,23 |0,15-0,22| 0,18 - 0,24 0,2

H2S 0,010f 0,015| 0,011 0,022| 0,020| 0,016|0,01 - 0,02/ 0,015-0,02] <0,05

Ghi ch(: K: Mua khé (thang 4,5 cia vu nuoi tém), M: Mua muwa (thang 6,7 cua vu nudi
t6m). Moi thang ldy 3 mdau/thang, khodng gid tri trong muia khé dwoc tinh véi s6 n = 18,
mua muwa n = 18 theo nam 2008, 2014, 2016.

Déi véi gia tri pH trong nudc ao nudi tém theo thoi gian vu nudi cho thiy dao
dong trong khoang 7,1 - 8,2; Bién dong pH theo thoi gian nghién ciru tir dau dén cubi
vu nudi 1a khéng nhiéu (0,3 - 1,1), gia tri pH trong nudc ao nudi on dinh trong khoang
7,5 - 7,6 duoc thé hién tai Hinh 3.15a va nam trong GHCP theo QCVN 02 - 19:
2014/BNNPTNT (7,0 - 9,0) thé hién & Hinh 3.17a.

Mot s6 nghién ciru dua ra quan diém vé pH cho doi séng cuia tdm tai cac ving
nudi khac nhau nhu tac gia Nguyén Phi Hoa (2012) dua ra nhan dinh 1a tdm sinh
sdng trong ving nude 1o, chiu duoc khoang pH ¢ mirc rong hon tdm nudc ngot do
murc pha lodng gifra nude ngot va nudec min bién dong manh. Khoang pH t6i wu cta
tom nudce lo 1a 4,8 - 10,6 [14].

- COD, trong nudc ao theo chu ky nudi tdm thé hién rd sy gia ting; trong du
vu nudi ham lwong COD dao dong trong khoang 10,6 - 16,1 mg/I, nhitng thang tiép

theo, qué trinh tich liiy chat 6 nhidm dan dén ham luong COD trong ao nudi ting
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dan, dén cudi vu nudi, ghi nhan ham luong COD tiang va dao dong trong khoang 16,9

- 29,3 mg/l duoc thé hién ¢ Hinh 3.17b.

pH ® ndim 2008 ®nam 2014 = ndm 2016 (%3/?) ¥ nam 2008 ®nam 2014 ¥ ndm 2016

8.5 30.0

8.0 25.0

7.5 20.0

7.0 - | |15.0 -
6.5 - 100 -
6.0 50 -

1 2 3 4 1 2 3 4
Thang thu Thoi gian
a. pH b. COD
Hinh 3.17. Bién déng gia tri pH, COD nuwéc trong ao tom tai Tan An nim 2008,
2014, 2016

- PG man (%o), trong ao nudi ctia ving nudi tdm cac nam nghién ciru thé hién
rd bién dong theo mua véi xu hudng cao vao mia khd va giam vé mia mua cu thé
vao mua khé, do man dao dong trong khoang 13,8 - 15,5%o; trong mua mua, d6 man
giam xudng thap & murc 10,7 - 13,8%0. Nguyén nhan do miia mua nén luong hoi nuéc
mat di it hon so v6i luong nude mua d6 vao l1am cho néng d6 mudi lodng dan. Do
man c4c nim 2008 2014 va 2016 trong ao nudi khéng c6 su chénh 1éch nhiéu trong
c4c thoi diém khéc nhau ciia miia mwa va mia kho. Két qua cu thé tai Bang 3.7 va
Hinh 3.18.

Dbi véi d6 man %o trong ao nudi tdm theo thoi gian vy nudi cho thay bién
dong kha rd theo vu nudi, cy thé 1a dau vu nudi d6 man cta nudc ao nudi trong 3 vu
nudi dao dong trong khoang 9,9 - 16,1%o; cudi vu nudi, dd min giam xudng thap
(nam 2016 d6 man chi dat 9,6%0) (Hinh 3.16a). D6 man ca vu nudi déu trong GHCP
theo QCVN 02 - 19: 2014/BNNPTNT (5 - 33%o).

So sénh két qua nghién ctru cua luan &n véi mot sd két qua nghién ctru khac ¢
Viét Nam da thuc hién trong d6 c6 nghién ctru cua Nguyén Dinh Trung nim 2012

déu théng nhat dwa ra nhin dinh vé anh hudéng va 6 min tdi wu cho tém. Cu thé do
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min thay doi vuot ra ngoai thich tng ctia tdm déu gay ra cac phan tng sbc ctia co thé
lam giam khd ning khang bénh cua tdm nudi. Trong nghién ctru cua tac gia Nguyén

Dinh Trung con dua ra nhan dinh cu thé 1a d6 man t6i wu cho tom 1a 18 - 25%o [45].

(S%)  mnam 2008 ®nim 2014 = nam 2016 DO = ®ndm 2008 ®nam 2014 =nam 2016
18.0 (mgll)
6.00
15.0 - GHCP: 3,5mg/I
5.00 /
12.0 -
9.0 - | 14.00 - i 1 o
6.0 -
3.00 - ‘
4
! 2 3 , , 1 2 3 4
Thang thur Thang thir
a. Do man b. DO

Hinh 3.18. Bién ddng @6 min, ham lwong DO nwéc trong ao nudi tom tai Tan
An nam 2008, 2014, 2016

- DO, la yéu té quan trong trong viéc duy tri chat lugng mdi trudng ao nudi va
su song ctia tdm. Két qua nghién ciru cho thay sy thay doi ham luong DO trong nudc
nudi tdm khdng 16n: V& mua kho tir 4,5 mg/l dén 5 mg/l, v& mia mua tir 4,1 mg/l dén
5,1 mg/l (Bang 3.7). Nguyén nhan chu yéu do quat nude thudng xuyén van hanh. Tuy
nhién, thong qua két qua nghién ctru con thé hién rd luong DO déu < 5 mg/l. Piéu
nay dong nghia DO khdng thuan loi cho phét trién cia tdm. Do vay, can ¢ bién phéap
kiém soat dé lwong DO ting hon vi theo cac chu nudi tdm thi khi ham lwong DO dao
dong 2 - 3 mg/l tdm 16n cham va nhé hon 2 mg/l bat dau tdm c6 hién tuong ngat hoic
chét.

Sy suy giam chét luong nudce trong ao con anh hudng nén dat ao nudi tdm va
hinh thanh tac nhan gy bénh va san sinh ra mot sé loai khi doc. Nhiéu nghién ciru
dd nhan dinh néu ham luong Oxy < 2mg/l tdm chét ngat. Thuc té cho thay, mot sb
nghién ciru cling dong thuan v4i nhan dinh trén caa nghién ciru nhu DO trong nudc

ly twong cho ao nubi tdm sua la trén 5 mg/l va khéng vuot qua 15 mg/l. [104].
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Két qua nghién ctru cta ludn &n phl hop voi nhén dinh cua L& Thi Vinh da
dua ra nhan dinh: Chat luong moi trudng nudce tai cac dam thay doi theo moa rd rét.
Nhin chung chat lugng nuéc vao mua khd thuong tét hon so véi mla mua. Chat
lwong nuée tai ddm nudi déu co cac thdng sé DO, TSS, Amoniac, nitrate, phosphate
khéng nam trong GHCP nuéc nudi trong thity san va bao ton thay sinh [51].

Khi ndng d6 DO giam thap, lam nude xuat hién nhitng doc t6 NO2', HaS, Feo*,...
la thc nhan gay bénh cho tdm. Két qua nghién ctru cta luan an cho thay ¢ thoi diém
dau vu nudi ham luong DO dao dong trong khoang 4,4 - 5,1 mg/l (vu nudi 2014 DO
trong nudc thap nhit & mire 3,9 mg/l); ham luong DO vao cudi vu nudi giam hon so
v6i dau vu. Theo thoi gian nghién ciru bién dong ham luong DO trong nudc ao nudi
thé hién rd xu hudng giam vao cudi mdi vu nubi (Hinh 3.18b). DO trong nhiéu thoi
diém nudi khong dat GHCP theo QCVN 02 - 19: 2014/BNNPTNT (3,5 mg/l).

Nguyén Phii Hoa (2012) ciing dwa ra nhan dinh la khoang DO thich hop cho ao
nudi tdm thé chan trang 1a 3 - 4 mg/l [14], v6i két qua nghién ctru cua luan &n cao
hon so voi két qua nay va QCVN 02-19/2014/BNNPTNT.

- Ham liegng N-NH4* trong nudc ao nubi dau vu dao dong trong khoang 0,141
- 0,19 mg/l; trong qué trinh nudi ham luwgng N-NH4* trong nudce ao nudi ¢d Xu hudng
tang manh cho dén cubi vu nudi (0,32 - 0,88 mg/l) vugt GHCP (< 0,3 mg/l) theo
QCVN 02 - 19: 2014/BNNPTNT (Hinh 3.19a)

- Ham lwong PO4* trong nude ao nudi vao dau vy nudi dao trong khoang 0,076
- 0,091 mg/I; theo thoi gian trong vu nudi, ham luong P-PO4* bién dong kha manh
trong chu ky nudi va ghi nhan ham luong P-PO4* cao nhat vao thang nudi thir 4 nim
2008 dat 0,322mg/l. Bién dong ham luong P-PO4* trong nudc ao nudi theo thoi gian
nghién ciru cc nam 2008, 2014 va 2016 thé hién rd xu huéng ham luong P-PO4*gia

tang va duoc thé hién trong Hinh 3.19b.
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NH,™  mnam 2008 ® ndm 2014 = nim 2016 PO,*  wnim 2008 ®nim 2014 =nim 2016
(mg/1) (mg/l)
1.00 0.40
0.80 0.30
0.0 GHCP < 0,3 mg/I 0.20
040 +—————
0.20 -
0.00 -
. 2 3 ThdnAfg thir 2 3 Thdng4thd’
a. N-NH4* b. P-POs*

Hinh 3.19. Bién dong N-NH4*, P-PO4* nwéc trong ao nudi tdm tai Tan An
nam 2008, 2014, 2016

- Ham lwong H,S trong nudce ao nudi bién dong manh theo thoi gian trong chu
ky nudi; ham luong H,S thip nhat 1a 0,010 mg/l, cao nhat dat 0,024 mg/l. Trong chu
ky nudi theo cac nam déu ghi nhan ham lwong H2S thdp hon GHCP (<0,05 mg/l)

H,S (mg/1) mnam 2008 mnam 2014 mnam 2016
0.060
GHCP < 0,05 mg/l
0.040
0.020
0.000 -

1 2 3

%’hdng thw

Hinh 3.20. Bién dong ham lweng H,S nwéc trong ao nudi tdm tai Tan An
nam 2008, 2014, 2016
theo QCVN 02 - 19: 2014/BNNPTNT. Theo cic nim nghién ciru, bién dong
H.S trong nudc ao nudi thé hién rd xu thé ham luong H,S gia ting tir dau vu cho
giita dén cubi vu nudi, ham luong HzS trung binh dao dong trong khoang 0,019 -
0,024 mg/l. Ham lugng H2S theo cac thang trong chu ky nudi cac nam nghién ctu

duoc thé hién trong Hinh 3.20.
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Biang 3.8. Gi4 tri cwc tri mét s6 thong s6 mdi trwong nuée trong ao nudi tom

trong 3 vu nudi tbm cac nam 2008, 2014, 2016

. | Giatri/Thoi
Thong so _ 2008 2014 2016
gian
NN 9,9 9,2 9,8
P0 man
LN 16,1 13,7 16,1
(%0)
B 12,0+2,8 10,6 £2,1 12,1+29
NN 4,1 3,9 4,3
DO
LN 4.4 51 53
(mg/l)
B 4,2+0,1 45+0,5 48+0,4
NN 7,1 7,2 7,3
pH
LN 8,2 7.9 7,6
NN 16,1 12,5 10,6
COD
LN 29,3 18,3 16,9
(mg/l)
B 21,4+5,8 15,3+2,9 13,4+ 3,0
NN 0,190 0,150 0,141
N-NH4*
LN 0,880 0,760 0,610
(mg/l)
B 0,487 +£ 0,28 0,430 £ 0,25 0,383 +£0,19
NN 0,076 0,081 0,091
P-PO.*
LN 0,322 0,262 0,256
(mg/l)
B 0,202 +£0,11 0,191 + 0,08 0,192 + 0,07
NN 0,010 0,013 0,011
H>S
LN 0,024 0,020 0,019
(mg/l)
B 0,019 +£0,006 | 0,017 +0,003 | 0,014 + 0,004

Ghi cha: NN: Gia tri nhé nhat, LN: Gid tri Iém nhat va TB:gia tri trung binh
Nguyén nhan cac théng s6 COD, N-NHg*, H2S ¢ xu huéng ting vé cudi vu

nudi do su tich lity chat hitu co trong ao. So sanh két qua nghién ctru cua luan &n véi
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cac két qua nghién ctru da thuc hién ¢ Viét Nam cho thay cac két qua nghién ctru néu
trén dong nhat v6i nhan dinh nghién ctru ciia nhom tac gia Pham Thi Tuyét Ngan va
Truong Quédc Phu [30] véi két qua 1a cac yéu tb thiry hda DO, cac hop chit nito, HzS
tang dan vé cudi vu nudi. Két qua quan tric ctia nghién ciru nay dua ra nhan dinh cu
thé 12 ngoai trir H2S 12 cao hon, c&c théng sé con lai van trong GHCP.

Tuy nhién, két qua nghién ctru ciia nhom tac gia trén so véi két qua nghién ctu
ctia luan &n 6 mot sd yéu t6 khac biét nhu sau:

- Nghién ctru ciia nhdm tac gia trén khong thuc hién cac thdng sé pH, d6 man,
COD, PO4* nén thiéu nhan dinh so sanh véi két qua nghién ctru cta luan &n [30].

- S0 voi két qua phan tich tir nam 2015 - 2019 ctia Tong cuc Thuy san véi két
qua nghién ctru cta luan an cho thay phi hop cu thé nudc trong cac ao nudi tdm co

ty 1€ vuot ngudng cao trong do COD (37,2%), N-NH4(13,2%), H2S (8,3%).

3.1.3.3. Nudc thdi ao nudi tom tai Tan An

Nudc thai a0 nudi tom phat sinh gdm nuée thai xa day ao, nude xa ao cudi vu
thu hoach va nudc thai vé sinh ao cubi vu nudi. Sau day la két qua quan tric va danh
gia sy bién dong tinh chat nudc thai néu trén tai ving nudi tdm tap trung tai Tan An
cac nam 2008, 2014 va 2016:

» Nudc thadi xa day ao

Thong thuong, sau khoang 2-3 thang tha tém nudi, khi day ao tich tu nhiéu
chat thai s& tién hanh xa nudc thai xi phéng day ao. Thai lugng hang ngay thdng
thuong chiém khoang 10 — 20 % tong lugng nudc ao nudi. Ngudn nudc thai tir cac
ao nudi c6 kha ning gay 6 nhiém cho ving nude xung quanh boi cac chit gay duc,
chat hiru co va chét dinh dudng. Két qua nghién ciru ctia luan an khu vye nudi tom
tap trung tai Tan An cho thdy nudc thai ¢6 ham lugng chat ran lo ling (TSS) tir 12
mg/l dau vu dén 70 mg/l cudi vu nudi, twong tw cac chat hitu co cao BODs tir 7 mg/I
dén 35 mg/l, COD tir 13 mg/l dén - 50 mg/l, N-NH4* tir 0,2 mg/l dén 1 mg/I thé hién
tai Bang 3.9.
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Bang 3.9. Pic diém mot s6 thong sé6 moi trudng nuwée thai day ao theo chu ky

nudi tdm trong diu vu va cudi vu nudi tdm cac nam 2008, 2014, 2016

hai gian Nam 2008 Nam 2014 Nam 2016
Piu | Cubi Piu | Cubi Pau | Cubi
N\ B B B
Thong s vu vu vu vu vu vu
TSS 15 70 42,5 12 66 39,0 13 56 34,5
BODs 17 35 26,0 10 33 21,5 7 29 18
COD 23 50 36,5 15 48 31,5 13 44 28,5
N-NHs* 0,4 1,0 0,70 0,3 0,9 0,60 0,2 0,8 0,48

Két qua nghién ctru cia ludn an dong thun so voi cac két qua nghién ciru da
thuc hién trude day ¢ Viét Nam, trong d6 c6 mot s6 nghién ctru sau:

- Nghién ctru cta Trinh Thi Long (2013) d3 dua ra nhan dinh la ngudn nuée
trong cac ao nudi tdm bi 6 nhiém boi chat hitu co, Cac chat nito, phdt phat va amoni
rat cao, déu vuot tiéu chuan cho phép (BODs dao dong 15,3 - 36 mg/l, amoni tir 0,17
- 5,12 mg/l, phdt phét tir 0,06 - 0,26 mg/l,...). C4C ngudn nudc xa thai tir bén ngoai
vao hé thong NTTS, cac ngudn x4 thai trong ndi hé théng do chinh nguoi dan bom
thau rira nudc ban, nudc chira mam bénh tir cac ao nudi do truc tiép vao hé thong
kénh, qua trinh nao vét bin thai ciing ¢6 anh hudng truc tiép dén chat lugng moi
truong nudc trong ao nudi tdm va cé thé lan truyén sang vang nudi khac [23].

- Nghién ciru cia L& Manh Tan (2006) vé nudi tdm tai Can Gio da dua ra nhan
dinh: Nudc thai chira hop chét Nito, Photpho va cac chét dinh dudng khac, gay nén
su ting manh dinh dudng, kém theo ting strc san xuat ban dau va bung phat vi khuan.
Su ¢6 mit cia cac hop chat cachonic va chét hiru co s& lam giam oxy hoa tan va ting
BODs, COD, H.S, NHz" va CH4 trong vuc nudc tu nhién [35].

> Két qua nuoc thai cudéi vu thu hoach, nuée thai vé sinh ao cudéi vu nudi

Tinh chét nude thai thong qua cac thdng sé TSS, BOD, COD, N-NHg4*, tong
Nito (Nts) va tong Photpho (Pts) tir a0 nudi tdm cac vu nudi 2008, 2014 va 2016 duoc
thé hién tai Bang 3.12 cho thiy: ca 2 loai nudc thai nudi tdm déu 6 nhiém & muc d6
cao so voi c¢ot B, QCVN 40:2011/BTNMT.
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Biang 3.10. Két qua nwéc ao xa thai va nwée thai vé sinh ao cudi vu nudi tom

Két qua QCVN
STT Thong sé 40:2011/BTNMT
) (2) .
(Cot B)
1 TSS 48,5 - 185 825 - 1225 100
2 BOD 45 - 185 735 - 1250 50
3 COD 65 - 225 975 - 1625 150
4 N-NH* 5-7 18,2 - 45 10
5 Tdng Nito (Nis) 10 - 18,2 45 - 60,5 40
6 | Tong Photpho (Ps) 1-5 21-355 6

Ghi cha: (1) Nude ao xa thai cuoi vu thu hoach; (2) Nude thai vé sinh ao cudi vu

nuoi 46 cudi vu NUOI.

Nhu viy, tinh chat 3 loai nuéc thai trén déu 6 nhiém do chét hiru co dé phan
huy sinh hoc: Gi4 tri ty 16 BODs/COD nudc ddy ao xa dinh ky déu cao hon 50%, cu
thé 1a: Nudc ao xa day 1a 76 - 80%, nudc a0 xa ra cudi vu nudi 12 69 - 82% va nudc
thai vé sinh ao cudi vu nudi 1a 75 - 77%.

So sanh véi két qua nghién ciru véi két qua nghién ciru ciia Nguyén Thi Hoai
Giang, Hoang Thi Quyén thuc hién tai co s& nudi tdm Nguyén Xuan Cong, Xa Vinh
Thach, huyén Vinh Linh, tinh Quang Tri déu dua ra nhan dinh mic d6 6 nhiém cia
nudc thai vé sinh ao cudi vu nudi cao hon so véi mirc d6 6 nhidm nudc day ao xa
dinh ky va nudc ao xa ra cudi vu nudi so véi QCVN 40:2011/BTNMT (cot B) [9].

Tuy vay, van cd su khac biét gitta 2 nghién ctru, cu thé 1a trong nghién ctru cia
Nguyén Thi Hoai Giang chi ¢6 thong s6 TSS 1a thé hién rd mirc 6 nhiém nhét, cac
thong sb con lai (BODs, COD, N-NH.*, Nts va Pts) hoic thé hién khéng rd hoic gia
tri cac thong sb van & mixc GHCP.

Su sai kh&c ¢ day la do hinh thirc nudi khac nhau: Ho & Quang Tri nubi tom
két hop tha c& rong sun va s0 & x& Vinh Thach, huyén Vinh Linh, tinh Quang Tri con
6 ché d6 cham soc ao khac nhau nhu: Viéc don day ao tai ho nudi & Quang Tri thuc
hién rat can than nhu theo quy dinh chung thi sau khi tho can nuéc trong ao, don

bun day ao, phoi day 10 - 15 ngay, cay x4i day ao dé cac khi doc NH3 va HS thoét
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ra khoi day ao (nhu ao nudi & Quang Ninh thuc hién), ho con st dung ché pham vi
sinh dé xir ly bun den ¢ day ao sau khi cay x6i dé tao diéu kién thuan loi cho hé vi
sinh vat phan giai ¢ day ao phat trién.

Qua két qua nghién ctru bién dong chat lugng nudce cip, nudc ao nudi, nudce
thai tai ving nudi tdm tap trung tai Tan An nim 2008, 2014 va 2016 c6 mot s6 nhan
dinh sau:

- Ludn c6 su bién dong chat lugng nudc tai cac loai ao nudi tdm (nude cp,
nudce ao nudi, nude thai). Su bién dong nay phu thudc vao cac yéu td khac nhau nhu:
theo mua (mua mua va mua khd), theo thoi gian (nam nudi), theo thoi gian cua vu
nudi (dau va cubi vu nudi).

- Sy bién dong chat luong nudc tai tap trung Tan An cac nim 2008, 2014 va
2016 cuy thé la:

> Chit lwong nwde cdp nudi tom

Tir bang tong két vé su bién dong cac théng so thé hién chat luong nudce ving
nudi tdm tap trung tai Tan An cac nam 2008, 2014, 2016 cho thay chat lugng ngudn
nude cap cho ving nudi tdm tap trung tai Tan An trong 3 vu nudi tdm cac nim 2008
2014 va 2016 thé hién xu hudéng suy giam va gia ting theo thai gian nudi.

Tai Quang Ninh cac théng sé chinh nhu DO, N-NH4* va P-PO4% ¢4 ty 18 bién
dong cao nhat da xéac dinh téi mic twong Gmg 9%, 50% va 30%. Sy bién dong va
mitc do & nhiém ciia cac thdng sé vé chat luong nudce cap nudi tdm néu vugt GHCP
0 v6i QCVN 10:2015/BTNMT dén dén viéc suy giam chét luong nude, tir d6 gay
anh hudng dén sinh truong va phét trién tdm nudi. Luong cac chét dinh dudng d6i
v6i thiy sinh vat (& day 1a N-NHs* va P-PO4*) trong ngudn nudc cip c6 su bién
dong 16n (50% va 30% so voi QCVN 10:2015/BTNMT phan nao thé hién dugc chat
lwong nudce cap chua qua xir Iy so bd thi chua dat dwgc hiéu qua xir Iy theo quy dinh.

Tai viing nudi tdm tap trung & Tan An két qua theo ddi bién dong cua 7 thong
sb (pH, d@o mudi, TSS, DO, COD, ham luong N-NH4* va P-PO4*) trong 3 vu nudi
tdm vao c4c nim 2008, 2014 va 2016 thé hién chit lugng nudc cap cho ving nudi

tém tap trung tai Tan An cho thay:
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- Gi4 tri DO thap khong dat QCVN 02-19/2014/BNNPTNT ddi v6i ngudn
nude str dung nudi trong thity san ca 2 mua khé va mua.

- Gia tri COD cua mét sb thoi diém ca 2 mia kho va mua d3 & muc khong
dat QCVN déi v6i ngudn nude sir dung nudi trong thiy san.

- Gié tri N-NH4* cao, khdng dat tiéu chuan ddi v6i ngudn nuée sir dung nudi
trong thuy san vé mla mua.

Chét lugng nude cip cho ving nudi tdm tap trung tai Tan An c6 su bién dong
16n gitta mba khd va mia mua, trong d6 thé hién rd nhat 1a cac thong sé d6 man,
TSS, N-NHg4* va P-PO4*.

> Chit lwong nwéc trong ao nudi tom

- Két qua nghién ctru moi trudong nudce trong ao nudi cho thiy trong dau vu
nudi, chat lugng mai truong nudc tuong d6i 6n dinh, nhitng thang nudi tiép theo xu
hudng gia ting chat 6 nhiém trong nudc ao nudi thé hién rd. Pong nghia ap luc Moi
truong nudi dén ddi twong nudi 14 cao nhat.

- Chi ¢6 thdng s6 COD va DO 4 ¢c6 sy bién dong vuot GHCP, cac théng sé con
lai pH, d6 man, N-NH4* va P-PO4%, H2S ¢6 sy bién dong song déu nam trong GHCP.
Phan nao cho thiy mac dU chét lugng nudc cap mot sb thong sé khong dat GHCP
song chit luong nude ao nudi di duoc kiém soat va dat duoc hiéu qua nhat dinh (N-
NH4* khong con vuot GHCP) nhung d6i véi thong s6 COD, DO va N-NH4* vuot
GHCP ca nudc cap va nudce trong ao nudi tom.

Nguyén nhan COD va DO trong ao nudi tang do trong nudc ao nudi tbm chira
nhiéu chét hiru co, dan dén c6 nguy co thiéu hut oxy. Do viy, cin ting cudng viéc
kiém soat COD (thong qua viéc cho dn, mat d6 nudi, dinh ky xa nudc day...) va DO
(théng qua viéc suc khi, dinh ky xa nudc day, kiém soat chit ché DO vé ban dém...)
theo dung quy dinh.

- Tur két qua nghién ctru con cho thay c6 su bién dong 16n giita nudc cap va
nudc trong ao nudi (1ay théng sé COD va N-NH.* 1am vi du) nhu sau:

+ Gia tri COD nudc ao nudi (twong tng khoang tir 10 mg/l dén 23 mg/l trong

ca vu nudi) va cao gap tir 6,25 dén 8,2 1an so véi nude cap (twong tng khoang tir 1,6
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mg/l dén 2,8 mg/l trong vu nudi).

+ Gia tri N-NH4* nuéc ao nudi (twong Gmg khoang tir 0,15 mg/l dén 0,58 mg/l
trong ca vu nudi) va cao gap tir 1,45 lan dén 3 1an so v&i nude cap (trong tmg khoang
tir 0,05 mg/l ¢én 0,4 mg/l).

Diéu nay thé hién chat luong nudc trong ao nudi tom khoéng chi chit hitu co
(COD) ton du cao ma con chat dinh dudng (N-NH4*) ciing gay 6 nhiém t6i moi
truong xung quanh néu nude thai nudi tdm khong duoc xir Iy trude khi xa thai.

» Nwdc thdi vang nu6i tdm

- Két qua nghién ctru cta luan an khu vuc nudi tdm tap trung tai Tan An cho
thay, nude thai 6 ham luong chat 6 nhiém kha cao; 6 nhiém thé hién qua céc thong
s0: TSS, BODs, COD, N-NH4".

- Ttr két qua thu dugc nhan thay rd dic trung nudc thai tir a0 nudi ¢ bién dong
theo thoi gian trong mdi chu ky nudi tdm. Bién dong moi trudng nude thai C4c nim
nghién ctru cho thdy ham luong chat 6 nhiém trong nudc thai vao cudi vu nudi cao
hon so v&i dau vu nudi va giam dan trong cac ndm nghién ctu.

- O nhiém cao nhét 1a nudc thai vé sinh ao cudi vu nudi, nudc ao xa ra cudi vu
nudi va sau cling 1a nudc day ao xa dinh ky. Tur két qua thu dugc cho thay néu nudc
thai ao nudi tdom khéng duoc xtur ly trude khi thai ra méi truong thi cd nguy co gay 6
nhiém cho khu vyec tiép nhan ngudn nudc.

- Tur két qua nghién ctru con cho thay su bién dong 16n giita nude cap, nudc ao
nudi va nudc thai tir a0 nudi tdm (1iy théng s6 COD va N-NH4* 1am vi du) nhu sau:

+ Gia tri COD nudc thai tir a0 nudi (tuong tmg khoang tir 65 mg/l dén 225 mg/I
trong ca vu nudi) cao gap tir 6,5 dén 9,8 1an so voi nude trong ao nudi (trong Gmg
khoang tir 10 mg/l dén 23 mg/I trong ca vu nudi) va cao gap tir 40,6 dén 80,36 1an so
v6i nude cap (twong tmg khoang tir 1,6 mg/l dén 2,8 mg/l trong vu nudi).

+ Gia tri N-NH.* nuéc thai tir a0 nudi (twong tng khoang tir 5 mg/l dén 7 mg/I
trong ca vu nudi) cao gap tir 33,3 dén 12,1 1an so v&i nude ao nubi (twong (g khoang
tir 0,15 mg/l dén 0,58 mg/l trong ca vu nudi) va cao gip tir 17,5 lan dén 100 lan so

v6i nude cap (twong tmg khoang tir 0,05 mg/l dén 0,4 mg/l).
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Diéu nay thé hién viéc nudi tdm gay 6 nhiém nghiém trong téi mdi trudng xung
quanh néu nudc thai nudi tdm khong dugce xir Iy dat QCVN theo quy dinh trudc khi
xa thai ra ngoai moi trudng.

Qua két qua nghién ctru vé bién dong mdi trudng nude cap, nude trong ao va
nude thai trong ao nudi tdm tai TAn An di nhan dién duoc mot sd théng sé dic thu,
chi thi ciia 6 nhiém trong nuéi tdm tap trung. Tuy vay, dé cd thém co s khoa hoc da
tién hanh danh gia bé sung bién dong mai trudng nude trong ao va bun thai cua 03
ho nudi tdm duoc thuc hién nim 2018, 2019 tai TAn An nham so sanh véi két qua
nghién ctru da thuc hién nam 2008, 2014 va 2016. Cu thé két qua thé hién tai muc
tiép theo.

3.1.3.4. Chit lwong nuwéc trong ao va bun thai cac hd nudi tom tai Tan An
> Chit lwong nwéc trong ao nudi tom

Két qua quan trac mau ao nudi tdm ciia 03 ho nubi tai Tan An, Quang Ninh
trong vu nudi nim 2018 cho thay:

- Thong qua 8 thdng sé quan tric chat luong nude trong ao nudi (nhiét do nude,
d6 man, pH, COD, N-NHs, H2S, N-NH4* va DO) 2 thong s (nhiét do nudce, do min)
la phti hop cho tdm phat trién 6 théng s6 da xuat hién & muc d6 khong phu hop cho
tom phét trién (pH, COD, N-NHs, H2S, N-NH4* va DO) (theo QCVN 02-19:2014/
BNNPTNT).

- Bién dong chat lugng nude cua ca 3 ao nudi déu thé hién xu hudng 6 nhiém
theo thoi gian vu nudi (théng qua gia tri COD, H2S, N-NH4* va DO).

- Trong vu nudi, ho nudi s6 Al va A2: Chét luong nude nudi tdm cao hon
GHCP 3 thong s6 DO, N-NH4* va H2S; Ho nudi s6 A3: Chat lwong nurde nudi tom
cao hon GHCP 4 théng s6 Nhiét ¢, pH, N-NHs* va H,S.

- Thdng qua két qua nghién ctru con cho thiy c6 su bién dong vé chat luong
nudc giira cac ao nudi trong tat ca cac thdng sb. Su khac nhau gitra cac thong so thé
hién rd nhat 12 Hz2S, N-NH4* va COD, cu thé la:
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Bang 3.11. Bién dong chat lwong nwée trong ao nudi tdm ciia cac hd nudi

ThéGASE Ny | DO man | SO0 | | e |
i (%00) (mg/l) | (mg/l)
T5 24.0 7.51 3.55 17 4.24 0.004 | 0.197 0.01
T6 315 7.68 3.54 10 5.44 0.006 | 0.094 0.02
T7 28.0 7.86 3.62 9 4.96 0.000 | 0.004 0.01
T8 32.0 7.97 3.87 10 6.40 0.006 | 0.061 0.01
T9 Al 28.3 7.13 5.39 8 6.24 0.006 | 0.539 0.01
T11 28.3 7.0 4.48 12 11.9 - 0.052 0.02
T12 26.5 6.94 4.16 11 10.24 0.000 | 0.000 0.02
B 29.1 7.43 4.2 10 7.53 0.15 0.015
T5 24.0 7.64 3.18 10 0.32 0.003 | 0.123 0.03
T6 315 7.89 5.82 10 5.92 0.018 | 0.302 0.02
T7 28.0 7.95 3.25 6 4.88 0.015 | 0.221 0.02
T8 32.0 7.91 4.22 8 10.24 0.014 | 0.143 0.01
T9 Az 28.3 7.15 4.86 10 9.28 0.009 | 0.812 0.04
T11 28.3 6.93 3.22 19 12.48 0.000 | 0.058 0.05
T12 26.5 7.03 3.10 19 13.12 0.000 | 0.004 0.06
B 33.1 8.75 461 | 13.7 9.37 0.01 0.3 0.04
T5 24.0 7.52 4.11 10 1.36 0.003 | 0.127 0,00
T6 31.0 7.79 4.50 6 4.72 0.017 | 0.299 0.01
T7 28.0 7.46 4.82 7 3.52 0.001 | 0.021 0.00
T8 32.0 7.80 3.68 11 10.88 0.014 | 0.227 0.02
T9 A3 28.3 7.14 5.62 11 3.36 0.002 | 0.170 0.01
T11 28.3 8.03 4.11 14 7.36 0.000 | 0.041 0.00
T12 26.5 7.79 4.49 14 8.32 0.000 | 0.000 0.01
TB 33.0 8.9 55 12.2 6.6 0.01 0.18 0.02
A 18-33 | 79 | 235 | 5-35 - 0,3 - <0,05
B - 68’i; >5 - - - 0,1 -

Ghi cha: 1.H¢ nubi tdm Al; 2.Ho nudi tdbm A2; 3. Ho nubi tdm A3.
A: QCVN 02 - 19: 2014/BNNPTNT; B: QCVN 10 -MT:2015/BTNMT.
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+ Mtic thay doi H2S tai ao thip nhét (ao s6 A1) 1a 0,015 mg/l cao nhat (a0 sd
A3) 12 0,04 mg/l, gap tir 3 d¢én 8 1an so vdi GHCP (0,005 mg/I).

+ Muc thay d6i N-NH.* tai a0 thap nhat (a0 s6 A1) 12 0,15 mg/l cao nhat (a0 sb
A2) 1a0,3 mg/l, gap tir 1,5 dén 3 1an so véi GHCP (0,1 mg/1) thé hién tai Bang 3.11.

Nhén dinh chung vé bién dong chat lugng nudce cac ao nudi khac nhau & khu
vuc nghién ctru ctia vu nudi tbm nam 2018 nhu sau:

Chat luong nudc ao nudi con phu thudc vao diéu kién cu thé quan Iy ciia mdi
chu nudi tdm. Su bién dong chat lwong nude trong mdi ao nudi 1a co so dé cha nudi
tu chinh, diéu phdi lai cac giai phap quan Iy ao nudi, kiém soat chat luong nude ao.
Céc thong sb chat lugng nudc can dugc theo ddi dé phuc vu quan ly ao nudi. Nhu
vay 0 thé tranh dugc c4c van dé anh huong xau dén sy phat trién cua tdm qua viéc
phét hién céc gia tri thong s6 vuot GHCP dé kip thoi dua ra bién phap khic phuc cu
thé. Néu luong pH giam dot ngot thudng hay xuat hién vao mlia mua, can rai voi déu
quanh bd a0 va mit nude. Cha y xtr Iy tir tir dé dam bao pH khong bi thay doi dot
ngot (>0,5 don vi trong ngay) va duy tri trong khoang phul hop tir 7,5-8,5. Vé nguyén
tic, théng qua gia tri cac thong sé riéng 1é s& gop phan dé kiém tra gié tri cac thong
s6 khac ¢ lién quan nhu: néu nhiét d6 nudc ting Ién s& can quan tam tiép theo dén
gié tri DO vi d6 hoa tan cua oxy trong nudc s€ sut giam khi nhiét d6 nude tang. Khi
d6 s& can luu thm dén bién phap gia tang suc khi trong ao nudi. Hodc néu ham luong
N-NH4* cao cho thdy ao nudi c6 dau hiéu du thira dinh dudng can cd cac bién phap
kiém soat luong thirc 4n thira, x4 nudce day ao, kiém soat ché do suc khi... nhdm han
ché nguy co bung phét dich bénh.

> Chit lwong bun ao cac hé nudi tdm tai Tan An

Nghién ctru lya chon bun ao cua 03 ho nubi tdm (ho nubi tbm Al, A2 va A3)
tai khu vuc nghién ctru dé danh gia su bién dong chit lugng bun ao. Bun ao duoc
14y ngay sau nao Vét ao nudi tom (12/2018) va biin ao sau 5 thang nao vét, duoc van
chuyén, luu giit & ao chira bun (5/2019). Bun luu trir duoc sir dung dé dap bo céc ao
nudi tdm hodc dé trong cay.

Tién hanh danh gia su bién dong vé dic tinh héa ly hoc bun thong qua théng
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s6: pH, do din dién (EC) va céc chit dinh dudng Photpho dé tiéu (Pdt), Nito dé tiéu
(Ndt) va cac kim loai ning (As, Cd, Pb va Cu). Két qua phan tich su bién dong vé
chét lugng bun ao nudi tdm cta nghién ctru: gia tri pH, d6 dan dién va céc chit dinh
dudng (Pdt, Ndt) nhu sau:

- Gia tri pH: dao dong trong khoang 6,8 - 7,9. Pay la khoang gié tri phu hop
cho sy sinh trudng, phat trién cua cay trong va hoat dong cua vi sinh vat (pH = 65 -
8,5). Khéng c6 su sai khac vé gié tri pH bun ao cua 3 ho nudi tdm. Gia tri pH bun ao
khong thay doi theo thoi gian (bin ao méi nao vét va bin ao luu sau 5 thang) duoc
thé hién & Bang 3.12.

- PG dan dién ciia bun (EC): 1a mot trong céc chi tiéu danh gia d6 man trong
dat. Trén nguyén tic, dung dich dit cang man thi ndng do ion (gdm ca cation - ion
duong va anion - ion am) trong dung dich cang cao. Nghia 1 ndng d6 mubi cang cao,
thi 46 dan dién cua dung dich cang manh. Két qua quan trac cho thay: Khong c6 sy
sai khac nhiéu vé gié tri do dan dién bin ao cta 3 ho nudi tdm. Do dan dién cua bin
m&i nao Vét ciia ca 3 ho nudi tbm déu cao hon so véi bun nao Vét sau 5 thang: Do din
dién trung binh ctia bun mé&i nao vét cua 3 ho nudi tom la 11,7 - 13,5 mS.cm™, trong
khi d6 do dan dién trung binh cta bun sau 5 thang nao vét 12 1,62 - 1,7 mS.cm™. Két
qua nghién ctru con cho thiy, do dan dién cta bun sau 5 thang nao Vét thich hop d6i
v6i cay trong (< 4 mS.cm™). Nguyén nhan lam do din dién cua bun sau 4 thang nao
vét thap kha ning do tac dong cua mwa. Mic du tir thang 12/2018 dén 5/2019 khéng
thuéc mua mua, song luong mua trung binh cac thdng ¢ muc 21,5 - 77,1 mm.

- Phét pho dé tiéu (Pdt): Khéng c6 su sai khac nhiéu vé gia tri Pdt trong bun
ao cua 3 ho nudi tdm. Ham lugng Pdt trong bun ao ¢ xu huéng giam dan theo thoi
gian, cu thé luong Pdt caa bun ao ngay sau nao vét cao hon so véi bin ao sau 5 thang
nao Vét: Luong Pdt trung binh trong bun ao ngay sau nao vet cua 3 hd nudi tom la 22
- 23,5 mg/kg va lugng Pdt trung binh trong bun ao nao vét sau 5 thang ctia 3 ho nudi
t6m 12 17,5 - 19,5 mg/kg (Bang 3.12). Nguyén nhan ham lugng Pdt trong dat bun thai
a0 nudi tém c6 xu hudng giam theo thoi gian sau 5 thang nao vét c6 thé 1a do tac

dong rira troi ciia mua hodc ¢ thé do tac dong dong hoa cua vi sinh vét [76] hoic
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phét pho & trong tinh trang két tia v6i mot sd chat trong dat va dé bi rira troi do tac
dong cua mua [50], [69], [79].

- Nitor dé tiéu (Ndt): Két qua cho thay khong c6 su sai khac nhiéu vé gia trj Ndt
trong bun ao gitta 3 h nudi tdm. Ham lwong Ndt trong bun ao giam dan theo thoi
gian, cu thé lwong Ndt cta bin ao ngay sau nao vét cao hon so véi bun ao sau 5 thang
nao Vét: Luong Ndt trung binh trong bun ao ngay sau nao Vvét cia 3 h nudi tom la
28,7 - 30,5 mg/kg. Luong Ndt trung binh trong bun ao nao vét sau 5 thang cia 3 ho
nudi tom 14 18,2 - 20,2 mg/kg (Bang 3.12). Ham luong Ndt trong dat bun day ao phu
thudc nhiéu vao c&c yéu t khac nhau nhu lugng Nito ban dau trong dat bun ao, chat
lugng chat hitu co... va sy rira troi ciing nhu boc hoi & dang NHs,

Bang 3.12. Gia tri mét s6 thong s6 dinh dwéng trong bun ao nudi tdm

» pH EC (ms/cm) Pdt (mg/kg) Ndt (mg/kg)
Gia tri
A B A B A B A B
Bun ao 46 nubi tom Al
Khoang gia

' 7,2-75|68-79| 55-16 (16-1,8|13,5-34| 7-23 |23-34,2(18,5 - 22
tr1

Trung binh 7,3 7,35 11,7 1,65 22 17,5 29,2 19,2

Bun ao 4¢ nubi tom A2

Khoang gia
] 7,3-75 [6,9-7,8|52-155 | 1,6-1,8 | 13-33 [8,5-24|24,2-35|18-23,5
tr

Trung binh 7,35 7,5 13,5 1,7 22,5 18,2 30,5 20,2

Bun ao #¢ nubi tom A3

Khoang gia
' 72-74 | 7-78 | 47-15|15-1,7 |12,5-33|7-22,5 | 25-32,5 |16-19,5
tr1

Trung binh | 7,3 7.6 12,8 1,62 235 19,5 28,7 18,2
Ghi chd: A. Mdau bun 12/2018 B. Mdu bun: 5/2019

> Ham lwong ciia mét sé6 kim loai ning trong bun ao nudi tom:
- Khéng ¢6 sy sai khéac nhiéu vé gia tri kim loai ning (KLN) trong bun ao giira
3 ho nudbi tdm.

- T4t ca cAc mau déu thé hién ham luong As, Cd, Pb va Cu trong bun ao giam
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dan theo thoi gian, cu thé 1a: Luong KLN trung binh trong bun ao ngay sau nao vét

ctia 3 ho nudi tom: As 14 2,7 - 3,7 (dao dong trong khoang tir 1,1 dén 6,2 mg/kg); Cd
1a 0,45 - 0,52 mg/kg (dao dong trong khoang tir 0,35 dén 0,62 mg/kg); Pb 14 6,5 - 7,8
mg/kg (dao dong trong khoang tir 5,2 dén 8,6 mg/kg); Cu la 10,2 - 10,7 mg/kg (dao

dong trong khoang tir 8,5 dén 12,5 mg/kg). Luong KLN trung binh trong bun ao nao

vét sau 5 thang ciia 3 ho nudi tdm: As 12 1,5 - 2,7 (dao dong trong khoang tir 1,1 dén
4,1 mg/kg); Cd 12 0,28 - 0,32 mg/kg (dao dong trong khoang tir 0,2 dén 0,35 mg/kg);
Pb 14 5,1 - 6,5 (dao dong trong khoang tir 4,5 dén 7,5 mg/kg), Cu 14 7,5 - 9,2 mg/kg
(dao dong trong khoang tir 6,5 dén 10,5 mg/kg) (Bang 3.13).

Bang 3.13. Gié tri cac thong sé kim loai niing trong bun ao nudi tdm

Pon vi: mglkg theo khoi lirong kho

) As Cd Pb Cu
Gia tri
A B A B A B A B
Bun ao 46 nubi tom Al
Khoang gia tri [1,3-5,3|1,1- 3,7| 0,42-0,55 [0,25-0,32|6,2 -8,5(5-7 ,5 | 8,5- 11,2 (6,5- 8,2
Trung binh 2,7 15 0,47 0,28 7,1 6,2 10,2 75
Bun ao 4¢ nubi tom A2
y 15—

Khoang gié tri 60 15-4,1| 0,5-0,62 |0,3-0,35(5,2-7,8|4,5-6,8( 9,2- 12,5 |7,2-9,5
Trung binh 3,5 2,7 0,52 0,32 6,5 51 10,7 8,2
Bun ao #¢ nubi tom A3

. 8,1-
Khoang gia tri [1,1-5,1|1,2—- 3,9 0,35-055 |0,2-0,32|5,7 -8,6|4,7 -7,2| 8,7- 11,8 105
Trung binh 3,7 2,3 0,45 0,28 7,8 6,5 10,5 9,2
QCVN
41,6 4,2 112 108
13:2012/BTNMT
Nghi dinh
<10 <5 <200
08//2017/Nb CP

Ghi cha: A. Mau bun 12/2018 B. Mau bun: 5/2019
Vé ly thuyét bin day caa ao nudi do qua trinh sinh hoc thyc vat bi phan hiy
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hay nhiing loai chét hitu co du thira d3 tao ra min anh hudng dén tinh chit cua nudc
va buin ao nudi. Bén canh d6 cac KLN con c6 kha nang tao phirc voi cac hop chat hitu
co ¢6 trong bun. KLN s& gay doc cho tdm khi ham luong cao hon GHCP. O ham
luong thich hop Cd it anh huong dén qua trinh sinh truong va 16t Xac cua tdm. Ham
lwong Cd & nude duge khuyén cdo phai nho hon 9,3 mg/l. Ham luong Pb cao sé& khién
t6m bi den vay, stress, bo an, 1am tdm khong hé hip dugc. Ham luong Pb khuyén cdo
la nhé hon 11,35 g/cm?®. Ham luong Cu ting cao lam ting ddc tinh véi tao, ky sinh
trung va tdm nudi. Ngoai ra, viéc 6 nhiém 6 nhiém KLN con anh huong dén mau sic
ctia tdm chuyén thanh mau do.

Tuy nhién, ham lugng cac KLN nay trong bin ao déu trong gidi han cho phép
theo QCVN 43:2012/BTNMT (Quy dinh ddi v6i tram tich nuéc man, nudce 1g) va
theo Nghi dinh 108/2017/ND-CP ngay 20/ 9/2017 cta Chinh phu quy dinh quan ly
nha nude vé phan bon (Bang 3.13). Nguyén nhan chinh vé két qua gia tri KLN trong
ao bun khdng ¢ mirc cao mot phan 1a do gié trj pH trong bun ao giir & muc 6n dinh
do thuc hién theo quy trinh nudi tdm nhu: kiém soat sy phét trién cua tao, lugng nudc
an thira, thuong Xuyén xa day bun, suc khi...).

Két qua nghién ctru mot s6 thong sé KLN cia luan an dong thuan hoic twong
ddng véi nghién ciru cia cac tac gia Tat Anh Thu va V6 Thi Guong thuc hién nghién
ctru danh gia cac dic tinh hda ly hoc dat va ham lugng kim loai ning Cd, Pd c6 trong
chat thai bun ao nudi tdm tai huyén M§ Xuyén va Vinh Chau, tinh S6¢ Trang. Nghién
ctru ndy cho thay bun thai ao ¢6 lugng Ndt va Pdt & muc trung binh (P < 20 mg/kg
va N < 30mg/kg dén cao (P > 20 mg/kg va N > 30 mg/kg. Bén canh d6 nghién ctru
cling cho thay, ham luong Cd va Pb trong biin thai ao nudi tdm thap, dudi ngudng 6
nhiém [44].

T6m lai, két qua danh gia su bién dong chét luong bin ao ngay sau nao vét va
bun ao sau 5 thang nao vét cho thay:

- Khdng c6 sy sai khac nhiéu vé tinh chat bun ao giira 3 ho nudi tdm tai khu
vuc nghién ctru.

- EC, Ndt va Pdt va cac kim loai nang (As, Cd, Pb va Cu) trong bun ao giam
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dan theo 5 thang nao Vét.

- Riéng gi4 tri pH bun 1a khdng thay d6i theo thoi gian.

Tir két qua thu duoc cho thiy, trong diéu kién dé luu bun sau 5 thang luong
Nito va Photpho dé tiéu van & mirc khé cao, ham luong KLN thap, 6 mudi giam c6
thé tan dung bun 1am vat liéu dé u phan bon hodc trong cdy. Nudc thai ra tir ao/hd
chtra bun & day cd thé xir 1y (chu yéu 1a xtr Iy TSS) dé tin dung nudc nudi tdom & vu
nudi tiép theo néu dam bao. Pay ciing 1a mot trong nhirng bién phap don gian, c6 hiéu
qua nhét dinh dé xir Iy ban nham két hop véi nhiing bién phéap xir Iy bun nudi tdm
khéc hién dang duogc nghién ciru, xay dung.

3.2. C4c giai phap kiém soat chét lwong moi truwong ving nudi tdm tip trung &
Quing Ninh

Qua cong cu phan tich SWOT dugc st dung nhdm hiéu & diém manh
(strengths), diém yéu (weaknesses), co hoi (opportunities) va thach thuc (threats)
trong viéc phan tich, lua chon cac giai phap kiém soat chat luong moéi trudng ving
nudi tdm (chi tiét & Phu luc 1), di c6 duge mot s6 nhan dinh sau:

Nhitng nim gan ddy, véi sy gia tang dién tich nudi, san luong tdm nude lo
tuong d6i nhanh tir 46 dan dén moi truong da c6 dau hiéu bi & nhiém, nén day bi suy
thodi, bénh dich phét trién trén dién rong ca ba mién Béc, Trung va Nam. Thuec té,
khong nhitng mdi truong nurde ao nubi bi 6 nhiém do thirc dn du thira, sy rira tréi cla
chét thai ven bd, mat do nudi cao va su bai tiét do hoat dong trao ddi chat cua vat
nudi, ma ngudn nudc cip ven b ciing ¢6 dau hiéu 6 nhiém do nhiing hoat dong cua
san xuat ndng nghiép, cong nghiép, sy ria troi, nude thai sinh hoat qua ving cira
song...C6 thé ndi sy gia tang dién tich va san lugng tdm nudi ngay cang lam suy giam
chat luong mdi trudong nudc ven bd va 6 nhiém dién tich dat ao nudi, néu nhu khong
c6 bién phap kiém soat madi truong thich hop s& din dén suy thodi méi trudng ving
nudi, cu the:

- Nguon nudc cap ven bd chiu tic dong nhidu boi cac ngudn phét thai nén da
c6 du hiéu bi 6 nhiém, dic biét & cac tinh phia Bic vao nhitng thang mua mua. O

c4c tinh phia Bic vao nhiing thang mua mua cac thong s6 COD, BODs, NHq*,
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H.S...déu & mirc vuot ngudng.

- M@i truong dat trong ao nudi déu c6 dau hiéu 6 nhidém; dic biét la 16p dat
tang mit va tng dat c6 do sau 20-30 cm. Hién nay, nhiéu ao nudi sau 3-4 nim nuoi
tém doc canh nén day 6 hién tuong suy thoai din dén thuong xay ra dich bénh, nhiéu
ao nudi tbm bi bo hoang.

- Chét lwong nuée trong ao nudi tdm ¢6 xu huéng giam dan vao nhiing thang
cudi ctia vy nudi. Thudng thang thir 1 va thang thir 2 ham luong cac chét dinh dudng
nam trong gi¢i han cho phép, nhung thang tht 3 va 4 cac chi s6 mudi dinh dudng,
trong ao ting; luong khi doc trong a0 nhu NHs, H2S va NH4* ciing ¢6 dau hiéu ting
néu nhu nudc khdng duoc thay hoic thiéu su can thiép ciia ngudi nudi. Nguon phat
thai trong ao nudi chu yéu 1 do thirc dn du thira va chat thai cta tom.

- Nudc thai & ving nudi tdm tap trung da sb xa thang ra méi truong. Pang luu
y 1a ciing trong mot viing nudi, cong cap nude va cong xa nude thai gan nhau dan dén
cO su twong tac gitta hai ngudn nude 1am giam chat lvong ngudn nude cip. Chét thai
a0 tdm trong mot chu ky nudi véi khdi lwong khéng nho, nhung dén nay chua cé bién
phép xtr ly hiéu qua, dang ton tai can phai ¢d giai phap khic phuc mét cach cin co.

- Pi c6 khdng it nguoi nudi tdm st dung CPSH trong viéc giam thiéu 6 nhiém
moi trudng ao nudi thang thir 2,3,4 nhung viée st dung, lwra chon loai ché pham, cach
thire bo sung con nhiéu bat cap va cho dén nay chua co tai liéu ndo dé cap dén sir
dung ché pham sinh hoc dé xt ly nudc cap, dic biét 1a sau khi dung Chlorine diét
khuan dong thoi sir dung dé cai tao day ao nudi.

- Co s6 ha tang, hé thong thiét bi dung cu khéng dong bo, khdng phil hop véi
hinh thtrc nudi va chit luong thirc an, ky thuat cho tdm in khong dam béo ciing 1a
nhing yéu t6 tac dong lam suy giam chat luong nudc ao nudi.

- Cong tac giam sat, quan trac moi trudng tir Trung uvong dén dia phuong da
thu duoc nhiéu két qua gilp nguoi nudi tdm trong cong tac kiém soat moi trudong va
phong ngtra dich bénh. Tuy vay, cdng tac quan trac, canh bao méi trudng con dan trai
va con bt cap vé lua chon dia diém, d6i turong, thoi gian, cac thong sb va tan suit

quan tric phl hop, hiéu qua; cdng tac tong hop, cung cip thong tin, canh béo cho
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ngudi nudi con han ché, nén hiéu qua chua cao.

Do vay, can ¢6 cac giai phéap tong thé vé quan ky va k¥ thuat dé kiém soat chat
lwong mai truong ving nudi tdm dé khic phuc cac bat cap, ton tai néu trén.

Theo Luat Bao vé mdi trudng nam 2020 [25]: kiém soé4t 6 nhim méi truong
la qué trinh phong ngtra, phat hién, ngin chin va xt Iy 6 nhiém. V& ban chét hoat
d6ng kiém soat chit luong mdi trudng ving nudi tdm tap trung 1a cac hoat dong nham
phong ngira, giam thiéu cac tac dong xau dén moi trudng ving nudi; khic phuc, xir
ly chat 6 nhiém bang cac giai phap tong thé vé quan ly va k¥ thuat. Theo do, dé xuat
mot sd giai phap chinh dé kiém soét chat lwong moi truong ving nudi tdm tap trung

0 tinh Quang Ninh nhu sau:
3.2.1. Giai phap quan ly

3.2.1.1. Quan tric mdi truong

- Tiép tuc ra soat, hoan thién quy ché hoat dong cta cac Trung tdm quan tric
va canh bao mdi trudng phuc vu nudi trong thiy san. Trong do, phan biét rd hé thong
va mang ludi va chi rd co ché hoat dong; phan cong trach nhiém giita nha nudc, dia
phuong, ngudi nubi tdm va cac bo, nganh cé lién quan. Nhimg théng sb nao thudc
trach nhiém céc trung tam quan trac, nhitng thdng s6 ndo phan cap va xa hoi héa cho
mang ludi quan tric va ngudi nudi tdm ty quan triac; tranh sy chong chéo, thiéu hiéu
qua. Xac dinh rd nhiém vu ctia ddu mdi va méi quan hé trong viée tap hop va chia sé
thong tin co so dit liéu quan tric.

- X4c dinh vai tro quan Iy nha nude cua c4c co quan: bd va cac tong cuc, cuc
va dia phuong nham tranh tinh trang dau tu dan trai, phan tan nhu hién nay. Vu Khoa
hoc Cdng nghé va M6i trudng, Bo Nong nghiép va Phat trién ndng thdn dong vai tro
quan ly nha nude; cac tong cuc, cuc Va cac dia phuong 1a don vi dit hang va tiép nhan
két qua quan tric dé chi dao san xuét. Kinh phi cia B6 chu yéu thuc hién quan tric,
canh b&o nhiing thong s6 chung cho nganh ndng nghiép (N6ng-LAmM-Thuy san va
Thuy loi). Nhitng thong sé mdi trudng co tinh dic thi dugc thyc hién theo don dat
hang cua cac Tong cuc, cac Cuc cd lién quan va dia phuong.

- Nhan dién va dy b4o nhirg mbi nguy, canh béo, du béo vé kha ning 6 nhiém
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moi truong cho co sé/hd nudi tdm, tir d6 huy dong ngudn luc cua nha nudce, dia
phuong va co sa/hd nudi tdm c6 trach nhiém kiém soat moi truedng vang nudi tom.

- Ra soat cac théng sb can quan tric, xac dinh nhitng yéu t6 18i bit budc; trong
d6 néu rd nhitng théng sé can quan tric thudng Xuyén, quan tric theo mua vu va dot
xudt. Xé4c dinh rd vu, nhuoc diém va cach tiép can cia nhitng phuong thirc quan tric,
canh béo: Ap dung cong nghé vién tham, quan tric tu dong dé phuc vu canh bao méi

truong, dich bénh phuc vu nudi tom.

3.2.1.2. Co ché chinh sich

- Tao co ché théng thoang dé thu hat cac nha dau tu trong va ngoai nudc tham
gia xay dung hé thong cap nudc dau ngudn dé cung cap nude sach cho khu nudi tom;
hé théng xtr Iy nudc thai dé xtr Iy ngudn chit thai trude khi xa ra moi truong hodc tai
st dung.

- Tao chinh sé&ch kip thoi cho cac nha dau tu nhu mién thué dat dai, thué nhap
khau thiét bi, dé nhitng nha dau tu huy dong ngudn luc tham gia dau tu vao nang cp
hé théng cbng trinh thuy loi, cap thoat nude, khu nudi tap trung, san xuat vat tu thay

san dau vao nhim gop phan nang cao chat luong tdm nudi, moi trudng dam bao.

3.2.1.3. Khoa hgc va Cong nghé

- Ra soat, xay dung mdi cac dé tai nghién ctru bo sung hodc nhap céng nghé
m&i phi hop véi diéu kién trong nude dé kiém soat chat lugng ngudn nude cip, duy
tri su 6n dinh chat lwong mdi truong nude trong subt qué trinh nudi; dong thoi cd giai
phép cdng nghé hién dai, tién tién dé xir Iy nudc thai trude khi thai ra moi truong.

- Can thiét phai tiéu chuan hda vé chung loai, chat lugng va sé lugng ché pham
sinh hoc cho mdi don nguyén/khau trong hé thong ao nudi tdm, phi hop véi diéu kién
ting viNg, tién téi hién dai hda kiém soat moi truong ao nubi, ving nudi.

- Nghién ciru xac dinh/nhan dién céc ngudn phét thai anh huong truc tiép, gian

tiép chat lugng ngudn nudce ving nudi tdm tap trung, dé xuét bién phéap kiém soat.
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3.2.1.4. Xay dung va hoan thi¢n quy trinh k¥ thuit kiém soat chat lwong
moi trwong vung nudi tom tap trung

Quy trinh k¥ thuat kiém soat chat lugng méi trudng la mot trong cac quy trinh
quan trong trong md hinh nudi tdm it thay nudc. Trong d6, ngoai viéc kiém soét chat
luong moi trudng, can quan tdm dén co sé ha ting; dung cu, thiét bi str dung dé kiém
soat mdi truong; duy tri chit lwong nudce trong hd chira, ao xtr Iy; duy tri chat lugng,
su On dinh ctia moi trudng nude ao nudi va xir Iy ngudn chét thai; viée st dung ché
pham sinh hoc dé thay thé hoa chat, thudc khang sinh dé giam thiéu 6 nhiém moi
truong. Do vay, viée dé xuat xay dung méi hodc bd sung dé hoan thién quy trinh k¥
thuat kiém soat chat luong moi truong duoc xem nhu hoan thién md hinh “Nudi tdm

it thay nudc”.
3.2.2. Giai phap ky thuat

3.2.2.1. Co sé ha tang va trang thiét bi phuc vu nudi tém tip trung

a) Co sé ha tang

* Ha tang thiy loi vang nudi tdm tdp trung

Bit cap hién nay 1a: da s6 ving nudi tdm tap trung ngudn nudc cap Va nudc
thai ra gan nhau; ving nudi tdm va san xuat ndng nghiép ranh gisi khong rd rang dan
dén hién tugng Xam min va ngot dan chéo nhau, chua c6 su phdi hop thity loi cho
ndng nghiép va thiy san nén stir dung tai nguyén nudc chua thyuc sy hop ly. Thuy loi
ndi dong ving nudi tdm tap trung nhiéu noi quy hoach con nhiéu bat cap: thiéu hé
théng ho chira va xir Iy nuéc; muong cip nudc, muong thodt nudc thai chung mot
kénh; céng cip va thoat nude cuing mot phia trong hé thong ao nudi; da s thiéu hé
thong xtr Iy nudc thai... Do vay, can c6 su dau tu quy hoach hop ly:

Thuy loi ving nudi tap trung chi yéu gdm 03 khau chinh 12 hé théng cip nudc
dau ngudn, hé théng ao nubi va hé thong xir Iy nudce thai.

Hé thdng cap nude nén quy hoach c6 ho chira nude, ao xir Iy nudc; voi nhitng
dia diém xa ngudn cap nudc, ving cat... ¢6 thé xay dung nhiing hé théng 6ng dian
nude dé hit nude tir Xa, noi 6 ngudn nude sach (theo nguyén ly binh théng nhau) dé

cap nudc tryc tiép cho ving nudi tom;
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Hé thdng cac ao nudi: Can quy hoach muong, céng cip nudce, cong thoat nude
riéng biét dé tranh hién twong nudc thai ra anh huong dén nudce cap vao ao nudi. Tuy
theo ddi tuwong, hinh thirc nudi ma bd tri hé théng muong, cong cap thoat nudce cho
hop ly;

Hé théng xr Iy nude thai bao gdbm: Ao thu gom nuéce thai, ling loc, loai chat
thai ran; ao xtr Iy nudc thai hiru co; ao xur 1y va tai st dung nude thai (xa ra ving
trong rong bién, rirng ngap min hoic tai str dung).

- Phdi hop sir dung ngudn nude trong ndng nghiép va thily san:

Nguén nudc xa ra tir nhitng ao nudi thuy san 1 nguon nude giau chét dinh
dudng c6 thé dugc dung trong san xuit ndng nghiép (l0a chiu man, cay chiu min va
chat thai ao nuéi thiy san 6 thé xir Iy 1am phan bon cho cay trong);

Tao muong chirc ning ngin cach giita ving trong cay ndng nghiép va ving
nudi trong thay san. Trong d6, nudc min s& khdng anh hudng dén ving ndng nghiép
va nude ngot khdng xam 14n viing nudi thiy san. Muong chirc ning nay con co tac
dung trong viéc xu ly mdi truong sau mdi chu ky nudi thay san (1am thay doi hé sinh
thai tir d6 tiéu diét cic mam bénh va giam thiéu 6 nhiém hitu co...).

* Ha tang trong viing nudi #dp trung

Pé kiém soat tot chat lugng moi trudng trong ving nudi tdm tap trung giai
phap co so ha tang dong vai trd quan trong, cu thé can cd Hé thong cap nudc sach,
khu ao nudi tdm hop ly va hé thdng xtr Iy nudc thai, trong do:

- Khu chtra va xur Iy nude “nha may nude ”: Ho/ao chira-lang nude, ao xt ly
nuéc trude khi cap nude sach vao ao nudi. Nudce cap vao hd chira-ling duge thuc
hién bang d6 cao ciia nude thuy triéu hodc bom. Nudce trong ao xu ly phai loai bo téc
nhan gay bénh va giam thiéu do phu dudng.

- Khu nu6i tdm “khu chung cu””: cac ao nudi véi kich thude khéng 16n hon 5.000
m?, hinh trdn hodc hinh vudng khép goc; c6 muong cap, muong thoét, cdng cip nude
va thoét nudc riéng biét; do sau khdng nho hon 1,5 m, day dbc vao giira va c6 cong
thoat nudc dé xa chat thai ran. Pay ao dugc 16t bat dé tranh anh hudng ctia nén dat
day ao tac dong dén nudc ao nudi va sau mdi chu ky nudi dé dang cho vé sinh day

a0. D6i véi cac ao dang bi bo hoang hda ciing nén 16t bat dé cé thé tiép tuc nuoi.
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- Khu xir Iy nuée thai “nha vé sinh”: ao chira-ling va loai chét thai rin, tiép dén ao
xtr ly nude thai va hé thong loc-xtr Iy nude néu tai sir dung dé sir dung cho muc dich khac.

b) Trang thiét bi, dung cu

- Xe van chuyén, may moc cai tao a0 va may bom cd cbéng suat phu hop dé
cung cép nudce cho ao nudi;

- Hé thdng thiét bi cung cap O va thu gom chat thai rén;

- CAc thiét bi, may moc kiém tra moi truong, kiém tra sinh hoc va nhiing dung

cu chuyén dung cho xtr ly mdi truong khac.

3.2.2.2. Kiém soat chat lwong nwéc trong qua trinh nudi tom

Trong ndng nghiép thuong c6 cau “Nhat nudc, nhi phan, tam can, tir gidng”;
trong nudi thay san: “nude” tire 12 ngudn nude va van dé quan ly méi trudng, “phdn”
tire 14 thirc an va cAc vat tu thily san dau vao (thirc an chat lugng phai tot, cho an diing
k¥ thuat), “can” 1a tuan tha quy trinh, quy pham thuc hanh nudi trong thuy san tot,
“giong” tic 1a con giéng phai khoe, sach bénh va cd ngudn gbe rd rang. Kiém soat
chat lugng moi trudng trong nudi tdm thyc chét 1a kiém soat ngudn nudc cip VA0 ao
nudi, duy tri sy 6n dinh mai trudng nudce trong ao va xir Iy ngudn nude thai trude khi
xa thai ra moi trudong hodc tai st dung. Do viy, can thiét phai kiém soat dugc chat
luong nude (khdng co tac nhan gay bénh, cac yéu td moi trudng nam trong giéi han
cho phép theo QCVN); 6n dinh mdi trudng nude trong qua trinh nudi (duy tri sy 6n
dinh cta cac yéu to mdi trudng & mirc gidi han cho phép trong subt qua trinh nudi
bang nhitng bién phap co hoc, hda hoc va sinh hoc..); dam bao nudce thai ra moi trudng
dung theo tiéu chuan cho phép caa QCVN vé nudc thai hién hanh (xtr Iy chét thai
ran, chat hitu co lo ling, giam thiéu chat thai vo co va tai str dung nudc). Do do, can
nghién ctru hoan thién:

- Ky thudt xir Iy nguon nuéc cdp dat tiéu chudn chat lwong: Loc so cip, loc
thir cdp; xir ly tac nhan gy bénh, cac dong vat trung gian gy bénh, khdi phuc hé vi
sinh vat ¢6 loi; giam thiéu cac yéu t6 mdi truong khong co loi (46 phl dudng, ion
kim loai ning, cac hda chit doc hai va du lwong c4c san pham bao vé thuc vat...).

- On dinh chdt lwong mOi truong nude trong qud trinh nudi tdm: Pam bao du
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nhu cau Oz; giam thiéu chét thai rin, vét chat hitu co lo limg (pht dudng); duy tri su
phat trién cta vi sinh vat c6 loi va tao trong ao nudi.

- Ky thudt xit Iy nudce thai trude Khi xa ra moi truong: Trong do, quan tam
hoan thién c6ng nghé loai chat thai ran, xtr Iy chét thai hitu co lo limg, xir Iy du lwong
hoa chit, chat bao vé thue vat (néu c6) va xir Iy mam bénh trude khi x4 ra mdi truong
hodc tai str dung nudce. Bun ao sir dung 1am phan hitu co cho san xuit ndng nghiép.

- Stk dung ché pham sinh hoc: Thay bang viéc dang st dung nhirng loai hoa
chat ¢6 hoat lyc cao, phan huy cham, ton du lau dai ¢ trong dat va nude. Giai phap
st dung ché pham sinh hoc dé giam thiéu 6 nhiém madi trudng ao nudi va xir ly tac
nhé&n gay bénh dang duoc cac khu nudi, ho nudi &p dung rong rdi. CPSH dung trong
tém khé da dang (dang 16ng va bot). Hiéu qua str dung ciing khong 6n dinh, vi ngoai
chat lwong con phu thudc vao yéu té Iy hda méi truong nudc ao nudi, hoat tinh cia
loai vi sinh va tai lugng 6 nhiém nudc trong ao. C4c san pham dugc st dung pho bién
dé xur ly nude, bun thai chu yéu tir Cac co sd nudi o quy mo 16n.

3.3. Quy trinh ky thuét kiém soat chit lwong moi truong ving nudi tdm
tap trung tai Tan An, Quing Ninh

Trén co so cac giai phap dé xuat nham kiém soét chat luong moi trudng ving
nudi tbm tap trung, luan an da lya chon va 4p dung mot trong cac giai phap ky thuat
vé sir dung ché pham sinh hoc phl hop xir Iy nuéc trong ao nudi tdm dé thir nghiém
trong phong thi nghiém. Sau d6, sir dung Ché pham sinh hoc tot nhat da Iya chon
trong phong thi nghiém, cing véi ap dung quy trinh k¥ thuat kiém soat chat luong
moi truong dé xuat dé thir nghiém & quy mo san xuat trén nén ctia md hinh “Nubi
tém it thay nudc” dang thuc hién tai Tan An, Quang Ninh dé 1am co s& hoan thién
quy trinh k¥ thuat kiém soat chat lwgng madi trudng ving nudi tém. Cuy thé két qua

duoc thé hién tai muc 3.3.1 va 3.3.2.

3.3.1. Thir nghiém giii phap sit dung CPSH xir ly nwéc ao nudi tom trong
phong thi nghiém
St dung ché phiam sinh hoc (CPSH) trong qua trinh nudi tom sé& gidp ting

cudng strc khoe va ngin chin kha ning mic cac bénh trén tdm: Ché pham sinh hoc
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c6 kha ning san sinh ra cac chét tac dung diét cac vi khuan gay bénh bam trén thanh
rudt ctia tdm, do d6 co thé coi ché pham vi sinh 12 mét rao can hiru hiéu ngin chin
su phét trién ciia mam bénh.

Hién nay, CPSH dang dugc ding pho bién dé xir Iy moi truong. Da ¢6 mot sb
phuong phap xt Iy ngudn nude nudi tdm [74], [76], trong d6 str dung vi sinh vat dang
dugc tng dung nhiéu trong cdng nghé sinh hoc mdi truong Vi cac ché pham sinh hoc
c6 kha nang phén giai sinh hoc va khéng doc hai trong méi truong [28], [29], [36].
Bién phap sinh hoc nham loai bo C4c chét ran lo limg, 1am sach nudce va nén day trong
qua trinh nudi tom [75].

Ngoai ra, CPSH ¢4 tac dung phan hity chat thai va bun ddy, phan hay khi doc, cai
thién chét luong nude, ting cuong oxy hoa tan cho ao nudi [19]. Bén nay, ché pham sinh
hoc nguoi nubi tdm sir dung chit yéu dé bo sung vao ao nudi tom tham canh.

Hién nay, c0 rat nhiéu loai CPSH dugc phép luu hanh trén thi truong [47],
nhung thiéu nhitng thdng tin chinh x4c vé hiéu qua cua timg loai CPSH sir dung trong
xu ly moi truong ao nudi tdm da gay lang tang, kho khan cho ngudi nudi lya chon va
c4c co quan quan ly trong viéc kiém soat va khuyén c4o cho nguoi nuéi.

Pé khang dinh vai tro, hiéu qua cia CPSH trong viée xit Iy nude trong ao nudi,
ludn an da tién hanh thtr nghiém 03 loai ché pham sinh hoc trong diéu kién phong thi
nghiém (ma theo két qua khao sat dang duoc ban phd bién trén thi trudng) voi nguon
nudc 1ay tir a0 nudi tdm vao thang thir 3 (thang c6 chat luong moi trudng thap). Két
qua cho thiy, hiéu qua xur Iy nuée trong ao nudi tdm bang 03 loai ché pham ciing voi
d6i chimg khong sir dung CPSH nhu sau:

- Nhiét do nuée trong cac ngay thi nghiém vao budi sang dao dong tir 24°C
dén 28°C; budi chiéu tir 25 - 29°C. Nhiét do nudc twong dong tai Cac bé thi nghiém
theo thoi gian, tai timg bé thi nghiém ddi v6i 3 loai ché pham va bé dbi ching.

- Gia tri pH trong nudc tai cac 16 thi nghiém khé gidng nhau & cac nghiém thirc
va 6n dinh trong 8 ngay dau thi nghiém, dao dong tir 7,9 - 8,5; dén ngay thtr 9, gia tri pH
trong nudc tai cac bé thi nghiém dong loat giam, gia tri dao dong tir 7,0 - 7,6.

- 6 min cta nudc tai cac bé thi nghiém 12 14%o. bao dam diéu kién séng tot
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nhat cho tdm nudi phuc vu nghién ciu.

- Ham luong COD giam dan theo thoi gian xir Iy. Sau 5 ngay, ham lugng COD
trong nudc giam 26,7 - 40,9 %; sau 15 ngay giam 50,0 - 59,8%: véi CPA giam 50,6
%, ham luong COD trong nudc con 10,67 mg/l; CPB giam 59,8%, ham lugng COD
trong nude con 8,68 mg/l; ché pham CPC giam 50,0%, chi s6 COD giam xudng 0,8
mg/l. Céc bé ddi ching khong str dung ché pham sinh hoc xir Iy, ham lwgng COD
tang lién tuc trong thoi gian thuc nghiém; dén ngay thtr 15, ham luong COD 4 26,12
mg/l, ting 20,9 1an so v&i ban dau (Hinh 3.21).

Trong 3 loai ché pham, hiéu qua xu Iy ctia ché pham CPB cao nhat; CPA va
CPC twong duwong nhau. Ham luong COD trong nuéc sau xu Iy nam trong GHCP.

Hiéu qua xur ly chét thai rin va hop chét hitu co lo ling trong nude nudi kha tét.
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Hinh 3.21. Bién ddng ham lwgng COD céc 16 thi nghiém véi CPSH khéac nhau

- Ham luong BODs trong nudc giam dan theo thoi gian; sau 5 ngdy, BODs
trong nude giam xudng 35,0 - 59,3% so véi ham lugng BODs ban dau (17,33 mg/l);
sau 15 ngdy chi s6 BODs ché pham A giam 53,2%, (8,11 mg/l); ché pham B giam
59,3% (7,06 mg/l); ché pham C 13 57,5% (7,36 mg/l). Bi v6i bé ddi ching, ham
lrong BODs ting lién tuc, dén ngay thtr 15, ham luong BODs ting 27,0% (22,01
mg/l) (Hinh 3.22).
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Hinh 3.22. Bién dong BODs trong cac 16 thi nghiém véi CPSH khac nhau

Hiéu qua xur ly chét thai rin trong nude cua 03 loai ché pham sau 15 ngay déu
cho két qua tot, ham lugng BODs giam dang ké so véi chat lugng nude ban dau va 16
d6i ching. Trong 3 loai ché pham thuc nghiém ché phim B ¢6 hiéu suat xtr Iy nude
cao hon so véi ché pham A va ché pham C.

- Ham luong N-NH4*

Hinh 3.21 cho théy sau 5 ngay, chi $b N-NH4"giam 50,9 - 77,6%. Sau 15 ngay,
thue nghiém, ché pham CPA, N-NHs* giam 73,25% (0,332 mg/l); ché pham CPB,
giam 77,5% (0,278 mg/l); ché pham CPC giam 71,3% (0,356 mg/l). Dbi véi 16 d6i
ching khong str dung ché pham dé xir ly nudc; so v6i ham lugng N-NH4* ban dau,
sau 5 ngay ham lugng N-NH4* tang 18,5%; sau 15 ngay, ham lugng N-NH4" tang
47,5% (Hinh 3.23).
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Hinh 3.23. Bién dong N-NH.* trong cac 16 thi nghiém véi CPSH khac nhau

Trong 3 loai ché pham sau 15 ngay xt 1y, hiéu qua xt 1y cia CPB cho ham
lugng N-NH4* nam trong GHCP 0,3 mg/l. Hiéu qua xtr Iy N-NH4*" cua 3 loai ché
pham cao hon so véi nghién ctru ctia Truong Vin Pan, hiéu qua xt Iy N-NH,4* trong
a0 nudi tom nudc lg dat 77,4% va nghién ctru cia Ngd Qubc Buu va cong su co két
qua nghién ctru hiéu qua hon, dat 80,2% [3].

- Ham lugng P-PO4%: két qua xir Iy P-PO4* trong nudc bang 3 loai ché pham
cho thdy ham luong P-POs* déu giam: sau 5 ngay, ham luong P-PO.* trong nudc
giam dbi v&i ché pham A 1a 4,12%, ché pham B 12 22,9% va ché pham C la 10,3%.
Sau 15 ngay, P-PO4* v&i ché pham CPA giam 50,0% (0,170 mg/l); ché pham CPB
1a 71,8% (0,096 mg/l); ché pham CPC la 40,9% (0,201 mg/l). Bbi v6i bé dbi ching
ham luong P-PO4* ting so v&i ham lugng P-PO4* ban dau, sau 5 ngay ting 64,7%
va sau 15 ngay tang 126,5%.

Trong 3 loai ché pham st dung dé xtr Iy nuwéc nudi tdm, ché pham CPB c6

hiéu qua xtr Iy P-PO4% cao nhit dat 71,8%. Hiéu qua xir Iy P-PO4* voi timg loai ché
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pham va bién dong ham luong P-PO,% (Hinh 3.24).
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Hinh 3.24. Bién dong P-PO.* trong céc 16 thi nghiém véi CPSH khac nhau

- Ham luong H,S: Khi st dung 3 loai ché pham trong xtr 1y HzS trong nudc,
sau 5 ngay, ham luong H2S giam xuéng nhanh (0,101 - 0,108mg/1), hiéu qua xir 1y
v6i CPA dat 68,2%, CPB dat 82,1%, CPC dat 78,8%. Sau 15 ngay, v&i ché pham
CPA, hi€u qua xur ly dat 84,12% - ham lugng H»S trong nudc sau xtr 1y con 0,054mg/1;
d6i v6i ché pham CPB, hiéu qua xu 1y dat 77,7% - ham lugng H,S con 0,048mg/l;
voi ché phém CPC, hi¢u qua xu ly dat 76,7 - ham lugng H»S trong nudc sau xu ly
con 0,057mg/1. B6i véi bé ddi chung trong diéu kién c6 suc khi, ghi nhan ham luong
H2S gidm; ban dau, ham luong H»S 1a 0,218mg/1, sau 5 ngay ham lugng HoS gidm
26,83% va sau 15 ngay giam 41,95%, ham lugng H2S trong nudc con 0,119 mg/l

(Hinh 3.25).

Nhu vay, st dung 3 loai ché pham xur Iy déu cho két qua ham luong H»S trong

nudc giam, trong d6 ché pham CPB xir Iy H,S giam xudng thap nhat dat 0,048mg/l

nam trong GHCP (0,05mg/1).
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Hinh 3.25. Bién ddng H.S trong céac 16 thi nghiém véi CPSH khac nhau
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Hinh 3.26. Hé s6 D trong cac 16 thi nghiém cé bé sung CPSH va déi chieng

- Hé s6 COD/BODs (D) phéan anh kha nang ty 1am sach ctia méi trudng nudc.
Ham lugng BODs cang 16n chimg to trong mdi truong mat do vi khuan chuyén hoa
chat hitu co cao. Nhur vay D cang thap thi kha nang ty 1am sach méi truong nudc cang
cao. d6i v6i nhitng bé thi nghiém c6 st dung ché pham sinh hoc dé xtr 1y, hé sb D dao
dong trong khoang 1,21 - 1,55; ddi v6i bé d6i chiung khong sir dung ché pham sinh
hoc dé xir 1y c6 hé s6 D trong khoang 1,19 - 1,30. Trong 5 ngay dau, hé s6 bién dong
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va chénh 1éch hon so voi ngay thir 6 dén ngay 15 (Hinh 3.25).

Két qua thi nghiém trén cho thay: Ché pham sinh hoc c6 tac dung va hiéu qua
trong viéc giam thiéu 6 nhiém hiru co trong nuéc ao nudi tdm. Ché pham sinh hoc
khong nhing 1am cho lwong chét thai rdn, N-NH.4*, P-PO43 giam ma con lam ting vi
sinh vat c6 loi trong ao nudi gitp moi truong ludn duge on dinh.

> Ty I¢ séng Va ting truwéng ciia tdm trong céac 16 thi nghiém

- Ty 1& sng cuia tdm trong céc 16 thi nghiém khi sir dung 3 loai ché pham xir
ly nudc nudi cho két qua: L6 thi nghiém sir dung CPA 1a 92,6%; L6 thi nghiém st
dung CPB dat cao nhat 14 96,3%; L6 thi nghiém sir dung CPC dat 88,9% va I8 thi
nghiém d6i chimg KCP chi dat 85,2%.

- Tang trudng cua tdm trong cac 16 thi nghiém: trudc thi nghiém, chiéu dai
trung binh cta tdm L = 85mm; trong luong trung binh P = 6,6g. Sau 15 ngay, cac 16
thi nghiém déu cho két qua chiéu dai va trong lwong tom tang. Lo thi nghiém sir dung
CPA: chiéu dai trung binh cua tdm ting 12,3mm; trong lwong trung binh ting 1,8g.
L6 thi nghiém sir dung CPB: chiéu dai trung binh ciia tdm ting 16,3mm; trong lugng
trung binh ting 1,9g. L8 thi nghiém str dung CPC: chiéu dai trung binh cta tdm ting
13,7mm; trong lugng trung binh tang 1,3g. Lo thi nghiém di ching KCP: chiéu dai

trung binh cta tdm tang 11,3mm; trong lugng trung binh tang 0,99.

0, 7
(%) B Ty I¢ song cua tom sau 15 ngay thir nghiém
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CPSH sur dung

Hinh 3.27. Ty 1é séng ciaa tdm trong thai gian thir nghiém
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L(mm
(mm) B Kich ¢6 tom trude the nghiém % Kich ¢ tom sau 15 ngay thir nghiém
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Hinh 3.28. Kich c& tdm trong thai gian thir nghiém
P(9) O Trong lugng tom trude thir nghiém
B Trong lugng tom sau 15 ngay thir nghiém
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Hinh 3.29. Trong lwgng tdm trong thoi gian thir nghiém

- Ty 1& sdng va ting trudng cta tom trong 16 thi nghiém st dung CPB tdt nhat
50 v6i 16 thi nghiém st dung CPA, CPB. Két qua nghién ciru trén cho thay ché pham
vi sinh khéng c6 tac dung khong t6t cho mdi trudng va tom nudi (Hinh 3.26, Hinh

3.27 va Hinh 3.28).
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3.3.2. Thir nghiém quy trinh k§y thuit kiém soat chat lwgng méi truwong & quy
mé san xuit tai TAn An, Quang Ninh

Sau do, lua chon dugc CPH (CPB) tdt nhat trong 3 loai CPSH thur nghiém
trong phong thi nghiém dé xir Iy nudc ao nudi tdm, cong véi ap dung quy trinh k¥
thuat kiém so4t chat lugng moi trudng dé xudt dé tiép tuc thir nghiém ¢ quy mé san
xudt (4.000 m?) trén nén cia mo hinh “Nudi tom it thay nuéc” dang thuc hién tai Tan
An, Quang Ninh dé 1am co sé hoan thién quy trinh k¥ thuat kiém soat chat luong moi
truong vung nudi tom. Két qua cy thé nhu sau:

a) Bién dong mot so yéu t6 moi truong tai cac ao nudi

Trén co s6 cia md hinh “nudi tom it thay nudc” dang dugce ap dung tai vung
nudi tai Tan An, Quang Ninh luan &n da bo sung mot s6 két qua thuc nghiém, tuyén
chon va tmg dung cé4c bién phap k¥ thuat méi dé hoan thién quy trinh k¥ thuat kiém
soat 6 nhiém moi truong ap dung cho md hinh “Nudi tém it thay nudc” da bo sung
hozc thay doi mot sé cong doan trong quy trinh k¥ thuat kiém soat chat lugng moi
truong tai Tan An, Quang Ninh.

1 Hoan thién co s& ha tang va trang thiét bj dong bo. Tao ving nudi tdm thanh
3 khu (03 Block): Hé théng cap nudce, Hé thong ao nubi va hé thong xir Iy nude.

2 B6 sung CPSH (trung binh st dung 1kg CPSH/2.000 m® nudc) dé xir ly va
tao nhém vi sinh vat c6 loi sau khi khtr tring nuée cap bang Chlorine va xir Iy nudce
thai tir a0 nudi tom.

3 Dung Saponine (hat che) dé diét dich hai va CPSH dé cai tao nén day.

4 Hoan chinh quy trinh cap nudc va thay nude, ché do suc khi, dao nude.

5 B tri hé thong suc khi day ao két hop may dao nude dé cap O2 va thu gom
chat thai rin.

6 BO tri 1ong nudi c& rd phi & giita ao d¢é tiéu thu chat thai ran va duy tri va 6n
dinh sy phét trién cua tao don bao.

7 Chuén héa viéc quan ly cham s6c va ghi chép nhat ky hang ngay.

Két qua Bang 3.14 cho thay d6 man, pH twong ddi 6n dinh, muc dao dong

khong vuot qua 0,7 - 1,1 mic du tdm nubi trong nhitng thang mia mua. Bién do bién
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dong t° sang - chiéu hang ngay twong d6i cao. t°max trong ngay tdi da Ién téi 33°C

nhung chi xay ra trong nhirng ngay “dong troi”.

Ham luong O2 ¢6 luc giam thip dudi 3,4 mg O2/1 chi xay ra vao mot sb budi
t6i sau 2-3 h dém . Ham luong N-NO2", N-NH4*, P-PO4 va chi s6 BODs, COD nim
trong giéi han cho phép (vuot mirc 04 chi mot vai ngay) theo QCVN 08-
MT:2015/BTNMT va QCVN 02-19/2014/BNNPTNT. Pang chl y 1a nhitng thang

cudi COD ting 18n & tat ca cac ao nhung lugng khi doc trong ao vin ¢ mirc tdm c6

thé chiu dung dugc va ham lugng Oxy hoa tan trong ao ludn & ngudng cho phép.

Bing 3.14. Bién dong yéu t6 moi truwong trong & mat dd nudi khac nhau

trong ao thir nghiém va ddi chimg

chiéu. Chénh
1€ch sang-

chiéu<0,7

Chénh 1éch sang-

chiéu<0,9

Yéu t6 Ao thir nghiém/Mat do A0 d6i chirng
kiém tra 25 con/m? 35 con/m? 45 con/m? (35 con/m2)
Dao dong tir 7 -| Dao dong tr 6 - | Dao dong tr 6 - | Dao dong tur 7 -
D6 min |17%o, thdp nhat| 16%o, thap nhat |16%., thAp nhat vao| 15%., thip nhat
(S%o) |vao thang cudi | vao thang cudi | thang cudi chu ky vao thang cubi chu
chu ky nudi chu ky nudi nuoi ky nudi
Dao dong tur 23- Dao dong tur 22- | Dao dong tur 22- | Dao dong tir 22-
oo 32°C, budi séng| 33°C, budi sang | 32°C, budi sang | 32°C, budi sang
thip hon budi | thip hon budi [thip hon budi chiéu| thip hon budi
chiéu 2-6°C. | chiéu 2-7°C. 2-9°C. chiéu 2-9°C.
7,5-8,2; thap . C
. . 7,5-8,4; thap vao . 7,4-8,5; thap vao
vaobudisang | , .| 7,5-8,3; thap vao . .
. .. pudisangcaovao , . |budi sang cao vao
cao vao buoi f budi sang cao vao o .
pH budi chiéu. budi chiéu. Chénh

budi chiéu. Chénh

léch sang-chiéu<0,8

léch sang-

chiéu<1,1
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Dao dong tir 3,8—
Dao dong tur .
. 8,5; tang mat | Dao dong tur 3,4- | Dao dong tu 3,6-
3,8-8,1; tang . .
thuong cao hon 8,6; tang mat 8,2; tang mat
mat thuong cao| | .
. tang day, bu6éi | thuong cao hon | thuong cao hon
Oxy | hontangddy, | ‘ o 5
. chi€u cao hon tang day, budi chiéul tang day, budi
mgO2/l |budichiéucao| , ) . . .
. buoi sdng. Thang| cao hon budi sang. chiéu cao hon buoi
hon bu6i sang. , ) ) )
) thr 3-4 Oxy thap| Thang thtr 3 Oxy |sang. Thang thtr 3
Thang thir 3-4 , ,
, hon thap hon. O2 thap hon.
Oxy thap hon.
22-40, giam . . .
. . 20-44, giam dan | 22-40, giam dan | 22-45, gidm dan
bo trong |dan theo thang ] N j N J N
N theo thang nudi | theo thang nudi | theo thang nudi
nuoi
0,09 - 0,50;
P-PO,* . ) 0,09 -0,52; cao | 0,09 -0,57; cao 0,09 - 0,61; cao
caovaothang | - T p o T gt
(mg/l) . vao thang cuoi | vao thang cuoi vao thang cuoi
Cuo1
0,011-0,04;
N-NO2 o 0,15-0,037; cao | 0,011-0,046; cao |0,011-0,051; cao
caovaothang | = , o , o ,
mg/I . vao thang cuoi | vao thang cuoi vao thang cuoi
Cuo1
N-NH4* (0,09-0,55; cao | 0,07-0,56; cao |0,07-0,61; cao vao [0,07-0,9; cao vao
mg/l  |vao thang cudi | vao thang cuoi thang cuodi thang cuoi
7,3-19,2;: Cao | 7,1-20,6; Cao . .
BODs . ) , . ) . 17,4-21,1; Cao vao [7/,3-32,1; Cao vao
vao thang cuoi | vao thang cuoi ) . ) .
mgO2/I thang cudi vu thang cudi vu
vu vu
9,8-29,2; cao | 9,6-32,0; cao . .
COD o ) o ) 9,7-33,7; cao vao |9,4-39,3; cao vao
vao cac thang | vao cac thang o . o .
mgO-/I . . cac thang cudi vu [cac thang cudi vu
cudl vu cud1 vu

Heé s6 giita COD/BODs ¢ thang dau chu ky nudi dao dong tir 1,28% dén 1,35%

va khong c6 sy sai khac giira ao thi nghiém va ao di chimg.
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Thang cudi chu ky nudi chi s COD va BODs trong cac ao nudi va ao dbi
chung tang 18n rd rét (COD: 29,2 - 39,3; BODs: 19,2 - 29,5), diéu d6 cho thiy c6 thé

do thang cudi vu nudi san lugng tdm ting, thirc n sir dung nhiéu hon din dén sy du

thira thie an 1am cho chat thai rin trong trong ao nudi ting.
Hé s6 COD/BODs cuia c4c ao thir nghiém dao dong tir 1,52% - 1,59%; trong

khi d6 & ao dbi chimg 1a 1,33%. Dan liéu trén ching to trong c4c ao thi nghiém cd bd

sung ché pham vi sinh hop 1y nén kha ning ti 1am sach t6t hon so véi ao ddi chimg

dugc thé hién tai Bang 3.15.

Bang 3.15. Hé s6 D & thang dau va thang cudi ciia chu ky nudi tom

TT | Ao/matdd COD dau chu ky nudi COD cudi chu ky nudi
nuoi COD |[BODs |COD/BODs [COD |BODs | COD/BODs
1 25 con/m? 98 | 73 1.34 292 | 19,2 1,52
2 35 con/m? 96 | 71 1,35 320 | 206 1,55
3 45 con/m? 97 | 74 1,31 337 | 211 1,59
4 |PC:35con/m? | 94 | 7,3 1,28 39,3 | 29,5 1,33

Bang 3.16. Bién dong Oxy trung binh ting mit va ting day ao nudi tom

L6 TN Thang | Tang Thoi gian thu miu, mgO2/|
0
nudi |nwéc| 5h | 8h | 11lh | 14h | 17h | 20h | 23h | 2h
Mat | 41 | 49 | 65 | 71 | 70 | 60 | 43 | 43
Thu 1
Day | 33 | 40 | 48 | 55 | 51 | 51 | 36 | 3,3
L6 thi Mat| 39 | 49 | 67 | 75 | 76 | 63 | 45 | 42
, Tht 2
nghiém bay | 37 | 41 | 50 | 57 | 59 | 49 | 39 | 37
Mat| 39 | 49 | 63 | 79 | 78 | 69 | 42 | 41
Tha 3
Day | 34 | 39 | 49 | 57 | 59 | 50 | 37 | 35
Mit| 40 | 47 | 55 | 66 | 58 | 53 | 40 | 37
Thu 1
bay | 35 | 41 | 42 | 54 | 41 | 41 | 36 | 30
L6 dbi o Mit | 35 | 46 | 63 | 65 | 66 | 63 | 45 | 3,6
u
chiing bay | 31 | 40 | 41 | 43 | 44 | 41 | 38 | 32
Mat| 33 | 48 | 61 | 69 | 59 | 69 | 42 | 34
Thu 3
bay | 32 | 35 | 33 | 34 | 31 | 30 | 31 | 29
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Két qua nghién ctru ¢ Bang 3.16 cho thiy trong ao c6 tng dung quy trinh kiém
so4t chat lwong moi trudng ham lugng O, twong ddi 6n dinh va cao hon 16 dbi chimg,
dic biét 1a ¢ ting dy ao nudi; Oxy ting mit thudng cao hon tang day ca vé ngay 1an
dém; Luong Oxy hoa tan trong ao cao vao lac tir 11h dén 17h; Luong Oxy hoa tan
trong ao thap vao luc 2 - 5h sang; thang thtr 3 Oxy ting d4y ban dém khong thap dudi
3 mg/l.

b) Sw phét trién ciia tao don bao trong ao nudi tom

Duy tri sy phat trién ctia tao micro trong ao nudi 1a can thiét trong viéc kiém
soat chat lwong mdi trudng trong ao nudi. Trong qua trinh quang hop tao hap thu CO2
va thai Oz hoa tan trong ao; hap thu mudi dinh dudng va khi doc 1am giam thiéu sy
phl dudng trong ao nudi; qué trinh phat trién, quan thé tao don bao cé tac dung trc
ché mot s6 loai vi khuan c6 hai phat trién trong ao nudi va lam giam do trong, tir d6
trc ché su phat trién ctia cac loai tao bac thap, da bao séng day ao.

Cac tinh ven bién phia Bic n6i chung va Quang Ninh mia nuéi tdm tring véi
mua mua, do man c6 Xu huéng giam dan. Do vay, thuong thoi gian dau do man cao
tao khué phat trién nhiéu trong ao; vao thang ther 2 va 3 mua lam cho d6 man giam
dan va tao luc s& phét trién, phd bién I1a Chlorella sp. Trong ao thir nghiém khi bo
sung thém ché pham gay mau tao va ché pham xur Iy mdi trudng 1am cho tao Chlorella
sp phét trién twong ddi 6n dinh (Bang 3.17, Hinh 3.21).

35

30 -

Tr.thiml)

25 -

20 -

15 -

10 -

(o] 1 2 3 4 5 (3 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
ngpy

Hinh 3.30. Sw phat trién cia Chlorella sp. trong mdi treong nwéc ao nudi tom
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Trong céc ao thi nghiém, thang thir nhét tao luc phat trién it chu yéu Ia tao
khu@, trong d6 chiém uu thé 1a gibng Chaetoceros. Thang tht 2 va 3 khi d6 min giam
tao Chlorella sp chiém uu thé trong ao. Céc l0ai tao khac v4i mat do rat thip; So véi
c4c ao thi nghiém thi ao ddi chimg, mat d6 tao thua va nhanh bi tan lui trong vong
dén 7 dén 11 ngay.

Tién hanh 14y nuéc ao nudi s6 02, 03 va ao ddi chimg 04 dé nudi thir nghiém
tao Chlorella sp. Ao 02 va 03 nudi theo ndi dung hudng dan ciia Mo hinh kiém soat
chat lugng méi truong, a0 04 (BC) nudi theo k§ thuat thdng thuong. Két qua cho thay
tao Chlorella sp phét trién tot va 1au tan lui hon so véi tao Chlorella sp trong ao d6i
chtng duoc thé hién tai Hinh 3.29.

Bang 3.17. Thanh phan mét s6 loai tio chii yéu trong ao nudi tom

TT Tao/thang Chlorella sp. Chaetoceros Tao khac
A0 nuoi 1 2 3 1 2 3 1 2 3

1 25 con/m? I U + - + - -
2 35 con/m? SR [RFUFII (IR o + - - - -
3 45 con/m? S| A | A | + - + - -
4 | BC:35con/m? | - + ++ + - - _

¢) Ty 1é sdng, niing suit va c¢& tdm nudi trong cac 16 thwe nghiém

Sinh truéng va phét trién cta tdm nudi phu thudc nhiéu vao ché do dinh dudng,
chat lugng moi trudng nude ciia a0 nudi. Tém trong cac ao thi nghiém duoc nudi
trong vong 115 ngay ké ca giai doan wong co toc do sinh trudong tét. Vi mat do nudi
cao nhung murc ting trong trong cac thang phd hop véi quy ludt chung ciia nhiéu tac
gia da dé cap [4], [19].

Biang 3.18. Ty 1¢ song, ¢& tdm va ning suat dat dwoc trong céac 16 thi nghiém

Ty 1€ Co tbm . ‘ R
Ao Mat do Nang suat Chat lwgng tOm

song (g/con)

1 25 con/m? 65 % 179+43 2.900 kg/ha | Khéng c6 dau hiéu bénh

2 35 con/m? | 64 % 16,7+6,4 | 3.740kg/ha | C& tdém khong dong déu

3 45 con/m? 65 % 174+41 5.090 kg’/ha | Khéng cd dau hiéu bénh

4(PBC) | 35con/m? | 61% 153+7,1 3,266kg/ha | C& tdm khong dong déu
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Két qua Bang 3.18 cho thiy:

- Cung mat do nudi (35con/m?) tuy ty 18 sdng giita ao thi nghiém va ddi ching
khong chénh 1éch nhiéu (64/61%) nhung c& tdm ao d6i chirng nhoé hon ao thi nghiém
(16,7/15,3g/con) va nang suat 1a 3.740/3.266 kg/ha.

- Ning sudt tdm trong céc ao thi nghiém voi mét d6 khac nhau dat twong ddi
cao (2.900 kg/ha/vu & mat do 25 con/m?; 3.740 kg/ha/vu & 35 con/m? con & mat do
45 con/m? dat 5.090 kg/ha/vu).

- Ty 1& séng trong ao nudi thi nghiém dat tir 64% dén 65%, cao & 16 mat do 25
va 45 con/m? con thip ¢ ao cd mat do 35 con/m2.

- Trong lugng tdm nudi trong céc ao thi nghiém dat tir 16,7 dén 17,99, khdng
déu trong ao 35 con/m2.

- Ao mat do nudi 35 con/m? c6 ty 1¢ séng thap, kich thude khéng dong déu la
do a0 c6 hién tugng tham lau (mat nudc) din dén cac yéu té moi truong bién dong
theo huéng khong c6 loi. Mirc d6 sir dung ché pham sinh hoc va cac chi phi khac &
ao nay cting cao hon ao khac.

Mt s6 nhin xét

- M hinh “Nubi tdm it thay nudc” véi Quy trinh k thuat kiém soat chat lugng
moi truong ao nudi dé xuat & Tan An, Quang Ninh c6 két qua kha quan; chat luong
moi truong 6n dinh, tdm khoe, khéng c6 dau hiéu bénh va ning suat cao.

- Ché pham sinh hoc CPB thir nghiém trong ao nudi tdm co tac dung tét trong
viéc xtr ly giam thiéu & nhiém moi truong.

3.3.3. Quy trinh k¥ thuit kiém soat chit lwgng méi trwdng ving nudi tom
tap trung tai Tan An, Quang Ninh

Quy trinh ky thuat kiém soat chat lwong mdi trudng ving nudi tom tap trung
duoc xay dung va hoan thién trén co s¢ ap dung cho mo hinh “Nudi tém it thay nudc”
(Phuy lyc 02) vung nudi tom tap trung tai Tan An, Quang Ninh dugc hoan thién trén
co so tong hop, chinh stra, bo sung tir cac két qua thuc nghiém ¢ phong thi nghiém
va quy md san xudt, ctia cling véi ing dung c4c bién phép ki thuat bd sung méi.

Trén co so cua quy trinh kiém soét chat lugng méi truong dang &p dung cho
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mO hinh “nuéi tdm it thay nude” tai vung nubi Tan An, Quang Ninh, luan an da chinh

sira, bo sung quy trinh k¥ thuat kiém soat chat luong méi trudng ving nudi tdm (quy

trinh da c6) thdng qua cac két qua thuc nghiém & phong thi nghiém va quy mé san

xuat cing véi ap dung céc bién phap k¥ thuat duoc dé xuat méi, dé hoan thién duoc

quy trinh k§ thuat kiém soat chit luong mdi trudng ving nudi tdm (quy trinh bd sung,

moi) tai Bang 3.19.

Bang 3.19. Két qua so sanh Quy trinh k¥ thuét kiém soat chat lwrong moi

treong da c6 va quy trinh hoan thién 4p dung cho mé hinh nu6i tém it thay

nwéc tai Tan An, Quang Ninh

N . Quy Hoan thién quy trinh
TT Noi dung quy trinh X . B
trinh (bo sung, mai)
1 | Co sé ha tang, trang thiét bi, con giéng, thirc dn
B4 tri mat bang hé thong . L . )
1.1 N baco | Chitiéet, cu thé va hop ly hon
viing nudi
Hé thong trang thiét bj dé
1.2 | kiém soat chat luong méi | Pacod | Chi tiét, cu thé va hop Iy hon
truong
Chon gibng tot, wong, thuan hda Ién
L _ |P20; Kiém tra chat luong thtc an, kiém
1.3 | Con giong va thac an ba co , _7 .
soat thirc an thtra; Kiém soat so Iuwong
chat lugng nhitng vat tu dau vao khéc.
L, Méi; nén day duoc 16t bat dé khdng
‘ o N&n dt, bo R ‘
1.4 | Nén day ao nuoi tom A anh huong moi truong tr nén day ao
ke bé tong .
nudi.
L Can dugc trang bi kién thic vé kiém
1.5 | Nguol nuol tom g A
soat chat lugng moi truong
2 | Kiém soat ngudn nwéc cap
‘ , | Chitiét hon vé phwong phap lam nudc
2.1 | Ho chtra lang ba co R o
khdng bi tu dong.
2.2 | Ao xur ly nuéc
- | Diét mam bénh bing| Dicod | Cu thé hon va ko sir dung hoa chat
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Chlorine hoic hoa chat

B6 sung ché pham sinh

- Moai
hoc
2.3 | Cap nudc vao ao nudi Pacod | Chi tiét, cu thé va hop Iy hon
3 | Kiém soat chat lwong mai treong nwéc trong ao nudi tdm
_ N | Cu thé hon vé liéu lwong voi, khong
3.1 | Diét tap ao nudi ba co R i .
dung hoa chat
) N | Cu thé hon; nén cap ban dau 70 cm,
3.2 | Cap nudc cho ao nudi ba co s )
sau nang dan muac nudc trong ao.
Céng thac bon phan gay ey . o . .
33| 7. bacd | Mai; co cong thiac bon phan cu thé
mau tao
3.4 | Bao nudc, cung cap Oxy va thu gom chat thai ran
- | Sir dung quat nuéc Pico | Cuthé hon vé thoi gian bo sung
q ) ) Mdi; ding may nén khi dé cung cap
- | Str dung may suc khi N )
oxy tang day
Ché d6 hoat dong cua hé Mdi; khi ndo 100% dao nuéc, khi nao
théng dao nudc-suc khi ding dao nudc hdn hop
Duy tri mau nudc ao o . o
3.5 . . bacéd | Cuthé hon vé bién phap
trong suot chu ky nudi
Cap thém nuéc 15-20 cm/tuan dén khi
. : . da do su nudc ao nudi; Cap bu nudc
Ch¢ @6 bo sung nudc va i . . . o
3.6 ) baco |hang ngay cho luwgng boc hoi va xa
thay nudc . .. :
chat thai ran; Thay nudc theo dinh ky
cta chu ky nudi, ting dan vé cudi vu.
3.7 | Thu gom chat thai ran Pacod | Cuthéhon
T Méi; cu thé hon vé chung loai va thoi
St dung ché pham sinh .y o Cx .
3.8 H bacé | gianbo sung dé o6n dinh moi truong ao
oC
' nudi tom.
y . N Cu thé céc théng so can quan trac:
Kiem tra chat lugng moi . . .
. T _ ., | Hang ngay: t°C, pH Oz, TSS, mau
3.9 | truong trong qué trinh | DPacod

nuoi

nuwdc, mui vi...; Hang tuan: S°oo,

COD, BODs, NH4+, PO43' va HS...
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4 | Xir ly nwéc thai va tai sir dung
Cu thé hon vé thoi gian va bién phap:
Pao nudc dé don chat thai ran vao hd
o, _ .| lang gitra ao; Siphon chét thai ran theo
4.1 | Loal chat thai ran ba co , o N ) ..
dinh ky, ting dan vao thang cuoi;
Nudi thém rd phi ¢ 16ng gitra ao dé
tiéu thu chat thai ran,
4o Xt ly nuéc sau khi loai Méi, trong do6 st dung ché pham sinh
" | chat thai ran hoc dé xir ly
Tai st dung nudéc khi can ) .
4.3 bacdé | Cuthé hon

thiét
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan
1.1. Panh gia duoc bién dong vé chét lvong méi trudng ngudn nude cip, nén
dat, nudc trong ao, nudc thai va bun thai mot sd ving nudi tom tap trung & Quang
Ninh:

- Chét luong ngudn nude cap cé sy bién dong rd giira cac thang mua kho va
mua mua; cac thang mua mua chit luong moi truong giam thip dudi ngudng cho
phép; ngudn phat thai chii yéu do sy rira trdi (mun ba hitu co, hoat dong ciia san xuat
néng nghiép, cong nghiép...) do mua 1i tir séng d6 ra vao thang 6, 7, 8, 9 ctia nam;

- M6i trudng dat ao nudi co xu hudng tich lily cac chat gdy 6 nhiém sau nhiéu
nam nuoi tom doc canh, dac biét ¢ téng dat mat (20-30 cm), thé hién 16 & céc thong
s6 Pts, Nts, NHs*; & tang 50 - 60 cm, 80 - 90 cm ¢6 bién dong nhung mirc thap;

- Chat lwong nudc trong ao nudi co su bién dong 16n vao cac thang cudi cua
chu ky nuéi (thang nudi thir 3, 4); chi yéu 6 nhiém hitu co va dinh dudng. Ngudn
phat thai da phan 1a thirc dn du thira va chat thai ctia vat nudi. Qua day cho thay nhiing
co s& nudi c6 co s& ha tang tdt, tudn thi quy trinh nudi, kiém soat méi trudng, con
gidng va thc an thi chat lugng moi truong tét va nguoc lai;

- Nuéc thai tir ao nudi bién dong theo thoi gian trong mdi chu ky nudi tom,
tang dan tir thang thir 1 dén thang thir 2, 3, 4. O nhiém chét thai ao nudi ¢ mbi quan
hé voi mat 6 nudi ting hodc giam, chét luong thire dn va s6 nim nudi chuyén tom &
mét ao cd dinh;

- Bun thai ngay sau nao vét va bun ao sau 5 thang nao vét tir cdc ao nuoi tom
cho thﬁy cac thong s6 EC, Ndt va Pdt va céac kim loai nang (As, Cd, Pb va Cu) trong
bun ao giam dan theo 5 thang nao vét. Trong dicu kién dé luu bun sau 5 thang thi
lugng Nito va Photpho dé tiéu van & mtrc kha cao, ham luong kim loai ndng thép, do

muodi giam co thé tan dung bun 1am vat liéu d€ 1 phan bon hodc trong cay.
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1.2. Pua ra duoc cac giai phap (quan 1y va k¥ thuat) kiém soat chat lugng moi
truong vung nudi tom tap trung phu hop véi didu kién ¢ Quang Ninh thong qua phan
tich SWOT lam co s& xem xét, lra chon cac giai phap phu hop nhit. Trong d6, giai
phap vé quan 1y: quan traic mdi trudng, hoan thién co ché chinh sich, khoa hoc va
cong nghé va xay dung, hoan thién quy trinh kiém soat chat lvong méi trudng va giai
phap k¥ thuat: ndng cip co so ha ting, trang biét bi va kiém soat chat lugng nude
trong nudi tém.

1.3. Quy trinh k¥ thuat kiém soat chat lugng méi trudng ving nudi tom tap
trung tai Tan An, Quang Ninh duoc xdy dung, hoan thién thong qua: Thur nghi¢m
trong phong thi nghiém: Giai phap k¥ thuat vé hiéu qua sir dung 03 loai CPSH dugc
san xudt trong nudc, dang duoc sir dung phd bién. Két qua cho thiy di giam thiéu rd
rét 6 nhiém moi truong nude ao nudi tdbm. Trong do, ché pham sinh hoc CPB cho
hiéu qua xir Iy t6t nhat. Tir d6, st dung Ché pham sinh hoc CPB va ap dung Quy trinh
k¥ thuat kiém soat chat lugng méi trudng dé xuat dé tién hanh thue nghiém ¢ quy mo
san xuat v4i dién tich ao nudi tdm 4.000 m? trén nén ctia md hinh “Nudi tom it thay
nudc” dang thyc hién tai Tan An, Quang Ninh dat duoc két qua tdt. Trén co s& bod
sung, hoan thién Quy trinh k¥ thuat kiém soat chat luong méi trudng ving nudi tom
dé xem xét 4p dung rong rii trén dia ban tinh Quang Ninh.

2. Kién nghi

2.1. Bé nghi co quan quan 1y cac cAp xem xét ap dung Quy trinh k¥ thuat kiém
soat chat lugng mdi trudng ving nudi tom tap trung & cac mo hinh nudi tom khac
nhau & céc tinh ven bién phia Bic.

2.2. St dung két qua nghién ctru ciia Ludn 4n lam tai liéu tham khao cho viéc

xay dung cac chién lugc, quy hoach va dé an phat trién nudi tom.
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PHU LUC

Phu luc 1: So dd nghién ctru caa luin &n

Phu luc 2: Mo hinh nudi tém it thay nudc

Phu luc 3: S6 liéu bién dong chit luong ngudn nude cip ven bién ving nudi tdm tap
trung & Quang Ninh.

Phu luc 4: Mot s6 hinh anh khu vuc nghién ctru tai Tan An, Quang Yén, Quang Ninh.
Phu luc 5: M6t sé hinh anh thi nghiém ché pham sinh hoc xur Iy nudc nudi tom tai

phong thi nghiém.



PHU LUC 1

PE XUAT CAC GIAI PHAP KIEM SOAT CHAT LUQNG MOI TRUONG
MOI TRUONG VUNG NUOI TOM TAP TRUNG

(PHAN TICH SWOT)

Tich cuc/co lgi trong viéc
dat muc tiéu
(Kiém soéat chdt lwong moi

trwrong vung nudi tdm tgp trung)

Tiéu cuc/gay hai trong viéc
dat muc tiéu
(Kiém soéat chdt licong méi trwomg

vung nudi tdm tdp trung)

S- Piém manh

- Co s& ha tang va trang thiét bi
ddng bo, hién dai (tach biét ngudn
nudc cap va nudce thai).

- Kiém soat tét ngudn gidng, chat
lugng nuéc (nguUoN nudc cap,
trong ao, nudc thai), bun thai va
nén dat théng qua viéc ap dung céc
giai phap (quan ly, k¥ thuat) nham
dam chat luong nudc nudi tom,
nang cao niang suat, chat lwong cua
toOm nuoi.

- Buéc dau ap dung cac md hinh
nubi it thay nuéc, mé hinh nudi
sinh thai nham han ché phat thai ra

ngoai moi truong.

W- Piém yéu

- Chét luong nudc cap dang chiu tac
dong boi nhiéu nguon phét thai.

- Chét luong méi truong nudc trong
ao c0 sy bién dong vao cac thang cudi
cua chu ky nudi, tap trung do 6 nhiém
dinh duong (N-NH4").

- Nén dét c6 xu hudng tich tu chat 6
nhim sau nhiéu nam nudi doc canh.

- Ha tang ¢ nhiéu ving chua dong bo.
- Mot sb ngudi nubi chua tuan thu
viéc sir dung thudc khéang sinh, hoa
chat trong qué trinh nudi tém, gay ton
du, anh huéng dén chét lwong nguon
nudéc, dat trong vao ngoai ving nudi

A

tom.




O- Cac co hoi

- Quan tric, canh bao méi truong
phong ngua dich bénh trén tém
nham nhan dién cac mdi nguy, tur
d6 canh bao kha nang 6 nhiém cho

cac co s6/ho nudi tdom.

- Xay dung, hoan thién va ap dung
quy trinh ki thuat kiém soat chat
lrgng moi truong vung nudi tom.

- Tang cudng kiém tra, giam sat va
thong tin, tuyén truyén cac chu co

sG nudi tom.

T- Céac thach thwc

- Cong tac quan tric, canh béo con
dan trai, chua xac dinh duoc nhirng
thong s6 “diac thu” can quan tric,
canh béo;

- Co ché chinh sach con thiéu hoic

Tac |- Hoan thién co ché chinh sach | chua kip diéu chinh dé dap tng voi
nhan | (QCVN/TCVN, huéng dan Ky | quéa trinh phat trién san xuat nhanh
bén | thuat kiém soat chat lwong méi | ngoai thyc té.

ngoai | truong...). - Thiéu cac quy trinh k¥ thuat kiém
ving | - Ap dung va ung dung két qua caa | soat chat lugng méi truong dich bénh
nudi | khoa hoc céng nghé va méi truong | cho tdm & cdc md hinh nubi khac
tébm | trong nudi tom. nhau.

Ghi cha: Phan tich SWOT la mét ¢ong cu hitu ich, duoc sir dung nham hiéu rd diém
manh (Strengths), diém yéu (Weaknesses), co hoi (Opportunities) va thach thic (Threats)
dé ap dung trong viéc dé xuat, lya chon céc giai phap kiém soat chat luong méi truong ving
nudi tdm.



PHU LUC 2
MO HINH NUOI TOM IT THAY NUOC

1. Vi tri dia ly

1.1. Vj tri dja Iy

Nam & ving trén triéu; cao triéu, cao tridu thap hoic trung triéu cao (c6 thé phoi
khé duoc ddy ao va ldy nuéc bién theo thuy tridu); ving bai ngang, ven dao hoic cira
s6ng; gan ving c6 ngudn nudc bién sach, cac yéu td ly-hod thich hop, trong ddi 6n dinh
va c6 sy tuan hoan lién tuc; gan ngudn nudc ngot dé tién cho viéc diéu chinh d6 man.

1.2. Diéu kign kinh té xa hgi

Trat tu an ninh tot, dé thué lao dong. Gan duong giao théng va nguon cap dién;
noi cung cap thirc an, nguyén liéu lam thic an hodc cung tng thuan loi; Cung cap va
van chuyén giéng d& dang, thuan tién.

1.3. CAc yéu té méi trwong

a) Chdt lwong dat: La cat, cat pha dat, dat thit pha cat hoic day cat-soi hay dat thit;
khong bi chua phén (46 pH >5,5), it tram tich hitu co, ré cay s, vet; cac kim loai nhu:
Fe, Zn, Pb, Cd.....trong giai han cho phép.

b) Chat lirgng mieéc: Ngudn nuéc khdng bi ti dong, 6 nhidm do cac nha may, bén
cang hodc khu dan cu...M6t s6 chi tiéu méi truong téi thiéu: pH: 7,5 - 8,5; S%o: 10 -
25; O xy > 4mgO,/I; Cac ion kim loai nang thap dudi muac cho phép.

2. Co sé ha ting

2.1. Hé théng cdp nuéc

a) Ho chira nwéc: St chira trong hd di dé cung cap cho ao nudi dau vu trong vong
15 ngay. Do sau hd chaa >2m®, dy trit nudc man. Co6 hé théng cong (hoic may bom)
cap nudc vao nhitng ngay triéu cuong; véi nhitng noi xa ngudn nudc co thé diung hé
théng dng vuon xa dé lay nuée théng qua may bom hoic loi dung nguyén ly binh théng
nhau. H) chira dugc trong rong, nhuyén thé, nudi ca theo hinh thirc quang canh (trir tom,

cua), o thiét bi sdo tron nude dé dam bao nudc song”.



b) Ao xit Iy muéc: Ao hinh vubng, dién tich 0,3-0,5 ha, d6 sau >2m, c6 céng cap
va thoat nuéc; ¢6 hé théng bom cap nude (néu can).

2.2. Hé thong muwong, mdng cap va thodt nwéc

a) Mang cdp mréc: Mang ndi (c6 thé ding éng nhwa duodng kinh 16n thay cho
maéng cap) ; dam bao c6 thé cap thay nudc dugc cho nhiéu ao trong ciing mot thoi diém;
Néu dam bao cho nude trong muong tu chay vao ao chtra-lang hoic ao nudi tét.

b) Céng thodt mréc, cong xi phong chat thdi ren

- Céng thoét: Cao trinh day thap hon day ao 10 - 20 cm. Néu ao nudi c¢6 6ng xi
phong chat thai ¢ giita ao thi cao trinh ddy cbng ngang voi mat ddy ao khu vuc ven bo.
Vit liéu xay dung c6 thé 1a gach-xi mang, dng nhua, composise; néu st dung dng nhua
va composise nén bo tri theo tang nudc; cong thoat nude phai viing chiac khong ro ri.

- Ong xi phdng chat thai rin: Ong xi phong chat thai b tri ¢ gitr ao (tuy theo ting
hoan canh cy thé) thong ra muong thoat va c6 hé théng khép ndi diéu chinh.

¢) Murong thodt meéc: Cao trinh day cao hon muc thuy triéu thap (con nuéc kém)
khi rong 1a 20-30 cm va thap hon day ao nuéi 20 cm vao lac nude rong. Do dbc cua
muong 1a 1/1000 dén 1/2000. Pay muong thap hon cao trinh ddy ao 20-30 cm dé dé
dang thay nudc khi can thiét.

2.3. Hé thong ao nudi

a) Hinh dang va dién tich

- Hinh dgng: Hinh dang cta ao nudi c¢6 lién quan dén van dé thu gom chét thai
trong qua trinh nuoi. Ao c6 hinh tron, hinh vuéng Iugn tron goéc (khép goc).

- Dién tich: Ao nhé dé quan Iy nhung chi phi xay dung cao. Nén xay dung ao cé
dién tich tir 0,2 dén 0,5 ha. P9 sau cua ao > 1,5 m (muc nudc thap hon bo ao 0,3m).

- Ddy va bo ao: La dat nén ciing, xay bang gach, 16t bat, phu composite hoic khung
(sat, inox) 16t bat hinh tron.

b) Yéu cau ky thugt

- Ao nubi nam gitta muong cip va muong thoat nudc.



- Py ao: D4y ao phai cao hon ddy muong thoét t6i thicu 1a 30cm; do doc day ao la
1/1000 vé phia céng thoat hoic cong si phon; day ao phai dwoc gia ¢ cing bang dat sét, hodc
16t bat tao nén viing sach dé tdm sinh song. Giita ao c6 thé 1am 16ng nudi ¢4 rd phi;

- Bo a0: B a0 phai cao hon muc nuéce tridu cao nhit tir 30 - 50 cm; chét dat tét,
dam nén chdng rod va c6 18i chdng tham; Hé sé mai 1/1,5 hoac 1/1 (néu chét luong dat
t6t). Bo ao du rong dé thuan tién cho viéc di lai va van chuyén thirc an, thiét bi...

- Nén 16t bat bd ao va day ao khi nudi tom mat do cao®

2.4. Hé thong xi Iy nwéc thdi

- Ao chiza va logi chdt thdi ran: Ao hinh tron hoac vudng khép goc, dién tich 0,1ha,
d6 sau > 2m c6 hé thong dao nude dé quay vong thu gom chat thai ran®; c6 éng cong
théng sang ao xu ly;

- Ao Xt Iy nuweéc thai: Dién tich 0,2-0,5ha, d6 sau > 1,5m, nudi ca 16 phi®, c6 muong
dan nudc thdng sang khu trong rong bién hoic rirng ngap man;

- Hé théng ao trong rong bién hoic rirng ngap man.

3. Quy trinh cdng nghé

3.1. Chudn bj ao nudi, khiz triing va gdy mau nwéc

a) Chudn b;j ao nudi

- Don day ao: Théo can nudc, don sach chat thai ran bo ao va day ao; vét bun 16p
bun trén mat, sau d6 xtr Iy ché pham cai tao day® (néu ao cd bun day), ria xa bun trén
bé mit (néu ao day cung, day 16t bat); phoi day ao 7-15 ngay (véi ao day dat). Vi ao
méi sau khi xay dung phai loai bo ré cay s, vet; rira chua bang voi®©.

- Chéng ro ri: Ao bi ro ri, tham lau 1a do: bo ao khi dao dap khong lu 1én, chat dat
khong tot, do rong cua bo hep va con cong, cay dao hang... Néu ao mai bat dau xay
dung thi tuy theo chat d¢at ma xay dung 16i chéng tham bang dat sét hoac dat ndi (lu Ién
k§); néu 12 ao cii thi dung bat, nilon, bat nhwa ... ghim sau vao chan bo ¢ hai phia véi do
sau 0,8-1,2 m (tuy thudc vao cua lop dat ¢ kha ning bi ro ri & day ao).

- Diét tap: Thao can nudc, don tap, tu stra bo va day ao; diét tap, ca, ca do day ao
bang Saponin (15 g/m?), Rotenon (4-5g/m?3) hoac bang cac loai duoc liéu c6 ngudn goc

tur thuc vat khac.



b) Cap, xit Iy va gdy mau nwéc

- Cdp nuéc, khir trimg méi truong: Chuyén nuéc tir hd chira nuéc sang ao xu 1y,
chuyén nudc tir a0 xtr ly sang ao nudi véi mie nudc 70cm (0,7m)™,

- Khet tring méi treong nwéc: Bang Chlorine véi nong d6 5 - 10 ppm (5-10
kg/1.000m3 nuéc), sau 12h thi suc khi hodc ddo nudce 24-36 h dé bay hét lvong Chlorine
du thtra.

- Bé sung ché pham vi sinh: Sau khi khir trung nudc thi cac tdc nhan gay bénh,
dich hai, tao va vi sinh vat c6 loi dé bi tiéu diét. Do vay viéc bo sung vi sinh vat c¢6 loi
(ché pham sinh hoc la tong hop caa nhitng chung vi sinh vat ¢é loi, ¢6 tac dung giam
thiéu chét thai hitu co Amonia, Nitrit, Nitrat & Hydrogensulfide. ..; cai thién méi trudng,
giam stress va 1am tang stc dé khang vat nudi véi bénh tat) vao ao nudi; liéu dung tiy
thudc vao hudng dan caa cac nha san xuat.

- Gdy mau nuoc

+ Gay nudi luc tao hoac khué tao®: (Chlorella sp) bon phan vo co véi liu lugng:10 -
20kg/lha (Pam/lan = 2/1) hoac phén NPK; khué tao thi bén phén theo cong thic:
(NH2)2S04/Ca(H2POs)s H20/(NH,)CO 12 100/15/5 véi lidu diing 10 - 20 kg/ha/lan bon.

+ Pé duy tri sy 6n dinh cua tao trong thoi gian dau ¢ thé bo sung dich chiét phan
ga (ngam 100 kg/m? sau 3-5 ngay sau loc ldy nwéc) hoic dau nanh: 0,2 kg + bot ca: 1,0
kg + cam: 0,2 kg (dau nanh va cam gao rang chin sau d6 nau véi bot ca, liéu lugng trén
diing cho 1000m? nuéc (téng két kinh nghiém ciia nguwoi nudi tom).

3.2. Chon giéng, thiec dn va cdch cho in

3.2.1. Lwa chon, wong va tha tom giong

a) Lira chon con giong: Con gidng c6 xuat xua rd rang, cing mot me dé ra®, giai
doan P12.15: kich ¢& ddng déu, khéng c6 dau hiéu bénh, hoic mang mam bénh 1y@0),

b) Thudn héa, wong tém va tha tdm ra ao nudi: Con giéng mua vé duoc thuan hoa
trong bé mot tuan (P1s dén P2o)Y; sau d6 chuyén tir bé thuan hoa ra ao uwong, wong tiép
25 dén 30 ngay thi chuyén sang ao nudi. Mat do, bé wong 5000 - 10.000 P1s/m?, ao uwong
mat do 500 - 1000 con/m3, mat do nudi tha tir 50 - 200 con/m? (tly theo kich ¢& thu

hoach va d6 sau cia nudc)?,



¢) Thd giong: Thoi gian tha todm tét nhat 13 1Gc 5-8h sang, 16 - 18h chiéu hoac ldc
thoi tiét mat me, tdm c6 thoi gian moi truong thuan loi dé nhanh thich tng. Khong nén
tha tom vao lac dang c¢6 con mua hoic sip c6 con mua. Nén tha tom vao dau gio dé tdm
nhanh phat tan ra khip ao. Ngam tui dung tdm trong ao khoang 10 - 20 phut dé thuan
hoa nhiét trong tdi va ao nudi. Khi mé tli ra phai dé cho nudc vao tur tir tranh gay séc
cho tom.

3.2.2. Thirc an va cdach cho an

- Lva chon thuwong hiéu thirc an c¢6 chat luong cao (Hé sb FCR) thap dé tém sinh
tredng va phat trién nhanh, han thic an thira trong ao nudi.

- Luong thire an cdp hang ngay cho ting giai doan thun hoa, wong va nudi tun
theo chi dan caa co s san xuat. Thie an duoc rai déu quanh ao bang phuong phéap thu
cdng hoic dung may cho in. Nén bo sung thém nhitng chat dan du®® dé kich thich (dd
danh) cho tém an du, an hét thuc an.

- Giai doan thuan hoa trong bé (hoic trong giai), ngoai thic in ché bién nén cho
an thém Artemia sinh kh6i® (hoic thic an tuoi séng khac). Giai doan wong can thiét
phai gay nudi thic an tu nhién, néu dugc bo sung Artemia sinh khéi séng (hodc dong
lanh) thi rat tot.

- Dung phuong phap dit vo, can cir vao luong thire dn thira dé diéu chinh luong
thirc an hang ngay cho thich hgp. 01 ha dung 8-16 vo c6 dién tich 70x70 hoac 80x80.
Vi tri @it vo cach bo tdi thiéu 1a 01m. Sau khi rai thirc an xung quanh ao thi méi cho
thirc n vao vo. Luong thic dn cho vao vo va thoi gian kiém tra phu thudc vao trong
lugng tém.

- Thirc an b6 sung khdng nén ding céc loai thirc an won thdi vi nhu vay s& mang
mam bénh vao va gay 6 nhiém mai truong; thire an tuoi sdng c6 ngudn goc tir nhirng
loai giap xac vi chiing s& mang mam bénh vao ao nudi tom.

3.3. Quy trinh Kiém sodt méi trwong, dich bénh

a) Dung cu, thiét b sir dung dé kiém sodt méi triong

- Mdy ddo nuwéc, may théi khi, may nén khi: Thiét bi suc khi c6 tc dung luan

chuyén nudc trong ao nudi dé ting ham luong OXy, giam cac loai khi doc va loai bo



nhitng chat thai ran. Tuy theo hinh thic, ao nudi, dd sau khac nhau ma st dung chang
loai may khac nhau (may dao nudc-paddle wheel; may théi khi hiéu tng-ventury; may
suc khi-compressor).

- So dd bb tri thiét bi trong ao nudi: dé han ché goc tu dong chét thai rian, cac dan
quat bé tri & 4 goc ao, s6 luong canh quat tiy thudc vao mat do tdm va dién tich ao nudi.
Pay ao dugc bd tri mang ludi da bot khi hoic 6ng thoi khi (d6 day, thua phy thudc vao
mat d6 tdm nudi). Str dung may thoi hoac may nén khi va cong sut may tly theo d6 sau
cua ao nudi (néu ao sau nén dung may nén khi).

- Thiét bi kiém tra moi truong: May do Oxy, pH meter, nhiét ké. ...

b) Cap va duy tri chat liwong nuc trong ho chiza

- Nudc cap vao ho chira thong qua: Thay triéu, ldy nudc vao nhiing ngay triéu
cudng (nudc 6 do min cao va it tac nhan gay bénh); cap nuéc bang may bom va trudng
hop nudc ven bd bi 6 nhiém cd thé ding dng viron xa dé hit ngudn nude co6 d6 min cao
va sach (theo phuong phap binh thong nhau).

- Kiém soat nuéc trong hd chira: Duy tri chét luong nudce trong hd chira c6 thé
trong cac dan rong bién, cay tao luc, tao khué dé lam sach nudc. Khudy déo dé tao dong
chay, cung cap Oxy. Néu pH thap c6 thé bon 200 - 300 kg Dolomite/ha. Khong duoc dé
nudc ¢ dang tu dong.

- Trudc khi bd sung nuéc (hoic thay nudc), nude dugc huyén tir hd chia nudc
sang ao xu ly va nude dugc xir ly theo khoan b) muc 2.2.1.

¢) Bé sung nurde va thay nwdc

- Tang dan d6 sau (tang 15- 20 cm/tuan nudi) cho dén khi du do sau. Nudc cap vao
ao dugc bom tir a0 chira; Duy tri d sau nudc tdi da khi co thé (tuy theo do sau cua ao
nuoi).

- Cap nudc va thay nude: Ty theo lwong bbe hoi nudc hang ngay, va thu gom,
loai dung dich chat thai ran hang tuan ma cé ké hoach b sung du do sau nuéc. Ty theo
muc 6 pht dudng caa ao nudi, mat dd nudi ma c6 ké hoach thay nudc.

Ngoai luong cap bu lugng nudce bay hoi hang ngay, lugng nuéc thay hang thang

trong chu ky nudi c6 thé dugc dy tinh nhu sau:



Ché d¢ thay nwéc % tong sé nuére, ting thay dan vao nhirng tuan cudi vua
Thang thur 01 Thang thur 02 Thang thu 03 Thang thur 4
Cép du d6 sau 60% 120% 160%

d) Kiém soat chat lirong méi trieong

- Quan tric moéi trudng ao nudi:

+ Quan trac hang ngay: thoi tiét, T°C, pH, Oz, d6 trong, mau nudc va cac hoat dong
caa tém nuoi;

+ Quan tric hang tuan t6 thiéu cac thdng s6: S%0, COD, BODs, NH4*, NO2 va H2S;

+ Mot sb yéu té moi trudng phi hgp cho ao nudi tdm (Phu luc 01)

- Sir dyng ché pham sinh hoc dé giam thiéu 6 nhiém méi truong:

+ B6 sung ché pham sinh hoc™) vao ao nudi, lidu lwong, chu ky va thoi gian bo
sung tiy theo huéng dan ciia nha san Xuat;

+ Loai ché pham sinh hoc (thuong hiéu) do ngudi nudi ty lya chon.

- Van hanh hé thdng cap Oz hop ly (Bang 1)

Bang 1. Ché dd quat nuéc va suc khi ao nudi tom

TT | Tuan nudi Thoi diém quat nwéc suc khi Thoi gian (h)

1 1-4 4h30 - 5h30 01

2 4-6 2h - 5h30; 17h - 18h 4,5

3 7-11 2h-5h30; 8h30 - 9h30; 17h-18h; 20h30 - 6,5
21h30

4 12 - 14 Oh- 5h30; 8h30 - 9h30; 17h -18h; 20h30 - 8,5
21h30

5 15-thu | 23h-6h; 7h-9h; 16h-18h; 19h30-21h30 12

hoach

- Loai chat thai ran

+ Xi phong chat thai ran:

Thang thir 01 Thang thir 02 Thang thir 03 Thang thir 4
30 ngay/lan 5-7 ngay/lan 4-5 ngay/lan 1-3 ngay/lan




+ Nubi rd phi trong chudong®®: Chudng nudi phi (khung inox, chan leéi xung
quanh va day), dat & giita a0-noi 1ang tu chat thai rin khi quay vong nudc.

- Duy tri su phét trién cua tao®":

+ Dé duy tri sy phat trién cua tao trong ao nudi, ngoai viéc bén phan gay mau tao
theo theo khoan b muc 2.2.1, thang dau c6 thé bd sung thém dich chiét phan ga hoic
dich chiét ciia hdn hop cam gao+bot dau nanh ngam (tuyét d6i khong dua ca ba xudng
ao nuoi).

+ Théang thtr 2 tré di khi chét thai cua tom va thirc an du thira c¢6 nhiéu trong ao thi
khong can phai bon dung dich hiru co xudng ao nudi.

3.4. Cham soc ao nuoi

- Pam bao d6 sau (mdr nwéc cach bo 30 cm) s& gilp on dinh nhiét do, d6 man
trong ao khi c6 nhirng bién doi vé thoi tiét hodc mua L.

- D6 duc thich hop cho ao nuéi nuéi tdm la 30 +~ 45 NTU (Theo Buck (1956). Khi
d6 duc 16n hon 40 NTU nén bén bd sung thém phan vo co 20 - 30 kg/ha. Khi d6 duc
nhé hon 30 NTU thay nuéc 15 - 20%. Duy tri pH tir 7,5 - 8,5 néu 16n hon 8,5 thay bét
nuédc bon Dolomite dé ting hé dém 6n dinh pH. Néu pH thap hon 7,5 bén voi ngam
nuéc-Ca(OH)2 véi lwong 100kg/ha. Sau khi troi muwa phai chd y kiém tra pH trong ao
dé kip diéu chinh.

- Thuong xuyén kiém tra bo, cong, muong, vé sinh lugi chan, luéi loc, khay thirc
an... Binh ky kiém tra téc do ting truong, mat do dé co bién phap cham soc thich hop.
Néu thay tdm c6 biéu hién bat thuong phai xac dinh rd nguyén nhan dé c6 bién phéap xu
Iy ding dan.

- Thuong xuyén theo ddi tinh trang sic khoe tom nudi; xac dinh céc chi tiéu sinh
hoc theo dinh ky; ghi nhat ky day du theo quy dinh.

- Duy tri su phét trién caa thuc vat phi du trong ao, khi tao trong ao c6 hién tugng
tan lui thi cai tao moi truong, bd sung gidng tao; mot sb loai tao nhu: Chlorella sp,
Nanochloropsis, Chaetoceros... Gidng cac loai tao luc, khué duoc giit gibng trong phong

thi nghiém.



- Néu mau nudc sam va duc c6 nhiéu tao chét thi nén thao bét nudce tang day bom
cip nudc tir ao chira sang cho dén khi mau nudce tot hon va bon véi véi luong 50 - 100
kg/ha/lan.

- Nhitng trdn mua 16n can thiét phai thdo nuéc ting mit va ting suc khi va quat
nuéc dé x4o tron, tranh dé phan ting nudc mian va nude ngot@e),

4. Nhan lyc va bé tri nhan luc theo ké hoach san xuét

- Mét co sé san xuat c6 quy mo dién tich > 10 ha mat nuée ao nudi can co 01 céc
bo ky thuat, 2-5 cong nhéan k¥ thuat va khoang 8-12 cong nhan mua vu.

- CO tai lidu hudng dan k¥ thuat, so sach ghi chép. ...

5. Hach toan kinh té

- Phan chi phi (A): Khau hao tai san ¢é dinh; L&i suat ngan hang; Céc loai thué;
Chi phi: cac vat tu dau vao, thie an, con gidng, luong can bo. ..

- Phan thu (B): San lugng, gia thanh, gia ban.

_L&i (C): A-B
Ghi chu:

(1) B6 sau ho chira >2m, hodc sdu hon dé dam bao sw én dinh vé t°C, S%o0, pH,
dé ton dién tich va ho co siuc chira Ién hon.

(2) C6 thé dung bé composte hodc bé bat dé nudi tom.

(3) Nudce dwoc ly tam béi hé thong quat nuedc, phan ldng dong day ao gom dé
lam phan bon.

(4) Phdn nwéc trén cua ao chira 1a hén hop chdt thdi dang phdn hiy (dang
Biofloc) va chdt thdi vé co dwoc diing dé nudi rd phi. tai ddy c6 bé sung ché pham sinh
hoc dé thiic day qua trinh phan hay. Nudéc thdi dwoc dung dé trong rong hodc tai si
dung khi can thiét.

(5) Duing ché pham sinh hoc phan huy nhanh cac chat hizu co ton dong 6 bin déy ao.

(6). Sau khi xay dung phdi riza chua 3-5 lan, rdi voi khdp ddy, phoi tir 10-20 ngay
tru6e khi gdy mau nwée dé tha tém. Lirong voi bon vao ao phyu thude vao dé pH ciia dat
day ao: pH: 6,0-7,0 thi bon 300 - 625 kg/ha; pH: 4,5-6,0 dung 625 - 1000 kg/ha; pH:3,0
_ 4,5 diing 1000 -1800 kg/ha: Véi ao cii ddy ddt thi lieong vdi 125-320kg/ha.
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(7). Mie nuwéc trén phi hop véi khéi lirong tém ban dau thap, dé gdy mau nwéc
va cham soc.

(8). C6 thé nudi cay giong tao luc va tao khué trong phong thi nghiém hoac trong
bé (ao) dé cdy giong ban dau gdy mau meéc cho ao nudi.

(9) Con giong cling mét me dé ra sé gt xac cung mét thoi diém, tranh dwoc con
no an con kia khi It xac.

(10) Chdt heong gidng tdt khi: Khi tét suc khi bé wong tém 16t sé bing manh 1én
Mt nwéc; cho tdm vao chdu, ldy tay khudy mieéc quay cham, tdm giong khoé sé boi
nguoc dong nuwoc va nhanh chong bam vao day chau, khi nuwoc ngung quay tom Sé boi
men theo thanh chdu, nhiing con tu ¢ giira chdu 1a tdm yéu hodc da chét; Séc Formol
V6i nong dé 100ppm trong vong 30 phiit dé logi trir nhitng ¢ thé yéu mang mam bénh.

(11) Td chuyén tir trung tam giong thuong dé man cao, giam dé man trong thoi
gian thuan héa (mdi ngay giam 3-5%o0), tém sé thich ing véi méi trueng méi.

(12) Néu thu hogch sau 70-90 ngay nudi thi nén tha day, dé sau cang cao thi tha
mdt do day (mire nuedc cao thi sirc tai sinh hoc trén don vi dién tich cao.

(13) Dau gan cd, dau muec, cac logi vitamin.

(14) Artemia salina dwoc nudi trong bé, ao xi mang bang cam gao xay nhd, hodc
dung dich cac loai tao luc don bao...

(15 Ché pham sinh hoc 1a tong hop cuia nhing ching vi sinh vt c6 loi trong tu
nhién kém véi nhitng chdt on dinh va kich thich s ting triong. N6 han ché nhiing chat
thai gay 6 nhiém nhw Amonia, Nitrit, Nitrat & Hydrogensulfide... cdi thién méi triwong,
gidm stress & lam tang sire dé khang cua tom vai bénh tat. Khéng nén si dung ché pham
sinh hoc bera béi; chi siz dung ché pham sinh hoc khi: trong danh muc dwoc phép xi
dung va khi méi trirong ao nudi c6 kha ndng bi 6 nhiém (thwong bé sung ché pham sinh
hoc vao ao nudi tir thang thiz 2 va luong tiang dan dén thang cudi cia chu ky nudi).

(16) Ré phi la lodi cd an tap, khi nudi long trong ao nudi tdm cé tac dung don
tap 1am gidm liong chat thdi ran. Khéng thd rd phi vao ao nudi vi chling sé canh tranh
thize dn véi tém va an tém khi tom 16t xéc. Phdn 16 phi trong la méi triong phll hop dé

duy tri s phét trién cua luc tdao nuéc lo.
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(17) Vai tro cua tao trong ao: 1) Giam thiéu & nhiém va 6n dinh méi trwong: Qua
trinh quang hop tdo sé hdp thu CO2, cac mudi dinh dwéng (NHs*, NHs, H2S, NO2™ va
cac ion kim logi ngng, ...) va gidi phong Og, tir @6 thiic ddy qua trinh phan hiy hiu co
Xdy ra nhanh hon; 2) Giam d¢ trong Ciia nudc tir dé han ché s phét trién ciia rong da
bao ¢ ddy ao; 3)Uc ché sw phét trién cua c&c logi vi sinh vdt gay bénh trong ao; 4) La
mdt xich dau tién cua chudi thitze dn twe nhién trong ao. Tuy vdy, tdo c6 nhitng han ché
sau: Hién trong no hoa trong ao khi tan lui sé lam can kiét O trong ao, ban dém ho
hdp sé lam giam Og; Sy phét trién qua mic sé lam ting do pH trong méi truong; Mét
s6 10di tdo khéng mong doi nhu tao lam, giap tdo...sé gdy déc cho méi trirong va kha
ndng tiéu héa cia tém nudi. P6 man tir 15%0 tré xuong thuwong tao luc phéat trién, do
man I6n hon 20%o thirong tdo khué chiém du thé trong ao.

(18) Sau nhitng trdn mura Ién nwéc ao nudi co hién fuwong phan tang trén ngot-
dudi man) khi troi ndng sé tgo thanh thdu kinh héi tu 1am cho tang day nhiét dé ting
cao (c6 thé 1én tsi 50-70°C).



12

TOM TAT MO HINH NUOI TOM IT THAY NUOC

[ Nguoén nwéc cap }

Quy trinh k¥ thuat kiém soat
chat lwong moi truong

—

|

|

Vung su vet, cira song;
trong rong; phan bén

|

HE THONG AO CHUA -

LANG - XU LY

’

Rt

HE THONG CAC
AO NUOI TOM

~

di

. e )
HE THONG AO XU LY <

NUGC THAI HOAC TAI

SU DUNG NUOC

J

J

|

Quy trinh cai tao, cap
nudéc, lap dit thiét bi

U

} Quy trinh con

thire an

/f

-

Thu hoach
(Thu hogch, so' ché)

J

gidng, Quy trinh quan Iy,

cham soc




PHU LUC 3

Bang 1. Két qua tinh toan chi s6 WQI_E nwéc cap ven bién vang nudi tdm tap trung é Quang Ninh

Vung

Thoi

gian

VAR

yij 1

Pij P1

In(Pij) P1

DO
(mg/l)

BODs
(mg/l)

N_
NH4*
(mg/l)

P-
PO
(mg/l)

COD
(mg/1)

DO

BODs

N_
NH4*
(mg/l)

P-
PO
(mgll)

COD

DO

BODs

N_
NHa4*

P-

POs*
(mg/l) |(mg/l)

COD

DO

BOD

5

N-
NHa4*
(mg/l)

P-
PO*
(mg/l)

COD

CP1

01/2014

6,16

2,41

0,03

0,04

3,11

0,66

0,89

1,00

1,00

0,87

0,22

0,20

0,22

0,26

0,20

-1,50

-1,61

-1,50

-1,37

-1,60

CP2

02/2014

6,76

2,17

0,03

0,05

2,56

1,00

0,95

0,98

0,94

0,99

0,27

0,21

0,22

0,25

0,22

-1,31

-1,58

-1,50

-1,40

-1,54

CP3

03/2014

5,17

2,00

0,05

0,06

2,55

0,43

1,00

0,94

0,90

0,99

0,19

0,21

0,22

0,24

0,22

-1,64

-1,55

-1,53

-1,42

-1,53

CP4

04/2014

6,75

2,60

0,05

0,08

3,21

0,99

0,83

0,91

0,81

0,85

0,27

0,19

0,21

0,23

0,20

-1,31

-1,64

-1,54

-1,46

-1,61

CP5

05/2014

6,02

2,70

0,11

0,11

3,70

0,57

0,81

0,74

0,60

0,74

0,21

0,19

0,20

0,20

0,19

-1,55

-1,66

-1,63

-1,59

-1,67

CP6

06/2014

5,02

3,11

0,27

0,16

4,24

0,00

0,69

0,26

0,35

0,62

0,14

0,18

0,14

0,17

0,18

-2,00

-1,72

-1,96

-1,76

-1,74

CP7

07/2014

5,03

4,53

0,35

0,20

6,21

0,01

0,30

0,00

0,09

0,20

0,14

0,14

0,11

0,14

0,13

-1,99

-1,99

-2,19

-1,98

-2,04

CP8

08/2014

6,02

5,59

0,31

0,22

7,11

0,57

0,00

0,12

0,00

0,00

0,21

0,11

0,13

0,13

0,11

-1,55

-2,25

-2,08

-2,06

-2,22

CP9

09/2014

6,11

4,51

0,21

0,19

6,14

0,63

0,30

0,43

0,15

0,21

0,22

0,14

0,16

0,15

0,13

-1,51

-1,98

-1,83

-1,92

-2,03

CP10

10/2014

5,14

2,90

0,10

0,13

3,51

0,07

0,75

0,76

0,52

0,78

0,14

0,19

0,20

0,19

0,19

-1,93

-1,69

-1,63

-1,64

-1,65

CP11

11/2014

6,27

2,10

0,07

0,10

2,50

0,72

0,97

0,86

0,68

1,00

0,23

0,21

0,21

0,21

0,22

-1,46

-1,57

-1,57

-1,54

-1,53

CP12

12/2014

6,31

2,13

0,05

0,08

2,55

0,74

0,96

0,92

0,80

0,99

0,24

0,21

0,22

0,23

0,22

-1,45

-1,57

-1,54

-1,47

-1,53




Vung

Thoi

gian

VAR

In(Pij) P1

DO
(mg/1)

BODs
(mg/1)

NHs*
(mg/l)

PO
(mg/l)

coD
(mg/1)

DO

BODs

" |ICOD

DO

BODs

" |ICOD

DO

BOD

5

N-
NH4*
(mg/l)

P-
PO
(mg/l)

COD

CP1

01/2016

6,16

2,43

0,04

0,04

2,57

0,66

0,90

1,00

0,22

0,21

0,22

-1,50

-1,58

-1,45

-1,37

-1,52

CP2

02/2016

6,76

2,22

0,05

0,04

3,02

1,00

0,95

0,92

0,27

0,21

0,21

-1,31

-1,56

-1,46

-1,37

-1,56

CP3

03/2016

5,17

2,01

0,06

0,05

2,99

0,43

1,00

0,93

0,19

0,22

0,21

-1,64

-1,53

-1,48

-1,40

-1,56

CP4

04/2016

6,75

2,59

0,08

0,09

3,25

0,99

0,86

0,88

0,27

0,20

0,21

-1,31

-1,60

-1,51

-1,51

-1,58

CP5

05/2016

6,02

3,70

0,16

0,12

4,05

0,57

0,60

0,75

0,21

0,17

0,19

-1,55

-1,75

-1,65

-1,63

-1,66

CP6

06/2016

5,02

3,34

0,30

0,18

4,96

0,00

0,69

0,59

0,14

0,18

0,17

-2,00

-1,70

-1,97

-1,84

-1,75

CP7

07/2016

5,03

6,28

0,36

0,22

8,42

0,01

0,00

0,00

0,14

0,11

0,11

-1,99

-2,22

-2,14

-2,00

-2,21

CP8

08/2016

6,02

5,51

0,33

0,23

7,37

0,57

0,18

0,18

0,21

0,13

0,13

-1,55

-2,06

-2,04

-2,06

-2,05

CP9

09/2016

6,11

5,03

0,23

0,20

6,59

0,63

0,29

0,31

0,22

0,14

0,14

-1,51

-1,97

-1,81

-1,92

-1,94

CP10

10/2016

5,14

2,88

0,13

0,11

3,15

0,07

0,79

0,90

0,14

0,19

0,21

-1,93

-1,64

-1,61

-1,59

-1,57

CP11

11/2016

6,27

2,10

0,09

0,09

3,67

0,72

0,98

0,81

0,23

0,21

0,20

-1,46

-1,54

-1,53

-1,51

-1,62

CP12

12/2016

6,31

2,00

0,08

0,07

3,35

0,74

1,00

0,87

0,24

0,22

0,20

-1,45

-1,53

-1,51

-1,45

-1,59

HL1

01/2014

6,16

1,66

0,02

0,02

2,98

0,66

0,91

0,82

0,22

0,23

0,21

-1,50

-1,49

-1,42

-1,38

-1,55

HL2

02/2014

6,76

1,41

0,03

0,02

2,17

1,00

0,98

1,00

0,27

0,23

0,23

-1,31

-1,45

-1,43

-1,39

-1,45




Vung

Thoi

gian

VAR

In(Pij) P1

DO
(mg/1)

BODs
(mg/1)

NHs*
(mg/l)

PO
(mg/l)

coD
(mg/1)

DO

BODs

" |ICOD

DO

BODs

" |ICOD

DO

BOD

5

N-
NH4*
(mg/l)

P-
PO
(mg/l)

COD

HL3

03/2014

5,77

1,44

0,05

0,02

2,99

0,43

0,97

0,82

0,19

0,23

0,21

-1,64

-1,45

-1,46

-1,39

-1,55

HL4

04/2014

6,75

1,54

0,08

0,05

3,32

0,99

0,94

0,74

0,27

0,23

0,20

-1,31

-1,47

-1,49

-1,46

-1,59

HL5

05/2014

6,02

3,21

0,14

0,10

3,89

0,57

0,49

0,62

0,21

0,18

0,19

-1,55

-1,74

-1,59

-1,61

-1,66

HL6

06/2014

5,02

3,49

0,32

0,19

4,34

0,00

0,41

0,52

0,14

0,17

0,18

-2,00

-1,79

-1,91

-1,96

-1,73

HL7

07/2014

5,03

4,58

0,40

0,21

5,58

0,01

0,11

0,24

0,14

0,13

0,15

-1,99

-2,03

-2,11

-2,05

-1,93

HLS8

08/2014

6,02

4,99

0,38

0,22

6,66

0,57

0,00

0,00

0,21

0,12

0,12

-1,55

-2,13

-2,05

-2,08

-2,14

HL9

09/2014

6,11

4,02

0,32

0,19

5,02

0,63

0,27

0,37

0,22

0,15

0,16

-1,51

-1,90

-1,92

-1,94

-1,83

HL10

10/2014

5,14

2,88

0,14

0,10

3,41

0,07

0,58

0,72

0,14

0,19

0,20

-1,93

-1,68

-1,58

-1,61

-1,60

HL11

11/2014

6,27

2,11

0,10

0,06

3,02

0,72

0,79

0,81

0,23

0,21

0,21

-1,46

-1,55

-1,52

-1,48

-1,55

HL12

12/2014

6,31

1,33

0,08

0,05

2,68

0,74

1,00

0,89

0,24

0,24

0,22

-1,45

-1,44

-1,50

-1,46

-1,51

HL1

01/2016

6,16

1,43

0,04

0,04

2,33

0,66

0,97

1,00

0,22

0,24

0,22

-1,50

-1,45

-1,43

-1,32

-1,51

HL2

02/2016

6,76

1,99

0,05

0,03

3,11

1,00

0,86

0,87

0,27

0,22

0,21

-1,31

-1,50

-1,43

-1,31

-1,58

HL3

03/2016

5,77

2,43

0,05

0,04

3,35

0,43

0,77

0,83

0,19

0,21

0,20

-1,64

-1,55

-1,44

-1,33

-1,60

HL4

04/2016

6,75

2,55

0,10

0,06

3,49

0,99

0,75

0,80

0,27

0,21

0,20

-1,31

-1,57

-1,50

-1,37

-1,61




Vung

Thoi

gian

VAR

In(Pij) P1

DO
(mg/1)

BODs
(mg/1)

NHs*
(mg/l)

PO
(mg/l)

coD
(mg/1)

DO

BODs

" |ICOD

DO

BODs

" |ICOD

DO

BOD

5

N-
NH4*
(mg/l)

P-
PO
(mg/l)

COD

HLS

05/2016

6,02

3,95

0,17

0,11

4,12

0,57

0,55

0,70

0,21

0,19

0,19

-1,55

-1,68

-1,61

-1,53

-1,67

HL6

06/2016

5,02

3,41

0,33

0,22

4,23

0,00

0,58

0,68

0,14

0,19

0,19

-2,00

-1,67

-1,91

-1,94

-1,68

HL7

07/2016

5,03

5,99

0,42

0,23

7,21

0,01

0,07

0,18

0,14

0,13

0,13

-1,99

-2,06

-2,12

-2,01

-2,04

HLS8

08/2016

6,02

6,35

0,40

0,23

8,26

0,57

0,00

0,00

0,21

0,12

0,11

-1,55

-2,13

-2,06

-2,01

-2,20

HL9

09/2016

6,11

5,11

0,34

0,22

6,12

0,63

0,25

0,36

0,22

0,15

0,15

-1,51

-1,91

-1,92

-1,92

-1,90

HL10

10/2016

5,14

3,12

0,18

0,19

4,19

0,07

0,64

0,69

0,14

0,20

0,19

-1,93

-1,63

-1,63

-1,80

-1,68

HL11

11/2016

6,27

1,66

0,10

0,09

2,58

0,72

0,93

0,96

0,23

0,23

0,22

-1,46

-1,47

-1,51

-1,46

-1,53

HL12

12/2016

6,31

1,29

0,10

0,06

2,36

0,74

1,00

0,99

0,24

0,24

0,22

-1,45

-1,43

-1,50

-1,37

-1,51

TY1

01/2014

6,16

1,76

0,02

0,02

2,15

0,66

0,89

1,00

0,22

0,23

0,23

-1,50

-1,46

-1,42

-1,37

-1,46

TY2

02/2014

6,76

1,40

0,02

0,02

2,26

1,00

1,00

0,97

0,27

0,25

0,23

-1,31

-1,40

-1,43

-1,39

-1,47

TY3

03/2014

5,77

1,43

0,02

0,03

2,69

0,43

0,99

0,87

0,19

0,24

0,22

-1,64

-1,41

-1,43

-1,42

-1,53

TY4

04/2014

6,75

1,51

0,03

0,04

2,73

0,99

0,97

0,86

0,27

0,24

0,22

-1,31

-1,42

-1,45

-1,45

-1,53

TYS

05/2014

6,02

3,27

0,07

0,10

3,96

0,57

0,44

0,57

0,21

0,18

0,18

-1,55

-1,73

-1,56

-1,69

-1,70

TY6

06/2014

5,02

3,40

0,12

0,14

4,04

0,00

0,40

0,55

0,14

0,17

0,18

-2,00

-1,76

-1,74

-1,91

-1,71




Vung

Thoi

gian

VAR

In(Pij) P1

DO
(mg/1)

BODs
(mg/1)

NHs*
(mg/l)

PO
(mg/l)

coD
(mg/1)

DO

BODs

" |ICOD

DO

BODs

" |ICOD

DO

BOD

5

N-
NH4*
(mg/l)

P-
PO
(mg/l)

COD

TY7

07/2014

5,03

4,48

0,18

0,16

5,69

0,01

0,08

0,16

0,14

0,13

0,13

-1,99

-2,02

-1,99

-2,06

-2,00

TY8

08/2014

6,02

4,75

0,21

0,16

6,36

0,57

0,00

0,00

0,21

0,12

0,12

-1,55

-2,10

-2,11

-2,02

-2,15

TY9

09/2014

6,11

4,52

0,19

0,13

6,11

0,63

0,07

0,06

0,22

0,13

0,12

-1,51

-2,03

-2,01

-1,85

-2,09

TY10

10/2014

5,14

3,12

0,12

0,08

3,72

0,07

0,49

0,63

0,14

0,18

0,19

-1,93

-1,70

-1,71

-1,61

-1,67

TY11

11/2014

6,27

1,71

0,08

0,05

2,23

0,72

0,91

0,98

0,23

0,23

0,23

-1,46

-1,45

-1,60

-1,48

-1,47

TY12

12/2014

6,31

1,72

0,06

0,03

2,36

0,74

0,90

0,95

0,24

0,23

0,23

-1,45

-1,45

-1,53

-1,43

-1,48

TY1

01/2016

6,16

1,71

0,02

0,02

2,51

0,66

0,92

0,99

0,22

0,23

0,23

-1,50

-1,48

-1,37

-1,27

-1,46

TY2

02/2016

6,76

1,39

0,03

0,03

2,99

1,00

1,00

0,91

0,27

0,24

0,22

-1,31

-1,44

-1,37

-1,29

-1,51

TY3

03/2016

5,17

1,43

0,04

0,05

3,11

0,43

0,99

0,89

0,19

0,24

0,22

-1,64

-1,44

-1,40

-1,36

-1,52

TY4

04/2016

6,75

1,55

0,04

0,06

3,64

0,99

0,96

0,80

0,27

0,23

0,21

-1,31

-1,46

-1,41

-1,40

-1,57

TY5

05/2016

6,02

3,32

0,08

0,12

4,25

0,57

0,51

0,69

0,21

0,18

0,20

-1,55

-1,72

-1,51

-1,68

-1,63

TY6

06/2016

5,02

3,40

0,15

0,15

5,35

0,00

0,49

0,50

0,14

0,18

0,17

-2,00

-1,73

-1,77

-1,87

-1,74

TY7

07/2016

5,03

4,08

0,20

0,17

5,83

0,01

0,32

0,42

0,14

0,16

0,17

-1,99

-1,85

-1,96

-1,95

-1,80

TY8

08/2016

6,02

5,35

0,22

0,17

7,92

0,57

0,00

0,06

0,21

0,12

0,12

-1,55

-2,13

-2,06

-1,96

-2,09




Vung

Thoi

gian

VAR

In(Pij) P1

DO
(mg/1)

BODs
(mg/l)

NHs*
(mg/l)

PO
(mg/l)

COD
(mg/l)

DO BODs

" |ICOD

DO

BODs

" |ICOD

DO

N-
NH4*
(mg/l)

BOD

5

P-
PO
(mg/l)

COD

TY9

09/2016

6,11

4,88

0,20

0,14

8,28

0,63

0,12

0,00

0,22

0,13

0,12

-1,51

-2,02|-1,97

-1,77

-2,15

TY10

10/2016

5,14

4,12

0,14

0,10

5,03

0,07

0,31

0,56

0,14

0,16

0,18

-1,93

-1,86(-1,72

-1,56

-1,71

TY11

11/2016

6,27

1,82

0,10

0,07

3,69

0,72

0,89

0,79

0,23

0,22

0,21

-1,46

-1,50] -1,58

1,44

-1,57

TY12

12/2016

6,31

1,69

0,08

0,06

2,45

0,74

0,92

1,00

0,24

0,23

0,23

-1,45

-1,48-1,52

-1,39

-1,46




Bang 2. Két qua tinh toan chi s6 WQI_E nwéc cap ven bién vang nudi tdm tap trung é Quang Ninh (tiép)

Pij.In(Pij) D1 qi
Vung |Thoi gian| DO |BODsN-NH.*|P-POs*|COD| DO |BODs |N-NH4* |P-PO,*|COD | WQI_E |D4nh gia
(mag/l) [(mg/D)| (mg/l) | (mg/l) [(mg/l)| (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) |(mg/l)
CP1 | 01/2014 | -0,34 |-0,32| -0,34 | -0,35 |-0,32| 81,2 | 60,3 | 25,0 | 22,0 (31,1 | 446 Rt tot
CP2 | 02/2014 | -0,35 |-0,33| -0,33 | -0,35 |-0,33| 74,0 | 543 | 31,0 | 27,0 [256 | 44,0 Rt tot
CP3 | 03/2014 | -0,32 |-0,33| -0,33 | -0,34 |-0,33| 86,7 | 50,0 | 450 | 31,0 [255 | 495 Rt tot
CP4 | 04/2014 | -0,35 |-0,32| -0,33 | -0,34 |-0,32| 74,1 | 65,0 | 54,0 | 38,0 (32,1 | 528 Tot
CP5 | 05/2014 | -0,33 |-0,32| -0,32 | -0,32 |-0,31| 83,1 | 67,5 | 108,0 | 56,0 37,0 | 69,3 Tot
CP6 | 06/2014 | -0,27 |-0,31| -0,28 | -0,30 |-0,31| 99,6 | 77,8 | 267,0 | 78,0 42,4 | 109,7 | Trung binh
CP7 | 07/2014 | -0,27 |-0,27 | -0,25 | -0,27 |-0,26| 99,4 | 113,3 | 350,0 |100,5 [62,1 | 136,9 | Trung binh
CP8 | 08/2014 | -0,33 |-0,24 | -0,26 | -0,26 |-0,24| 83,1 | 139,8 | 311,0 | 108,0 | 71,1 | 132,5 | Trung binh
CP9 | 09/2014 | -0,33 |-0,27 | -0,29 | -0,28 |-0,27| 81,8 | 112,8 | 210,0 | 955 | 61,4 | 105,3 | Trung binh
CP10| 10/2014 | -0,28 |-0,31| -0,32 | -0,32 |-0,32| 97,3 | 72,5 | 1040 | 63,0 | 351 | 741 Tot
CP11| 11/2014 | -0,34 |-0,33| -0,33 | -0,33 |-0,33| 79,7 | 525 | 69,0 | 495 |250| 56,9 Tot
CP12| 12/2014 | -0,34 |-0,33| -0,33 | -0,34 |-0,33| 79,2 | 53,3 | 51,0 | 39,0 | 255 | 513 T6t
CP1 | 01/2016 | -0,34 |-0,33| -0,34 | -0,35 |-0,33| 81,2 | 60,8 | 36,0 | 175 | 257 | 458 Rat tot
CP2 | 02/2016 | -0,35 |-0,33| -0,34 | -0,35 [-0,33| 74,0 | 555 | 450 | 18,0 | 30,2 | 451 Rat tot




Pij.In(Pij) P1 qi
Vung |Théi gian] DO |BODs|N-NH4*P-PO,*|COD| DO |BODs |N-NH4* [P-PO,*[COD | WQI_E |P4nh gia
(mg/l) |((mg/l)| (mg/l) | (mg/l) [(mg/l)| (mg/1) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) |((mg/l)
CP3 | 03/2016 | -0,32 |-0,33| -0,34 | -0,35 |-0,33| 86,7 | 50,3 | 61,0 | 24,0 [299| 5172 T6t
CP4 | 04/2016 | -0,35 [-0,32| -0,33 | -0,33 |-0,33| 74,1 | 648 | 79,0 | 425 |325| 584 T6t
CP5 | 05/2016 | -0,33 [-0,30| -0,32 | -0,32 |-0,32| 83,1 | 92,5 | 156,0 | 62,0 | 40,5 | 84,4 Tét
CP6 | 06/2016 | -0,27 [-0,31| -0,27 | -0,29 |-0,30| 99,6 | 83,5 | 301,0 | 91,0 [ 49,6 | 120,0 | Trung binh
CP7 | 07/2016 | -0,27 [-0,24| -0,25 | -0,27 |-0,24| 99,4 | 157,0 | 361,0 | 108,0 | 84,2 | 1489 | Trung binh
CP8 | 08/2016 | -0,33 |-0,26| -0,27 | -0,26 |-0,26| 83,1 | 137,8 | 328,0 | 114,5 | 73,7 | 136,7 | Trung binh
CP9 | 09/2016 | -0,33 [-0,28| -0,30 | -0,28 |-0,28| 81,8 | 1258 | 233,0 | 99,5 [ 659 | 113,0 | Trung binh
CP10| 10/2016 | -0,28 |-0,32| -0,32 | -0,32 [-0,33| 97,3 | 72,0 | 1330 | 555 |315| 77,9 T6t
CP11 | 11/2016 | -0,34 |-0,33] -0,33 | -0,33 [-0,32| 79,7 | 525 | 89,0 | 435 [36,7| 59,5 T6t
CP12 | 12/2016 | -0,34 |-0,33| -0,33 | -0,34 [-0,32| 79,2 | 50,0 | 77,0 | 33,0 [335| 544 Tot
HL1 | 01/2014 | -0,34 [-0,34] -0,34 | -0,35 [-0,33] 81,2 | 415 | 220 | 90 [298]| 37,7 Rit tot
HL2 | 02/2014 | -0,35 |-0,34| -0,34 | -0,35 |-0,34| 740 | 353 | 310 | 95 |[21,7| 368 Rat tot
HL3 | 03/2014 | -0,32 |-0,34| -0,34 | -0,35 |-0,33| 86,7 | 36,0 | 53,0 | 11,0 [ 29,9 | 44,2 Tot
HL4 | 04/2014 | -0,35 [-0,34| -0,34 | -0,34 [-0,32| 74,1 | 385 | 79,0 | 235 [332] 495 T6t
HL5 | 05/2014 | -0,33 [-0,31] -0,32 | -0,32 |-0,32| 83,1 | 80,3 | 144,0 | 50,0 | 38,9 | 77,3 Tt




Pij.In(Pij) P1 qi
Vung |Théi gian] DO |BODs|N-NH4*P-PO,*|COD| DO |BODs |N-NH4* [P-PO,*[COD | WQI_E |P4nh gia
(mg/l) |((mg/l)| (mg/l) | (mg/l) [(mg/l)| (mg/1) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) |((mg/l)

HL6 | 06/2014 | -0,27 |-0,30| -0,28 | -0,28 |-0,31| 99,6 | 87,3 | 319,0 | 96,0 [ 43,4 | 1252 | Trung binh
HL7 | 07/2014 | -0,27 |-0,27| -0,26 | -0,26 |-0,28| 99,4 | 114,5 | 401,0 | 1055 | 55,8 | 147,9 | Trung binh
HL8 | 08/2014 | -0,33 [-0,25| -0,26 | -0,26 |[-0,25| 83,1 | 124,8 | 377,0 | 108,5 | 66,6 | 142,3 | Trung binh
HL9 | 09/2014 | -0,33 [-0,28] -0,28 | -0,28 [-0,29| 81,8 | 100,5 | 324,0 | 94,0 [ 50,2 | 124,3 | Trung binh
HL10 | 10/2014 | -0,28 [-0,31| -0,33 | -0,32 [-0,32| 97,3 | 72,0 | 139,0 | 49,0 [ 341 | 777 Tét
HL11 | 11/2014 | -0,34 |-0,33| -0,33 | -0,34 |-0,33| 79,7 | 52,8 | 98,0 | 27,5 [30,2| 579 Tt
HL12 | 12/2014 | -0,34 |-0,34| -0,34 | -0,34 |-0,33| 79,2 | 33,3 | 81,0 | 24,0 [ 26,8 | 50,1 Tt
HL1 | 01/2016 | -0,34 |-0,34| -0,34 | -0,35 |-0,33| 81,2 | 358 | 430 | 17,5 [23,3| 424 Rt tot
HL2 | 02/2016 | -0,35 |-0,33| -0,34 | -0,35 |-0,33| 74,0 | 49,8 | 490 | 16,5 [31,1| 444 Rt tot
HL3 | 03/2016 | -0,32 |[-0,33| -0,34 | -0,35 |-0,32| 86,7 | 60,8 | 540 | 20,5 [335]| 511 Tt
HL4 | 04/2016 | -0,35 [-0,33| -0,33 | -0,35 |-0,32| 74,1 | 63,8 | 980 | 275 [349| 587 Tt
HL5 | 05/2016 | -0,33 [-0,31] -0,32 | -0,33 |-0,31| 83,1 | 88,8 | 1740 | 56,0 | 412 | 859 Tt
HL6 | 06/2016 | -0,27 |-0,31] -0,28 | -0,28 [-0,31| 99,6 | 85,3 | 333,0 | 109,5 | 42,3 | 130,3 | Trung binh
HL7 | 07/2016 | -0,27 |-0,26| -0,25 | -0,27 |-0,27| 99,4 | 149,8 | 422,0 | 116,5 | 72,1 | 160,9 | Trung binh
HL8 | 08/2016 | -0,33 |-0,25| -0,26 | -0,27 |-0,24| 83,1 | 158,8 | 398,0 | 116,5 | 82,6 | 154,4 | Trung binh




Pij.In(Pij) P1 qi
Vung |Théi gian] DO |BODs|N-NH4*P-PO,*|COD| DO |BODs |N-NH4* [P-PO,*[COD | WQI_E |P4nh gia
(mg/l) |((mg/l)| (mg/l) | (mg/l) [(mg/l)| (mg/1) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) |((mg/l)
HL9 | 09/2016 | -0,33 |-0,28| -0,28 | -0,28 |-0,28| 81,8 | 127,8 | 338,0 | 107,5 | 61,2 | 1350 | Trung binh
HL10 | 10/2016 | -0,28 [-0,32| -0,32 | -0,30 [-0,31| 97,3 | 78,0 | 1830 | 940 [41,9| 96,6 Tét
HL11 | 11/2016 | -0,34 |-0,34| -0,33 | -0,34 |-0,33| 79,7 | 41,5 | 1020 | 445 [ 258 | 60,1 Tot
HL12 | 12/2016 | -0,34 [-0,34| -0,33 | -0,35 [-0,33| 79,2 | 32,3 | 970 | 280 |[23,6| 538 Tot
TY1 |01/2014 | -0,34 |-0,34|-0,34 | -0,35 [-0,34| 81,2 | 440 | 170 | 80 [215| 37,0 Rét tot
TY2 |02/2014 | -0,35 (-0,34 | -0,34 | -0,35 |-0,34 | 74,0 | 350 | 220 | 10,5 {226 | 352 Rat tot
TY3 |03/2014 | -0,32 (-0,34| -0,34 | -0,34 |-0,33| 86,7 | 358 | 210 | 145 [269 | 3838 Rt tot
TY4 | 04/2014 | -0,35 |-0,34| -0,34 | -0,34 |-0,33| 74,1 | 37,8 | 290 | 195 [27,3| 39,0 Rt tot
TY5 | 05/2014 | -0,33 |-0,31| -0,33 | -0,31 [-0,31| 83,1 | 81,8 | 67,0 | 480 [39,6 | 625 Tt
TY6 | 06/2014 | -0,27 [-0,30| -0,31 | -0,28 |-0,31| 99,6 | 85,0 | 1220 | 69,0 | 40,4 | 81,6 Tot
TY7 | 07/2014 | -0,27 |-0,27| -0,27 | -0,26 [-0,27| 99,4 | 112,0 | 184,0 | 81,5 | 56,9 | 101,1 | Trung binh
TY8 | 08/2014 | -0,33 |[-0,26| -0,26 | -0,27 [-0,25| 83,1 | 118,8 | 209,0 | 78,5 | 63,6 | 102,9 | Trung binh
TY9 | 09/2014 | -0,33 |-0,27| -0,27 | -0,29 |-0,26 | 81,8 | 113,0 | 189,0 | 64,0 | 61,1 | 947 Tt
TY10 | 10/2014 | -0,28 |[-0,31] -0,31 | -0,32 |-0,31] 97,3 | 78,0 | 1150 | 395 [372| 723 T6t
TY11 | 11/2014 | -0,34 [-0,34] -0,32 | -0,34 |-0,34| 79,7 | 42,8 | 820 | 22,5 |223| 519 Tt
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Pij.In(Pij) P1 qi
Vung |Thoi gian| DO |BODsN-NH.*|P-POs*|COD| DO |BODs |[N-NH4* |P-PO,*|COD | WQI_E |D4nh gia
(mg/l) |((mg/l)| (mg/l) | (mg/l) [(mg/l)| (mg/1) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) |((mg/l)

TY12 | 12/2014 | -0,34 |-0,34| -0,33 | -0,34 |-0,34| 79,2 | 43,0 | 59,0 | 16,5 | 23,6 | 46,2 Rt tot
TY1l | 01/2016 | -0,34 |-0,34| -0,35 | -0,36 |-0,34| 81,2 | 42,8 | 240 | 11,0 | 251 388 Rt tot
TY2 | 02/2016 | -0,35 |-0,34| -0,35 | -0,35 |-0,33| 74,0 | 348 | 250 | 145 299 | 36,6 Rt tot
TY3 | 03/2016 | -0,32 |-0,34| -0,35 | -0,35 |-0,33| 86,7 | 358 | 350 | 24,0 |31,1| 435 Rt tot
TY4 | 04/2016 | -0,35 |-0,34| -0,34 | -0,35 |-0,33| 74,1 | 38,8 | 41,0 | 29,0 | 36,4 | 434 Rt tot
TY5 | 05/2016 | -0,33 |-0,31| -0,33 | -0,31 |-0,32| 83,1 | 83,0 | 750 | 59,5 |425| 66,7 Tot
TY6 | 06/2016 | -0,27 |-0,31| -0,30 | -0,29 |-0,30| 99,6 | 85,0 | 152,0 | 76,0 |53,5| 88,8 | Trungbinh
TY7 | 07/2016 | -0,27 |-0,29 | -0,28 | -0,28 |-0,30| 99,4 | 102,0 | 196,0 | 82,5 | 58,3 | 101,7 | Trung binh
TY8 | 08/2016 | -0,33 |-0,25| -0,26 | -0,28 |-0,26| 83,1 | 133,8 | 216,0 | 83,0 | 79,2 | 108,1 | Trung binh
TY9 | 09/2016 | -0,33 |-0,27 | -0,27 | -0,30 |-0,25| 81,8 | 122,0 | 198,0 | 68,0 | 82,8 | 99,0 Tot
TY10 | 10/2016 | -0,28 |-0,29| -0,31 | -0,33 |-0,31| 97,3 | 103,0 | 138,0 | 475 |50,3| 831 Tot
TY11 | 11/2016 | -0,34 |-0,34| -0,32 | -0,34 |-0,33| 79,7 | 455 | 99,0 | 335 [36,9| 57,9 Tot
TY12 | 12/2016 | -0,34 |-0,34| -0,33 | -0,35 |-0,34| 79,2 | 42,3 | 780 | 275 |245| 520 Tot
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’ PHU LUC 4 )
MOT SO HINH ANH PIA PIEM NGHIEN CUU TAI TAN AN,
QUANG YEN, QUANG NINH

é\b

Hinh 1: DPia diém nghién ctru méi trudng  Hinh 2: Hé théng mwong cép, thoat nudc
nudi tom tai Tan An, Quang Ninh. vao cac ao nubi tém.

Hinh 3: Gudng/may dao nudc, CPSH, Hinh 4: Tram bom cip nuéc cho hé thong
hoa chat cho nudi tom tai Tan An. cac ao nudi tom tai Tan An.

Hinh 6: Ao nuéi tdm tir nam 2002 cho dén
Tan An nay

Hinh 5: Lay mau nén dat ao nudi tom tai



-
-
P

Hinh 7: Vé sinh nén ddy ao nudéi ddu vu  Hinh 8: Hé thdng thoat nudc nudi tdm tai
trude khi tha tom tai Tan An cac ao tai Tan An

Hinh 9: Kiém tra méi truong nude va Hinh 10: Hé thdng cac ao nudi tom tai Tan
sinh trudng, phat trién cia tom nudi tai  An, Quang Ninh

T Tl [ L] et
R

Hinh 11: Nguén nudc cAp phuc vu nudéi Hinh 12: Bdi cay st vet bén ngoai khu vuc
tdm tai Tan An, Quang Ninh nuoi tom tai Tan An, Quang Ninh.



o _ PHULUCS o -
MOQT SO HINH ANH THU NGHIEM HIEU QUA CUA CHE PHAM
SINH HQC XU LY NUOGC NUOI TOM TAI PHONG THI NGHIEM

Hinh 3: Theo d&i théng s6 méi trudng va chat lwong tdm nudi



