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MO PAU

Tinh cap thiét cua van dé nghién ciu

Dit bi nhiém man 1a mot trong nhiing 6 nhiém can dugc quan tam trong
bbi canh BDKH toan ciu & nhitng ving dit va hé sinh thuc vat séng ven
bién. Hién nay, khoang 45% dién tich ddt 6 PBSCL dang d6i mit v&i nguy
co bi nhiém min (Vién khoa hoc thuy loi mién Nam, 2009) [64]. Viéc
chuyén d6i co cdu san xuat & viing ven bién tir trong lda sang nudi tdm mot
cach ty phat trén dién rong da lam cho btic tranh xam nhép man (XNM)
ven bién DPBSCL trd nén phirc tap, nhidu noi nam ngoai sy kiém soat va
tiém an hau cic qua xau vé méi truong (Lé Sam, 2007) [21].

Viéc thuc hién nghi quyét 120/NQ-CP vé phat trién bén vitng DBSCL thich
mg véi BPKH, cac dia phuong thyc hién tai co cau nganh NN cac xu
hudng chuyén dich & cac ving ven bién 13 nhu cau tit yéu do anh hudng
man. Bén canh tinh trang xam man theo tac dong ty nhién cua moi truong
thuc té cho thdy tac dong do vai tro cta con ngudi Ciing rat 1on. Hién tai
rat nhiéu nguyén nhan d khién quy dat nong nghiép ngay cang bi thu hep,
nhiéu ving tham chi con bd hoang do vin d& xAm nhap min nhét 14 ving
ctra sdng, ven bién chiu tac ddng manh mé cua bién ddi khi hau nhu huyén
Can Giudc, tinh Long An. Trong thoi gian gan ddy, viing ngoai dé va giap
ranh trong dé hién tugng man gia tdng, nudc st dung trong nong nghiép
nhiém man nén nhiéu dién tich mét nang suét hodc khong canh tac, dé dat
hoang anh hudng rit 16n dén tinh hinh kinh té-xa hoi ciia dia phwong. Xuat
phat tir cac van d& thyc té trén viéc “Nghién ciru cac dic diém ngudn
nuée va dé xuit cac giai phap sir dung dit bi nhiém min do nguén
nuée ving ven bién PBSCL (truwong hep nghién ctru dién hinh cho
huyén Can Giudc, Long An)” 13 hét sirc can thiét.

Muc tiéu nghién ciru




Nghién ctru co sé khoa hoc vé dAt bi nhiém man do nguén nudc & cac loai
hinh sir dung dat nong nghiép (SDDNN) tir d6 dé xuét cac giai phap
SDBNN phu hop trong diéu kién ctia viing nghién ctru.

Muc tiéu cu thé:

Xac dinh dugc dién tich bi nhiém man trong diéu kién hién trang SDDNN
déng thoi xem xét dién bién d6 méan trong dét trén cac 6 rudng thuc nghiém
& céc loai hinh SDP va tng dung mé hinh Hydrus 1D d& mé phong cac
kich ban dién bién min do tac dong cua BPKH két hop danh gia kha ning
thich nghi cac loai hinh SDDNN trong diéu kién anh hudng cia XNM 1am
co s dé xuat cac giai phap canh tic nong nghiép hop 1y (thong qua mo
hinh tai co ciu SDDNN bén viing) trén cac ving dat bi nhiém man...

Poi twong va pham vi nghién ctru

e Doi twgng nghién ciru:

Dit bi nhiém min do ngudn nudc. Céc loai hinh canh tac nong nghiép khéac
nhau trén ving dt bi nhiém man.

Céc yéu to ty nhién, kinh t -xa hoi anh huéng dén qua trinh canh tac nong
nghi€p va xam nhap man,

Céc k¥ thuat, cong cu hd trg cho qua trinh danh gia, phan tich: mo hinh
toan mo phong, mo hinh thuc nghiém, phan tich thong ké, GIS...

e Pham vi nghién ciru

-Dia ban nghién ctru: huyén Can Giudc, tinh Long An.

-Nghién ctru tap trung vao cac khu vuc san xudt NN bj nhim min do
ngudn nudc.

>  Phuong phap nghién ciru

Hudéng tiép can: theo huéng ddi twong 1a cac loai hinh sir dung DNN dién
hinh chiu anh hudng béi min va xac dinh loai suy cac yéu td khac anh

huong dén viée sir dung DNN trén ving nghién ciru.



Phwong phap nghién ctru:
- Thu thap tai liéu, s6 liéu thi cép
- Didu tra (PRA/RRA, diéu tra phong van nong ho)
- Ung dung phuong phap luan ctia FAO trong danh gia dat dai
- Thyc nghiém
- Phuong phap mo hinh toan (m6 hinh mé phong Hydrus - 1D)
- M6 hinh héa d6 hoa — logic
Cac k¥ thuat ho trg: GIS, MCE, WLC...
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So d 1.1. Qui trinh nghién ctu
> Y nghia khoa hoc va thuec tién
Y nghia khoa hoc
Nghién ctru khang dinh duge dit bi nhiém min do anh huong BPKH va
NBD ngiy cang rd nét va lién quan dén sy thay doi sir dung dat NN. Trén
co s& danh gia kha ning thich nghi dit dai bang phuong phap luin cia

FAO trong di€u kién dat nhiém man do nguon nudc cho cac loai hinh sir
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dung dat NN lam tién dé lwa chon giai phap sir dung dat NN hop 1y cta
vung nghién ctru.

> Y nghia thuec tién

Gitip cho cac nha khoa hoc, nha quan 1y c¢6 dugc nhitng co s& vimng chic
hon vé: khuynh huéng bién dong co ciu sir dung DNN, su thich nghi cua
clia co cu sir dung dat NN khi quyét dinh dua ra nhiing giai phap, chién
lugc trong viée st dung va bao vé tai nguyén dat, cu thé trong quyét dinh

phat trién va duy tri cac loai hinh SDP chju anh huéng ctia xAm mén.

> Tinh méi trong dé tai nghién ciru

« Panh gia duoc mirc d6 thich nghi ciia cac hé thong canh tac nong nghiép
hién hitu trén vang dét bj nhiém man do ngudn nudc dé dé xuét giai phap
chuyén ddi phu hop trong diéu kién ty nhién ciia ving nghién ciu.

* Pua ra co sé khoa hoc trong lya chon giai phap st dung hop 1y va hiéu
quéa dat nong nghiép di va dang bi nhiém min gép phan quan trong trong
quy hoach sir dung dat dai.

« Tac dong cua bién dbi khi hau ciing nhu viée thay dbi hinh thirc canh tac
anh huong dén su bién dong ctia nudc min trong dat.

CHUONG 1 TONG QUAN NGHIEN CUU

1.1. Téng quan vé dit nhiém min va xdAm nhap min nwéc duéi dit &
PBSCL

O khu vuc DBSCL, phan 16n 14 dit man it va mdn trung binh phan b &
cac tinh ven bién sir dung trong ltia, nuéi tdm hoic két hop. Trong thoi gian
gin day dién tich min ngay cang ting nhiéu do nguyén nhan khich quan
(hé qua cia BPKH va NBD) va dan dén nguyén nhan chu quan 14 do tac
dong trong phat trién va san xuit NN cua con ngudi. Cac tinh ven bién va
¢6 dién tich canh tac NN 16n (Long An, Tién Giang, Tra Vinh, Séc Tring,

...) 1a cac dia phuong chiu anh hudng rd nét nhét. Qua anh huéng cua tinh
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hinh min cho thiy céc giai phap “phi cong trinh” c6 hiéu qua dic biét, vi
vay can nhin nhén viéc phat trién “dua vao tu nhién” theo tinh than nghi
quyét 120/NQ-CP 1a rat quan trong. Céc tiéu chi dugc sir dung dé phan loai
dat man 1a nuéc mudi hodc mirc 46 Sodic (CEC, SAR, ESP...). Dt bi
nhiém man c6 kha ning thich nghi phy thudc vao dic tinh cay trong, vat
nudi va van dé cai tao tap trung vao giai phap cai tao nhu ky thuat canh
téc, sinh hoc, hda hoc va dic biét 1a chuyén d6i co cau cay trong. Viéc
chuyén ddi co cau san xuét theo viing sinh thai luén duoc chu trong.

1.2. Tong quan cac van dé nghién ciru trong va ngoai nuéc

1.2.1. Céc nghién ciru va danh gia vé qua trinh xAm nhap méin

Céac nghién ctru cua cac tac gia Lé Sam (2007) [21], Jeremy C.R (2008)
[92], SIWRR (2009) [64], V& Tong Xuan (2013) [66] va nhiéu tac gia trong
va ngoai nude vé danh gia xdm nhap min da cho thdy cac mirc 6 anh
huéng va qua trinh xdm nhap min gin lién véi su thay doi ciia khi hau va
NBD khu vuc PBSCL la ngay cang r6 nét bén canh cac tac dong trong cac
hoat dong NN cua con nguoi.

1.2.2. Cac nghién ciru irng dung cac cong cu hd tre trong quan ly, giam
sat va danh gia dit min

Viéc str dung cong cu trong quan 1y, giam sat, danh gia, phan tich dit min
da dugc chi trong cho théy su hiéu qua, kha nang phan tich nhanh, dam
bao do chinh x4ac & muc do phu hop vai ty 1€ vung nghién cuu. RS, GIS,
GPS 1a cac cong cu c6 kha nang tich hop cao, c6 kha nang két hop voi cac
md hinh md phong, toan hoc va c6 thé dua ra nhitng két qua can thiét trén
ngudn dit liéu danh gia min va cac yéu t6, van dé lién quan dén quan 1y,
danh gia, giam sat va cai tao dat man.

1.2.3. Céc nghién ciru thwe nghi¢m trén dat min



Cac nghién ctru thuc nghiém ch trong cac mo hinh canh tac va do luong
cac chi tiéu anh huéng man ddi voi su man hoa trong dét do ky thuat tudi
va phan tich sy hap thu cua cay trong.
1.2.4. Mot s6 nghién ciru vé mé hinh truyén min trong dat
Céc nghién ctru vé mo hinh lan truyén chét duoc st dung Saltmod, Stella,
ky thuat két hop ciia RS va GIS xdy dung cic mé hinh véi cac thuat toan
hdi qui da giup du bao va md phong lan truyén song hanh cing kiém ching
d3 cho nhing két qua co co s6.
Céc nghién ctru sir dung cac md hinh moé phong cho cac didu kién khac
nhau dé nghién ctru d6 min trong dat va kha ning lan truyén hoic dién
bién d6 man trong dat dé c6 nhitng gia tri hiéu chinh nham dua ra céac két
qua tich hop, du bao man nham lam co s¢ d& xuat giai phap. GIS hién nay
12 mdi truong hitu hiéu dé tich hop cac mé hinh mé phong, két hop véi cac
thong s6 anh hudng dé tao kha ning phan tich, du bao nhanh va mang tinh
khong gian cu thé.
1.2.5. Panh gia kha ning thich nghi dit dai
Du di theo hudng nao ciling phai diéu tra nghién ciru, danh gia dat dai dé
lam co s& khoa hoc cho viée sir dung d4t mot cach hop 1y (Vii Cao Thai va
ctv, 1997) [67]. Nhiéu danh gia dét dai & khu vuec PBSCL phuc vu cho san
xudt NN, quy hoach phan bd s dung dat dai da dugc TW va céc dia
phuong thuc hién. Quy trinh dénh gia déat dai phuc vu NN dua trén co s¢
ctia FAO ¢6 chinh bién cho phu hop voi diéu kién nude ta duge ap dung
trén pham vi ca nudc. Cho dén nay, nhidu cdp dia phwong da ap dung
phuong phap danh gia dit cia FAO dé xac dinh tiém ning dat dai cia dia
phuong lam ludn cir khoa hoc cho SDP hop 1y va ¢6 hiéu qua. [78], [79].
1.3. Tong quan ving nghién ciru - huyén Cin Giudc, tinh Long An
Huyén Can Giudc nam vé phia Dong Nam cua tinh Long An, tinh du tién
tiép giap thanh phd H6 Chi Minh cta 13 tinh PBSCL, c6 téng dién tich tu
6



nhién la 210,19 km? v&i toa do dia ly: Kinh d§ DPong: 106°32°59” -
106°55°92”; Vi d6 Bac: 10°58°99” - 10°79°78” (Hinh 1.4)

" BAN PO HANH CHINH i Hinh. 1. 4.
HUYEN CAN GIIOC . TINK LONG AN P, HO O smred
| Ban d6 hanh
chinh huyén

Can Giudc,

HAIN KD DN

Long An.
bic diém
khi hau: dac
thu cua
ving  khi

hau  nhiét

doi gié mua

ctia khu vuc PBSCL v&i nén nhiét d6 cao déu quanh nam, anh sang ddi
dao, lwong mua kha 16n va phan bd thanh 2 mua rd rét. Hé thong thuy vin
v6i rat nhiéu song rach (Soai Rap, Can Giudc, ...) day déc, chiu tac dong
tryc tiép ctia ché d6 ban nhat triéu khong déu c6 bién d6 16n ctia Bién Pong.
Ngudn nude muiia khd nhidm min kha rd nét & viing ha va giap ranh dé bao
do dia hinh va x4m nhap man. Dia hinh twong ddi bang phang va thip dan
tir Ty - Pong gém ving thuong va ha véi hon 56% dién tich (10. 701,61
ha) cac loai dit c6 yéu t6 nhi8m min trong phan loai dat. Dan sé huyén la
192.329 nguoi (ndm 2018) phan bd khong dong déu, mat do tap trung cao
& cac xa phia dong va thip ¢ phia tdy. NN van 1a nganh kinh té cha dao
vo1 cac loai hinh san Xuét dac trung: rau mau, lua dac san, nuoi thiy san
nuéce lo.

Tinh hinh sir dung dat NN va dnh hwéng clia xAm nhip min

Hién trang vé sir dung dat NN: Co ciu sir dung dat huyén nam 2017 gém
¢6 2 loai dat chinh 12 NN (64% DTTN) va phi NN (35,94% DTTN). Trong
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d6 thi dit trong ciy hang nam chiém dién tich cao nhat 7.773,39 ha (chiém
87,04% dat cay hang nim), trong d6 dat trong lda chiém dén 84.,27% dat
tréng cay hang nim phan bb & cac khu vyc gan dé ciia ving thuong va
vung ha xa Tan Kim, Truong Binh, Long Hau, Long Phung, Tan Téap....
con lai & rau mau tap trung ¢ cac xa vung thuong nhu Long Thuong,
Phuéc Ly, My Loc, Long An... Ké dén 1a dat c6 mat nudc nudi trong thiy
san 4.892,81 ha chiém 35,50% dat NN phan b ¢ cac xd Phudc Vinh Dong,
Phudc Vinh Tay, Tan Tap, Long Phung, Dong Thanh...

Bién dong sir dung dit NN: trong giai doan 2010-2017, tinh hinh SDD
ctia huyén bién dong mot phan chiu anh huong do két qua cong tac thong
ké, kiém ké dit dai thay dbi chi tiéu, dong thoi ciing phan anh mét sé xu
thé: do thuc hién cac muc tiéu phat trién xa hoi va téc d6 do thi hoa, cay
hang nam giam rat manh véi 1.695,90 ha do chuyén d6i sang cac loai hinh
phi NN va chuyén sang nudi trong thily san.

BDKH tac dong dén sir dung dat: & cac kich ban phat thai trung binh B2
va phat thai cao A1F1, Can Giugc 1a mét trong nhitng dia phuong chiu anh
hudng nghiém trong cta han, man trong nhitng nim gan day dac biét la
trong san xuat NN.

Anh huéng ciia xAm nhip méin dén sian xuit NN trén dia ban nghién
ciru: do diéu kién tu nhién nén dién tich dét trén dia ban mdi x3 bj anh
huéng khéc, qua trinh canh tac ciing theo d6 ma thay doi theo. Cac dir liéu
diéu tra cling xudt phat tir yéu ciu ra soat cac khu vuc dat NN c6 hién tuong
nhiém min cua dia phuong tir nim 2010-2016 dya vao cac s6 liéu thiét hai
do min ddi véi loai hinh SDD NN cu thé trén dia ban.

KET LUAN CHUONG 1

Viéc anh huong cia BDKH va NBD ngay cang rd nét, xdm nhap man ngay
cang phuc tap, khé giai quyét va anh huong déng ké dén doi sng va san
xudt NN cua cac tinh DPBSCL trong d6 ¢ dia ban nghién ciru. Cac nghién
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ctru vé sy hinh thanh mudi trong dét do anh hudng cia qué trinh canh tac
dugc gan két v6i thuc nghiém da cho mot s6 két qua co ban. Cac nghién
ctru vé kha nang st dung cac khu vuc d4t da bi man do BDKH hoic do hé
qua canh tac NN can dugc phan tich va so sanh dé co nhirng giai phap lua
chon dau tu thiét thuc hon. Viéc nghién ciru giai phap sir dung hop 1y cho
dét bi nhiém man do nguén nudc trong san xuit NN thdong qua viéc van
dung ban chét cta co ché hinh thanh min trong dat két hop vé6i kha nang
phan tich, xt ly trong moéi trudong GIS, k¥ thuat khac nhu MCE... cac dir
lidu tir cac do luong cua thuc té s& giup ching ta c6 co so d& xuat giai phap
SDP bi nhiém min do ngudn nudc trong san xuat NN.

CHUONG 2 CO SO LY THUYET

2.1. Co s& 1y thuyét md hinh Hydrus 1D

Dua trén quan hé ciia hé thong “dét - cy trong - khi quyén” trong d6 c6 su
lién két gitta nude trong dat, chat hoa tan (mudi), nuéc ngdm ndng va ciy
trdng trén rudng rit phuc tap v6i tic dong boi mura, boc thoat hoi va nude
tudi. Cac mo hinh mé phong su chuyén dong cia nudc trong dét, van
chuyén chat tan va sy hap thu nudc cua cdy trong s& cung cap thém céc
thong tin ma khong thé thuc hién tir cac do dac ¢ hién truong.

Ttr nhitng nam 1970, nhiéu giai phap sé da duoc phat trién dé mo ta van
chuyén nudc va chit tan (P. Forchheimer, 1930) [106], (P. Grathwohl,
1998) [107]. Hau hét cac mo hinh nay dua trén cac 10i giai cho phuong
trinh Richards vé dong chay va phan tan d6i luu dé van chuyén chét
tan...Trong nghién ciru nay, mé hinh Hydrus-1D da dugc dung mo6 phong
dong chay trong dat va van chuyén chit tan (mubi) trong dit khong bao
hoa va bao hoa véi cac loai canh tac khac nhau trén mat ruong. Muc tiéu
1a: (i) dé mé ta sy twong tac giita nudc trong dat, mudi va anh huong cia

chung doi vai su hap thu cua cac loai cdy trong theo cdc mo hinh sir dung



d4t khac nhau, va (ii) cac xu thé d6 min theo thoi gian theo cac hinh thirc
canh tac khac nhau.

2.1.1. Module dong chay nuwéc duéi dat (NDD)

Dong chay NDP mét chidu (d6ng nhat va can bang) dugc xac dinh theo
phuong trinh Richards [89]:

) " fa Y
Cﬁ—H:ﬂE[K {—hwosa E]—S (2.1)
ot ox| \ox )

Trong do6: h: c¢ot nudce (m); O: d6 4m (m3/m3); t: thoi gian (phut); x: toa do khong gian
(mang d4u duong khi huéng 1én); S: Iuu lugng thém vao/mét di trén mot don vi thé tich
(sink term) (m3/m3phit); o: goc duge tao béi dong chay NDD va truc thing dung (0=0°
dbi v6i dong chay thang dung, 90° - dong chay ngang, va 0° < a < 90° - dong chay nghiéng);
K: hé s6 tham khong bao hoa (m/phut).

Giai phuong trinh (2.1) duoc theo phuong trinh Van Genuchten (Maas,

E.V. & Hoffman, G.J, 1977) [97]:

Céc budc xac dinh d6 am 0 va cot nude h cho mdi 1an tang (dt) va (dx).

B—8, -
B0k = {'qr * lanrm h <0 (2.2)
a8, h=0
s.omy 26, _ L . o5y
g, -8, [I | i!zh!“]
K-k, sii—-a-s1y] véim=1-1m n=>1 (2.4)

Trong d6: Or va 0s: d6 4m tu nhién va d6 bdo hoa (m3/m3); Ksat: hé sé thdm bio hoa
(m/phut); a: hé sé rong (khong thi nguyén); n: chi sé phan bé kich thuée 15 rdng; 1: thong
s6 két ndi 16 réng dugc gia dinh bang 0.5 - gia tri trung binh cho nhiéu loai dit.
Viéc giai cac phuong trinh tim s& udc tinh duge su lan truyén chat tan theo
qué trinh d6i luu - phén tan chét hoa tan.
2.1.2. Module lan truyén chét
Trong Hydrus 1D, qua trinh lan truyén chit tan dudi cac diéu kién bio hoa
kh&c nhau dugc xac dinh theo phuong trinh (M.J. Hendry and G.D.
Buckland 100N IaR1-

ac ac, a’C agC

O—+p—2=D—— ——~—_ - (2.8) 10
ar ar ot e




Trong d6: @ thong s tinh cho cac dang phan tng khac nhau; D: hé s6
phan tan dugc xéac dinh theo cdng thirc sau:

D= (2.9)

V6i A: @6 phan tan doc; v: van tde nudce qua 16 r5ng trung binh

M0 hinh Hydrus 1D con xem xét dén cac dang hap thy tuyén tinh va phi
tuyén tinh trén vat lidu dat va duoc tinh toan trong phwong trinh lan truyén
chat 6 nhiém hoa tan trén co so tich hop trong cidc md hinh tinh toan cin
bang, khong can bang vat 1y/hoa hoc khac nhau

2.1.3. Sy hiit nuwée ciia ré ciy

Téc d6 thoat hoi nudce tiém nang, Tp (L.T™"), dugc lan truyén trong viing
1& theo ham phan bd mat do ré duoc chuan hoa, (z, t) (L-1). Sy hap thu
nude cua ré thue té, S, thu duge tir sy ha”ip thu nudc cia ré tiém nang (nghia
1a thoat hoi nude tiém ning) Sp, nhan véi ham phan tmg tng suat a(h, he,
z, t) gdm ap lyc nudc va tham thau

S(h, ho, z, t) = a (h, ho, z, t) Sp(z,t) = a (h, he, z, t)B(z,H)Tp(t) (2.15)

2.1.4. Cac diéu kién ban dau va diéu kién bién

Diéu kién ban dau: Diéu kién du duoc xay dung trén co s¢ phu thudc vao
co céu canh tac trén rudng 1a lta, tdm (c6 16p nude ho hay do am 00) va
nong d6 mudi Co tai t = to.

Hx.0)=h, va Cx.0=C (2.20)

Cac diéu kién bién: Diéu kién bién tai x = L dugc biéu dién:

cF; 3
—K[ ok +wwj=<;,.,,,m (2.21)
G

C
8D+ gC = ., (1)C,,, (D
2 ' (2.22)

V6i qop VA Crop: Iuru lugng dong chay va ndng do chét hoa tan tai x = L.
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2.1.5. T6i wu cac thong sb

Hydrus 1D khi xac dinh dugc su tuong thich gilta cac phuong trinh Van
Genuchten v6i cac s6 liéu thi nghiém bang phuwong phap wdc tinh ngugc
theo thuat toan Marquardt-Levenberg [97].

Dé danh gia két qua t6i wu thong sé trong quy trinh udc tinh nguoc, hai
thong s6 thong ké duogc str dung dé so sanh truc tiép giita cac md hinh va
dé danh gia sy trong quan tot nhit cta cac thong sé duoc t6i wu 13 hé s6
xac dinh (R2) va sai s6 Nash Sutcliffe (NSE):

Eﬂo,{_-.;,}. E (z0,.5)]

RI=2 Trong d6: N 1a tdng sb cac budc thoi

3:[0,.1,)- o] gian, Oj (z,1) 1a s6 liéu quan tréc va Ej
‘ (z,t,b) 12 0 liéu ude tinh.

S (0,G.0)- E (21, 6)F
NSE =1,0 -1 e
S_:. Mo (z.r,)— Oeh)

Khi gia tri rat tot: 0,75< NSE <=1, tbt 0,65<NSE<0,75, chip nhan
0,5<NSE<=0,65, khong chdp nhan NSE<=0,5 va R2 > 0.7 thudng biéu thi
két qua ude tich hop 1y giira cac thong sé duoc udce tinh t6i wu véi sb lidu
quan tric
2.2. Panh gia sir dung PNN theo quan diém bén ving.
Panh gia dat dai sir dung co so luan theo FAO duoc chon 1am nén tang tly
theo muc tiéu viéc sir dung ki thuat MCE va thay doi chi tiéu ph hop véi
viing nghién cau bao gom vé mit ty nhién va ca vé mat KT_XH va tac
dong moi truong trong moi truong wng dung hiéu qua cua GIS.
Phuong phap xac dinh kha niing thich nghi dat dai
Nghién ciru sir dung phuong phap két hop theo diéu kién han ché dé xac
dinh kha ning thich nghi dong thoi p dung phwong phap chuyén gia, thao
luan gitra cac chuyén gia va ngudi st dung dit dé khic phuc cac han ché
(man) va xem xét thém van dé kinh té, xa hoi - méi truong dé diéu chinh
mic do thich nghi cho phii hop thuc té.

12



Ung dung hé théng théng tin dia 1y (GIS) trong danh gia dat dai
GIS dugc str dung trong cac phan tich va tich hop di liéu khdng gian, thugc
tinh cac 16p dit liéu don tinh phuc vu xay dung cac ban d6 chuyén dé (hién
trang, thd nhudng, man, diéu kién tudi, do cao...) cho déanh gia thich nghi
dat dai tro nén v6 cling quan trong va hitu higu.
KET LUAN CHUONG 2
M® hinh Hydrus — 1D c6 kha ning mé phong qua trinh tham thau nudc va
su di chuyén cac chat hoa tan trong mot khong gian mot chiéu voi mot sb
diéu kién bién khac nhau dic biét dbi v6i cdc md hinh canh tac cay tréng
va vat nudi trong vi€c tinh toan cac tham s6 va cac bién co lién quan dén
nhu ciu cia ting canh tac. Trong st dung dat NN ludn gin lién voi nhu
ciu nudc va cac chat anh huong dén sinh truong trong d6 mian 1a yéu t6
quan trong.
Viéc danh gia danh gia thich nghi dat dai c6 thé dam bao goc do 1y thuyét
khoa hoc va co s¢ luan ciia FAO va cho phép linh dong lua chon tiéu chi
theo dic diém han ché cia khu vuc danh gia. Huéng dén quan diém su
dung dat bén viing myc tiéu tbi wu trong viéc sir dung d4t s& duoc can nhéc
va xem xét ting hay giam murc d6 phut hop v6i muc tiéu phat trién cua nén
NN, KT-XH cua dia phuong. Day 1a co so cho tat ca cac dé xuit sir dung
dat NN trong bdi canh BDKH va ap Iyc phét trién ving chiu tac dong do
thi hoa cao nhu huyén Can Giudc.
Ung dung GIS va cac k¥ thuat lién quan da hd trg rat hiéu qua, hién dai
trong viéc phan tich va tich hop cac tiéu chi, muc tiéu sir dung dat trong
danh gi4 dit dai va phan bd st dung dit NN hop 1i trong bbi canh BDKH
va NBD.
CHUONG 3 KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Két qua diéu tra, danh gia anh huéng ciia méin véi hi¢n trang canh
tac
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Két qua diéu tra phong van cac x3 bi anh hudng clia xAm nhap man trén
dia ban cho théy trong khu vuc bi anh hudng ctia xdm nhap man nhiéu &
vung ha, qua trinh man sau vao ndi dia hién nay lam anh hudng dén moi
truong va sinh thai NN la kha r6. Cac loai hinh st dung d4t NN dan kém
nang sut, dic biét 1a lta, tom. Cho thiy xu huéng tu chuyén dbi theo ap
luc kinh té da 1am co c4u sir dung dat NN bi thay ddi rat 16n.

Anh huéng xaAm nhap min dén dién tich dét canh tic NN

Két qué diéu tra ndng ho cho thdy cac xa bi anh hudng clia xdm nhap min
trén dia ban huyén cho thy thu nhap chinh bi anh huong kha nghiém trong
(lta, tdm, rau mau). Khu vic nhiém mén thuong xuyén va c6 d6 man cao
tap trung tai cac xa vung ha, cao nhét & Phude Vinh bong, Bong Thanh,
Phudc Vinh Tay, Tan Tap, Long Phung va mot ph?m cua Tan Kim khu vuc
gan dé bao vao thang 3, thang 4.

3.2. Két qua do dac thue nghiém

3.2.1. Vi tri khu vue nghién ciru

N
i
&
J
i
£
——T

) ——— e

Hinh 3.4. Vi tri 1y mau dét va quan tric
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3.2.2. Két qua do dién bién dd min trén cac song rach

Theo két qua do d6 man do tai mot s6 diém quan tric trén dia ban nghién
ctru nam 2016 va 2017 & 05 song chinh: Tri Yén, Mong Ga, Ong Hiéu,
Rach Nui, séng Can Giudc — Rach Cat cho thdy: do man da bat dau xuat
hién tir giita thang 2/2016 va ting nhanh dén thang dau 3/2017 sau d6 giam
dan. P min trén cac tuyén song thap hon so véi nam 2016 tir 2,10 — 10,0
g/l va thap hon so véi nam 2005 tir 6,90 — 15,0 g/l (ndm 2005 1a ndm ¢ do
min cao nhat trong 12 nam qua). Py 1a co so cho viée sir dung yéu t6 han
ché ctia thily vin trong phan tich ndi suy ban ¢6 man khi két hop véi DEM.
3.2.3. Két qua do dac cac tinh chét 1y héa cia dit

M td phéu dién va tinh chit IV héa cia phiu dién

Dic tinh cac phau dién chinh cho thiy dic thu cua dat phu sa va phu sa
trén nén phén tiém tang nhi®m min co cac thanh phan héa hoc dién hinh
clia viing dat thip c6 anh huong ciia phén, man. Tinh chit 1y hoc két cdu

dat yéu c6 ty trong cac hat cat, thit va sét kha nang thoat nudc khong cao.

Két qua do dd min ciia dat

Dé xem xét mirc d6 nhidm man cua dat tién hanh do d6 mén trong dit tai
cac diém mau. Muac do Sodic héa théng qua chi s6 SAR va ESP tai cac
diém canh tac Tém (Phudce Vinh Pong) kha cao 1a 15,38 va 16,72 va tuong
dbi cao 14 10,42 va 12,38 ¢ Bong Thanh, diéu ndy cho thay dat bi chai va
kha ning canh tac cho cdy trong 1a han ché cho cdy lua vi do x6p cua dét
trong luan chuyén chat dinh dudng cho cay rat kém. Dat & khu vuc Tan tap
va Phude Vinh Tay c6 hién tugng Sodic bat dau khi cac chi tiéu SAR va
ESP cho thay la dat & khu vuc nay bat dau thoat nudc kém.

3.3. Panh gia dét dai theo FAO

3.3.1. Xac dinh cac nhan té chi tiéu anh hwéng dén cac loai hinh sir
dung dit (LUT)
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Xéc dinh dugc cac loai hinh st dung dat NN hién c6: (i) 03 vu lua (DX-
HT- mua); (ii) 02 vu laa (BX- HT); (iii) 02 vu lda (HT- mua); (iv) Lua-
mau hoac cay cong nghiép hang nam; (v) chuyén rau mau hoac cay cong
nghiép hang nam; (vi) cdy an qua (vii) rau mau; (viii) cdy hang nam; (ix)
nudi trong thay san. Viéc hra chon cac LUT néu trén dua trén cac co s¢ vé
hién trang va tinh phé bién cua cac LUT trén dia ban huyén ciing véi hiéu
qua vé mat kinh té.

3.3.2. Lwa chon céc loai hinh sir dung dt (LUTs) dé danh gia

LUT 1: Lda 3 vu (PX- HT — Mua), LUT 2: Lua- Thay san (Lua mua —
Toém), LUT 3: Rau — Mau (Rau, khoai), LUT 4: Cay an qua (Xoai, chudi),
LUT 5: Thay san (Tom nuéc lg). Can cr vao dac tinh caa tieng LUT cung
v6i didu kién ty nhién trén dia ban, cac chi tiéu dugc lya chon dé phan
ving thich nghi gém: (I) Pic trung vé dat: (1) Loai dat, (IT) Pic trung
vé dia hinh: (2) Dia hinh tuong dbi; (IIT) Pic trung vé nwéc: (3) Do sau
ngap, (4) Thai gian ngap, (5) Thoi gian bi nhiém chua, (6) thoi gian xam
nhap min, (7) Diéu kién tugi=> dé xay dung ban do don vi dat dai.

3.3.3. Xay dwng yéu ciu sir dung dét ciia LUTSs dwoc chon

Yéu ciu str dung dit duoc xac dinh theo phuong phép ban dinh luong két
hop voi céc két qua diéu tra vé dat va sir dung dat, dong thoi ké thira cac
tiéu chuan phan cip da duoc ap dung trong danh gia dat cho mot s6 khu
vuc & cac vung lan can.

3.3.4. Két qua danh gia thich nghi dat dai

Murc d6 thich nghi dat dai cua cac loai hinh str dung dit dugc xac dinh theo
phuong phap han ché ti da (the maximum limitation method). Ung dung
GIS xay dung ban do don vi dat dai bang cach tién hanh chong xép 7 ban
d6 don tinh: dét, dia hinh, ngap man, chua, thoi gian ngap, d6 ngap va tudi

¢ 16 don vi dat dai.
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3.4. Mé phéng di&n bién man tai céc vi tri thuc nghiém bing mé hinh
Hydrus 1D

3.4.1. Thiét Iap va lwa chen vi tri xay dwng mé hinh

Nghién ciru trén 05 md hinh thyc nghiém, vi tri cac mau nay co két qua
phan tich mau cua EFS da chung minh mic d6 sodic tai cac loai hinh 01
IGa, 01 tom, 01 lGa tdm va 02 mau & md hinh tém va tém lda that bai bo
hoang nham kiém chiing hau qua cta viéc that bai do d6 min trong dat
thay doi.

3.4.2. Pic trung cac phau dién dat tai cac mo hinh thuc nghiém

Dic trung cac phau dién dat tai cac md hinh thuc nghiém ¢ Can Giudc
tuong (ng voi phau dién ¢t CG02 ¢ mé hinh chuyén lua Vinh Phudc Tay
(VPT1) va m6 hinh nuéi tom Vinh Phuéc Pong (VPD3), phau dién CG18
& mé hinh lda-tdm & Long Phung (LP3), CG10 ¢ xa Tan Tap (TT1), CG15
o0 xa Bong Thanh (DT1).

HA P00 LY ':nom-mw

NN : = XA LOWS WAy
{\’e’ ’\, SA YAN Sy L

A MY « 1
A- b WA POO A

KA P w

LA oS s’

o~ -A TRUONG e ‘
v } *\q/"\ Ny
LLRTSTe -‘-"‘ "" }\\ "
z -;n-m Vit 800
'-uoc mu |
P % e
7" N «\ -
' A\um
SONG Tan HA YAN TAR
CHU DAN - H )
0 g
- Ranh QI DAND chinh {
.
Song, kénh
Ciao thong
© 0l mbu chon phin tich

Hinh 3. 13. Vi tri 5 diém mé phong bang mé hinh HYDRUS 1D
3.4.3. S6 liéu dau vao md hinh Hydrus -1D
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i) Céc thong sé thiy luc tir phwong trinh Van Genuchen (1980):
Bang 3. 15. C4c thong sé ciia phwong trinh Van Genuchten cho cic phiu
dién dat

Phéaudiéndat  Dosiu 6 9, a n K;
Vitri TN cm cm/em? cmi/em’ l/em cm/day
cGo2/ 0-30 0.091 0.451 0.023 1.230 11.71
PVTl (lta2wvy)  30-60 0.095 0.470 0.022 1.202 15.55
PVDI (16m) 60-100 0.096 0.479 0.020 1.216 17.90
0-30 0092 0.495 0.020 1.224 13.70
CG18/ 30-60 0.091 0.456 0.021 1.244 12.33
LP3 (t6m lia) 60 -100 0.094 0.473 0.019 1.241 17.10
0-30 0.101 0.502 0.017 1.258 25.35
CGL0/ 30-60 0.100 0.497 0.016 1.276 22.64
TT1(hoang) 60-100 0.101 0,503 0,015 1.294 21.67
0-30 0.084 0.427 0.023 1.261 7.43
CG1S/ 30-60 0.077 0.402 0.025 1.270 935
DT1(16m) 60 -100 0.081 0418 0.021 1.294 6.20

i) Piéu kién ban dau va diéu kién bién

Thoi gian bit dau md phong 1a ngay 01/01/2017 dén 31/12/2017 trong

khoang 365 ngay cho 2 vu lia DX va HT, vé6i budc thoi gian tir 0.001 ngay.
Bdng 3.16. Lich thoi vu cho mé hinh mé phong

Vu mia Jan ieb Mar | Apr | May | Jun | Jul | Aug | Sep | Oct Noy | Dec
‘ v v

Dong

Xuén

Hg Thu A———

Ghi chi: ¥ Thoi doan tudi

+ Diéu kién bién trén: & bé mat dat, didu kién bién khi quyén 1a mua, boc
hoi va thoat hoi cdy trdng (hoac vat nudi) va lép nudce tudi duoc lay tai
tram KTTV Tan An gom c6 mua, boc hoi, thoat hoi ngay.

+ Diéu kién bién dudi: Free Drainage (khong c6 ting khdng tham). Muc
nudc ngam cach mat dat 100cm.
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+ Pidu kién ban dau: [¢p nuéc mat rudng Scm, dd mian ban dau trong dung
dich dit do duoc 0, 64 g/l (thang 1).

+ Duya trén vat liéu tang chira nudc, do day va do dan thuy luc, hé s khuéch
tan (Diffusion Coefficient) duoc ¢b dinh 12 2 cm?/day.

+Y@u cau vé mot s chi tidu vé nhu cau nude va dic tinh ré cay trong dua
theo két qua tinh caa [Wesseling, 1991].

iii) Hiéu chinh m6 hinh

M6 hinh Hydrus-1D da duoc hiéu chinh bang céch str dung cac diéu kién
bién tai dia diém nghién ciru 1a ving chuyén lta Vinh Phudc Tay va sé lidu
do d6 man cua dung dich dat trong ndm 2017, vi tri duoc danh gia 1a kha
ning anh huéng man di véi cay trong la la can dwoc quan tdm va nam
hoan toan & khu vyc ving ha tranh chap giita man va ngot. Gié tri 0.65
<NSE =0.73< 0.75 la tét va R? =0.78> 0.7 1a két qua tinh kha hop Iy giira
cac gia tri woc tinh vai s6 liéu quan tric. Vi vy c6 thé st dung cac thong
s6 md hinh dung cho viéc md phong va tinh toan cac kich ban.

So sanh dd man mb phong va d6 man do nam 2017

an (gl
P

Do m
=
{

Thixi gian (ngay)

Hinh. 3 15. Biéu dd so sanh d6 man md phong va d6 man niam 2017
iv) Céac kich ban mo phéng
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Bang 3. 18. Cac kich ban mé phéng

Loai hinh sw Tén kich Chi tiét kich ban
dung dit bin
KB1 M5 hinh g 3 vy (BX - HT- TD), thong so thuy lye CGO2,
LUT1 tham chiéu div igu KTTV. dé man nam 2017 ta1 VPTL
M hinh Iba 3
i (DX - HT- KB2 Bé sau MNN ting 30% so vdi dé séu tham chiéu ndm
) 2017, MNN + 30%.
KB3 D¢ siu MNN giam 30% so véi d6 séu tham chiéu nam
2017. MNN-30%
KB4 D6 man tang 30% so v&i 46 sau tham chiéu nam 2017. C +
30%
KBS M3 hinh lia — Tém, théng s6 thuy lug CG18, tham chisu
dir lidu KTTV, dé man nam 2017 tai LP3.
KB6 D¢ sau MNN tang 30% so yd1 d6 sau tham chiéu nam
LUT2 2017. MNN + 30%.
—Tom KB7 Da sin MNN giam 30% so vdi dé sau tham chiéu nam
2017, MNN-30%.
KBS D¢ man tang 30% so vl gia tri tham chién nam 2017, C +
30%.

3.4.4. Két qua md phéng céc kich ban

M6 hinh canh tac

LUT 1: M6 hinh lta 3 vu (BX - HT- TD)

DG man (g/1)

So sdanh dé man céc kich ban cta LUT1

—8—KB1(2017) —8—KB2 —&—KB3 KB4

100

W

150 200 250 300 350 400
Thei gian{ngay)

Hinh. 3. 16. Biéu d6 do man céac kich ban cua LUT1
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LUT 2: M6 hinh [Ga — Tom

So sanh d6 man cdac kich ban cba LUT2

30
25
——&—KB5(2017) —@—KB6 - KB7 KB8
20
2
@ 15
&
“ 10 /oL
?'/‘ \ &\\@__
5 / ™ T~y a
i P el ——p—ee
v T L T —
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Thai gian (ngay)

Hinh. 3. 17. Biéu d6 do man cac kich ban caa LUT2
Két qua md phong céc kich ban cho thay d6 am va tich tu mudi ¢ tang ré
0-20cm cho thiy do am cua cac KB3 va KB7 la cao nhit do myc nuéc
ngam giam va dong nghia véi viéc nuéc bé mat thiéu nghiém trong. Néu
tang nong d6 man 30% & KB4, KBS thi kha ning thim trong dat giam, do
tich tu mudi 1am két cau dat bi thay ddi kém toi xdp hon so véi kich ban
hién trang KB1, KB5.
iv). Panh gia cac kich ban du bao
KB1, KB2 la cac kich ban hién trang 2017 phan anh twong d6i ding voi
thuc trang. KB2, KB6: kha ning van c6 thé st dung tét cac LUT1 va LUT2,
lugng nude trong tang 0-20cm va 20-50cm van c6 thé sir dung tot trong
mua kho tir thang 11 dén cudi thang 03. B9 man chi xuat hién trén bé mat
va khong di thoi gian tham, d6 man s& giam mua va lugng nudc ngam
tang di co thé giir trong tang ré trong mua kho. Xu thé nay twong Gmg voi
su cai thién diéu kién tudi (thuy loi) tot dong nghia v6i dau tu kinh phi xay
21



dung cai tao va BBDKH khong tac dong. Kich ban MNN giam (KB3, KB7)
va d6 man tang (KB4, KB8) la 2 xu thé tat yéu c6 thé xem xét twong tu
trong diéu kién BDKH gy han, man cho khu vyc nghién cuu.

3.5. Pé xuit mé hinh tii co cAu SDP NN trong diéu kién BDKH &
NBD trén dia ban nghién ciru

Xuat phat tir nhimg dic diém cua dat NN cua dia ban nghién ciu trong
diéu kién phat trién KT-XH va anh huang man trong san xuat NN trong
béi canh BPKH va NBD, yéu té6 min duoc xem nhu mét dai dién dién hinh
cla tac dong moi trudng dit NN nghién ciru di dé xuat thar nghiém md
hinh tai str dung dat NN trén quan diém bén viing xem nhu 14 giai phap st
dung dat NN di bi anh huong man sao cho hiéu qua va thich hop vai ki
thuat MCE va WLC....

3.5.1. Phan tich thich nghi dat dai trén quan diém bén virng

Bang 3.25. Tong hop diém danh gia chung vé KT _XH_MT ciia LUTSs

Két qua so sanh danh gia giira cac kiéu
L ro3.R
Muc tiéu sir dung dat LUT c6 diem

s6 ca0 nht
LUT1 | LUT2 | LUT3 | LUT4 | LUTS

An toan lwong thue 1,000 | 0,8670 | 0,4610 | 0,4170| 0,0000 | LUTI, LUT2

Gia tang loi nhugn 0.2300 | 0,1640 | 10,8200 | 1.0000 | 0,2220 | LUT4, LUTS

Hiéu qua xa hoi 0,9290 | 0,7570 | 1,0000 | 0,8900 | 0,8370 LUT3

Mai truong bén vimg | 0,7490 | 09570 | 09310 | 1,0000 | 0,7840 LUT4

Téng diém 2,9000 | 2,7400 | 3,2100 | 3,3000 | 1,9900 LUT4
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Bang 3.30. Tong hop dé xuit LUTSs theo thi tw wu trén cac ving sin xuit

Vung Co cAu dé xuit Co ciu wu tién Ut thé ciia viing

Ving trong dé bao co dia

LUT2. LUT3. LUT4 hinh cao sit dung cho canh
tac rau mau, laa
Ving theeng | LUT2, LUT1, LUT3

LUT2, LUTIL Ving gf‘m dé bao cd kha
LUT4, LUT3 ning sit dung thich hop cho
lna- tém, hia
Viing ha V‘L‘lflg thép. kho diéu tiét
LUT3, LUT4, LUTS | LUT4, LUTS nude twéi
Ngoai dé bao
Ven ctra song, | Cay lam nguyén liéu LUTS Ving khéng thé cai tao dirge
rach XAy dyng o do min

3.5.2. Pé xuit bo tri cay trong, vat nudi huyén Can Giugc

Tir két qua danh gia cac kich ban md hinh mé phong dé mén trong dat
va danh gia thich nghi dat dai 1am co s& cho dé xuat mé hinh tai co cau
SDP NN bén vitng dya trén dinh huéng phét trién NN, cac chinh sach va
chu truong quy hoach, chién lugc phét trién kinh té xa hoi, sir dung dat va
nganh cua céc cap dia phuong, ving PBSCL, nghién ciru dé xuit 6 ving
bé tri cay tréng vat nudi va dinh hudng tai co cau sir dung dat NN cua
huyén Can Giudc.
KET LUAN CHUONG 3

Két qua diéu tra dién tich cac khu vire dt nhidm min do ngudn nudéc

khé chinh xéc véi thuc té, cac vig c6 do man cao tap trung & cac khu vuc
khong c6 dé bao va gan cac cira song hoic cac cong ngan man. M6 hinh
IGa, lGa tdm va tdm 1a 3 md hinh khi thyc hién cac yéu cau sir dung dét cua
vat nudi cay trong trong khoang 3-5 nam thuong lam thay d6i chat luong
dat. Md hinh can bang nudc va ndng do mubi vang ré lua duoc mé phong
bang phan mém Hydrus 1D md phong dién bién min trong dat c6 do tin

cay voi hé s R2=0,78> 0.7 va 0.75>NSE= 0.73> 0.65 cho thay mé hinh
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c6 thé duogc sir dung cho muc dich du béo tuéi tiéu cho canh tac cay lda
trong diéu kién dat bi nhidm man do nguén nudc.

Déi voi viing nghién ctu thi day 1a ving ¢6 sy anh huong rd nét boi xam
man do BPKH véi 05 kiéu st dung dat dai duoc dé xuat.

KET LUAN VA KIEN NGHI

Két Luan: Cac muc tiéu nghién ctru da duoc giai quyét hop 1y va co co so
bang céac két qua diéu tra, danh gia khu vuc san xuat NN nhiém man do
ngudn nudc. Phuong phap thyc nghiém két hop véi phuong phap mo
phong ciia mé hinh Hydrus 1D duoc thyc hién d cho thay tinh phd hop
trong viéc xac dinh d6 man trén bé mat va tich tu khang dinh anh huong
min trong dt trén céc loai hinh dung dét dién hinh. Giai phap st dung hop
ly dat bi nhidm man do ngudn nudc ciing chinh 1a mo hinh tai co cau st
dung dat NN bén viing dua trén cac danh gia thich nghi dét dai, phan tich
tiéu chi MCE va t6i wu da muc tiéu kinh té- x4 hoi-méi trudng da xay dung,
phat huy hiéu qua sir dung nguon tai nguyén dat NN trong viing nghién
ctru dya trén co so két hop két qua cac kiéu thich nghi dit dai va két qua
kiém chtng gitra m6 hinh mé phong va thuc nghiém. Két qua nghién ciu
dé xac dinh 03 tinh mé&i nhu da dé cap.

Kién Nghi: Tuy nghién ciru di c6 mot s6 két qua bude dau dé lam co so
khoa hoc cho viéc b tri tai co cau canh tac trén nhitng ving dat bi nhiém
man hay bi bé hoang do canh tac khdng phii hop nhung cac van dé nghién
ctru van con nhidu han ché trong dé sé lidu do dac thuc nghiém chwa du
dai, cac tac dong dai han cia BPKH ciing nhu chua nghién ctru diy du cac
loai hinh canh tac khac dé phat trién mot cach bén vimg ving DPBSCL.
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