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MO DAU

1. Tinh cép thiét luan an

Pat phén & Pong bang song Ciru long (PBSCL) wéc tinh c6
khoang 1,5 triéu ha, chiém c¢& 45% dién tich, phan b chi yéu trén
Pong Thap Mudi (DTM), Ban dao Ca Mau (BPCM) va T gidc Long
xuyén (TGLX). Céc qua trinh hinh thanh phén rat phic tap, tir cac qua
trinh héa sinh trong dat, cac qua trinh thuy van,...va trong mua kho, do
quéa trinh mao dan cic san pham phén hinh thanh tir trong dat duoc
chuyén 1én 16p dat bé mat va khi co cac tran mua dau mua cac san
pham phén bj thity phan két hop voi nuéc mua hinh thanh cac khéi
nude ¢6 dd phén cao (ron phén) do vao kénh song va do cac qua trinh
dong chay néi chung hay thay tridu & DPBSCL nudc phén lan truyén ra
cac vung xung quanh gy ra cac tac dong xau cho san xuét, sinh hoat
va moi trudng.

Tir cac két qua dat duoc trong thap nién 80 vé nghién ciru cai tao
dat phén, nghién ctru qua trinh sinh hoa va lan truyén phén tir trong dét
ra hé thong kénh rach gy chua ngudn nudc duoc thuc hién boi du an
“Cai tao dat chua phén DPTM” do Uy ban séng Mé Cong tai trg 1am co
so tham khao dé tac gia xdy dung mo hinh lan truyén phén trén hé
thong kénh rach cho ving dit phén Tt Giac Long xuyén trong ban
luan van nay.

2. Muc tiéu nhién ciru:

Nghién ctru bo xung cac phuong trinh con thiéu dé xay dung mo
hinh toan cho lan truyén nuéc phén trong hé thong kénh rach ving
TGLX vao diu mua mua va ap dung xem xét mot sd tac dong dén san
Xudt trong ving.

3. Poi twgng pham vi nghién ctru:

Doi twong: Méi truong nude : Trong moi truong nudce tac gia
tap trung nghién ctru mot s6 thong sé chinh nhu Fe®*, AlP*, SO, va H*
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trong nudc kénh theo thoi gian va khong gian cting nhu anh huong cia
chung d6i v6i hé sinh thai nong nghiép.

Do vay trong ndi dung nghién ctru cta luan &n chi tap trung xem
xét két qua sinh phén giy chua trong thoi doan dau mua mua khi hinh
thanh dong chay tir trén mit ruéng trong dong chay ra hé théng kénh
rach ma khong nghién ctru qué trinh hinh thanh phén trong dat.

MGi truomg dat - Luan an chu yéu tap trung nghién ciru va khao
sat tai liu tir 2 nguodn: (i) ngudn tai liéu thu thap cua cac dé tai, du 4n
d3 va dang thuc hién cho ving nghién ciru va cac viing tuong tu vé cic
thong s6 sinh phén, chét giy chua, chat doc cho sinh vat thily sinh bao
gom dir liéu tir dung dich dat, ngudn nudc mit va tir cac phiu dién dat
va (ii) ngudn tai liéu do dac khao sat, nghién ctru, thyc hién do cac
chuyén gia va dong nghiép cong tac tai Phan Vién Quy hoach va Thiét
ké Nong nghiép; Vién Khoa hoc Thiy lgi Mién Nam va Vién Quy
hoach Thuy loi Mién Nam di cung cép cho tac gia, 1am co s& tai lidu
danh gié tai liéu tinh toan cho mo6 hinh.

Pham vi: Ving T giac Long Xuyén, tdp trung phan tich két qua
va din bién phén tai khu vuc kénh Ha Giang trong tiéu ving tir giac
Ha Tién thudc vung TGLX.

3. Céch tiép cin va phwong phap nghién ciru

Cdch tiép cdn: Céch tiép cdn va phwong phdp nghién ciru: Cdch
tiép can: Luan an lya chon cach da tiép can: (i) Tiép can tong hop; (ii)
Tiép can thuc té; (iii) Tiép can tich hop thong tin; Phurong phap nghién
cieu: (i) Phuong phap mé hinh toan, (i) tmg dung cac tién bo khoa hoc
moi.

4. Piém méi va sang tao: ,

(D) Ludn 4n da xac dinh ban chat phén cho vang TGLX, la phén
nhom va sat, tir d6 su dung cac quy lut can bang hoa hoc cl}o cac loai
phén nay dé thiét 1ap cac phuong trinh toan bé xung dung dé dong kin
hé phuong trinh m6 ta qua trinh lan truyén cia nudc phén trong kénh
song vung TGLX.
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(2) Dya trén do xdy dyng chuong trinh may tinh cho tinh lan
truyén nuéq phén mot chiéu trong kénh séng c6 tén ACID2020 de tinh
toan mot s6 thong so0 dic trung cho lan truyén nudc phén trong hé
thong séng/kénh vang TGLX.

5. Y nghia khoa hoc: Xay dung duoc md hinh lan truyén nudc
phén trong kénh sdng cho vung TGLX va cong cu may tinh twong ung
(chuong trinh may tinh ACID2020) dé tinh toan lan truyén nudc phén
vao dau mua mua.

Pi dung chuong trinh ACID2020 tinh toan dién bién phén va sy
lan truyén vé dinh luong

Lam co s& tham khao cho cac cong trinh nghién ciru tiép theo vé
tinh toan lan truyén nudc phén trong kénh séng.

Lam tu liéu tham khao dé giang day trong nganh tai nguyén
nudce (cho khoa Tai nguyén nudc, Pai hoc tai nguyén va moi truong
TPHCM)

O murc d6 nao d6 két qua cua dé tai dong gop cho dé xuit cc co
so khoa hoc nham khic phuc anh hudng cia qué trinh khai thac sir
dung tai nguyén dt (t6i chat lugng nudc, sinh vat thity sinh) 1am co s&
cho viée quan 1y sir dung ngudn nude va méi truong ving TGLX.

6. Y nghia thue tién: Két qua nghién ctru cta luan 4n gop phan
danh gia va xac dinh mtc d6 phén hoa, va lan truyén chat phén trong
mdi truong nudc ving TGLX va 4p dung xem xét mot sé tac dong dén
san xuat trong ving nham phuc vu nhu cau phat trién kinh té - xa hoi
va bao v¢€ moi truong.

Két qua cua luan an s€ 1a tai li€u tham khao cho cong tac dao tao
trong linh vyc tai nguyén va moi trudng cling nhu bo sung lam phong
phi thém kién thirc trong linh vuc nghién ctru va cai tao phén cho ving
TGLX noi riéng va DPBSCL noéi chung,

Ngoai ra két qua nghién ciru c6 thé gitp goi ¥ cho viée thiét ké
hop 1y hé théng cong trinh kénh rach, gitp dua ra cac phuong an quy
hoach, cac giai phap kiém soat va danh gia tac dong méi truong.
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Chuwong 1: TONG QUAN
1.1. TONG QUAN NGHIEN CUU VE PAT PHEN

Khai niém dit phén: dugc dung dé chi cac dat va vat lidu ma két
quéa ciia qué trinh hinh thanh dét san sinh ra mot lugng axit sulphuric
(H2S04) c6 anh hudng dén nhing dic tinh chu yéu cua dat (L. J. Pons,
1973).

Tur ndm 1735, Peelman da phat hién ra mot loai khoang bién
thanh dat chua va duoc mang tén 1a Agrilla Vitrolacea, Tac gia cho
rang, dit phén xuat hién & vang ven bién, trén d4 tram tich ky Cambri.
Doyne (1937) cho ring luu huynh (S) cia dat phén c6 ngudn gde tir
nude bién va cy s, vet chinh 1a nguyén liéu chinh dé hinh thanh 1én
dat phén.

Theo Lé Huy Bé (2003), vé ngudn gbc phat sinh va qua trinh hinh
thanh dat phén da duoc nghién ctru tir 1au va duoc nhiéu tac gia dé cap
dén v6i nhirg quan diém khac nhau.

Nghién ctru va st dung dét phén da duoc cac nha khoa hoc dét
nghién ciru tir 1au tai cic nudc phat trién nhung mai téi nam 1972 hoi
nghi dét phén 14n tht nhét dugce td chire tai truong dai hoc Wageningen
ciia Ha Lan nham théng nhit cac phuong phap nghién ctru; cac tiéu
chuan danh gia, phan loai dat phén; va thong bao cac két qua nghién
ctru ciing nhu cac kinh nghiém nghién ctru va cai tao dit phén cua cac
Qudc gia trén Thé gidi. Pén hoi nghi dat phén Thé gisi lan thir tu td
chure tai Tp. H6 Chi Minh thang 3/1992 [Selected Papers of the Ho Chi
Minh City Symposium on Acid Sulphate Soils, HCM City, Vietnam,
March 1992] Iyc lwong cac nha khoa hoc nghién ctru vé dat phén trén
Thé giéi da tang 1én dang ké, mot s6 thiét bi, may moc phuc vu cong
tac nghién ciru trong linh vire ndy ciing dugc cai tién va hién dai hoa.
Céc phong thi nghiém cua cac Qudc gia di co ban théng nhit voi nhau
vé phuong phap phan tich dat (chi yéu 1a phuong phap da duoc dé
xuit cia Ha Lan, My va Bi) va théng nhit chon hai hé thng tiéu
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chuan phén loai dat 1a tiéu chuan Taxonomy cta My va tiéu chuan cta
Fao-Unesco.

Twr nhitng nam 1980 cac tac gia trong nudc da nghién ctru quan ly
VA Céi tao dat phén DBSCL.

Dic tinh bién di hoa hoc trong dat phén 1a rt phic tap, phu thudc
vao diéu kién khi hau, dia hinh va ché d6 nudc cua timg khu vuc va sy
tham gia cua cac vi sinh vat. Cé 3 qua trinh hoa hoc chinh trong viéc
hinh thanh va phat trién cua dat phén: (i) Qua trinh hinh thanh pyrite, (ii)
Qua trinh oxy hoa, va (iii) Qua trinh kht.

Dt phén, xét vé mit tinh chit va ban chit cua nd chinh 1a xét vé
mat doc chat (cac ion AR, Fe?*, Fe¥*, SO,%, CI"...) v6i lugng ciia CAC
doc chat co trong dung dich nudc, dat, cay cdi va trong co thé con
ngudi. Nhitng anh huong cia cac doc chit c6 ngudn goc tir hién tuong
oxy hoa dat phén 1a rat da dang, bién dong manh va hau nhu khong thé
dao nguoc duoc, anh hudng nhiéu dén sy sinh truéng va ning suét
trong san Xuat nong nghiép, dic biét 1a voi ciy lua va sy sinh san va
phat trién ctia nudi trong thiy san, can phai dugc tién hanh mot cach
v0 cung can than, trén co s& cla nhirng hiéu biét dugc dinh lugng hoa.
Nhiéu bai hoc dét gia vé su pha hiy can bang sinh thai trén ving dat
phén cho dén nay van con nguyén gia tri.

1.2. MO HINH LAN TRUYEN PHEN TRONG NUOC

Vi bai toan lan truyén phén, vi 1a chit khong bao toan, c¢d su
tham gia (vé mat héa sinh) dong thoi cia mot sd yéu t6 cho nén bai
toan gip rat nhidu kho khin va con it dugc nghién ctru, vi vdy trong
ludn 4n tdp trung vao budc thir nhit cia xdy dung md hinh toan 1
phuong phép thiét 1ap cdc phuong trinh co ban cho qua trinh lan truyén
nuée phén trong kénh song va thuc hién mot sé thir nghiém dé thay
tinh hop 1y cta mé hinh thiét 1ap. Cac budc con lai s& ludt qua va cb
gang tan cac két qua da co cho cac chat bao toan.



a) Qua trinh lan truyén chat:
Céc chat lan truyén (B) tuan thu luat bao toan khéi lugng, dugc

téan hoc hoa bang biéu thirc (1) va md ta bang hinh v& sau:
B+ gV [( (B JBA ) f\’l ) e
Q. g Q 3 X S 1)

2B
—i» O[8+—Ax]

—1
QB FABA: o X

Sau mot sd bién d6i phuong trinh (1) c6 thé chuyén vé dang sau
cho dong chay mét chiéu trén kénh song:

0S 4,95 _ g2’
T Vex T Foaxz

— oS + 6(S)) 2)

Trong d6 S 1a ndng d6 mot chat bat ky, con Si 1a ndong do chét
khac S cung tham gia vao quéd trinh. Véi ¢ > 0. E 1a hé sé tan xa
(dispersion), @ 1a ham s ciia cic 4n Si khac tuy thudc vao mdi quan
hé cu thé. Vi tinh phirc tap cua (2) phai xay dung cac thuat toan chuyén
biét cho qua trinh giai s6. Trong phan dudi s& gidi thiéu mot trong cac
phuong phéap dugc ap dung cho viée giai phwong trinh lan truyén dang
hyperbolic (khong c6 sé hang dao ham bac 2).

b) Phwong phap giai:

Phuong trinh (2) thé hién su x4y ra dong thoi cia cac qué trinh lan
truyén va phan tan theo dong chay vdi van toc U va hé sé phan tan E.
Hai s6 hang cudi cua (2) 13 thé hién qua trinh phét sinh hay mat di do
C4C QU4 trinh twong tac hoa sinh. V&i nhiéu qua trinh nhu vay, dé don
gian trong toan hoc nguoi ta phan nho thanh tirng qua trinh, goi la
phuong phap phan ra, trong do qué trinh tai theo dong chay sé 1a qua
trinh chu dao. Trong diéu kién thuy vin ving triéu qua trinh tai theo
dong chay dugc mo ta boi phuong trinh:

051 U()S( _ 0
ok ©)
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Véi St 1a nong d6 do qué trinh tai, dong vai trd quan trong, cic qua
trinh khac dong vai tro hi¢u chinh trong mot budc thoi gian. Cac
phuong phap gii s6 (3) thuong gip hién twong khuéch tan sé 1am sai
lac nghiém s6. Nham giam t6i da hién twong khuéch tan sd nay bang
phuong phéap dudng dic trung ding dé giai (3).

CHUONG 1: Chwong 2 :MO HINH LAN TRUYEN
PHEN TRONG SONG KENH

2.1. NGUYEN LY THIET LAP CAC PHUONG TRINH TOAN
HOQC CHI PHOI QUA TRINH LAN TRUYEN NUOC PHEN
TREN KENH SONG

Vé don vi do: Trong hoa hoc don vi thuong dugc st dung cho
nong d6 1a Mol. Pay 1a trong lugng phan tir tinh bang gam, mot khai
niém dinh lugng quan trong, vi mdi mot Mol gém cung mot s6 lugng
cac phan tir. Tuy nhién trong thuc té do dac hay trong phong thi
nghiém don vi mg/L (hay g/L), tiy timg truong hop cu thé, ciing
thuong duoc ding dé do ndng do, vi vay khi sir dung trong tinh toan
phai chuyén d6i vé ciing mot don vi.

- Xéc dinh cdn bang cho phén nhém va sat 6 Pong Thap Muwoi va
Tw giac Long Xuyén:

Theo Nguyén Thanh Tin 1990), can bang Jurbanite cho phén nhém
& vung Tén thanh, Pong Thap Mudi tuan tha theo cin bang :

AIOHSO,+H’ .,——A:\]""—SO:;—H:O 4)
Moi truong nudc: H* + OH < H.0
=> pH =pSu + pAl +d

Can bang nay ciing thay cho phén nhém trong ving TGLX. Con
theo Pang Trung Thuén (2005) trong vung TGLX céac khoang sulfua
rat phd bién. Khi pyrite bi phong hoa thi san phim cudi cung la oxit
sat, hop chat nay kho hoa tan va tich dong dudi dang mau nau. Cac san
pham nay ciing phd bién & ving TGLX.
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Qua trinh oxy hoa pyrite FeS, thanh oxit st c¢6 thé Xay ra theo mot
loat phan (mg hay twong duong v6i phan tmg cén bang;
Fe''S:+150,+14H,0 = 4Fe¢" (OH),+16H +88"0; (5)

Céc phuong trinh cin bang nay s& duogc sir dung dé thiét 1ap cac mdi
quan hé trong thiét lap mbi quan h¢ toan hoc trong mé hinh lan truyén
nudc phen.

C6 thé thiét 1ap mbi quan hé sau d& mé ta nude phén nhom:

H.Suﬂ + H.Al @-:\I.Suﬂ= 0 (6)

dt dt dt
pH=pSu+ pAl +d )

Véi d 1a hang s6 con Al, H, SO4/Su 1a ndng do tic thoi nhém,
Hydrogen, va sulphat tai mot diém x, y, z, t.

Véi vung T gidc Long Xuyén: Cac nghién ctru cling da chi ra
rang can bang jurbanite cho nhém va jarosite cho sit (mdi trong quan
tuyén tinh giita pH, Al va SO4 hoic giita pH, Fe va SO4 )

Tuong ty nhu (7), v6i cin bang cho khoang sat, ta c6 phuong trinh
sau ddy dé tinh do pH:

pH = apSu + BpFe + m (8)

Véim, a, f 1a hiang sb con Fe, H, SO4/Su 1a ndng d tirc thoi sit,
Hydrogen, va sulphat tai mot diém X,Y,Zt.

Cac dao ham theo thoi gian cua nhom, Hydrogen, sunphate hay Fe
ngoai viéc tuan thu cac luit bao toan khéi lugng vat chét, con phai
tuan thi thém cac quy ludt cin bang sinh hoa, vi thé viéc thiét 1ap va
gidi CAC bai toan lan truyén kho khan va phirc tap hon nhiéu so véi cac
bai toan lan truyén mot chit bao toan, ching han nhu lan truyén nudc
man. Mac du & cac dang phirc tap khac nhau nhung chiing déu c6 dang
chung ctia phuong trinh lan truyén va tir d6 c6 thé ap dung cac phuong
phap phd bién dé giai sb cac phuong trinh nay. Dué6i day s& gidi thiéu
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ngin gon phuong phap da 4p dung cho phén nhém vdi cin bang
jurbanite (6) (7):
AIOHSO,+H* = APP*+505 +H,0 9)

2.2. LAN TRUYEN PHEN TRONG SONG KENH

V6i mot hé thong nhiéu kénh song, cic nhanh s& ndi voi nhau tai
cac diém hop hay phan luu (thuong dugc goi 1a diém nut); trong
truong hop ndy néu biét duoc nong do tai cac hop luu thi bai toan dua
vé giai cho timg nhanh séng don. Vi thé bai toan lan truyén phai dugc
xét trong hé théng kénh. Bang cach ap dung phuwong phép dudng dic
trung, khi dong chay hudéng vé cac hop luu thi ndng do tai cAc mat cit
ap sat hop Iuu co thé tinh dugce nho giai phuong trinh tai thuan tly, sd
hang khuéch tan xem nhu da biét (hay dwoc danh gia) tai 16p thoi gian
trudc. Nhu vy khi dong chdy hudng téi hop luu tai cac nhanh khac
nhau khong bt budc c6 néng do gidng nhau (nhu cac mo hinh hién
c6). Diéu kién duy nhat phai tuin theo 14 bao tdan vat chét tai hop leu
dé téng lwong vat chat vao hop luu bang téng lwong ra khoi hop luu.
Tir d6 ta c6 diéu kién sau ddy cho nong do chit tai cac hop luu (hay
phén luu).

Qs
S b+l
3
]

; ZQ&ZQ?

<
Y ZQ (10)

Trong d6 Sy 12 ndng d6 tai cac mat cit chay ra khoi hop luu, Si, Q'
la néng d6 va luu lugng tai cac mat cat ap sat hop Iuu cua cac nhanh
chay vao hop luu (tt nhién chiy vao hodc chay ra la tuy thudc timg
thoi diém). QR 1a luu luong tai cac mit cit ap sat hop luu cua cac
nhanh chay ra. Khi d c6 gia tri ndng do tai cac hop luu két hop voi
diéu kién bién bai toan dwa vé giai cho ting nhanh song.

Tét nhién dé giai dugc bai toan lan truyén phai c6 truong vén téc U
doc theo dong chay. Vi bai toan dong chay di cd nhidu phian mém
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dang dugc sir dung, voi bai toan kénh séng phan mém Mikell cia
DHI dang dugc sir dung rong rdi. Tuy nhién, nhu di néu ¢ trén, dé
thun tién va chu dong, trong nghién ctru nay tac gia da s dung phan
mém DELTA cua GS.TS Nguyén Tt Pic, phan mém nay da duogc ap
dung cho nhiéu du an s dung nudc & DPBSCL.
2.3. LAN TRUYEN PHEN TRONG O RUQNG

V6i gia thiét nudc phén trong timg 6 rudng duoc hoa déu thi cac
phuong trinh can bang trong timg 6 rudng tré nén don gian nhu duoc
trinh bay dudi day.

Gia str V 13 thé tich tong thé cua timg 6 rudng (trong thuc hanh néu 6
rudng qua 16n co thé chia ra thanh cac 6 rudng nhé hon), C 1a nong do
ctia chét sinh phén trén 6 ruong, Cs 1a ndng do chat sinh phén trong dong
trao ddi (chay vao va chay ra) gitia kénh va & rudng véi luu luong Qs con
mua roi trén rudng duoc ky hiéu 1a Qr, Qe 1a luu lugng bdc hoi. Vi ky
hiéu nhu vay, phuong trinh can bang cin bang thé tich nudc trong 6

rudng s¢€ la (11):
dv
T 2TR-Q (11)
Va phuong trinh c4n bang cho chit sinh phén trong 6 rudng s& 1a (12):
dV.C) _
T Qs.Cs +F(Cg) (12)

Trong d6 F(Cg) 1a tong khdi lwong chit sinh phén tir dudi dét voi
ndng do Cg, hodc tir cac ngudn khac nhau.

Viéce xac dnh Cg bang m hinh s& rat phc tap va khé khan, myc dich
ctia nghién ctru 1a xem xét qué trinh lan truyén trén kénh, vi thé dé don
gian, trong luan an di dé nghi str dung phuong phép tinh todn Cg bang
cong thuc (13) sau day:
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= -ap(t-0)
Cg _ZCm'-e © (13)

Trong d6 Coi 1a ndng do chét giy phén ban dau liic bat ddu mua muwa
trén mat rudng (hd) tai diém i ; a la hang sé phu thudc mot sb yéu td,
hing sé nay duoc xac dinh qua sb liéu do dac. Bing cach sai phan,
phuong trinh (13) dua vé dang (14) sau:

V.C =V'(C' + al.Cg) + Qs.Cs. t (14)

Trong d6 Al 1a hing sé dic trung cho qua trinh hoa tan timg phan
trong 6 rudng tai thoi diém t. V' va C' 1a thé tich nuéc va ndng do chat
sinh phén trong 6 rudng tai thoi diém trude; Cs 1a nong do chét sinh phén
trong kénh néu nudc chay nguoc tir kénh vao 6 ruong va bang ndng do
chit sinh phén C’ trong 6 rudng trong truong hop nguoc lai (Iwu ¥ rang
trong ving triéu nudc c6 thé chay tir 6 rudng ra kénh khi triéu xudng va
chay tir kénh vao 6 ruong khi triéu 1én). Nhu vay mot khi da biét dac
trung dong chay tir tinh toan thily lyc thi d& dang tinh toan nong d6 do
chét sinh phén C trong cac 6 rugng nhd cong thirc (14).

2.4. CHUONG TRINH MAY TiNH ACID2020

Dua trén thuat toan da mé ta tom tit & cac phé‘m trén mot chuong
trinh may tinh da duoc viét dé thir nghiém tinh lan truyén nudc phén
cho ving TGLX mang tén ACID2020. Phian mém nay st dung ngon
ngit Digital Visual Fortran, chay trén hé diéu hanh 64bit. Phan mém
ACID2020 tinh lan truyén nudc phén nhom (hay sit) trong kénh sdng
(chu yéu vao diu mua mwa), duoc hoan thién vao thang 3 nam 2020.
Trong ACID2020 gdm c6 phan tinh thuy luc kénh song dua trén thuat
todn va code cua phin mém DELTA. So d6 khdi cia chwong trinh
ACID2000 nhu Hinh 1.

Phan tinh phén bao gdm céc Subroutines (chwong trinh con) cho
tinh nhém AI*3, sulphate SOs hay sit Fe. Thuat toan ciia céc
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Subroutine nay dya theo thuat toan mo ta trong luan van dugc mo ta &
phﬁn trén. Cac Subroutine nay do NCS thyc hién duéi sy huéng dan

cua GS Nguyeén
Nhap sa ligu:
INPUT:
- 1 Nhip tham IT=0: Chi $d l:é‘u tinh thiy jye
DataBase " 1T =" IT40: Nbap ca 50 béu tinh thay thay ke va lan treyven
4
Bo tri bd nho
CORE, XEP1, XEP2
Luu ket qua '
cho lan sau Nhip &idu kién ban Gy
=t
4——'[ t=to+At J
Tinh toan thuy lpe
DTCR, HESO, SWEEP, ACO,
COMHQ, PLAIN, SOLE
{10 |, Tinh lan truyén phény
Ir=07 g i Aly", S04 hay FeOy" |
1 | @cme )
T —
L ket qua tinh N
.
-— Tinh tsep
| Khang
x
‘ Tong két 1n &n
Ket thuc FINI

Hinh 1: So d6 1am viéc ctia chuong trinh tinh phén ACID2020

ghép v6i phan tinh thity lyc DELTA
ACID2020 gom phan chwong trinh chinh MAIN dé khoi dau
chuong trinh, cac Subroutine dé bb tri bo nhd, doc sb liéu, tinh toén,
in an. C6 mot s6 subroutine (tinh thoi gian, ngay thang, CPU time,..)
lay tir thu vién DFLIB. Phan lap trinh ciing kha phtrc tap Trong khubn
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kho luan &n GS.TS Nguyén Tat Pic va tac gia luan an muén dua ra
code ctia phan tinh nhom va tinh sulphate dé nguoi doc quan tim c6
thé tham khao. P& c6 chwong trinh thyc thi (.exe) phai dung cac
compiler Fortran dé bién dich sau d6 phai chuan bi cac file s6 liéu dau
vao, tén cac file sd lidu dau vao duoc liét ké trong file co tén
“Fvao.txt”, chuong trinh ACID2020.exe sé€ tim cac file da liét ké trong
Fvao.txt dé tim kiém s li¢u réi méi thuc hién tinh toan.

CHUONG 2: Chwong 3 : UNG DUNG CHUONG
TRINH ACID2020 MO PHONG LAN TRUYEN
PHEN KHU VUC KENH HA GIANG

3.1. SO PO TINH

So db tinh toan bao gdbm 1061 mit cat (hay diém tinh toan), 424
nhanh séng, 233 nat hop luu, 05 bién thiy luc 1a myc nuée Chau déc,
Vam Nao, Can Tho, Rach Gi4, Ha Tién. Cac tram mua gdm Chau Déc,
Long Xuyén, Rach Gia, Ha Tién. Céc cong trinh gom dép cao su Tha
la, Tra su (da thay bang cdng dap bé tong), 23 céng ngan man doc bo
bién.

S0DO MANG LUGI SONG KENH
IVUNG TU GIAC LONG XUYEN

c : g 2
3, N
4 »

ol \\..Acmuzumw.:.. B - e e K

Hinh 2: Thiét lap so do tinh mang ludi séng kénh cho ving TGLX
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S6 liéu dau vao: Tai lidu dja hinh phan 16n dugc do dac cho téi
nam 2011, ¢6 bo sung mot sd dot do mai gan day. Tai liéu thuy vin lay
nam 2016.

Thoi gian md phong: Vi xét anh huong phén vao dau mia mua nén
tap trung khai thac két két qua cta thang 5 dén thang 6 nam 2016 (thoi
gian md phong c6 thé dén thang 9); Ngudn phat thai: tir nudc pheén
trong mot 6 rudng c6 dién tich 10ha thugc khu vwe kénh Ha Giang
lan truyén ra ngoai kénh (Khi mua xuéng nuéc mua thity phan, di rira
troi luong nuéc Acid trong dat xudng kénh rach gy chua pheén). Tai
cac bién thity lwe va bién (Chau doc, Vam Nao, Long Xuyén, Rach
Gi4, Ha Tién, cac cong ra bién) 1a nudc khong cé phén (do pH trén 6).
Céac gia tri nhom va sulphate ban diu trong rudng twong ung voi
pH=2.9. Khi lan truyén ra kénh sau mot thoi gian, dudi tic dung cua
mua va dong triéu, gia tri pH sé& ting dan (Xem do thi bién ddi phén
theo thoi gian, cac hinh dudi). Bwéc thoi gian tinh toan: At = 900s
(15 phat)

3.2. KET QUA TINH

Gia tri pH thang 5:

Bién doi theo thoi gian: Thoi ky dau mua mua thang 5, dai bo
phan céc kénh rach trong khu vec myuc nudc déu thép hon mat rudng,
nén viéc nudc mua chay tran trén mat rudng tiéu chua va tu chay duoc
thuc hién d& dang. Xu thé chung 1a nuéc mua chay truyén theo cac
kénh truc ra phia bién Tay.

Sau céac tran mua 1on diu mua, nudc mua cudn troi phén trén bé
mit rudng sau do chay tran vao nhitng doan kénh ndi dong, lGc nay
muc nudce tai cac kénh ndi dong rat thip nhiéu doan kénh con rat it, co
nhitng doan kénh can kiét day kénh kho nuit né, viing bun sén sét chinh
la (nhitng 6 phén tai chd) ciia ving, bi nudc mua chay tran hoa tan va
cudn troi roi chay tap trung xudng kénh muwong cua ving, nude nhidm
phén nay chay vao cac kénh truc rdi lai lan truyén ra cac kénh noi dong
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xung quanh vung TGHT hinh thanh mét trung tdm chua phén tai khu
vuc TGHT, nuée & cac kénh rach bit ddu chua nhiéu tir thang V, chua
phén trong viing phat trién nhanh, duong dong mirc ¢6 lic nay gia tri
pH tir 2.99 + 5.03 bao trim hau hét ving Béc kénh Ha Giang, sau d6
duong dong mirc pH<4 trén kénh Ha Giang lan truyén sang cac kénh
lan can (nhu: kénh Tra Pho, kénh Qudc Phong cac kénh ndi dong va
lan ra hudng kénh Nong Truong) dong chua phén bi day don vé hudng
bién Tay.

Bién doi theo khong gian: Dién tich chua phén lan truyén theo
duong ddng mirc véi gia tri pH= 2.86+5.50 c6 thay d6i tir Pau Kénh
kénh Ha Giang don tir dau kénh theo xu huéng dich chuyén theo kénh
ha Giang vé& hudng kénh RGHT ra bién Ty ngoai ra nudc phén lic
nay con lan truyén vé hudng kénh Tra Pho, kénh Qubc Phong va cac
kénh noi dong, cong voi lugng phén co tai chd cua cac kénh nay lan
truyén tiép tuc lan truyén toi kénh ndi dong lan can, nguyén nhan chua
1a do cac Ton gy chua trong dat bi nuéc mua hoa tan lam cho nudc
trén rudéng bi chua, sau dé cudn troi chay xudng kénh lam cho nudc

trén kénh bi chua

Ban i didn bide pH khe viee kinh Ha Giang,
viteg Tor Gide Lomg Xovin FA
Thang v Y

gy L

LS LLRE N )

1g wirmiad 3/ o) pit
- i0-10
I T

Hinh 3: Ban d6 dién bién phén thang 5
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Trong thang 5: Tu 1/05/+15/05 gia tri pH dao dong tir 2.86 + 3.87
tai mat cat (28); dao dong tir 2.86 + 4.62 tai mat cat (29A; 30A) 02 mit
cit nay la thuong va ha luu céng Ha Giang lan truyén véi dién tich
nh, tuy nhién gid pH>5,0 lan truyén twong d6i 16n sang 2 phia bo trai
va phai cia kénh Giang qua cac kénh ndi dong nho theo hudng vé
Séng Giang Thanh va kénh Nong Trudng, & tai mit cit 34 thoi diém tir
1/05/+15/05 gia tri pH dao dong tir pH tir 4.98 + 5.03, mit cat 34 cta
kénh Noéng Truong khu vuc nay ¢0 vi tri xa ngudn tir ngudn phén cua
kénh Ha Giang ma chi chiju tac dong boi nuéc mua cudn tréi luong
phén ¢6 tai chd nhung do c6 nhiéu kénh ndi ddng nho nén phén dugc
nudc pha lodng nén gid tri pH=4.98+5.03, ting 1én so vdi khu vuc
kénh Ha Giang.

Nguyén nhan do nudc mua tir cac trdn mua thau rira chua phén
trén bé mit déng rudng dat phén ning trong khu vyc kénh Ha Giang
lan truyén ra xung quanh. Thoi diém nay day la trung tim phén ning,
nude phén c¢6 mau do gi sit hay mau xanh den, gia tri pH 1a thap nhat
va dao dong tir 2.99 + 3.00. hién tuong nay cho thdy vi day 1a ving
triing dat phén ning, tich nuéc mua va nude phén don lai tai chd,
khong c6 nude phu sa song Hau chay dén.

Tir c4c phan tich trén cho thiy gia tri ctia pH ting tai khu vuc kénh
Ha Giang tai (thang 5), d6 pH ting hay giam tuy theo tinh hinh mua va
tinh hinh xa nuéc chua & khu vuc va céc trin mua ddu mua cudn troi
cac san pham sinh phén ndm trén mat rudng bi thuy phan tao thanh cac
o phén (hay cac ao nuéi thuy san can nudc, nhitng doan kénh can kiét,
rudng triing chinh 14 nhitng 6 phén tai chd) va gia thiét rang khi mua
nude s& cudn theo nhitng 6 phén trén miat dat va tu chay tir mit rudng
vao cac rach nhd, ao, khi muc nudc trong rach, ao/ruéng cao téi muc
nao d6 sé tran ra kénh va lan truyén t6i cac kénh rach khac xung quanh
gy 6 nhiém cho nudc sinh hoat hay nudc san xuit ctia cic ving Xung
quanh (dién bién phén tai hinh 3)
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Gia tri pH thang 6:

Bién doi theo théi gian: Do nhiing tran mua ctia ving Va tinh hinh
x4 nudc chua & khu vue, nudc & cac kénh rach bat dau chua nang tu
nira cudi thang 5+6, dién tich chua véi pH>6.0 phét trién rong trong
thang 6, thoi gian chua kéo dai tdi thang 7 (tuy thudc vao nadm I sém
hay mudn, to hay nho), duong dong mirc pH=6.0 v6i dién tich nho va
gan thuong kénh va thuong luu céng Ha Giang sau d6 lan truyén theo
cac rach nho xung quanh, tuy nhién do IGc nay c6 mot lugng nude mua
ctia khu vuc bat dau xudt hién nhiéu nén nudc mua s& chiay vao kénh
rach cua khu vuc IUc nay phén sé dugc pha loang bét, Gia tri pH> 6.0
lan truyén theo kénh Tra Pho, kénh Qudc Phong va cac kénh noi dong
giao nhau voi kénh Ha Giang va lan truyén theo huéng vé 2 phia va
cubi kénh Ha Giang giao voi kénh Rach Gia - Ha Tién, huéng kénh
Néng Truong. Sau d6 nudc phén theo xu hudng don dan vé& hudng
bién Tay (dién bién phén tai hinh 4), Hudng tiéu chua chinh 1a theo
kénh Ha Giang chuyén vé phia kénh Rach Gia - Ha Tién sau d6 do ra
bién Tay. Cac kénh noi dong bi anh huong phén boi thuy triéu tir séng
Hau va nudc chua sé di chuyén va lan truyén khi bi anh hudng vao luc
chan triéu.

Trong thang 6: T 1/06 +15/06 gia tri pH dao dong tir 6.01 +
6.12 tai mat cat (28); dao dong tir 6.02 + 6.15 tai mat cét (29A; 30A)
M/c nay 1a thugng va ha luu cong Ha Giang lan truyén véi dién tich
nho, tuy nhién gi4 tri pH>=6,0 lan truyén tuong dbi 16n sang 2 phia bd
trai va phai ciia kénh Ha Giang huéng vé Song Giang Thanh va kénh
Nong Truong, & tai mat cit 34 thoi diém tir 1/06 +15/06 gia tri pH dao
dong tr pH tir 6.57 + 6.75, mat cat 34 tai (kénh Nong Truong) do khu
vire ndy c¢6 nhiéu kénh ndi dong nén sy lan truyén giam xudng cho du
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& day c6 (luong phén tai chd) nhung do luong nudc mua bd sung cho
khu vuc di pha lodng phén nén phan 1én dién tich gia tri pH>6,0 da
tang 1én nhiéu so v&i tai khu vuc kénh Ha Giang.
Ban ai didn bida pH K voe kink Ha Giang, N

vimg Tir Gide Long Nuyidn .- -
Thime VI M

i i ml
T TR

O GIAR
.
B L L 05

/ -0

5040

Hinh 4: Ban db dién bién phén thang 6

Bién doi theo khéng gian:

Thang 6, Dién tich lan truyén nudc phén trong kénh phu thudc
nhiu vao tinh hinh mua cia ving va tinh hinh x4 nuéc chua & timg
khu vuc. nude ¢ cac kénh rach bat dau chua tir nira cudi thang 5, do
muc nudc kénh Ha Giang cao hon cac kénh xung quanh nén dién chua
v6i pH> 6 phat trién rong trén dia ban phuc vu cia kénh Ha Giang
thudc tinh Kién Giang va phan dét cac huyén Giang Thanh va TP. Ha
Tién, sau d6 giam dan theo su gia ting cua mua vi lvong nudc mua bd
sung cho ving s& pha lodng va lam dién tich nudccchua thu hep dan
don vé phia kénh RGHT rdi ra bién Tay. Trung tm chua tap truny vao
phan dat khu TGHT, diéu kién tiéu thoat & day kém do 2 van dé chinh
1a thiéu nude day chua va thiéu ctra tiéu thoat.

C6 thé noi trong thang 6, lic ndy do mua bat nhidu s& c6 mot
lwong nude mua bd sung vé pha lodng ndng do ion, 1am cho pH ting
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1én dan phan 16n dién tich ving TGHT lic nay gia tri pH =6.0 ciing
khong nhiéu cha yéu tap trung trong khu vuc kénh Ha Giang, gia tri
pH > 6.75 lan truyén ra khu vuc xung quanh kénh Ha Giang véi dién
tich kha 16n, Tiép d6 lugng nude chua phén nay lan tir dau dén cubi
truc kénh roi lan sang ngudn khac nhu Kénh tra Pho, kénh Qudc
phong, kénh noi dong va don vé huéng kénh Rach Gia—Long Xuyeén.
Hudng tiéu chua chinh 1a theo cac kénh truc Ha Giang chuyén vé phia
bién Tay.

Tai day nudc phén c6 mau xam hay mau réu chira nhiéu con ling
hat phu sa, d6 pH tuong dbi cao tir 6.01 + 6.75. Nguyén nhan do ltc
nay da c6 nudc mua va nudc phu sa song Hau chay qua, cic ion phén
bi pha lodng da 1am két tua cac hat phu sa trong nudc. Nudc & diy bi
pha lodng phén nhe tai chd va vira nhiém phén “ngoai lai tir thuong
ngudn kénh mang t4i.

Tai mit cat 34 thoi diém tir 1/06/+15/06 gia tri pH dao dong tir pH
tir 6.57 + 6.75, tai day chinh la kénh Nong Truong do sy lan truyén toi
vi tri ndy dd xa ngudn phén tinh toan nén nudc phén tai cac kénh noi
déng ma dong lan truyén di qua bj nuéc mua va dong nuéc tai chd
cling nhu nudc tir kénh Vinh Té vé pha lodng gié tri pH tang 1én.

V61 hudng van dong cua dong chua phén trong TGLX dugc san
sinh trong muia mua tir trén bé mit dong rudng, duoc dong chay (muwa
rio tai chd va dong chay tranlan truyén vao cac kénh ndi dong tiép tuc
chay vao truc kénh chinh d6 vao kénh RGHT roi tiéu ra bién Tay qua
cac ctra man nhu vua trinh bay trén.

Mbi quan h¢ gitra pH, mue nwée va thoi gian: So véi khu vuc
DPong Thap Mudi, thi ché d6 nude cia ving Tt gidc Long Xuyén co
khac vé& ché do i, ché do mua phdm chit nudc phén va kha ning rira
phén. Ché d6 mua: O T gidc Long Xuyén lugng mua 16n tap trung.
Con sd théng ké nhidu nim cho biét: téng luong mua khoang
2.100+2.200 mm, lugng mua tip trung chii yéu vao mua mua, chiém
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tr 90+93% téng lwgng mua cd ndm. Lugng mua ndm 16n nhét tai Rach
Gia 2.136 mm, Ha Tién 1.995 mm, Tan Hiép 1.841 mm, Long Xuyén
1.599 mm, Chau Pdc 1.254 mm,... S6 ngdy mua trung binh nim kha
cao, tai Rach Giad 159 ngay, Tan Hi¢p 131 ngay, Long Xuyén 120
ngay, Chau Pbc 107 ngay. khoang 80% tong lwong mua tip trung vao
mua mua. Mua bét dau som (thang 4) va kéo dai dén thang 12. Sy xuét
hién cua cac trin mua rat mau le (gﬁn bién). Ché d6 mua nhu vay, co
diéu kién thuan loi cho viéc rira phén dau vy va bd tri thoi vu.

Chuaphénvamuenudo thang !

H‘I’nh 5: Biéu do dién bién pH va muc nudc theo thoi gian, tai mit
cat 96 (nhanh 30) thuoc kénh Ha Giang theo trong thang 5
Tir két qua tinh toan trén cac biéu dd dién bién pH voi thoi gian
(thang 5, 6); biéu d6 dién bién pH v6i muc nudce (thang 5, 6), cho thiy
vao thang 5 bat dau c6 mua gia tri pH tang dan tir x4p xi (trong khoang
10-15 ngay vao thang 5 gia tri pH 3 + 5, cho dén thang 6 muwa nhiéu
muyc nude ting nhanh , myc nudc ting dan pha lodng néng do ion, lam
cho pH ting 1én dan va dat gia tri tir 6,01 cho dén 16n dan vao thang 6
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Chua phenvamucnudcthang 6

Hinh 6: Biéu db dién bién pH va muc nudc theo thoi gian,

tai mat cat 96 (nhanh 30) trong thang 6

Gid tri Sulphate: Hau hét ham luong sulphate trong nuéc déu thip
hon so véi quy chuian QCVN 39:2011/BTNMT (600mg/l) danh cho
nude tudi tiéu theo, ham lugng SO4* tinh toan dao dong tir 0.49 mg/l +
82.40 mg/l. Riéng tai vi tri 29A va 30A, Sulphate vuot rt nhiéu lan so
v6i QCVN 39:2011/BTNMT chimg t6 tai cac vi tri ndy ngudn nudc

cling da bi nhiém man.

Gid tri sat tong: Ham lugng tong sit nim 2016 dao dong tir 0,25 +
1,35mg/l trir 02 vi tri nut 28 va nat 32 c¢6 xu hudng cao hon so véi
nhitng nat khac va c6 xu huéng ting vao dau mua mua nguyén nhan
do phén dugc rira troi tir trén mit rudng ra ngudn nudc lam ham lugng
Fe ting vao thoi ky dau mua mua.

3.3. PE XUAT BIEN PHAP CAI TAO PAT PHEN

Céc giai phap duoc dé nghi ap dung dé giam bét 6 nhidm va tac
hai phén bao gom:
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Dung nuwéc ngot dé rira phén bang viée van hanh hé thong cong
trinh thiy loi: Tir két qua mo phong dién bién chua phén trong cac
thang 4+5 cho thiy ngudn sinh phén lam ting gia tri pH va lan truyén
doc kénh Ha Giang va sau khi cd cac tran mua sy pha loang phén do
mua va dong chay lam ting pH trong thang 6. Viéc cai thién chat
lugng nuée do bi nhiém phén trong thang 4+5 cho ving Tt Gidc Long
Xuyén c6 thé thuc hién dugc bang cach van hanh cum cong trinh ven
bién T4y voi 30 cdng van hanh mot chiéu. Pdi v6i khu vie nghién ciru
la kénh Ha Giang c6 thé van hanh cic cong trinh dap Dam Chich, cong
Ha Giang va cong Than Nong.

Loi dung thiiy triéu dé rira phén, ém phén: Co s khoa hoc cua
phuong phap ding nudc dé ém phén 1a chira mot 16p nudc trén mit
rudng. Lop nudce trén médt rudng co6 tac dung hoa tan va lam giam ham
luong phén co trén miat rudng va & 16p dat mat, dong thoi thong qua
dong thim ding dé dua cac doc td ¢ trong cac ting dit xudng ting
nude ngdm. Dat phén ngap nudc thuong xuyén s& lam cho cac doc td
trong dat phén bién dong theo chiéu hudng co loi cho cay trong, pH
trong dat s& dugc nang 1én.

Quin Iy va giam bét nguodn sinh phén do dao dip dat phén...

KET LUAN VA KIEN NGHI

+ Két luan:

Luan 4n di xay dung phuong phap tiép cin hé thong thong qua md
hinh mo phong va cac sb liéu thu thap nham phuc vu cho viéc nghién
ctru vé lan truyén nudc phén trén mat rudng xuéng hé théng kénh rach.
Két qua nghién ctru cua luan an cé thé tom lugc mot sb nét co ban nhu
Sau:

- Pong gop vao viée xac dinh duge ngudn gdc, co ché hinh thanh
phén va cac nguyén nhan gy ra phén, ly hoa dat phén, quy ludt qua
trinh dién bién, lan truyén ctia cic doc chat chinh trén dat phén & Ving
TGLX.
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- Gop phan xac dinh can bang hoa hoc trong nuéc chua phén &
ving TGLX Ia jurbanite, jarosite,... va thiét 14p mo hinh toan mé
phong su lan truyén nudc chua phén trén kénh, rach va dong rudng.

- Bu6c dau xay dung duoc 1 Module tinh toan trong mé hinh Delta
(thity dong luc hoc 1 chiéu - chuong trinh may tinh ACID2020) dé tinh
toan mot so thong sd dic trung cho nudc phén trong hé thong
song/kénh vung TGLX.

Viéc xdy dung dugc chuong trinh may tinh ACID2020 1a cong cu
tinh lan truyén nudc phén nhom (hay sit) trong kénh song (chu yéu
vao dau mua mua). Day 1a phién ban duoc hoan thién vao thang 3 nim
2020. Phan tinh phén bao gém céc Subroutines (chwong trinh con) cho
tinh nhdm AI*3, sulphate SO, hay sét Fe, dua trén thudt toan va code
ciia phan mém DELTA do GS.TS Nguyén Tat Pic l1a tac gia Cac
Subroutine nay do NCS thuc hién dudi su huéng din cia GS.TS
Nguyén Tét Déc

- Tir két qua tinh toan cua chuong trinh ACID2020. Luan an da dé
Xudt cac giai phap hop ly dé cai tao, sir dung va quan 1y dét, nude trén
ving dat phén ving tr giac Long Xuyén trong chién lugc phat trién
kinh t& nong nghiép va bao vé bén vimg moi truong.

- Két qua tinh toan ctia md hinh cho thay kha hop 1y vé mat dinh
tinh tuy nhién sau khi so sanh voi két qua thir nghiém cta cac nghién
clru ¢o trudc d6 cho thiy co thé lam co so khoa hoc cho cac cong trinh
nghién ciru tiép theo vé sir dung va cai tao dat, theo huéng rira phén
hiéu qua cho ving dat phén ning.

- Két qua ctia luan 4n sé& 1a tai liéu ding dé tham khao cho céc nha
quan ly, trong xem xét dé xudt cic muc tiéu phat trién kinh té xa hoi
va trong cong tac quy hoach sir dung dit, cong tac quan 1y tai nguyén
nudc tai ving dat phén cia Tt giac Long Xuyén.

Tém lai: Két qua nghién ciru di xac dinh quy luat dién bién lan
truyén cac doc chét chinh trén dat phén ¢ ving TGLX va anh hudng
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ctia doc chat d6i v6i hé sinh thai nong nghiép. Mat khac, da xac dinh
dugc can bang hoa hoc trong nudc chua phén 1a Jurbanite, jarosite va
xay dung dugc chuong trinh may tinh ACID2020 1a cong cu tinh lan
truyén nudc phén nhom (hay sat) trong kénh séng (chu yéu vao dau
mua mua).
+ Kién nghi:

Nhirng két qua nghién ciru ban dau di cho thay huéng di dung dan
khi tiép can van dé trong viéc giai quyét bai toan lan truyén phén cho
ving T gidc Long Xuyén va d& xuat giai phap quan 1y va phat trién
tiém nang cua dat phén & DPBSCL. Tuy nhién dé giai quyét bai toan
quy hoach va phat trién bén vimg ving dit nay can nghién ciru phét
trién thém mot sb van dé sau day:

(1) Nghién ctru xay dung ban dd cac thong s6 vé 1y hoa dat cho cac
ving dat phén khac nhau & PBSCL phuc vu cho cong tac quy hoach
phat trién bén ving,

(2) Ung dung trong nghién ctru cac giai phap k¥ thuat cho bai toan
tiéu nudc va quan 1y nudc trén ving dat phén,

(3) Nghién ctru m¢d rong mo hinh lién két giita bai toan truyén chat
trong dat va bai toan truyén chat dang khong bao ton trong mang ludi
kénh muong,

(4) Nghién ctru xay dung quy trinh quan 1y hé thong cong trinh va
cac giai phap nong nghiép nham han ché su tai 6 nhidm trén cac ving
dat pheén./.



