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LOI CAM DOAN

Tac gid xin cam doan ddy la céng trinh nghién ciru cia bdn than tac gid. Cac ket
qua nghién cizu va cac két lugn trong ludn &n nay 1a trung theec, va khéng sao chép tir
bdt ky mét nguon ndo va dudi bdt ky hinh thizc ndo. Viéc tham khao cac nguan tai lidu
da dwoc thyc hién trich ddn va ghi nguén tai liéu tham khdo diing quy dinh, tac gid

hoan toan chju trach nhiém vé loi cam doan ciia minh./.

Tac gid

AUl

Tran Ky



LOI CAM ON
Cong trinh nghién cttu nay chi yéu duoc thuc hién tai co s dao tao sau dai hoc Vién
khoa hoc thuy lgi Mién Nam. Dé hoan thanh céng trinh nay, tac gia da nhan duoc su gidp
d& nhiét tinh cua céac cap lanh dao Vién Khoa hoc Thuy loi Viét Nam, Vién khoa hoc thay
loi Mién Nam, Truong Pai hoc Tai nguyén va Mai truong TP. H5 Chi Minh, cac thay
huéng dan, cac bac dan anh va cac ban déng nghiép. Téac gia xin chan thanh bay to long
cam on sau sac va kinh trong dén:

- GS.TS Nguyén Tat Pic, nguoi thiy huéng din chinh di dong gop nhiéu y kién
quy bau va nhiét tinh huéng din tac gia trong sudt qua trinh thyuc hién dé tai va viét luan
an.

- PGS.TS Luong Vin Thanh, ngudi thay huéng dan thir 2 di nhiét tinh huéng dan
tac gia kién thirc vé qua trinh phén hoa, gy chua méi truong dat nude trén cac ving dat
phén phat trién va phén tiém tang trong suét qua trinh thuc hién dé tai va xay dung luan an.

- GS.TS Tang Puc Thang; GS.TSKH Nguyén An Nién; PGS.TS V6 Khac Tri va
cac thay co trong hoi ddng chdm cac chuyén dé va tir nhitng gop y cua hoi thao nghién ctu
sinh tai hoi dong khoa hoc co sé dao tao sau dai hoc thudc Vién khoa hoc thuy loi Mién
Nam, céc thay trong hoi dong cap co sé da thang than danh gia va dong gop nhiing y kién
quy bau dé tac gia chinh stra va hoan thién luan én.

- GS.TSKH Lé Huy B4, nguoi thay di dong gop nhitng y kién chuyén sau vé co ché
sinh phén cua viing TGLX cho tac gia trong qué trinh thuc hién dé tai va viét luan an.

- PGS. TS H4 Thi Thanh Van, TS.L& Thi Quynh Anh; TS.Tran Hitu Thién; TS.
Huynh Thién Tai truong dai hoc Tai nguyén va Méi truong thanh phdé HS Chi Minh a
nhitng d6ng nghiép va Ia cac chuyén gia chuy@n nganh Héa hoc di cung cip cho tac gia
nhiéu tai lidu tham khao c6 gié tri va gép y nhitng kinh nghiém quy gia trong qua trinh
nghién ctu vé can bing phuong trinh, d6¢ hoc méi trudng, dong thoi ciing di dong gop
nhiéu y kién c6 gia tri cho ban luan &n nay.

- TS. Vii Ngoc Hung ciing cac dong nghiép tai Phan vién Quy Hoach Va Thiét Ké
Nong Nghiép Mién Nam; Vién Khoa hoc Thuy loi Mién Nam va Vién Quy hoach Thuy loi
mién Nam d da cung cap cho tac gia cac nguon tai liéu lién quan vé dat phén, nudc phén
ctia ving nghién ctiu ciing nhu gop ¥ va tao moi diéu kién thuan loi cho tac gia trong qua
trinh thu thap tai liéu va nghién cuau.

- Lanh dao Vién Khoa hoc Thay loi Mién Nam dic biét PGS.TS Nguyén Nghia
Hung, Phd vién treang phu trach dao tao sau dai hoc va toan thé cac Anh/Chi cua co s
dao tao sau dai hoc,Vién khoa hoc thuy lgi Mién Nam da tao moi diéu kién c6 thé duoc
cho tac gia hoan thanh nhitng céng viéc nghién ciru va bao vé luan an.

Cubi cing, nhan co hoi nay tac gia xin chan thanh cam on gia dinh, Vo con tac gia
va ngudi than da khuyén khich dong vién, gitp d& lubn tao moi diéu kién cho tac gia nghién
ctu va hoan thanh luan an nay./.
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TOM TAT

Dit phén & Bong bang sdng Ciru Long (PBSCL) wdc tinh ¢6 khoang 1.5 triéu ha
VGi qua trinh hinh thanh phén rat phirc tap tir trong dat dugc chuyén 1&n bé mat va két hop
V6i nude mua hinh thanh cac khdi nudce ¢ do phén cao (pH thap) d6 vao kénh rach, lan
truyén ra kénh song.

Luén an khdng tap trung tim hiéu qua trinh hinh thanh phén trong dat ma chi xem
Xét qua trinh lan truyén nuéc phén trong kénh séng. Vi bai toan lan truyén pheén, vi 1a chat
khong bao toan c6 su tham gia vé bién doi hoa sinh, trong luan an tap trung vao budéc thir
nhat cua xay dung mé hinh toan 14 phuong phap thiét 1ap cac phwong trinh co ban cho qua
trinh lan truyén nuée phén trong kénh séng va thuc hién mot sé thir nghiém dé thay tinh
hop ly cia mé hinh thiét 1ap. Cac buéc con lai tam luét qua va cé gang tan dung cac két
qua di co cho cac chat bao toan. Nghién ciru nay tac gia sa dung phan mém thay lec
DELTA va mot chuong trinh may tinh da duoc viét dé thir nghiém tinh lan truyén nuéc
phen cho vung TGLX mang tén ACID2020.

Ung dung chuong trinh ACID2020 mé phong lan truyén phén khu vuc kénh Ha
Giang. So db tinh toan bao gém 1061 mit cit (hay diém tinh toan), 424 nhéanh song, 233
nGt hop luu, 05 bién thity lyc 1a myc nudc Chau Boc, Vam Nao, Can Tho, Rach Gia, Ha
Tién. Cac tram mua gdbm Chau Péc, Long Xuyén, Rach Gia, Ha Tién. Cac cong trinh gom
dap cao su Tha La, Tra su (d3 thay bang cng dap bé téng), 23 cng ngan min doc b bién.
Thoi gian md phong tir thang 5 dén thang 6 nim 2016 (1 nhimg thang diu mua mua) voi
ngudn nudc phén trong mot & ruong cé dién tich 10ha thuoc khu vuc kénh Ha Giang lan
truyén ra ngoai kénh. Tur két qua tinh toan trén cac biéu d6 dién bién pH véi thoi gian
(thang 5, 6); biéu dd dién bién pH véi mue nudc (thang 5, 6), cho thay vao thang 5 bat dau
c6 mua gia tri pH tang dan tir gia tri pH 3 + 5 (trong khoang 10+15 ngay vao thang 5), cho
dén khi mua nhiéu cing vai dao dong triéu muc nudc ting nhanh pha lodng ndng d ion,
lam cho pH tang Ién dan va dat gia tri tir 6,01 vao thang 6.

Tir két qua md hinh tinh sau khi phan tich cho thdy viing TGLX néi chung va khu
vuc TGHT néi riéng, van dé nhidm phén van con chua giai quyét triét dé. Céc giai phap
duoc dé nghi ap dung dé giam bét 6 nhidm va tac hai phén bao gém: Dung nudc ngot dé
rira phén bang viéc van hanh hé thdng cong trinh thay loi; loi dung thay triéu dé ria pheén,
ém phén; quan ly va giam bét ngudn sinh phén do dao dap dat phén.

Tirkhoa: dat phén, nwée phén, md hinh DELTA, ACID2020, T:# Giac Long Xuyén.



ABSTRACT

Acid sulphate soil in the Mekong Delta (Mekong Delta) is estimated at about 1,5
million hectares. The process of forming acidic water is complicated and transferred to the
surface and combined with rainwater to form water block with high acidity (low pH), and
then flows into river channels.

The thesis does not focus on studying the formation process of acid sulphate in the
soil, but only considers the process of spreading acidic water in the river channels. because
acid water is a non-conservative substance with the participation of biochemical changes,
the thesis focuses on the first step of building a mathematical model, specifically the
method of setting up basic equations for the propagation of acidic water in the river channel
and carried-out some tests to see the reasonableness of the established model. The
remaining modelling steps are also briefly cosidered and tried to take advantage of the
results already available for the conservative substances. In this study, the author utilized
the available DELTA hydraulic software and a new computer program ACID2020 was
written to test the propagation of acidic water in the river system of the Long Xuyen
quadrangle.

Application of the ACID2020 program to simulate the spreading of acidic water
in the Ha Giang canal area is also presented. The modelling network includes 1061 cross-
sections (or calculation points), 424 river branches, 233 confluence nodes, 05 hydraulic
boundaries which are water level at Chau Doc, Vam Nao, Can Tho, Rach Gia and Ha Tien
gauges. Rainfall stations include Chau Doc, Long Xuyen, Rach Gia, and Ha Tien. The
hydraulic structures (sluice gates) include Tra Su and Tha La rubber dams (replaced by
concrete dam), 23 salinity sluice gates along the coast. The simulation period is from May
to June 2016 (beginning of the rainy season) with acidic water in a flood plain cell with an
area of 10ha in the Ha Giang canal area. The simulation results are presented on the graphs
of pH time serries variation (May, June); the chart of pH changes corresponding to water
level (May, June), showing that in May, the pH value increases gradually from
approximately 3 + 5 (within 10-15 days in May), giving in June when it rains a lot, the
water level gradually increases to dilute the ionic concentration, causing the pH to increase
gradually and reached a value of 6.01 in June.

After analyzing the results of the simulation model, it is seen that in the area of the
Long Xuyen quadrangle in general and in the Ha Tien quadrangle in particular, the problem
of acid water has not been completely resolved. The proposed solutions to reduce pollution
and harmful effects of acidic water include: Using fresh water to wash-out acid sulphate
by operating hydraulic works; taking advantage of the tidal variation to wash acidic water;
pratical management and reduction acid sulphate source caused by digging and filling acid
sulphate soill.

Keywords: Acid sulphate soil, acidic water, DELTA model, ACID2020, Long
Xuyen Quadrangle.



MO PAU
1. PAT VAN PE

Pong bang séng Cau Long véi dién tich gan 4 triéu ha bang 12% tong dién tich ty
nhién quéc gia, hon 17 triéu dan bang 20,6% tong dan s hién nay, cho san luong 90% san
lwong gao xuit khau, véi 160.000 vuon cay an trai va 400.000 ha nudi tréng thuy san.
PBSCL c¢6 mdt vj tri rat quan trong trong phat trién kinh té — x& hoi, ding dau nude ta vé
nang lyc 1am ra néng san, 1a chia khoa chinh trong chién lwgc an ninh lvong thuc quéc gia,
ddng thoi cho mot lwong hang hoa xuat khau dang ké. Tuy nhién, trong qua trinh phat trién
kinh té - x& hoi, PBSCL ludn phai duong dau véi cac tré ngai, thach thac boi 1i lut, dat
chua phén, xam nhap man, x6i 16 bo va chay rimg. Trong d6, dat phén 1a mot van dé nong

bong va nhic nhéi dbi véi nhitng nguoi 1am quan ly va cac nha khoa hoc & Viét Nam.

Pt phén ¢ Bong bang séng Ciru long (PBSCL) udc tinh c6 khoang 1.5 triéu ha, chiém
c& 45% dién tich, phan bd cha yéu trén Pong Thap Mudi (PTM), Ban dao Ca Mau
(BBPCM) va Tu Giac Long Xuyén (TGLX). Céac qua trinh hinh thanh phén rat phuc tap, tir
cac qua trinh hoa sinh trong dat, c4c qué trinh thuy vin mua 1d va moa kiét, do qué trinh
mao dan cac san pham phén hinh thanh tir trong dat duoc chuyén 1én 16p dat bé mat va khi
c6 cac tran mua dau mua cac san pham phén bi thiy phan két hop véi nude mua hinh thanh
cac khéi nudc co do phén cao (rén phén) d6 vao kénh séng va do cac qua trinh dong chay
noi chung hay thay triéu & PBSCL nudc phén lan truyén ra cac ving xung quanh gay ra
c4c tac dong xau cho san xuat, sinh hoat va méi truong.Véi sy phat trién san xuit nong
nghiép trong nhitng thap nién gan day da nay sinh ra nhiéu van dé trong viéc quan ly khai
thac dat phén dic biét 1a van dé quan 1y nude trong d6 viée tiéu nudc chua 1a mot trong
nhitng nguyén nhan gay ra 6 nhidm va tai 6 nhiém dat da gay nhitng tac hai nghiém trong
cho viéc canh tac va h¢ sinh thai méi treong xung quanh. Tuy thudc lich su hinh thanh ban
chat dat phén tai mdi ving c6 thé 1a phén nhém, phén sit hay hdn hop. Cac khoang phén
c6 thé 1a jurbanite, jarosite, allunite, gibsite, pyrite,... Pay 1a linh viuc moi dang dugc cac

nha khoa hoc quan tdm nghién ctu.

Piat phén da duoc chl y tir rat som (1930). Pat PTM bat dau dugc nghién ciru mot
cach bai ban tir nhimg nam dau cua thap nién 70 do Ha Lan khi tién hanh khao sat kha

nang phat trién ndng nghiép ¢ PBSCL (Netherlands Delta Development Team 1974). Cac

3



nha khoa hoc Ha Lan d3 c6 khuyén cao ddi véi PTM khong nén khai thac 1am nong nghiép
do e ngai su hoa chua, cac doc té phén sé& 1am suy thoai vé moi truong nén can git nguyén
hién trang tu nhién, dé dat hoang cho say hoic tram moc véi nuéc ngap cho thay san sinh

s6Ng.

Tuy nhién, do &p luc gia ting dan sd ngudi dan phai st dung dat phén dé dap ung nhu
cau gia ting san pham luwong thyuc va phat trién kinh té trong tirng ving. Trong qué trinh
khai théc va sir dung dat phén, mét trong nhitng vin dé nguy hiém luén dugc canh béo la
khi tiéu thoat nudc chua tir mat ruong vao hé thdng kénh rach, da lam cho cac doc chat
trong dat phén theo dong nuéc lan truyén ra nhitng vung rong 16n anh huéng dén moi

truong sinh thai trong vung.

Cudi mua khd muc nudc ngam ha thap, cac khe nit duoc hinh thanh trén mat dat. Do
anh huong cia luong béc hoi cao, nudc chua & dudi cac 16p dat sau dugce dua 1én bé miat
boi lyc mao dan va tich tu thanh mudi trén mat dat. Ngoai ra, do hién tuong 6 xy hda xay
ra manh liét trong tang dat c6 chaa pyrite, 1am pyrite bi 6 Xy hoa, tao thanh Jarosite dong
thoi giai phong axit sulfuric 1am cho dat hda chua nhiéu, pH cua dét tré nén rat thap (thuong
dao dong tir 2,0 + 4,0). Axit sulfuric cong pha cac khoang sét (Alumino silicate) tao nén
mot lugng ion nhdm tu do AIR* phdng thich ra dung dich dat, dong thoi xuat hién sat sulfat

cling gy doc cho sinh vat (cay cbi, ca tom).

Vao dau mua mua, khi cac con mua dau mia bat dau cac doc té phén dugc hinh thanh
trong mua khd s& bi rira troi va trdi trén mat ruong roi tiéu thoét ra cac kénh rach xung
quanh. Tai day, ngoai trir mot s6 it Fe?* bién d6i thanh Fe(OH)s roi két tia, nuéc chua
mang theo cac ion H*, SO4%, AI** va ca Fe?* chua kip 6 xy hoa, tiép tuc lan truyén bang
anh huong cua cac qué trinh khuyéch tan va déi luu trong dong chay dén cac khu vuc 1an
can. Su lan truyén cua nudc chua trong mang ludi kénh rach duge xem nhu 13 ngudn géc

cua sy 0 nhiém dét canh tac va ngudn nuée ngot cua cu dan trong viing 1an can.

Sy lan truyén ciia nuéc chua phén gay ra tac hai khéng nho déi vai hé sinh thai nong
nghiép. Nudc chua phén cd thé hity diét nhiéu loai thity sinh, giam nang suat ndng nghiép,
dic biét 12 lua, cdy an trai, gdy 6 nhiém ngudn nudc sinh hoat cta cu dan trén dién rong, 1a
tac nhan gay nén cac bénh l&o hoa & nguoi, lam gia tang qua trinh an mon dién hoa hoc va

lam giam tudi tho cua cac cong trinh xay dung...

4



Vi sy phét trién bén viing ctia moi trudng dat phén, da c¢6 nhiéu dy an nghién cau vé
dat phén nhu: VH-10 (hop tac véi Ha Lan), Quan 1y dit chua phén-MASS (hop tac voi
Thuy Pién & Uy ban quéc té song Mé Cong), CASS (hop tac véi Ha Lan, CHLB Dic va
Indonesia) vv.... Cac du an nay di dat dwoc nhitng thanh twu co ban rat quan trong trong
viéc tim hiéu ban chat va tac dong bat loi cua dat pheén, tién téi viéc viéc mod phong duoc
cac hién tuong hoéa ly dién ra trong qué trinh 6 xy héa, khir trong dat phén theo cac diéu
kién do Am trong dat, Mekong Secretariat (1991), [36].

Tuy nhién, nhitng van dé c6 lién quan dén sy 6 nhiém ngudn nudc mat trén dién rong
c6 nguon géc tir vimg dat phén dugc nghién ciu rét it do thiéu cac két qua do, liét so liu
theo ddi khong nhiéu va lién tuc, mat khac con cé cac han ché vé phuong phap nghién ciu.
Hiéu rd duoc ban chat cua qua trinh lan truyén nudc chua phén cé thé gop phan vao viéc
cai tao dat phén qua bién phap quan 1y nudc. Ban chat cia qué trinh lan truyén nay thé hién
& mdi quan hé gitra do chua trong dung dich dat voi nude dat va nuéc ngam. Luan &n muon
dong gép vao qua trinh nghién ctru vé su bién d6i, lan truyén cua nude chua phén trén mat
ruong chay ra cac kénh trong ving Tir Giac Long Xuyén, nham mé phong qué trinh lan

truyén cua doc chat moi truong trong hé théng kénh muong trong khu vuyc.

Vung Tu Gi4c Long Xuyén nam & phia Tay Bic ving PBSCL, véi dién tich tu nhién
498.141ha, bao gom dién tich caa 03 tinh thanh 1a An Giang, Kién Giang va huyén Vinh
Thanh ctia Thanh phb Can Tho, 13 mot ving dét triing voi diéu Kién dat va nudc “co van
dé” nén van con mot sé dién tich dat hoang hda chu yéu nam trén ving dat phén nang. La
viing chiu anh huang thay triéu vao maa kho, thay triéu bién Pong va nuéce séng Mé Cong
chay vao toan bo ving TGLX. Thay triéu bién T4y ciing xAm nhap vao ndi dong TGLX
thong qua hé théng kénh. Do c6 sy ddi 1ap vé huéng giira ban nhat triéu bién Pong va nhat
triéu bién Tay gay kho khin cho ngudn nuéc ciia ving. Trudc ap luc vé dan sé cua cac
viing khac va nhu cau can nang cao san luong lwong thuc nén van dé khai hoang ¢ TGLX
da trd thanh mot trong nhirng muc tiéu quan trong cua khu vuc ciing nhu cua ca nudc. Sau
hon 20 ndm khai hoang, hé théng thay lgi dugc xay dung va di vao hoat dong, viing TGLX
da tré thanh ving trong diém lwong thuc cia PBSCL va ca nuéc, dién tich dat phén va

muc do nhidém phén da giam di rat nhiéu.



Trong nhitng nim qua, nhd vao hé thong thuy loi duoc mé rong va ap dung nhikng tién
bo khoa hoc ki thuat ma dién tich, ning suat I0a cua ving Ta Giac Long Xuyén ngay mot

ting va san luong lda cua Tu Giac Long Xuyén di dat gan 4 triéu tin mot nam.

Tuy nhién, mot trong nhitng tré ngai chinh cho qua trinh khai hoang va canh tac lua
trén vung dat phén ning 13 su hién dién véi ham luong qué cao cia cac doc chit trong
nuée, su lan truyén, bién dong va anh huong dén sinh trudng va ning suét cay trong. Bién
dong cua cac doc chit trong dat va nude ciing hét sire phire tap, phu thudc rat nhiéu vao
chat luong dat, chat lugng nude (tai chd va di chuyén tir noi khac), vao mua vu va ché do
canh tac laa. Moi truong nude phén hoat dong véi ham lugng AI®*, Fe?*, Fe®*, SO4% cao
cung v6i pH thap 12 mot can tré 10n d6i voi viec mé rong san xuat tham canh, L& Huy Ba
(1985), [1]. Ngoai ra, su lan truyén ctia nhimg ion doc nay khi tién hanh rira phén 1a mot
tac nhan giy nguy hai tram trong ddi v6i mdi truong Xung quanh. Sy lan truyén thé hién &
cac mat, hodc theo dong nudc mua dau mua van chuyén tu nhién trong dong chay trén mat
rudng, hodc theo dong nudce rira phén (tac dong bdi k¥ thuat rira phén ctia con nguodi) troi

ra kénh muong.

Khai thac va st dung dét phén trong lua trén ving phén niang dugc duoc thé hién kha
rd nét thong qua két qua cai tao dat phén tiém tang va phat trién ving Pong Thap Muoi
(PTM). Trudc nim 1975, PTM dugc biét dén nhu mot canh dong co nan (nin bop), lau
sdy ddc trung cho dit phén ning viung dam lay ngap nudc quanh nim va rimg tram, hau
nhu khong c6 dudng giao théng ndi bo trong ndi ving. Mot sé ving co dan cu thua thét
chi co thé khai hoang trong lia mua 1 vy, laa trdi nang suat thap (1,0 + 1,5 tan/ha). Viéc
khai thac PTM trong nhitng nim dau cta thap ky 80 chi tip trung vao nhitng ving dé cai
tao, gﬁn kénh dan nuéc, gén truc 16 va da thu dugc nhitng két qua tdt voi 2 vu lua véi nang

suét tir 3 + 4 tan/ha/vy (Ct Xuan Pong va cong su, 1990).

Tir cac két qua dat dugc trong thap nién 80 vé nghién ctru cai tao dit phén, nghién ctiru
qué trinh sinh hoa va lan truyén phén tir trong dat ra hé thong kénh rach gay chua ngudn
nuée duoc thyc hién boi dy an “Cai tao dat chua phén DPTM” do Uy ban séng Mé C6ong tai
trg 1am co s& tham khao dé tac gia xay dung mo hinh lan truyén phén trén hé thong kénh

rach cho vung dit phén T Giac Long xuyén trong ban luén vin nay.



Cho t6i nay cac nghién ctru vé phén tap trung vao cc qua trinh trong dat [52] t6i [84];
trong cac tai liéu tham khao nay cic tac gia chu yéu nghién ctru cac qua trinh phén trong
dat, cac tac dong x4u cua phén t6i san xudt, sinh hoat, cach quan 1y cta phén dé han ché
cac tac dong khong mong mudn. Mot sb dé cap t6i sy lan truyén nudc phén nhung xem
chung nhu cac chit bao toan, qua trinh lan truyén do dong chay va do chénh 1éch ndng do,
khong c6 cac qué trinh tuong tac sinh hoa giita cac yéu td sinh phén trong qué trinh lan
truyén. D3 c6 mot sé nghién ciru vé dat phén, tai liéu dang chua ¥, duoc tham khao cho luin
&n 1a cta Vién Qudc té vé cai tao va hoan thién dat tai Wagening gen, Ha Lan (International
Institute for Land Reclamation and Improvement, P.O.Box 45.6700 A. A Wageningen,
The Netherlands). Vién nay thuong xuyén t6 chirc cac hoi nghi qudc té dé thong bao vé
thong tin va cac két qua nghién ctru vé phén, cac hoi nghi gan day 1a Wageningen (1972),

Bangkok (1981), Dakar (1986) va vao thang 3/1992 tai Thanh phé H6 Chi Minh.

Trong cac bai bao duoc trinh bay va thong tin tai cac hoi nghi thi hau nhu chua thiy
cac nghién ciru qua trinh lan truyén nudc phén trong kénh song ciing nhu twong tac sinh
hoa gitra phén trong dat va trong nudc kénh. Trong hoi nghi trinh bay tai Thanh phd Ho
Chi Minh vao thang 3-1992 c6 39 bao céo thi hau hét vé dit phén (co ché, str dung, quan
1y), ¢6 9 bai lién quan téi md hinh nhung trong dat (Xem: Selected Papers of the Ho Chi
Minh City Symposium on Acid Sulphate Soil, Edited by D.lI Dent and M.E.F. van
Mensvoort, Ho Chi Minh City, Vietnam, March 1992). Gan day mdt tac gia Viét Nam la
Ngb Pang Phong c6 1am luan 4n TS ¢ Uc str dung phan mém mady tinh VRSAP (cta ¢
PGS Nguyén nhu Khué, cia Vién Quy hoach thuy lgi mién Nam, phan mém tinh dong
chay va lan truyén min) dé tinh lan truyén cta khéi nuéc chua & BBCM, tuy nhién tinh
toan da xem nudc phén 1a chit bao toan (nhu nude min) khong co twong tac sinh hoa gitra

cac yéu tb sinh phén 1am sinh thém hodc mat di phén.

V& phan minh, NCS ciing ciing bt ddu xem xét sy twong tac cic qua trinh phén trong
2 méi trudng ndy, mot két qua dugc phéac thao ban dau trong bai bao sb 5 ciia GS Nguyén
Tat Dic va NCS (bai béo tiéng Anh) nhung chuwa phai 14 yéu cau cho luin an nén chua

dugc mo ta chi tiét trong ludn an nay.

Viéce st dung t61 wu dat phen cho phat trién san xuat ndng nghi¢p va biao v¢ ngudn

nude 12 mot van dé da duoc dit ra tir lau nhung dé “chung sdng ciing dat phén” mot cach



6n dinh va bén viing thi chung ta phai tim hiéu quy luat bién dong ctia nd dé tan dung va
khic phuc nhitng van dé do dat phén & nudc phén gy ra. Thuc té cudc sdng doi hoi phai
nghién ctru cai tao va str dung dit phén & PBSCL néi chung va dic biét dbi véi vung Tu
Giac Long Xuyén noi chua c6 nhiéu két qua nghién ctru sau cua cac tac gia ciing nhu cac
chuong trinh dau tu cua nha nude vé& quan 1y, cai tao va khai thac dat phén mot cach hiéu
qué va phat trién kinh té tong hop c6 mot y nghia quan trong va thiét thuc trong su nghiép
phat trién nong nghiép, ndng thon trong thoi ky cong nghiép hoa, hién dai hoa hién nay. Vi
vay, duoc sy nhat tri Hoi ddng Khoa hoc Vién Khoa hoc Thuy loi Mién Nam va cac Thay
huéng dan da gitp tac gia thuc hién luan an nay véi dé tai: “xdy dung mé hinh todn cho
lan truyén nwéc phén tai viing Tik Gidc Long Xuyén va dp dung xem xét mot sé tic dong
dén sdan xudt trong viing”. Trong luan an nay NCS c6 ging tim kiém thém cac phuong

trinh mo ta qua trinh twong tac sinh hoa ctia cac yéu t6 sinh phén trong qua trinh lan truyén.
2. MUC TIEU LUAN AN

“Nghién ciru bd xung cac phuong trinh con thiéu dé xay dung mé hinh toan cho lan
truyén nudc phén trong hé théng kénh rach ving TGLX vao dau mua mua va ap dung xem

xét mot sO tac dong dén san xuat trong vung”.

- Trude nhitng doi hoi cua thuc té, luan an: “xdy dung mé hinh todn cho lan truyén
nuwéc phén tai viing Tir Gidc Long Xuyén va dp dung xem xét mét sé tic dpng dén sin

xudt trong viing” nham tap trung giai quyét cac muc tiéu sau day:

- Téng két danh gia cac két qua dd nghién ctru bao gdm: Co sé 1y thuyét va tham khao
két qua cac phau dién dat phén tir cac nghién ctru clia ving tir d6 tim hiéu vé co ché sinh
phén trong dit ving nghién ctru. Tap trung nghién ctiru két qua sinh phén giy chua trong
thoi doan mua kho va ddu mua mua khi hinh thanh dong chay trén mat rudng trong dong
ra hé thong kénh rach ving T Giac Long Xuyén ma khong nghién ctru qua trinh ngap 1i
trén déng. Nghién ctiru danh gia nhimg can bang hoa hoc cta nudc chua phén, thiét 1ap
chuong trinh tinh toan... 14 chuong trinh tinh lan truyén nuéc phén nhom (hay sat) trong
kénh song (chu yéu vao dau mua mua), khi hinh thanh dong chay trén mit rudng trong

d6ng ra h¢ thong kénh rach ciia viing.



- Trén co s& noi trén, dé xuat cac giai phap giam thiéu tac dong caa cac doc chat trong
dat phén dén hé sinh thai néng nghiép va dua ra phuong phap tiép can hé thong dé quan Iy
hitu hiéu dit va nuéc chua phén ¢ PBSCL dic biét 1a & TGLX.

3. POI TUQONG VA PHAM VI, CACH TIEP CAN VA PHUONG PHAP
NGHIEN CcUU

3.1. Bdi tugng nghién ciru
3.1.1. M@i truong dit

Luan &n chi yéu tap trung nghién ciu va khao sat tai liéu tir 2 nguén: (i) ngudn tai
licu thu thap cua cac dé tai, dy an di va dang thuc hién cho ving nghién ctu va cac ving
tuong tu Vé cac théng sb sinh phén, chat gay chua, chat doc cho sinh vat thay sinh bao gém
dix liéu tir dung dich dat, ngudn nudc mit va tir cac phau dién dat va (ii) ngudn tai liéu do
dac khao sat, nghién cau, thuc hién do cac chuyén gia va déng nghiép cong tac tai Phan
Vién Quy hoach va Thiét ké Néng nghiép; Vién Khoa hoc Thuy lgi Mién Nam va Vién
Quy hoach Thuy lgi Mién Nam da cung cap cho tac gia, 1am co sé tai liéu danh gia tai liéu

tinh todn cho mo6 hinh.

- Vling nghién ctu c6 dién tich dat phén khé 16n, ton tai 2 loai chinh 1a: (i) dat pheén
hoat dong va (ii) dat phén tiém tang noi dia véi do pH thap, thuong tir 5,5 tro xubng, co
khi pH chi con 3 hoic 2. lon nhdm (AIP*) va sit (Fe?*, Fe®* 1a tac nhan gay ra dat phén.
Tuy theo diéu kién hinh thanh ma c6 noi Fe chiém uu thé, c6 noi Al chiém uu thé, c¢6 noi

2 thanh phan nay cing ton tai.

- Do diéu kién thoi gian va khéi luong thuc hién luan van c6 han nén ndi dung nghién
cliu cua tac gia khong di sdu vao tim hiéu qua trinh hinh thanh phén trong dt cling nhu
nhitng trao doi vat ly - hda hoc gitta méi trudng dat va nudc ma chi quan tam giai quyét
dén quéa trinh hoa tan, pha lodng, hda sinh trong qua trinh lan truyén trong viing kénh séng

xung quanh gay chua anh huéng téi san xuat va hé thuy sinh thai.
3.1.2. Moi truong nudc

Trong mdi trudng nudc tac gia tap trung nghién ciru mot sé théng sb chinh nhu Fe®*,
AP*, SO4* va H* trong nudc kénh theo thoi gian va khong gian ciing nhu anh hudng cua

chung dbi voi hé sinh thai néng nghiép.



Do vay trong ndi dung nghién ciru caa luan an chi tap trung xem xét két qua sinh phén
gay chua trong thoi doan diu mua mua khi hinh thanh dong chay tir trén mat ruong trong
ddng chay ra hé thong kénh rach ma khong nghién ciu qua trinh hinh thanh phén trong
dat,

- Vi trong cac vung dat phén thi céc thang mua kho va thoi ky dau mua muwa ngudn
nudc trong hé thong kénh, rach va trén mat ruong bi anh huéng chua rat 16n do cac chat
phén sinh ra tir ¢t mao dan 1&n 16p dat bé mit va mot phan tiéu thoét ra hé thong kénh rach
lam cho nguén nuée bi 6 nhidm ning, ¢6 noi gia tri pH giam con tir 2,0 + 3,5 gay hai cho
cac loai thuy sinh.,

- Nudc trong ruong lua, trong kénh cap 1, cp 2, cap 3, chu yéu la nuéc phén, tir cudi
mua mua nim trudc qua mot mua kho dén ddu mua mua nam sau: ¢ pH: 2,3+ 5,0 thap,
cac doc chét cao, cac dudng chat thap va bién dong rat 16n theo mua, theo vi tri, theo loai
d4t va bién phap canh téc.

3.2 . Pham vi nghién ctu

Vung T Gidc Long Xuyén, tap trung phan tich két qua va dién bién pheén tai khu vuc
kénh Ha Giang trong tiéu viing Ta Giac Ha Tién thuoc vang TGLX.

- Viéc nghién ciu dién bién nude phén trong viing la khdi luong cong viéc rat 16n doi
hoi phai c6 dau tu rt 16n vé nhan luc, vat luc, kinh phi, thoi gian va kinh phi nham xay
dung hé théng thi nghiém hién truong, thu thap nguén dit liéu va xa ly dit liéu phuc vu cho
cong tac tinh toan cho nhiéu thanh phan méi trudng trong ving.

- Do vay trong Luan &n nay tac gia chi cé gang thuc hién nhitng cong viéc nghién ctu
vé ban chét va qué trinh lan truyén nude phén trong kénh cia ving.

3.3. Cach tiép can va phuong phap nghién ciru

Cach tiép can: Cach tiép cdn va phwong phdap nghién ciru: Cdch tiép can: Luan an lya
chon cach da tiép can: (i) Tiép can téng hop; (ii) Tiép can thyc té; (iii) Tiép can tich hop
thdng tin; Phuwong phdap nghién ciru (i) Phuong phap mo hinh toan, (ii) tng dung cac tién
b6 khoa hoc mai.
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4.CO SO LY LUAN VA THUC TIEN CUA LUAN AN
4.1. Co so 1y luan

Str dung dit phén dé canh tac nong nghiép va phat trién kinh té 1a mot vin dé phuc tap
va kho khian cta nhiéu qudc gia trén thé gidi, trong d6 c¢6 Viét Nam. O nudc ta, dic biét 1a
ving DBSCL, dat phén tap trung & cac ving Dong Thap Mudi, Ti Giac Long Xuyén va
ban dao Ca Mau. Trong hon thap nién qua cac vung nay da dong mot vai tro quan trong
trong viéc gia ting san luong lwong thyc va gop phan vao viée phat trién kinh té & Viét

Nam.

Tuy nhién, cung v6i sy phat trién da nay sinh ra nhiéu van dé trong viéc quan 1y dét
pheén, dac bi¢t nudc chua phén 1a mot trong nhiing nguyén nhan giy ra nhitng nguy hai
nghiém trong cho vi¢c canh tac va h¢ sinh thai moéi truong ndng nghi¢p xung quanh. Ba co
nhiéu tic gia, nhom tac gia tim hiéu vé dat phén, cai tao chung theo hudng cé loi cho san
xuét. Tuy nhién, anh hudng cta dat phén, nudc phén do lan truyén gy 6 nhidm va tai 6
nhiém dbi voi hé sinh thai nong nghiép, dic biét dimg trén quan diém doc hoc méi trudong,

van la van dé kha méi va can phai dau tu nghién ctru sau thém veé ca ly thuyét lan thuc tién.

Trong nhiéu truong hop quy hoach st dung dit, nude, mau thuin giira cac dbi tuong
huong loi 14 diéu khong thé tranh khoi. Trong trudng hop cta quy hoach sir dung dat phén
mau thuin nay cang dic biét nghiém trong. Nhitng bién phap dé gia ting tdc d6 rira phén
ddng thoi ciing lam gia ting mirc d6 6 nhidm nudc va dat cua nhitng ving 1an can. Dé giai
quyét bai toan gitra phat trién kinh té va bao vé moi trudng doi hoi phai c6 mot cach tiép
can hé thong trong nghién ctru khoa hoc.

4.2. Co so thuc tién

Pong bang song Ciru Long véi khoang 1,5 triéu ha dat phén, trong d6 kho khai thac
nhat van 1a dat phén nang ving triing thap Tt Giac Long Xuyén, noi c6 trén 70.000 ha dat
phén ning. Cay laa 1a mot cay trong truyén thdng va 1a cay chu luc tai ving Tt Giac Long
Xuyén. Thyc té hién nay, néu di nudc, ndng dan van chon cay lua dé trong trén dat phén
mo&i khai hoang. Mit khac, néng dan di c6 trong tay nhitng k¥ thuat nhat dinh, lta sau khi
thu hoach ciing d& bao quan va dé ban, nhat 13 mutrc d6 rui ro thap hon cac loai cay trong

khéc.
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Tuy nhién, mot trong nhing han ché cua dat phén ning méi khai hoang 1a ham lugng
doc chét kha cao, lan truyén nhanh va rong trén mit rudng roi lan ra kénh rach xung quanh

cac rudng khac trong khu vuc c6 thé gay chét lua.

Xuat phat tir co so 1y ludn va thyc tién néu trén, viéc nghién ctru dién bién, dic diém
lan truyén phén trong nudc, va dé ra cac giai phap thich hop dé han ché tac hai cua ching
1 rat can thiét nham phuc vu cho qué trinh quan 1y dat phén hiéu qua, gop phan dua nhiing
tién bo khoa hoc k¥ thuat (nhu budc dau xdy dung md hinh lan truyén nuée phén) tinh
toan, cho phép mé rong du bao dé ap dung cho viéc quy hoach va quan 1y phuc vu san

xudt, doi séng va bao vé méi trudng ving Tt Gidc Long Xuyén.
5. NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

(1) Lun 4n di xac dinh ban chat phén cho ving TGLX, 13 phén nhom va sit, tir d6 sir
dung cac quy luat cAn bang hoa hoc cho cac loai phén nay dé thiét 1ap cac phuong trinh
toan bd xung dung dé dong kin hé phuong trinh mé ta qua trinh lan truyén cua nuéc phén

trong kénh séng vung TGLX.

(2) Dua trén d6 xay dung chuong trinh may tinh cho tinh lan truyén nudc phén mot
chiéu trong kénh song c6 tén ACID2020 dé tinh toan mot sd thong sb dic trung cho lan

truyén nudc phén trong hé théng song/kénh ving TGLX.

6. GIATRI THUC TIEN

- Két qua nghién ctru cta luan an gop phan danh gia va xac dinh mirc d6 phén hoa, va
lan truyén chat phén trong moi trudng nude ving TGLX va ap dung xem xét mot sb tac
dong dén san xuat trong viung nham phuc vu nhu cau phat trién kinh té - xa hoi va bao vé
moi truong.

- Két qua cua luan 4an s€ 1a tai liéu tham khao cho cong tac dao tao trong linh vuc tai
nguyén va mdi trudng cling nhu bo sung lam phong phu thém kién thirc trong linh vuc
nghién clru va cai tao phén cho viung TGLX néi riéng va DPBSCL néi chung,

Ngoai ra két qua nghién ctru c6 thé giup goi ¥ cho viée thiét ké hop 1y hé théng cong
trinh kénh rach, gitip dua ra cac phuong an quy hoach, cac giai phap kiém soat va danh gia
tac dong moi truong.
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7. GIA TRI KHOA HQOC

Xay dung dugc mo hinh lan truyén nudc phén trong kénh song cho ving TGLX va
cong cu may tinh twong tng (chuong trinh may tinh ACID2020) dé tinh toan lan truyén
nude phén vao dau mua mua.

D3 dung chwong trinh ACID2020 tinh toan dién bién phén va sy lan truyén vé dinh
luong.

Lam co so tham khéo cho cac cong trinh nghién ctru tiép theo vé tinh toan lan truyén
nudc phen trong kénh song.

Lam tu liéu tham khao dé giang day trong nganh tai nguyén nuéc (cho khoa Tai
nguyén nudce, Dai hoc tai nguyén va moéi truong TPHCM).

O mtrc d6 nao d6 két qua cua dé tai dong gop cho dé xuit cac co so khoa hoc nham
khic phuc anh huong cia qua trinh khai thac sir dung tai nguyén dat (t6i chat luong nudc,
sinh vat thity sinh) 1am co sé cho viéc quan 1y str dung ngudn nude va moi trudng ving

TGLX.
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Chuwong 1. TONG QUAN
1.1. PIEU KIEN TU NHIEN
1.1.1. Vi tri dia Iy

Vung TGLX nam & vi tri tir 9°57°+10°12° vi 6 Bic va 104°40°+105°35° kinh d6 Déng,
dat dai thuoc phan Ion hai tinh An Giang, Kién Giang va mét phan nho thuoc phia Bic
huyén Vinh Thanh TP. Can Tho.

104.30' 104.45' 105.00" 105.15" 105. 30"
10 T\ 10

Hinh 2 \,cﬂ' 6;

BAN DO RANH GiO'l HANH CHINH N / D - N
VUNG TU GIAC LONG XUYEN A , e

N/
GHI CHU BIEN TA

______ — Ranh gii tinh
——————— Ranh gidi huyén
@ Trung tam thj x4, thi trén
Qudc 16
CTIR 16
——— S6ng ngoi, kénh rach
E=9)  Nuidéi

10 20.
kilometers

10
00

104. 30" 104.45' 105. 15" 105. 30

Hinh 1- 1: Bén d ranh gi6i hanh chinh viing TGLX

Vung TGLX:

Phia Bac giap Vuong qudc Campuchia (CPC).

Phia Nam giap Qudc 16 80 (kénh Cai San).

Phia Bong giap song Hau Giang.

Phia Nam-Tay Nam giap vinh Thai Lan
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1.1.2.Hién trang san xuét

a. Co cau sir dung dat
Dién tich tu nhién toan vung khoang 488.000ha, trong dé tinh An Giang 239.000ha
(chiém 49%), Kién Giang 234.500ha (chiém 48%) va tinh Can Tho 15.000ha (chiém 3%).

Quy dat dung cho ndng nghiép chiém hon 65% dat ty nhién, riéng dat trong lda
chiém khoang 76% dat néng nghiép. Con hon 4.000ha dat chua sir dung, ddy 1a cac khu

vuc dat phén nang, canh tac kho khan, tap trung cha yéu ¢ Ha Tién, Hon Dét.
- Trong san xuat néng nghiép con mot sé han ché

- San xuat ndng nghiép (SXNN) chiu chi phdi manh bai diéu kién tu nhién. Phan 16n
dién tich dat trong ving 1a dat nhiém phén. Mua khd bi man xam nhap, thiéu nudc ngot,
mua mua bi ngap 1i kéo dai nhiéu thang, anh huong dén viéc chuyén dich co ciu cay trong,
vat nuobi.

- Thé manh néng nghiép trong ving la cay lda con thap, trong khi gié tri thu nhap tur

cay lda rat thap, nén muc séng cua cac ho dan thuan 1am laa ciing khong cao.

- Tb chirc san xuat cha yéu 1a kinh té ho nén khdng chi han ché viéc tng dung khoa
hoc cong nghé dé nang cao ning suat, chat lwong cay trong vat nudi, ma con anh hudng
dén sy ddng nhat san pham hang hda, giam su canh tranh ctia san pham trén thi truong tiéu
thu.

- Nong nghiép chua duoc co gidi hoa, khi dén mia vy thudng xay ra viéc thiéu lao

dong.

- Kinh té thay san 1a mét trong nhiing thé manh cua toan ving va 1a nganh kinh té c6
kha nang tao ra san pham hang hoa cé gia tri cao. Tuy nhién can phai cha dong quan ly
duoc ngudn nudce ciing nhu ¢6 sy dau tu va phat trién san xuat dong bo trong nganh thay
san nham dap ung nhu cau thi trudng, gop phan ting nhanh kim ngach xuat khau cho dia
phuong, cai thién doi sdng cua nhan dan lao dong.

C. Hién trang khai thac va sur dung tai nguyén nudc

Ving TGLX 1a mét trong nhitng viing chuyén san xuat ndng nghiép va nudi thay san

nuéc ngot thudsc BBSCL, hién nay khu vuc ven bién cua tinh Kién Giang da c6 nhirng quy
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hoach nudi thay san nuéc lg. Pay 1a miii nhon dé phat trién kinh té xa hoi caa khu vuc,

g6p phan phat trién kinh té x& hoi caa ving.

Tai nguyén nuéc ving TGLX chiu chi phdi bai ngudn nudc tir thueng ngudn vé (khéa
|6n vao mua mua 1ii), ngudn nuéc man tir bién Tay vao noi dong qua kénh Rach Gia — Ha

Tién (Quéc 16 80) va ngudn nude mua.

Pay 1a khu vire ¢6 tai nguyén nude twong dbi tot, tuy nhién van chiu tic dong cua xam

nhap man tir bién Tay vao noi dong.

Hién nay, khu vuc cac huyén ven bién thuoc tinh Kién Giang da c6 quy hoach nudi
trdng thity san trong ving nay thuong 1a nudi theo hinh thirc céng nghiép va nudi quang
canh cai tién. Trong qua trinh nudi, nguon nudc min duoc lay qua cac kénh rach vao sau
trong noi dong (qua qudc 16 80).

d. Mua

Mot nam ving ¢ hai mua r rét 1a mua mua va mua kho, mua mua thuong bat dau

vao thang 5, két thic vao thang 11.

Ving TGLX nam trong khu vuc ¢6 luong mua trung binh (1.200+2.200 mm) so V6i
toan PBSCL, lwong mua tap trung chi yéu vao mua mua, chiém tir 90+93% tong luong
mua ca nam.

Luong mua niam 16n nhét tai Rach Gia 2.110 mm, Ha Tién 1.995 mm, Tan Hiép 1.841
mm, Long Xuyén 1.599 mm, Chau Péc 1.250 mm,... SO ngay mua trung binh nim kha
cao, tai Rach Gia 159 ngay, Tan Hiép 131 ngay, Long Xuyén 120 ngay, Chau Déc 107
ngay,...(hinh 1-2).

Luong mua binh quéan thang, theo s6 liéu do mua tir nim 1961 dén 2007, & mot s6 tram

do mua trong ving TGLX nhu bang 1-1.

Bang 1- 1: Lugng mua (mm) binh quan thang & mot sb tram (1961-2007)

Thang
TT Tram

| (i p1v i v vl Vvilvia | IX X Xl | Xl

1 Chau Béc 8 S5 | 26 | 85 | 145|113 | 137 | 142 | 145 | 258 | 144 | 46

2 Chg Moi 8 1 |10 | 63 | 137|142 |162| 180 | 198 | 246 | 174 | 28

3 | Long Xuyén | 10 | 6 | 14 | 86 |[149|168 | 199 | 192 | 218 | 283 | 140 | 38
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Thang
TT Tram
| i 1v | v [ VI |VI|vil | IX X Xl X1l
4 Tri Ton 3 0 9 | 97 | 208 | 180 | 251 | 235 | 215 | 228 | 110 | 22
5 Ha Tién 8 | 12 | 42 | 142|240 | 240|279 | 310 | 253 | 276 | 140 | 55
6 Rach Gia 9 7 | 34 | 99 | 244|268 | 309 | 342 | 305 | 284 | 168 | 41
7 Tan Higp 4 6 | 15 | 70 | 185|239 | 254 | 327 | 271 | 256 | 179 | 35
Ngudn: Vién khoa hoc thay loi mién Nam
| Hink 4 e \);: “~ o
DANG TR| LUONG MUA TRUNG BINH NHIEU NAM 1250
2400 \/A\ \ K >
X SXcAAU
CAM PU CHIA ) TINH BIEN -
K- Vinh T:"_\' i~ — / X AN AU @
30 1-500 \@- ; | o
(= ;_‘@}. -
¥ — v :
7 -
2.000 ~
Ol
. X
SHI GHO BIEN TAY 841 «.6,00
\ 0 10 20
10 1.800 Lugng mua TBNN (mm) * kilometers 10
00’ Kér?h rac_h . X 21 S . o0
Puong giao thdng bo 7 ‘0%

Ngu@)n:

Vién khoa hoc thuy loi mién Nam

Hinh 1- 2: Dang tri lugng mua trung binh nhiéu nim ving TGLX

- Luong mua 16n tap trung. Theo con sé théng k& nhiéu nim cho thiy tong lwong

mura khoang 2.100 — 2.200 mm, khoang 80% tong lugng mua tap trung vao miia mua. Mua

bat dau som (thang 5) va kéo dai dén thang 12. Su xuat hién cua céc tran mua rit nhanh

(do gan bién). Ché ¢6 mua nhu vay, c6 diéu kién thuan loi cho viéc rira phén dau vu va bd

tri thoi vu. Tuy nhién, ciing s& ¢6 bt loi tai cac tran mua dau mua, khi nudc mua chay tran

trén mat rudng cudn theo phén lan truyén xubng kénh rach gay 6 nhiém phén cho nuéc.

e. Bac diém dia hinh
Vung TGLX cd hai khéi dia hinh r rét. Khéi thi: nhét 1a déng bang, chiém 87% dién

17




tich dat ty nhién caa vung co cao trinh binh quan +1.0, véi d6 nghiéng téng hop 1,0 cm/km
theo huéng vé phia Nam Can Tho va ra bién Tay. Khdi thir hai 1a doi ndi, chiém 13% dién
tich ter giac véi nhiéu dinh cao trén 700m, ddy 1a noi dia hinh dét cao, &n ngu ngay dau
Phia Bac TGLX c6 vai trd chi phdi khi hau va thity van, dac biét 1a d6i véi dong chay trong

cac tran la 1on.

Logon!
Kanh
Huydn, Thi x4

DWnu Nghidn euu

DEM 950x90m

Ngu@)n: Vién khoa hoc thuy loi mién Nam
Hinh 1- 3: Bia hinh viing TGLX
Dia hinh viing TGLX thap dan tir phia Ty qua kénh Cai San va tir séng Hau tGi bién
Tay, véi d6 doc trung binh khoang 01cm/km. Khoang 85% dién tich ving TGLX c6 do
cao thap hon 1,0m va khoang 10% viing ni tap trung ¢ cac huyén Tri Tén va Tinh Bién

véi cao do tir 2m=700m so vai khu vuc Ha Tién.
f. Dic diém thd nhuéng

Theo tai liéu diéu tra dat cua Phan vién Quy hoach va Thiét ké Néng nghiép, don vi
phan loai dit twong tng véi quy trinh 1ap ban d6 dat ti 1& 1/50.000 viing TGLX c6 08 nhém
dat, phan thanh 18 loai dat (don vi chd giai ban d6 ti 18 1/50.000). Dién tich cu thé ting

nhom dat:

()  Nhom dat pha sa (P): dién tich 96.532,0 ha, chiém 19,51% dién tich tu nhién.
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Riéng phan tinh An Giang 68.769,0 ha, phan b ven sdng Hau thudc thi xd Chau Déc, céc
huyén Chau Phi, Chau Thanh va TP. Long Xuyén. Day 1a nhoém dét thity thanh c6 dac tinh

ly hda hoc tét nhit, c6 kha ning canh tac lta luan canh véi cay trong can.

(i)  Nhom dat xam: dién tich 35.913 ha, chiém 7,26% dién tich tu nhién. Trong dé, An
Giang 23.673 ha, phan b & 2 huyén Tri Ton, Tinh Bién va Kién Giang 12.239 ha phan b
& TX. Ha Tién va huyén Giang Thanh.

(iii) Nhom dat do vang: dién tich 2.974,0 ha, chiém 0,6% dién tich tu nhién. Trong do,
huyén Tri Ton, Tinh Bién tinh An Giang: 1.766 ha va huyén Hon Pat, Kién Luong, TP.
Ha Tién, tinh Kién Giang 1a 1.208,0 ha. Pay la dét dia thanh, san pham phong héa tir d4
macma axit, co ti & cat cao, nghéo dinh dudng, pH < 5,0, tang canh tac méng < 0,5 m va
dia hinh d6i ndi nén it c6 tiém ning phat trién SXNN.

(iv) Nhom dat man: dién tich 6.633,0 ha, chiém 1,34% dién tich tu nhién, phan b &
ven bién thugc TP. Ha Tién, huyén Kién Luong, huyén Hon Pat va TP Rach Gia tinh Kién
Giang. Nhom dét nay duoc khai thac sir dung trong rirng phong ho va nudi thity san (tom

nudce 19).

AAON00

BAN DO DAT wedr
. VUNG TU GIAC LONG XUYEN -

CHU DAN

BIEN TAY

Hinh 1- 4: Tho nhudng ving TGLX
(v)  Nhom dat phén: c6 dién tich 16n nhat 280.904 ha, chiém 56,76% dién tich tu nhién.
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Puoc phan thanh 5 loai dat. Trong d6, phan tinh Kién Giang 163.016 ha, phan tinh An
Giang 109.996 ha va huyén Vinh Thanh — TP. Can Tho 7.893 ha. Dt phén c6 doc t6 la
SO4%, Fe¥*, AI** anh huong tiéu cuc dén cay trong va thiry san nudi néu thiéu nuéc ngot
dé rira va ém phén. Khai thac st dung dat phén phat trién néng nghiép ving TGLX khi
chua c6 hé théng KSL gap tré ngai 16n nhit, trong dé loai dat phén tiém tang va hoat dong

tai ting nong 1a ddi twong kho cai tao nhat.

(vi) Nhom dat lip: dién tich 52.075 ha, chiém 10,52% DTTN, trong d6 An Giang
28.650 ha, Kién Giang 22.275 ha va Vinh Thanh 1.150 ha. Pt lip duoc tao 1ap tir 3 nhém
dat chinh 1a dat phén, dat phu sa va dat man nén tinh chat ly hda hoc khéac biét nhau. Do
vay, khi st dung phai tim hiéu k§ trén co s¢ tong két kinh nghiém da str dung dat bang céc
hé thong canh tac d6ng thoi di kém cac bién phap cai tao tong hop (néng hoc, hda hoc, sinh
hoc,...)

(vii) Nhom dét lip: dién tich 52.075ha, chiém 10,52% dién tich tu nhién, trong d6 An
Giang 28.650 ha, Kién Giang 22.275ha va huyén Vinh Thanh (Can Tho) 1.150 ha. Dét lip
duoc tao l4p tir 3 nhom dat chinh 13 dat phén, dat phu sa va dat man nén tinh chat ly hoa
hoc khac biét nhau. Do vay, khi sir dung phai tim hiéu k¥ trén co so téng két kinh nghiém
da st dung dat bang cac hé théng canh tac dong thoi di kém cac bién phép cai tao tong hop

(néng hoc, hoa hoc, sinh hoc,...)

(viii) Nhom dat than bun phén: dién tich 3.812,0ha, chiém 0,77% DTTN. Trong d6, An
Giang 1.462,0ha, Kién Giang 2.350,0ha duoc sir dung chi yéu 12 trdng tram.

(ix) Nhom dat x6i mon tro soi da: dién tich 5.665,0ha, chiém 1,14% DTTN. Trong do,
An Giang 4.933ha, Kién Giang 732ha, phan bé & dat doi ndi cua cac huyén Tri Ton, Tinh
Bién, Kién Luong, Hon Pat, TP. Ha Tién, TP. Chau Ddc. Nhom dat nay it c6 gia tri st

dung cho San xuat néng nghiép.

T6m lai, trong 08 nhom dét, can tap trung khai thac str dung cho SXNN 4 nhom dat
chinh 13 phu sa, phén, xam va dat lip

f. Ddc diém thiy triéu bién Tay:

Thay triéu bién Tay thuoc loai triéu hdn hop, thién vé& nhat triéu, thoi gian triéu 1&n
Xuéng Xap xi nhau, thuong kéo dai tir 11,3+12,0 gid véi chu Ky triéu ngay 24,3 gio. Bién
do triéu bién dong lén nhit tir 0,8+1,2 m, muc nuéc chan triéu dao dong it (0,2+0,4 m),
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trong khi muc nudce dinh triéu dao dong nhiéu hon (0,60,8 m). Két qua 1a thoi gian duy
tri myc nudc thap kéo dai hon so véi khoang thoi gian duy tri muc nudc cao va duong myc
nudéc binh quan ngay nam gan véi myc nuée chan tridu nén kho co thé tan dung nudce dinh

triéu tudi tu chay, nhung lai thuan lgi cho tiéu thoat nudc.

Mot chu ky triéu trung binh 15 ngay, trong nim muyc nudc binh quan cao nhit xay ra
vao thang XI1+XI11 va thap nhat vao thang IV+V tring véi thai ky muc nudc thap nhat trén
séng Hau. Thay triéu bién Tay truyén vao TGLX qua cac kénh rach noi dong tir TP. Ha
Tién dén TP. Rach Gia.

9. Pdc diém thuy triéu bién Pong:

Thuy triéu bién Pong 1a ban nhat tridu, c6 bién d6 16n (3,0+4,0 m), 1én xudng ngay 2
lan véi 2 dinh xap xi nhau va 2 chan chénh léch nhau kha 16n. Thoi gian giira 2 chan va 2
dinh vao khoang 12,0+12,5 gio va thoi gian 1 chu ky triéu ngay 1a 24,83 gid. Chénh léch
murc nude 16n nhat gitra 2 chu ky triéu khoang 1,5+2,0 m, chénh léch mic nuéc binh quén
khoang 0,5+0,6 m.

Trong nam, dinh triéu c6 xu thé cao hon trong thoi gian tir thang 12 dén thang 1 va
chan triéu c6 xu thé thip hon trong khoang thang 7+8. Mirc nudc chan triéu dao dong 16n

(1,6+3,0 m), trong khi muc nuée dinh triéu dao déng nhoé hon (0,8+1,0 m).

Két qua la thoi gian duy tri mac nude cao dai hon, khoang thoi gian thay triéu bién
Péng truyén vao cac kénh rach noi dong PBSCL néi chung va TGLX ndi riéng. Thuc té,

triéu bién Pong anh hudng vuot qua Chau Ddc trén séng Hau vao mua kiét.

Tom lai, thay tridu bién Pong anh hudng tich cuc dén lay nudce tudi trong thang 2, 3,
tiéu cyuc trong cac thang 7+8, nhung bat lgi cho tiéu lii (thang 10, 11) trong khi triéu bién
Tay thuan loi cho tiéu chua (thang 5, 6) va tiéu 1i nhung bat loi cho viéc 1y nude tudi cho
cay trong vao thang 2, 3 va xam nhap man trong thang 3, 4.

h. Bdc diém thiy triéu néi dong TGLX:

Ving TGLX chiu anh huong tridu bién Dong qua song Hau va bién Tay qua kénh Rach
Gia - Ha Tién (RG-HT). Bién d6 muc nudc tai khu vue giap nude thay doi tir 0,2+0,3 m

trong mua kiét va hoan toan bién mat vao thoi gian dinh 1.
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Muyc nude binh quan dinh triéu ¢ xu thé chung la giam dan tir séng Hau (1,1+1,2 m)
sang bién Tay (0,4+0,5 m). Tuy nhién, khi cach bién khoang 10+15 km, muc nudc binh
quan dinh triéu thip hon mat dit 0,4+0,5 m.

Muc nudc binh quan chan triéu ¢6 xu thé khac véi bién doi myuc nude binh quan dinh
triéu va muc nudce trung binh 1a giam dan tir khu vuc trung tdm TGLX ra 2 phia sdng Hau
va bién Tay. O phan phia Tay TGLX thudc tinh Kién Giang anh huéng caa céng trinh kiém
soat man 1a khé rd. Khu vuc Ha Giang-Ba Hon va khu vic cudi kénh Rach Gia-Long
Xuyén, Rach So6i nudc bién ra vao tu do nén myc nude binh quan chan triéu giam rat nhanh
va anh huong su vao noi déng qua cac kénh rach. Trong khi d6, khu vuc Hon Dét, cac
cong van dong véi muc dich trir ngot, kiém soat man nén muc nuéc chan triéu thay doi

khong dang ké.
1.1.3. Hé thong song, kénh va cong trinh Thity loi ciia ving TGLX
a. S6ng Hdu va cac tuyén kénh tqo nguon nuéc ngot:

Ving TGLX c¢6 ranh gidi phia Pong giap song Hau (tir Chau Pbc dén ngd 3 Lo Té
(QL80) hoic dau kénh Cai San. Song Hau la ngudn cap nude chinh cho ving TGLX.

Séng Hau la mot trong chi luu chinh ctia song Mé Cong, dong vai tro dac biét quan
trong cung cap nudc ngot cho PBSCL, trong d6 ¢ ving TGLX. Bé rong miat séng trung
binh 1.500+2.000 m, d¢ sau trung binh 15+18 m, luu lwgng nudc mua Kiét (thang 1V) tai
Chau Déc trung binh 415 m3/s.

S6 liéu quan trac vao thang 4 nam 1984, trong 15 ngay thoi gian mua Kiét tai cac dau
kénh tryc nhan nudce tir séng Hau chay vao & muc thap (dudi 10 m3/s), chi riéng kénh Long
Xuyén va kénh Céi San c6 luu luong kha hon (17,8+15,2 m¥s). Do vay, truée khi c6 hé
thdng kiém soat it (KSL), khu vuc T gidc Ha Tién gom (TP. Ha Tién, huyén Giang Thanh,
huyén Kién Luong va phia TAy huyén Hon Dat) 14 noi thuong bi thiéu nudc ngot vao mia
kho.

b. Hé théng cong trinh thuy loi:

Ngoai cac hé thdng thuy loi da dugc ké thira, tiép tuc khai thac st dung, theo dy an hé
thdng cong trinh Kiém soét 1t ving TGLX duoc cap tham quyén phé duyét di to chire dau

tur xy dyng mai va cai tao nang cip cac cong trinh d3 c6 nhu sau:
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- Pap cao su Tha La va Tra Su (dua vao khai thac nam 1999) véi quy mé dap: chiéu
dai 72+90 m, cao trinh dinh +3.80, cao trinh ngudng +1.50. Nhiém vu cua 2 dap cao su Tra
Su, Tha La 1a ngin 1& dau vu va cudi vy tir kénh Vinh Té d6 vao noi déng khu vuc phia
Béac TGLX, tiéu 1i chinh vy nham kiém soat muc nudce 1i & ndi dong gop phan cai tao moi
truong sinh thai va hién nay hai dap cao su Tha La va Tra Su di dugc thay bang (hai céng
2 loai cong ha, bang bé tong cét thép), cdng Tha La cd chiéu rong thong nudc 66m, chia
thanh 3 khoang, mdi khoang rong 22m. Ctra cong phang, déng mo bang xy lanh thay lyc,
cao trinh dinh cira +5,0m; Céng Tra Su c6 chiéu rong théng nuéc 88m, chia thanh 4

khoang, mdi khoang rong 22m.

- Xay dung tran két hop cau can Xuan T6 véi chiéu dai 300 m, luu lugng thoat lii

thiét ké 1a 1.220,0 m%/s (twong tmg luu lwong 1ii ndm 1961).

- Cai tao mo rong va nao vét kénh Vinh Té. Bé rong 30 m, cao trinh day kénh -3.00.
Luu luong cip nudc tudi vao mia khd theo thiét ké 37 m3/s va luu luong thoat 1i 1.940

md/s.

- Nao vét cac kénh thoat it T3, T4, T5, T6, ndi tir kénh Vinh Té dén kénh Rach Gié
- Ha Tién.

- Xay dung hoan chinh tuyén Quéc 16 N1 & phia Nam kénh Vinh Té ¢6 vai trod 1a dé
ngan 1d tran tir bién gidi Campuchia vao tr giac Ha Tién.

- Xay dyng 18 kénh thoat lii ndi ddng vai tong chiéu dai 72,0 km.

- Mo rong khau d6 cac cau trén qudc 16 80 (tir Rach Gia di Ha Tién) phuc vy thoét

la.

- Xay dung hé thng cong kiém soat lii (KSL), man trén dé bién Tay (tir Rach Gia
dén Chua Hang).

- Nang cip tuyén dé bién Hon Pat-Kién Luong co tong chiéu dai 74,0 km, cao trinh

+2.0 m.

Ngoai ra, nganh thuy loi cac dia phuong huy dong cac nguon luc xay dung bd bao
kiém soat 1&i (KSL) ca nam, KSL Thang 8, chu dong kiém soat man ngot dam bao an toan
cho SXNN theo huéng chuyén vy, ting vu va nudi thuy san trong ving TGLX. Dic biét 1a
tang vu lua Thu Dong.
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Tir khi duoc Nha nudc dau tu ctia hé théng KSL, man ving TGLX da phat huy nhiém
vu KSL, thau chua rira phén, kiém soat man theo chiéu huéng tich cuc tao diéu kién thuan
lgi cho SXNN va nudi thiy san nuéce lo, min phét trién ¢é hiéu qua hon, nhét 1a ting vu,
tham canh, tang ning suat I0a vi 1a cay trdng truyén théng co loi thé caa ving TGLX. Tuy
nhién do mot s6 HTCT khi xay dung khong tinh dén yéu tb bét loi cia BDPKH-NBD nén
khong phat huy hét kha ning phuc vu, boi vay hién tuong thoi tiét bat thuong do BDKH
trong nhirng nim gan day di lam gia ting tinh trang khd han va xam nhap man vao noi
ddng, cung véi chua phén da gay khé khin ngudn nudc cap cho sinh hoat, trong san xuat
ndng nghiép cua nguoi dan tai 1 s6 huyén ven bién caa ving dic biét 1a khu vuc ven bién

cua tinh Kién Giang.
1.2. Téng quan tinh hinh nghién ciu vé dat phén
1.2.1. Tinh hinh nghién ctru vé dat phén trén thé gidi

Khai niém dat phén: duoc dung dé chi cac dat va vat liéu ma két qua caa qua trinh
hinh thanh d4t san sinh ra mot luong axit sulphuric (H2SO4) ¢6 anh hudng dén nhitng dac
tinh chu yéu caa dat (L. J. Pons, 1973), [46].

Trén thé gioi dat phén duoc goi bang nhiéu tén khac nhau. O Viét Nam, dat phén duoc
ndng dan mién Bac goi 1a dat chua man, & mién Nam thuong goi 1a “dat phén”, “dat man
phén den”, “tang ong phén chao”, “phén néng”, “phén lanh”, “dat phén cat chudt”, goi la
mot dang dat sét nhiéu, két von thanh cuc nho, két cau roi rac dé chi dat chua, ting sulphate
nhdm hoic sit ¢6 nhitng ddm mau vang, vang nau trong ting phau dién, dé chi dat nay

nhiéu sét bun, chua va c6 chat nhon.

Dién tich dat phén trén thé gidi tuong ddi Ion, chiém khoang hon 12 triéu ha (Dent,
1986), [35], phan I6n nhirng dién tich nay nam trong ving nhiét dsi. Viét Nam c6 dién tich
dat phén khoang 2,0 triéu ha chiém gan 16% dién tich dat phén trén thé gioi, chiém khoang
30% dién tich dat canh tac cua Viét Nam trong dé tap trung chu yéu & Bong bing sdng
Ctru Long (BPBSCL) 1a 1,5 triéu ha.

Tir nim 1735, Peelman da phat hién ra mot loai khoang bién thanh dat chua va duoc
mang tén 12 Agrilla Vitrolacea. TAc gia cho rang, dat phén xuat hién & ving ven bién, trén

da tram tich ky Cambi.
Avrinol (1934) [34], cho rang dit phén ¢ ngudn gdc tir bién.
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F.R. Moormann (1961), [42], cho rang luu huynh (S) cua dat phén c6 ngudn gbc tir

nudc bién va cay s, vet chinh 1a nguyén liéu chinh dé hinh thanh 1én dat pheén.

Dit phén di duoc cac nha khoa hoc dit Ha Lan nghién ciu tir thé ky tha 17 nham cai
tao nhitng dién tich dat phén thudc céc ving ho can ma dudi day ho 1a céc tram tich cua vo
s0. Nhitng bién phap cai tao 1a cay xéi 16p tram tich chira nhiéu canxi dudi sau tron vai 16p
dat mat dé giam do chua cua dat va bién phap nay da thanh cong & Ha Lan, dugc nhic boi
David Dent (1986) [35], da khuyén c4o bén véi cho dat phén dé trung hoa ham luong axit
trong dat va nam 1973 Breemen, N.Van [49] nghién ciru va cdng bé qua trinh oxy hoa khtr
xay ra trong dat phén, day la co sé ban dau dé cac nha khoa hoc dat di sau nghién ctu vé
dat phén. Breemen, N.Van nam 1976, [50], véi nhitng két qua nghién ciru dat phén ¢ Thaéi
Lan, Van Breemen da dua ra nhitng khéi niém co ban, twong d6i day da vé céc tién trinh
hinh thanh dat phén & ving nhiét d6i va dua ra cac phau dién dat dic trung cta dat phén
(N.Breemen, 1976).

Puoc nhic boi David Dent (1986), [35], cho thay tir ndm 1972 Malaysia da nghién ctru
cai tao dat phén vung phia Tay phuc vu cho san xuat ndng nghiép va nuéi tom va di dat
duoc nhirng két qua kha quan. Trudc ndm 1980 Senegan d3 nghién ctru cai tao dién tich
dat phén 16n thudc luu vuc sdng Gambia nham xay dung mé hinh diéu tiét nude tudi cia
hd chtra dé cai tao dat phén cho canh tac néng nghiép va han ché kha niang thoat phén ra

cac vung lan can.

Nghién cru va str dung dat phén da duoc céc nha khoa hoc dat nghién cau tir 1au tai
cac nudc phat trién nhung mai téi nam 1972 hoi nghi dat phén lan thir nhat duoc to chirc
tai treong dai hoc Wageningen cia Ha Lan nham théng nhit cac phuong phap nghién ciiu;
c4c tiéu chuan danh gia, phan loai dat phén; va thong béo cac két qua nghién ctru ciing nhu
cac kinh nghiém nghién ciru va cai tao dat phén ciia cac Qudc gia trén Thé gidi. Pén hoi
nghi dat phén Thé giéi lan thir tu to chuc tai TP. H6 Chi Minh thang 3/1992 [Selected
Papers of the Ho Chi Minh City Symposium on Acid Sulphate Soils, HCM City, Vietnam,
March 1992] luc lwong cac nha khoa hoc nghién ctru vé dat phén trén Thé gioi da tang 1én
dang ké, mot s6 thiét bi, may moc phuc vu cong tac nghién ctu trong linh vuc nay ciing
duoc cai tién va hién dai hda. Cac phong thi nghiém cua cac Quéc gia di co ban thdng nhat

véi nhau vé phuong phap phan tich dat (chu yéu 13 phuong phap da duoc dé xuat cua Ha
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Lan, My va Bi) va théng nhat chon hai hé thdng tiéu chuan phan loai dat I3 tiéu chuan
Taxonomy ctia M¥ va tiéu chuan cia Fao-Unesco. D6 1a nhitng thanh tyu dat dugc trong
qua trinh nghién ctru, danh gia vé dat phén cua cac nha khoa hoc dét trén thé gigi trong

mot thoi gian hai muoi nam tir 1972 - 1992.
1.2.2. Tinh hinh nghién ctru vé dét phén tai Viét Nam, ving PBSCL va ving TGLX.

Theo L& Huy Ba (2003) [2], vé ngudn gdc phat sinh va qua trinh hinh thanh dat phén
da duoc nghién cau tir 1au va duoc nhiéu tac gia dé cap dén véi nhitng quan diém khac

nhau

Fritland khi nghién ctru dat chua man mién Béc Viét Nam cho thay, dat phén ¢ day rét
giau sulphate 1a do S ¢ trong nuéc lg (nhung khong co lién quan dén cay su, vet) bai vi

lwu huynh c6 trong nuéc bién theo thuy tridu vao ving nudc lg.

Dai véi sat, nhdm, 1a do sy phong thich cta chiing tir cac keo sét. Sat, nhdm bj ria troi
theo dong chay dén ving nuéc lg cing véi luu huynh sa ling va dong thanh phu sa, sau

thoi gian bién dong ching s& két hop lai dé tao thanh dat phén nhu ngay nay.

Moormann va Thai Céng Tung 1961, [43] tai liéu cia Moorman c6 tinh khai quat
chung toan Mién Nam Viét Nam, con tai liéu caa Thai Cong Tung lam rd thém tai liéu caa
Moorman va ciing 1a cha giai ban d6 dat 1/200.000 cac tinh, trong qué trinh nghién ciu,
lap ban dd dat mién Nam Viét Nam déu cho rang, su hinh thanh dat phén xuét hién ¢ ving
nudc lg, ¢6 thay triéu xam nhap va c6 su tham gia cta c4c vi sinh vat trong diéu kién nhat
dinh.

Vii Cao Thai va cong su (1994), [17] da chitng minh duoc tang sinh phén (sulfidic
horizon) ¢6 chua FeS; (pyrite) cia dat DPBSCL dugc hinh thanh tir tram tich ¢am lay bién.

GS.TS. Nguyén Ngoc Tran, Chuong trinh khoa hoc cAp Nha nuéc "Piéu tra co ban
téng hop dong bang séng Ciu Long" (1987-1989), [31]. Bao cao duoc xay dung trén két
qua diéu tra, nghién ctru cua chuong trinh 60-B va 60-02, ké thira cac két qua nghién cau
trong nudc va trén thé gisi vé dong bang séng Ciru Long, ciing nhu vé phuong phap luan
diéu tra co ban tong hop mot viing 1anh thd. Cac tac gia cua chuong trinh 60B-02 cho thay
trong qué trinh nghién ctru dat DPTM cho rang dat phén dugc hinh thanh trén co sé khoi

“vat liéu sinh phén” (Sulfidic Materials). D6 1a khéi vat liéu sét (cling c6 khi 14 cat-it hon
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nhiéu, 1an x&c thuc vat hoic than bun) c6 mau den, xam xanh hodc nau sim dong nhat,

dam nudc chira 2-10% hat pyrite (FeSy) .

Chuong trinh diéu tra b6 sung chinh 1y ban d6 dit cip tinh (Vién Quy hoac&Thiét
ké nong nghiép, nim 2006) dat phén ca nudc 1a 1.729.363 ha, ving DBSCL 14 1.459.223
ha, chiém t&i 84,38 % DT dat phén ca nudc (phu luc 05)

Dién tich dat phén trén thé gidi, khoang 12,6 triéu ha (Ponds L. J. (1973), [46], tuy
nhién mot sé thdng ké tir nhiéu nguon gan day cho thiy dién tich nay wéc tinh xap xi 22,4
triéu ha, su khac biét nay c6 1& do mirc do chi tiét trong thong ké va phan loai dat phén co

su khac nhau.

Phan b dat phén chu yéu & cac ving dat thap duyén hai nhiét déi & Pong nam A
(Indonesia Viét nam, Thai land), Breemen, N. van (1976), [50], Tay Phi (Senegal, Gambia,
Guynea Bissau, Sierra leone, Liberia), Australia, va doc theo bo bién phia dong bac cua

Nam My (Venezuela, Guyanas).

Niloofar Karimian, 2017, [40], Pia hoa cua sat, luu huynh va cac kim loai vét trong
qua trinh dao d6ng oxy hda khir & ving dat ngap nudc phén tai sinh nudc ngot, Luan &n
Tién si, Pai hoc Southern Cross, Lismore, NSW. Lu4n an nay ciing tap trung vao su bién
d6i do oxy hoa khir phi sinh hoc gay ra cua jarosite, mot trong nhitng khoang chét Fe pho
bién nhat trong cac hé théng nay, Nhitng phat hién caa nghién ctiu nay cho rang ngay ca
mot giai doan khd han twong dbi ngan & cac ving dat ngap nudc chua pheén, gay ra su tiép
xUc trén bé mat trong 2-3 tudn, ban dau cé thé tao ra mot luong dang ké nude bé mat co

tinh axit sau su kién mua 16n dau tién.

Sy hinh thanh dat phén lién quan chit ch& vai cac diéu kién dia hinh, dja chét, khi hau,
thiy vin cua tirng ving cho nén cac bién phap cai tao va str dung dat phén & tirng ving
cling khac nhau. Lé Huy B4 (1985), [1].

DAt phén duoc dinh nghia 1a loai dat chta vat liéu sinh phén pyrite do qua trinh tiéu
nuéc, 6 Xy xam nhap bi 6 xy hda chuyén thanh dang jarosite va giai phong ra axit sulphuric
1am chua dat (pH<4). Dudi méi trudng axit cac chat dinh dudng cho cay trong bi giam do
cac phan @ng két taa gitta nhom va sat véi cac thanh phan dinh dudng trong dat, dac biét
la giam ham luong phosphate 1am thiéu hut lan trong dat gay kho khin cho san xuat ndng
nghiép. L& Huy B4 (1985), [1] va Vii Cao Thai (1986), [15].

27



Pt phén 12 mot trong sb cac loai dat xau rat kho cai tao dé sir dung vao muc dich néng
nghiép do dic tinh co 1y va hoa hoc caa ching khong phl hop cho cay tréng phat trién.
Trén thé gi6i, nghién ctiru vé dat phén con 1a linh virc khoa hoc méi mé, méi bit dau dugc
dau tu nghién cru sau hon tir gitra thé ky 20 tré lai ddy, nhitng thanh tyu thu duoc ciing
chi mi bude dau. Phién. H.N. (1991), [45] va Phan Liéu (1995), [44].

a. Két qua nghién citu cdi tao ddt phén bang bién phap thuy loi tai Viét Nam, PBSCL
va vung TGLX

Vién Nghién ctu Khoa hoc Thay lgi Nam Bo nay 1a Vién Khoa hoc Thay loi mién
Nam (tir nim 1989 dén 1994), da trién khai du an quan 1y dat chua phén & vang PTM. Dy
an trién khai do dac kha cong phu dugc thi nghiém trong phong va hién truong, do thuong
xuyén va tang cudng. Thu thap cac tai liéu doc té trong dat khi cé tac dong rira ¢ cac thoi
ky khac nhau nham muc dich thiét lap duoc mé hinh toan van chuyén doc té trong dat ra

hé théng kénh ndi déng va ving phu can.

Luong Van Thanh (2002), [18], nghién ctru va dé xuat cac bién phap quan Iy nuéc hop
ly nham cai tao, str dung dat phén trong lta ving DTM. Trén co s¢ nghién ciru co ban vé
nhitng dic tinh ctua dat phén, tong hop phan tich cac mé hinh quan Iy nudc phat trién san
Xuat ndng nghiép cua cac co quan, don vi di nghién ciru va nhitng thi nghiém duoc thiét

lap cua dé tai trén ving dat phén Tan Thanh, dic trung cia DTM. ..

Luong Van Thanh (2010), Nghién ctu dé xuat cac giai phap thay loi cai tao dat phén
phuc vu phat trién bén viing san xuat ndéng nghiép ving U Minh tinh Ca Mau “Vién Ky
thuat bién”. trén co s& nghién ciru, danh gia chat lugng dat, san xuat, tiém nang sir dung va
khai thac cac viing dat phén phuc vu cho san xuat ndng nghiép ving U Minh, tinh Ca Mau.
Dé xuat cac giai phap thuy loi hop 1y cai tao dat phén viing nghién ciu nham phat trién bén

viing san xuat néng nghiép, néng thon.

Cac dé tai nghién ctu khoa hoc trén, hau hét da dua ra duoc ban chit cua dét pheén,
xéac dinh duoc mic d6 va quy mo thay doi tinh chat phén & dong bang Séng Ciu Long;
Xay dung cac md hinh san xuat ndng nghiép thich tng trén ving dat phén & dong bang
séng Cau Long; Xay dung cac m hinh trinh dién canh tac thich Gmg trén ving dat phén ¢
ddng bang séng Ctru Long; Hudng dan san xuat néng nghiép thich tng trén vang dat phén

& ddng bang.
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Tuy nhién nghién ctu lan truyén nuéc phén trén kénh séng it duoc quan tam.
c. Cé&c két qud nghién cizu ndng nghiép trén ddt phén

Cac két qua nghién ctru caa nhiéu tac gia vé giéng lta khang phén déu nhan xét rang
cac gidng khac nhau c6 kha ning chdng chiu phén & mtc d6 khac nhau va théng nhat rang
bién phép chon gidng, lai tao cac gidng khang hozc chdng chiu phén 12 viéc rit quan trong

trong Viéc canh tac laa trén dat phén.

Tirndm 1979 dén 1986 cac nghién ciru tap trung danh gia mirc mie do va quy mo thay
ddi tinh chat phén & ddng bing Séng Ciru Long; Xay dung cac mé hinh san xuit ndng
nghiép thich tng trén ving dat phén ¢ déng bang séng Ciru Long; Xay dung cac md hinh
trinh dién canh tac thich ung BPKH trén vung dat phén ¢ dong bang SCL; Noi dung
nghién ctru nhu ding nguén nudce tai chd ¢6 dd pH cho phép trong duoc laa dé thau chua,
rara phén ¢ khu Ta Giac Long Xuyén [5]; St dung va cai tao dat phén, dat man [7]; ning
suat va hiéu qua kinh té mot sb bién phap k¥ thuat tham canh ting ning suét lac trén dat
lGa & ving Tt Giac Long Xuyén [23]; Phan loai dat phén PBSCL theo hé thong chi dan
ban d6 dat Thé Gigi caa FAO — Unesco [25]; Pat Phén - Phuong hudng khai thac va cai
tao [22]; Nghién ctru phuong phéap diéu tra phan loai chi tiét dat phén [14]; Tai nguyén dat
viing dong Bang Song Cuu Long va van dé khai thac st dung [16]; Pac diém mot s6 doc
chat trong dat phén ning mai khai hoang trong lta & Bong Thap Mudi va bién phap khic
phuc 19]; Nghién ctu vé Bia hoa hoc [26]; Co sé khoa hoc cua cac bién phap khai thac va

sir dung dat phén hién tai & Bong Thap Muoi [20]; Doc té chii yéu trong dat phén [21.]

V6 Hong Nhan (1982) da nghién ctu anh huong cua phén téi ¢6 nay mam cua hat, sy
phat trién cua bo ré va sac chdng chiu phén cua cay la. Dya trén két qua thi nghiém va
phan tich tac gia di dua ra bang phan cip khang phén dya vao ty 1é nay mam, ty Ié phan

tram giam chiéu dai ré, trong luong ré va trong lugng mam so véi két qua ddi ching.

Lé Huy Ba (1985), [1], nghién ctru cac dac tinh cua enzym Peroxydaza, Phosfataza va
Catalaza trong cay lda cho thiy: Peroxydaza trong 1a c6 vai tro khang doc chat, Phosfataza
c6 vai trd phuc hdi cho cay IGa sau khi bj doc va Catalaza trong cay va trong ré c6 vai tro
phuc héi cho cay IGa sau khi bi phén. Bang phuong phap nay két hop véi viéc theo ddi

ning sudt IGa trén ruong thi nghiém tac gia da két luan: Gidng lua Ca dung, NN5A chiu
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phén kha, giéng lta IR30 va 73 — 2 chju phén trung binh va giéng Ita TK, IR8, IR38 chiu

phen kém.

L& Huy Ba (2003), [2] Nhitng van d& vé dit phén Nam b, nghién ciru ngudn géc. Phan
b, phan loai dat phén, sinh vat ving dat phén, ché d6 nudc vung dat pheén, tinh chat dat
phén, hoa tinh dit phén, doc chét trong dat pheén, sir dung dat phén hop 1y, cac ving dat
phén chinh  DPBSCL, Dat phén viing BDTM, sinh thai dat phén ving TGLX, dat phén ving
Ban ddo Ca Mau...

Phan Liéu va cong su (1988), [11], trong bao céo céc qua trinh thd nhudng co ban va
phan loai dat phén da dua ra cac khai niém vé tién trinh hda hoc xay ra trong dat phén dya
vao tiéu chuan cia FAO dé sir dung viéc lap ban do dat ty & 1: 25.000 va 1 : 5.000.

V& Khic Tri (2002), [29] nghién ciru dat chua phén ving Tan Thanh. Nghién cau thuc
nghiém va str dyng mo hinh toan nham vao viéc phan chia va udc lugng cac dang dong
chay qua phau dién dat chua canh tac trong mia mwa khi ma tién trinh phan ang vé ly hoa
trong dat phén rat quan trong thudng xay ra vao thoi ky dau mua mua ¢ Tan Thanh —Dong
Thap Mudi.Vién Khoa hoc Thay loi Mién Nam.

T6 van Truong, Nguyén Tat Bac, (1996), [52], md hinh 2 chiéu ngang cho lién két
gitta dat vai kénh, va két qua budc dau da mo ta dugc mdi lién hé gitta nuéc phén trong

dat va lan truyén trong kénh tly thudc vao cac ché do thary van thay luc.

Ngoai ra, con c6 cac nghién ciu khac riéng vé ving U Minh nhu Dy &n JiCa vé phuc
hdi rirng sau chay, mot sé cong trinh nghién ctru vé dat phén caa truong Dai Hoc Can Tho
nhu du 4n VH10, mét s6 cong trinh nghién ctu vé dat phén va ring ngap ven bién cua
trung tdm nghién cau tng dung KV thuat reng ngap Minh Hai. ..

1.2.6. V& dat phén

Jon Pons, (1973), [46] da chia d4t phén thanh 2 loai: dat phén tiém tang (Potential Acid
Sulphate Soils) va dat phén hoat dong (Actual Acid Sulphate Soils). Tiéu chuan phan loai
dat phén tiém tang va dat phén hoat dong dya trén hé théng phan loai dét theo Soil
Taxonomy la vat liéu sinh phén (Sulfidic Materials) va tang phén (Sulfidic Horizon) voi

pH <3,5 va nhitng dém vang cta Jarosite [KFe3(SO4)2(OH)s].
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O Nam b9, da c6 mot s6 tac gia nghién ciru va phan loai dat phén mién Nam Viét nam
nhu Mai Thi My Nhung, Nguyén Hoai Vin, Chau Vin Hanh, (1964), [6], c4c tac gia nay
d3 phan loai dwa trén tinh chat hda hoc va dwa vao ving phén dién hinh d¢é mang tén loai
dat phén d6 theo dia danh. Vi du: cac biéu loai Thanh My, Cai Lay, Long Pha, Mac Hoa,
Hiép Hoa, Cai San.

Tuy nhién, theo thoi gian, cach phan loai “theo biéu loai” nay ngay cang it dung va
khong con phi hop nira. Bé cai tién cach phan loai dat, Moormann va Thai Cong Tung,
(1961), [43], da chia dat phén thanh 2 loai: dat phén trung binh va dat phén nhiéu. Nhém
dat phén trung binh thudng phan bb & nhimg ving cé dia hinh cao hon, c6 pH tir 3,8 dén
4,5. Nguoc lai, dat phén nhiéu ¢ cac vung triing thap, pH dat tir 3,0 dén 3,5 ¢6 cac vét sat

tan gan 16p dat mat; tai ving dat phén nhiéu, nudc trong hon.

Theo Phan Liéu va cong su 1995, [44], quan niém vé phat sinh va phan loai dat phén
duoc tach ra thanh dat phén tiém tang (Potential Acid Sulphate Soil), dat phén hoat dong
(Actual Acid Sulphate Soils) va dat phén thuy phan (Hydrolyzed Acid Sulphate Soils) nhu

nhitng “nhém phy” trong dat phén cling véi nhirng dang trung gian gitra ching.

Qua nhiéu tai liéu cho thay, tir sau ndm 1975 dén nay, dic biét tir thap nién 80, dat
phén BTM da duoc nghién ctiru k§ ludng va chi tiét bai cac nha khoa hoc trong va ngoai
nude nhu Langohr. R, Lé Van Ty, Ton That Chiéu va Tran An Phong, 1990, Phan Liéu,
Vii Cao Théi, Lé Huy B4 vv... Cho t&i nay da c6 mot khdi luong 16n cac tu lidu vé dat
phén, trong d6 c6 phan loai dit phén DTM riéng biét hoic lién két véi cac ving phu can.
Céc tac gia di timg budc lam rd dic tinh va phan loai dat phén caa ving, véi nhitng ban
dd dat tir ty 16 nho dén ty 1& 16n va phan loai ngay cang chi tiét hon. Qua nghién ciru tai
nguyén dit DPTM cua Phan Liéu (1998) c6 thé néi cong tac phan loai dat phén cho téi nay

duoc xem la gan nhu hoan chinh.
Dé nhan dién dat phén trén dong ruong, D. Dent 1986, [35], d& nghi:

Trong diéu kién dat thoang khi, c6 thé do pH cuia dat pH < 4 1 dat phén hoac tryc tiép
quan sét su hién dién cua cac ddm mau vang rom cua jarosite hodc quan sat mau nau do
ctia nuéc kénh tiéu. Trong dat ngap nude nhu dat lda, pH ¢6 thé > 4 vi & méi truong khir,

nhung dat dé kho s& hoa chua.
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Mot sb tac gia L& Huy Bé& 1985, [1], Pao Xuan Hoc, [7], Nguyén Buc Thuan
(2001),[19] cho rang, c6 thé dung tham thuc vat ty nhién nhu ring lay hdn hop, ring tram,
cay c6 ngap nudc chua phén (bang, nin, cd6 mom, cbi, lac...) nhu 1a nhitng cay chi thi dé
nhan dang dat phén. Noi nao nhiéu c6 mém va nian ngot moc thi noi d6 phén it hoic trung
binh; Nguoc lai, noi ndo nian kim chiém wu thé thi noi d6 thuong 1a dat phén nang. Vi Cao
Thai (1986), [15] va Lé Huy Ba (1985), [1] ciing da tong két kinh nghiém caa ndng dan
Nam bo diwa vao nhirg dic trung hinh thai cua cac mudi phén trong dat hodc trong nudc
kénh dé nhan dang va phan loai dat phén: “phén sat” hay con goi 1a “phén do” hodc “phén
néng” do sit va sulphate tao thanh, thudng c6 vang do anh trén mat nudc hoic trén bé mat
khe nut cia dat. “Phén nhom” hay con goi 1a “phén trang” hodc “phén lanh” chinh la hop
chat sulphate nhém tao thanh, lam cho nudc rudng va nuéc kénh trong sudt. Khi dat bi
kho, mubi nay béc 1én bé mat thanh nhitng hat nho 1am tam trén mat dat, mau trang thong

thudng, phén nhom doc va nguy hiém hon phén sat.

a. Pat phén tiém tang (Potential Acid Sulphate Soils): Trong phau dién chua vat lidu
sinh phén (tang pyrite) trong vong 0+150 cm tir mat dat. DAt phén tiém tang thuong ¢6 ham
luong S tong s6 tir 1+6 %. Trong diéu kién bio hoa nudc, yém khi, ching chua thé hién
tinh doc, chua c6 axit sulphuric. Trong diéu kién kho nudc va thoang khi, pyrite bi oxy hoa
va san sinh ra axit sulphuric (H2S04), tao thanh ting dat phén, két qua 1a dat phén tiém tang
bién thanh dat phén hoat dong.

b. Pit phén hoat dong (Actual Acid Sulphate Soils): Chi céc loai dat c6 sy hién dién
cua tang chaa san pham caa qué trinh phén héa trong pham vi 150 cm so véi bé mat, véi
dic trung co ban 1a pH thip hon 3,5 va thudng c6 ddm Jarosite (trudng hop khdng thay
dém vang Jarosite ma pH van rit chua, d6 1a truong hop “phén 1an” ¢ém Jarosite bi mau

den cuia chat hiru co che 14p).

Trong mdi loai dat phén lai dién ra nhitng phan tng hoa hoc khac nhau dan dén nhirng
su bién d6i khac nhau. Cac doc chat trong dat phén vi thé cd thé chuyén doi tir dang nay
sang dang khac, doc hon hay it doc hon.

Phuong phép xac dinh dat phén hoat dong ngoai déng, theo David Dent (1986), [35],

cho biét:
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Trong diéu kién thoang khi, c6 thé do pH ctia dat. Néu pH < 4 1a dat phén hoac truc
tiép quan sat su hién dién cua cac ddm mau vang rom ctia Jarosite hoic quan sat mau nau
do cua nudc kénh tiéu.

Trong dat ngap nudc, vi du nhu dt IGa, pH c6 thé > 4 vi ¢ diéu kién moi truong ¢ 16p
trén da bi ria tréi phén nén pH ting nhung néu dé dat khd no sé lai héa chua. Cach thuc
hanh 1a do pH truc tiép trén dong ruong (ban dau pH > 4) néu dé dat kho sau 3 thang do lai
ma c6 pH < 4 d6 1a dat phén.

1.2.7. Phan b

Trén thé gi6i cd khoang 12,6 triéu ha, theo (Dent, 1986), [35]. Dat phén phan b chu
yéu vuing nhiét doi chau Phi (ca Pong va Tay Phi, nhung tap trung Ty Phi nhu Senegal),
Poéng Nam chau A (Malaysia, Indonesia, Théi lan, Viét Nam), Nam A (An Dd), Trung
Nam My (Cuba, Brazil...).

Theo L& Huy B4, 2003, [2] dién tich d4t phén Viét Nam chiém t&i hon 2,0 triéu ha
trong d6 tap trung chu yéu & dong bang séng Ciru Long (PBSCL) la 1,642 tri¢u ha, phan
con lai 1a dat phén ven thanh phé H6 Chi Minh, mién Pong Nam bo va Hai Phong.

Dién phan bé dién tich dat phén & céc tinh PBSCL c6 thé tham khao bang dudi
day:

Bang 1- 2: Phan bd dién tich dat phén ¢ cac tinh PBSCL

] Hid Phén trung ]
Phe ie N \ e Phen man
TT Tinh thanh — khu vuc eh nhied binh va it ?
(ha) (ha)
(ha)
1 | Long An 63.327 130.340 51.340
2 | Bén Tre - 2.460 47.028
3 | Tién Giang 27.446 24.698 23.190
4 | CtuLong (Vinh Long va Tra 3.484 29.066 53.594
Vinh)
5 | Pong Thap 85.456 69.575 -
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6 | Hau Giang 7.214 123.700 160.900

7 | An Giang 21.555 54.384 -

8 | Kién Giang 63.090 3.962 2.240

9 | Minh Hai (Bac Liéu va Ca Mau) 1.331 4.639 434.000
Téng dién tich 272.134 597.689 772.292

Ngudn: Lé Huy B4, 2003, [2]

Ghi chu: tinh Curu Long (nay la Vinh Long va Tra Vinh); tinh Minh Hai (nay la Bac Liéu va
Ca Mau)

Theo bao cdo cia Chuong trinh qudc gia 60-B nim 1986, dién tich dat phén cua ving
DTM la 356.142 ha (chiém 56,6%); theo Lé Van Ty va cong su (1985), va trong Atlas
DTM nam 1990 do Phan vién dia 1y, trung tim Khoa hoc cong nghé Quéc gia chi bién 1a
370.813 ha (chiém 54,24%) nhung theo s6 liéu ctia nhom Phén loai dat phén PBSCL theo
hé cht dan ban d6 dat Thé gidi cia FAO-UNESCO (V& Tong Xuén, Lé Quang Tri, V&
Tong Anh, Tran Kim Tinh, Nguyén Bao Vé dugc cong bd (nam 1996), [9] va sd liéu cong
bb nam 1998 cua Phan Liéu [11] va cong su thi tong dién tich dat phén ving DTM 1a
273.659 ha, chiém 39,27% dién tich tu nhién cta vung. S& di c6 su khac biét gitra cac tai
lidu 13 do chi tiéu xép loai dat cta cac chuong trinh va cic tac gia c6 su khac nhau. Cac
loai dat phén chinh & PTM phan b chu yéu ¢ phan gitta cta lanh tho, trong d6 chi yéu 1a
dat pheén hoat dong. Dat pheén tiém tang noi dia chi duoc tim théy rat han ché & Tan Phong,
Tha Thira, nam Thanh Héa cua Long An va & Phtt Thanh A va An Binh B, huyén Tam
Nong tinh Pong Thap. Pat phén tich lily tich trén mat phan b thanh cac dai dit doan & ria
giap voi phu sa ¢b ¢ phia bic DPTM nhu Vinh Hung, Mdc Hoa va phia bac Tha Thira, tinh
Long An ciing nhu bac Tam Nong, tinh Dong Thap.

Theo s6 liéu tong hop Pat Viét Nam, nhém dat phén ¢ quy mé dién tich 1,86 triéu ha
(Hoi khoa hoc dat Viét nam, 2000), chiém khoang 5,3% dién tich toan quéc ching cé mat
trén 33 tinh thanh trong ca nudc, tap trung nhiéu nhat & viing dong bang séng Ctu Long.

Tuy nhién sé liéu tong hop tir két qua diéu tra bé sung chinh ly ban d6 dét cap tinh
(Vién QH&TKNN, nam 2006) [33], dat phén ca nuéc 1a 1.729.363 ha, ving PBSCL la
1.459.223 ha, chiém t6i 84,38 % DT dat phén ca nudc tai (phu luc 05)
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Quy mé va bién dong dién tich ddt phén ving PBSCL theo thoi gian khai théc sir
dung:

O DBSCL c6 cac bdn triing rong, dat phén tip trung nhiéu nhu: ving T& Giac Long
Xuyén, ving Ban dao Ca Mau (An Bién- Vinh Thuan- Ca Mau- Bac Liéu) va ving Pong
Thap Mudi (DTM). Theo két qua mot sé nghién ciru [30] , [31]va téng hop sb liéu tir cac
du 4n diéu tra xay dung ban d6 dat cap tinh va cap ving trén toan ving PBSCL tir nim
1975 dén 2006 c6 thé thiy tong dién tich d4t phén giam hon 330 ngan ha, trong d6 dit phén
tiém tang giam khoang 1 triéu ha va dat phén hoat dong ting gan 700 ngan ha, tai (phu luc
07). Nhém dat phén tai ving TGLX c6 dién tich la: 280.904 ha, chiém 56,76% dién tich tu
nhién. Puoc phan thanh 5 loai dat. Trong d6, phan tinh Kién Giang 163.016 ha, phan tinh
An Giang 109.996 ha va huyén Vinh Thanh - TP Can Tho 7.893 ha. Dat phén c6 doc t6 1a
SO4%, Fes*, Als* anh huong tiéu cuc dén ciy trong va thity san nudi néu thiéu nudc ngot
dé rira va ém phén. Khai thac sir dung dat phén phat trién nong nghiép ving TGLX khi
chua c6 hé thong KSL gip tré ngai 16n nhat, trong dé loai dt phén tiém tang va hoat dong

tai ting nong 1a ddi twong kho cai tao nhat.
Nguyén nhan:

- Chu yéu do qué trinh khan hoang, khai thac sir dung dat phén véi vai tro cta hé
théng thuy loi, tap trung & céac tiéu ving Tt giac Long Xuyén, Pong Thap Mudi, Ban dao
Ca Mau,...

- Do nhéan thirc vé dat phén trong phan loai dat. Vi du s liéu dién tich dat phén nim

2006 giam do mot sb lugng déng ké dugc chuyén sang dat 1ap liép.
- Thay d6i thong ké do dac dién tich ty nhién,...
1.3. Mt s6 qué trinh bién doi hoa hoc trong dat phén

Bién d6i hoa hoc trong dat phén 1 rat phic tap, phu thudc vao diéu kién khi hau, dia
hinh va ché d6 nudc cua ting khu vuc va sy tham gia cta cac vi sinh vat. C6 3 qué trinh
h6a hoc chinh trong viéc hinh thanh va phat trién cua dat phén, theo Lé Huy B4 1985, [1].
do la:

- Qua trinh hinh thanh pyrite

- Qua trinh oxy hoéa
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- Qua trinh khtr
1.3.1. Qua trinh hinh thanh pyrite trong dat phén

N6i chung, su hinh thanh va tich tu pyrite phu thudc vao qua trinh khir SO4% hoa tan,
theo Nguyén Buc Thuan (2001), [19], c4c thanh phan quan trong can thiét dé tao thanh

pyrite bao gom ngudn cung cap SO4%, chat hiru co va sit trong méi trudng yém khi
Sy hinh thanh pyrite dugc D. Dent (1986), [35], biéu dién bai phuong trinh tong quat:
Fe203 + 4504% + 8CH20 + 1 O2— 2FeS; + 8HCOs + 4H,0 (1.1)
1.3.2. Qua trinh oxy hoa trong dat phén
a. Sw oxy hoa pyrite:

Chat pyrite (FeSy) chi bén duéi diéu kién khir (bi ngap nudc, thiéu oxy). Do vay, trong
diéu kién kho nudc do sy bién doi cua thuy cap theo mia hozc do khai thac can tiéu nude
dé canh tac cac cay trong khac nhau, oxy sé& len 16i qua cac vét niit cia dat hoic theo cac
duong ré va qua trinh oxy hoa bat dau xay ra. Su oxy hoa trong dat phén da lam thay doi
manh mé& dén dic tinh hoa hoc dat. Dat sé tro nén rat chua do da san sinh ra mot lugng 16n
axit sulphuric (H2SO4). Niloofar Karimian (2017), [40].

D4t ngap nuérc r\ Diéu kién khd

e A o W . W

Chét hiru co 'FeS,./FeS/Fe(ll)

/;4%
-L 43 SO &
- o
204 "““’ \ Fe (Il
F032 ’FGSIFQ (") ¥ Jarosite Sch'.:.‘rtmannne

Hinh 1- 5: Su oxy hoa pyrite
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Qua trinh oxy hoa pyrite dugc mé ta nhu sau:

Ban dau su xam nhap cua oxy tac dong Ién FeS; dé san sinh ra Fe?* va sulphate:
FeSz +2 0z + Ho0 — Fe?* + 25047 + 2H* (1.2)

Nho sy ¢6 mat caa vi khuan te dudng trong dat phén c6 kha ning hoat dong ¢ pH thap
nhu Thiobacillus ferrooxydans da tham gia trong qua trinh oxy hoa Fe?* va két qua d tao

ra Fe3* nhu sau:

Fe?*+ 2 02+ H*—  Fe* + 1 H,0 (1.3)

Mot khi pH cua hé théng oxy hoa xudng dudi 4, sat tra nén dé hoa tan va sy oxy hoa
pyrite xay ra theo phan rng sau:

FeS; + 14Fe® + 8H,0 — 15Fe?* + 25042 + 16H" (1.4)

lon sat ¢6 thé tao thanh sat hydroxit twong ddi khong tan trong diéu kién hoi axit dén

kiém thdng qua qua trinh oxy hoa va thay phan theo phuong trinh:
Fe?* + 1/40; + 5/2H,0 — Fe(OH)a+ 2H*

Qua trinh oxy hoa pyrite trong dat cd thé tao ra ting phén va lam cho dat phén tiém
tang chuyén sang dat phén hoat dong, Niloofar Karimian, 2017, [40].

O déat khdng kiém, pH giam rat rd, khodng sét bi pha huy bai axit, AI** tir khoang sét
trg nén o dang tan va trao doi.

Al,05 S0z + 3H2S04 — Al2(SO4)s + Si(OH)4 + H0

D4t phén méi thuong chira mot s6 lugng déng ké cac cation K, Mg, Fe3* va AIR*. Bo
doc trong dat chu yéu gay boi AIR* ty do trong dung dich dat. Nhung trong dat phén da
phét trién, hau hét K, Mg va Fe da bi rira troi xuéng dudi hoac di chuyén boi nudc 1, dé
lai mot 16p dat sét véi ham luong AIR* cao. Su thiéu hut 1an thuong bi gan lién véi ting do
doc AI¥*; bai vi ¢6 hién tuong tao phtc hop phosphate Al khong tan, ¢é dinh P (Nguyén
Dang Nghia, 1994).

2H3PO4 + Al2(SO4)3 — 3H2SO4 + 2AIPO4

Sét AI** bdo hoa on dinh, khdng phan tan, va cho cau trdc roi rac.
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b. San pham ciia qud trinh oxy héa pyrite:

Két qua caa qué trinh oxy hoa pyrite 14 tao ra cac san pham lién quan dén dic tinh hoa
hoc va phat trién dat. Mot s6 san pham chinh I1a: H*, oxyt sat, jarosite, sulphate va nhém di
dong. Niloofar Karimian, 2017, [40].

e lonH™:

FeSz + 102+ z H20 — Fe(OH) 3 +2S04% + 4H* (1.5)
Nhu vay ct 1 mol pyrite bi oxy hda s& phong thich 4 mol axit va 1am chua dét.
e Jarosite [KFe3(SO4)2(OH)e]

FeSz+ 1202+ 5 H20 + 1 K*— 1 KFe3(SO4)2(OH)s + 2 SO4% + 2H* (1.6)
Khi pH tang Ién, jarosite s€ bi thuy phan tao thanh goethite [FeO.OH]:
KFes(S04)2(0OH)s — 3FeO.OH + 3H* + 2504> +K* (1.7)
Tuong tu, trong dat c6 thé hinh thanh hop chat phén nhom:

Aly(SO4)s+ K2SO4 + 24H,0 — 2KA1(SO4)2.12H,0 (1.8)
Hay:

K*+ APR* + 2504% + 12H20 — KAl (SO4)2.12H,0
e Céc oxit sat:

e Khi qua trinh oxy hda pyrite xay ra thi thuong xuat hién oxit Fe3* & dang keo dé
nhin thy trong nudc kénh tiéu. Goethite (FeO.OH) Ia dang phé bién cua oxit sat.

e lon sulphate (SO4%):

San pham cua cac qua trinh oxy héa pyrite va jarosite déu san sinh ra SO42 . Tuy nhién,
phan 16n céc dang sulphate hoa tan bi mit di do tiéu nuéc hoic tryc tiép di chuyén xudng
tang sau va lai tiép tuc bi khtir mot 1an nita dé tao thanh Sunfit. Chi mét phan sulphate dwoc

giit lai & dang cac mudi sulphate sat, nhém, jarosite va gypsum (thach cao).

o Nhom di dong:
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San pham oxy hoa pyrite di giai phong ra ham lugng H* 1am pH trong dat giam xudng,
H2S04sinh ra trong qué trinh phan tng céng pha cac Alummin Silicat cua cac khoang sét
c6 trong dat dé giai phong nhém di dong:

Al203Si0; + 3H2SOs = Al(SO4)s +  Si (OH)4 + H20 (1.9)
Al(SOs)3 — 2AI3* + 3S04* (1.10)
Nong do AlI** di dong sé tang 1én cang 1am dat chua thém.

Lé Huy B4, (1985), [1], Van Breemen (1973), [49], d chi ra rang, hoat dong cua Al®*
lién quan chat ché dén pH. Nong do AI** trong dung dich dat phén tai pH 4,8 12 1 ppm va
thay ddi rat nhanh, khoang 10 lan cho mdi don vi pH, tang 1én khi pH giam va giam di khi
pH ting. Nhu vay, qua trinh oxy hoa pyrite c6 thé 1am cho hoat dong ctia nhom tang 1én
rat nhiéu lan do pH bi giam xudng.

1.3.3. Qua trinh khir trong dat phén

Theo DDent,1986, [35], trong dat phén bi ngap nudc sy phan hiy cac hop chat hiru co
tiép tuc xay ra do hoat dong cua cac vi sinh vat yém khi s& khir nitrat, oxyt sat Ill va
sulphate. Chinh sy khtr nay da 1am giam lugng sat Fe3* va H* va lam ting Fe?* va san sinh
ra HzS. Fe?* va H,S 1a 2 doc chét chinh trong méi trudng khir ciia dat phen:

Fe(OH)s + 2H* + 1 CH,0 — Fe?* + 11 H,0 + 1 CO, (1.11)

SO4% + 2H* + 2CH20 — H2S + 2H,0 + 2CO> (1.12)

Khi gia tri pH trong dat tang hon 4,5 thi lugng AI** di dong trong dat s& giam nhanh

do AI¥* s& chuyén sang ton tai dudi dang nhdm hydroxyt khong tan:

AR + H20 — AI(OH)?* + H* (1.13)
AI(OH)?* + H,0 — AI(OH)," + H* (1.14)
AI(OH)2* + H20 — Al(OH)s + H* (1.15)

Hay: AI* + 3H,0 — AI(OH)s + 3H*

Do nhom hydroxyt c6 tinh Iudng tinh nén trong moi truong pH cao, AlO2™ dugc tao

thanh theo phan ung:

Al(OH)s +OH — AIOy + 2H,0 (1.16)
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1.4. Khai niém chung vé déc chat trong dat phén

Theo L& Huy B4 (1985), [1], c4c ion AI®*, Fe?*, Fe3*, SO42, CI'... & mirc do nhit dinh
nao d6 thi khéng doc, tham chi lai 12 nhitng nguyén t6 can thiét cho su sinh trudng va phat
trién cua sinh vat nhung t6i mac do nao d6 chung lai kKim hdm nhitng qua trinh trén nén
duoc coi la doc.

1.4.1. Tinh ddc cua Ion nhom (AI%*)

Nhom 1a mot cation trao ddi chu yéu trong dat phén va no ton tai dudi dang keo
hydroxit. Khi gia tri pH < 4,5 — 4,0 thi ¢6 sy hién dién cia AIP* dang hoa tan giy doc cho
cay trong va méi truong nudce. Khi gia tri pH trong khoang 4,5 + 7,5 nhém ton tai duéi
dang hydroxit AI(OH)s va khi pH kiém (pH > 7,5) nhdm s& ton tai dudi dang anion
AI(OH)s, AI(OH)s2, Al(OH)e®.V6i ham lugng nhom tir 0,12 — 0,24 meq/100g dét 1a da
lam giam nang suat cdy trong (Luong Van Thanh, 1991). Mot s6 tac gia (Van Breemen,
1976; [50], Lwong Vian Thanh, (1991); Nguyén Tan Danh, (1992) di chirng minh rang
tuong quan giita ham lugng nhom va pH trong dat phén 13 twong quan nghich.

Theo nhu thi nghiém cta L& Huy B4 va cong su, (1985), [1] cho thay su twong quan
gitta AI** va pH c6 dang hinh hyperpol ma dudng tiém can dudi la pH = 2,4.

Lda bi ngd doc boi nhdém s& thay ré bi di dang chun lai va dé gy, ré tré nén day hon
va néu bi nang s& bién thanh mau den va khong con kha ning hap thu cac chat dinh dudng.
Auriol va Lam Van Vang (1934) da thiét lap bang phan cap gy doc ciia nhom trong dat
lua nhu sau:

<25 ppm : Khong gy doc

25-80 ppm  :doc va mot vai gidng bi anh husong

80 — 100 ppm  : anh hudng d6i véi hau hét cac gidng cay trong

> 100 ppm : doc voi tat ca cac gibng cay trong.

1.4.2. Tinh ddc cua ion Fe?* va Fe*

Sét ton tai trong dat phén chu yéu dudi dang tram tich bao gom Goethite (FeOOH),
hermatite (Fe2Os) trong tang pyrite, ting Jarosite [KFes(SO4)2(OH)s], cac dang oxit sét
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ngam nudc (Fe203.nH20). lon sit trong dat phén ton tai dudi 2 dang: Fe?* va Fe¥*. Theo
Lé Huy B4 (2003), [2].

e lon Fe?*:

Fe?* d& tan trong nudc va khi tan giy chua cho dat. Trong méi truong phén (moi
truong axit sulphuric), Fe?* di dong d& dang c6 thé ton tai ¢ nhitng dang sau: FeSOs, Fes
(SO4)2 hay Fe (HCO3)2, ciing ¢6 khi 1a hop chét hitu co.

Fe'
D I I 1 I 1 1

0 200 1000 1500 2000 2500 3000 3300
Nguon: Lé Huy B4, 2003, Nhiing van dé vé dat phén Nam Bo - NXB PHQG TP .HCM
Hinh 1- 6: Bién d6i cta pH khi Fe?* bién ddi trong dung dich Knop.

Khi pH vuot qué 4,5 thi Fe(OH)2 6 hién tuong tram ling trong dung dich va tan nhiéu
trong diéu kién pH = 3,5. Trong dung dich Fe?* gay chua. Su ting cua Fe?* lam giam pH.
Thi nghiém cua L& Huy B4, [2], qua ba thai ky, 1ap lai 3 1an thi nghiém khac nhau vé ndng
do cua Fe?* cd trong dung dich Knop. Ham lugng ion sat (Fe?*) vuot qua 9 mmol/l 1a gay
doc cho cay lta nuoc (Mai Thi My Nhung va Ponnamperuma, 1996), nhung vaéi nhitng
gidng khac nhau thi c6 mic do khang sat khac nhau. Triéu chang cua cay IGa khi bi nhiém
doc st 1a trén 14 c6 hién tuong “bronzing” trc 1a khi trén & xuat hién nhirng vét nau dién

hinh cua doc sat. Trong dat,

Fe?* d& bi chuyén thanh Fe3* khi co diéu kién thoang khi, nguoc lai Fe3* s& bi chuyén
thanh Fe?* trong diéu kién yém khi.

e lon Fe3*:
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Fe3* la mot ion kém linh dong hon Fe?* va it gy doc hon. Mot hién tugng dang ngai
cuia Fe?* va Fe3* la sy bam vao caa chung dudi dang oxit vao céc ré cay Ita hoic cay trong
khac. Su bam dinh nay lam cho cay laa kho hut dinh dudng va trao doi khi.

Sy c6 mat cua Fe?* va Fe3* dua dén hiéu thé oxy hoa - khir bién d6i. Mai Thi My Nhung
(1964), [6], cho biét, sau 16 tuan, Eh giam tir 397 mV xubng 177 mV. DBiéu nay, co lién
quan dén kha ning hoa tan va cung cip chat dinh dudng cua dung dich dat hay gay hién
tugng ngod doc boi yém khi cua Fe?* ddi véi cay trong.

Luong Al®*, Fe?*, Fe3* trong mot s6 loai dat phén cho trong Bang 1-3, da phan nao cho

thay luong Fe?*, Fe3*, va AI** kha cao va rat bién dong. Luong Ay du gay doc cho cay trong.

Bang 1- 3: Lugng AI®, Fe?*, Fe®* trong mot s6 loai dat phén

. ) Fe?*
Loai dat Dia diem | D sdu(cm) Fe3*(ppm) AP (ppm)
(ppm)
Nhi Xuan 0-25 349 415 815
Phén nhiéu | Tp. HCM 40-50 310 644 927
80-90 515 501 1025
0-6 - 2400 210
Phi Hoa
Phen trung | . . 6-17 - 110 600
binh va i Hoa Long
Inh va it A , 17-35 - 70 480
Song Be
35 - 2000 820
0-7 - 270 800
Hicp Binh 7-20 i 130 430
Phén man Thu e
20-42 - 2 7
Tp. HCM 0 00 00
42-100 - 570 200
Tam No6ng 0-15 780 1038 235
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, 7 Fe2*
Loai dat Dia diem | D sdu(cm) © Fed*(ppm) Al*(ppm)
(ppm)
Phén chuyén | Pong Thap 15-40 879 1083 526
héa

40-60 623 1758 1500
60-80 787 625 1700
80-100 2975 2707 2160
0-25 890 315 215

Phén  tidém | Hong Ngu
\ ‘ 40-50 792 301 721

tang bongThap
80-90 1142 631 920

Ngudn: Lé Huy B4, 2003, Nhitng van dé vé dat phén Nam Bo - NXB PHQG, TP.HCM
1.4.3. Tinh ddc cua HoS

Hydrogen sulphide (H2S) trong dét phén hinh thanh do su khir sulphate trong diéu kién

dat ngap nudc.
S04 + 2H* + 2CHO = HS + H,O + 2CO; (1.17)

H,S rat doc di vai cay trong, mot ham lwong nho cua HeS tir 1 téi 2.10°® mmol/l da
anh huong téi sy phat trién caa bo ré, dic biét 1ta con non dé bj anh huang cua HzS. Nhing
dat giau chat hiru co va c6 ham luong sit thap trong diéu kién ngap nuéc sé sinh ra nhiéu
H.S gy doc cho cy trong va céc sinh vat song trong nudc. Nguyén Bac Thuan (2001),
[19].

1.4.3. Tinh doc t6 cta Sulphate (SO4%).

Trong dat phén lyu huynh c6 thé & dang FeS, FeSz, H2S, hay S tu do, Iwu huynh hitu
co hodc cac dang va6i oxy nhu SOz, SO3%, SO4%. Trong d6 cac dang gy doc la SO,, SOs*
, SO4%, H2S. Véi mot lugng nho, luu huynh 14 chat dinh dudng cho cay trong (tich liy tir
0,1 + 15 %) trong tro thuc vat va mic do binh thuong 12 2,0 = 5,0 %. Theo Prenman néu
vugt qua ngudng nay nd s& giy doc cho cay. SOs* c6 dac tinh rua tréi cham

(cham hon CI') nén gy doc cho cay va khé khin trong san xuét.
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1.4.4. Phuong trinh can bang cho phén nhém va phén sat

V& mit hoa hoc, trong qua trinh lan truyén hay tuong tac méi trudng, cac khoang phén
lubn ton tai dudi cac phan @ng thuan nghich, Bang Trung Thuan 2005, [26]. Pic diém cua
phan ung thuan nghich 1a khéng thé thuc hién duoc mot cach hoan toan, nghia 1a cac chat
phan (ng khong thé bién hét thanh cac san pham, bai vi theo thai gian tée d6 thuan s& giam
dan, déng thoi nhitng san pham caa phan tng lai tic dong voi nhau tao nén cac chat phan
rmg ban dau. Dén mot lac nao dé tée d6 cua phan ¢ng thuan bing téc d6 cua phan tng
nghich. Khi d6 trong mdi don vi thoi gian ¢ bao nhiéu phan ta mat di do phan ¢ng thuan
thi c6 biy nhiéu phan tir dugc tao nén theo phan ang nghich. Mot hé phan ang khi c6 téc
d6 phan ang thuan bang toc do phan ung nghich duoc goi la phan ¢ng ¢ trang thai can
bang héa hoc.

Sy can bang hoa hoc cua cac san pham phén sé dugc trinh bay ki hon trong chuong 2,
tuy nhién vé mat tong thé, tir cac tai liu tham khao, cd thé thay vai phén nhém (ching han
& DPTM) c6 su can bang trong phan ung cua nhdém Al, sulphat SO4 va Hydrogen H*, véi
phén sit 13 st Fe, sulphat SO4 va Hydrogene H*. Mai mét loai phén c6 su tham gia cua 3
yéu té nhu cac phuong trinh dudi day:

- Phén nhdm: can bang Jurbanite cho phén nhém & ving Tan thanh, Pong Thap Muoi
(Theo Nguyén Thanh Tin 1990), [51] tuan thu theo can bang:
AIOHSO,+H* [ AP +S0O% +H,0
- Phén sit: Theo Bang trung Thuan 2005, [26], trong viing TGLX can bang nhu sau:
Fe?'S,+150,+14H,0 [1  4Fe* (OH),+16H" +8S* 0

1.5. Anh hwéng cia doc chit phén 18n hé sinh thai ndng nghiép

1.5.1. Poc t6 sat

a. Péc sat doi véi cay lia:

Theo Nguyén Btc Thuan, (2001), [19], cay lGa bi ngd doc sat thuong thay biéu hién
trén 14 c6 mau nau tim hozc c6 mau vang dén mau vang cam. Sinh trudng va dé nhanh bi

giam va hé thong ré kém phét trién, it, ngan, thd va c6 mau nau hoic do ban. Ngo doc sit

cling c6 thé 1am cho ré IGa bi den vi c6 FeS, bam vao biéu bi ré 1a.Triéu ching ngod doc
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sat thuong thdy trong giai doan dé nhanh va 1am dong. Néu ngd doc sit xuat hién & giai

doan sau, ning suat la c6 thé bi giam tram trong.

L& Huy Bé (1985), [1], khi nghién ctru vé& doc sét trong dat phén tiém tang trdng lGa &
P Hoa thay ham luong doc sat & mic 212 ppm cay l0a van phat trién binh thudng nhung
& mirc 914 ppm di anh hudéng dén sinh trudng cua cay lda thiéu P, K, Ca va Mg c6 thé lam

tang murc do doc cua St .

Ham luong sit trong 14 rat khac nhau gitta cac gidng IGa. Van Breemen (1973), [50],
va Moormann (1961), [44], cho ring, so sanh ham luong sat trong 14 bi anh huong va la
khoe manh cta cing mot gidng trén ciing mot ruong 1a mot phwong phap dé xac dinh muc

d6 ngo doc sat.
b. Co ché ngé dic sat trong cdy lia:

Trong diéu Kién dat chua, nong do sat trong dung dich nhé hon khoang 50 ppm c6 thé
gay hai ddi véi cay lua néu ham luong cac chat dinh dudng rat thap. C4c triéu chiang nhu
bién d6i mau, sinh truéng cham va cac triéu chimg khac duoc két hop véi hoi chiang ngo
doc sat c6 thé thay trén l0a boi ham luong st virot qua gid tri ndy, nhung chi xuat hién khi
dat hoic dung dich dinh dudng c6 tinh axit. Trén dat trung tinh, ham lwong sit cao hon rat
nhiéu, c¢é khi toi vai ngan mg/kg chat khd, cay lta van thiy khoe manh va sinh truong tét.

Hién tugng nay c6 thé duoc giai thich nhu sau:

Tai nong d6 sit hoa tan rat thap hoic & nong do trung binh véi sy c6 mat day du céc
chat dinh dudng, dic biét K, Ca va P, cay lda khdng hat nhiéu hon lwong sit ma né can
cho nhu cau sinh ly ctua né. Nhung khi nong d6 sit cao hoic véi cac ty 1¢é Fe-Ca, Fe-K,
hoic Fe-P cao trong dung dich, Fe cd thé di vao cay laa véi s6 lugng 16n hon nhu cau cua
n6. Trong diéu kién trung tinh, Fe c6 thé di vao cay véi HCOs nhu 1a mét anion
chinh.Trong diéu kién axit, mot phan cua dong van chuyén cia Fe c6 thé két hop véi CI
hodc SO4%. Trong 14, sit du bj oxy hoa thanh Fe(OH)s. HCO3™ duoc chuyén dbi thanh CO;

duoc sir dung cho dong hda hoic thoét ra ngoai.
c. Khdc phuc doc 16 sdt:
Céc tac gia L& Huy Ba 2003, [2], Nguyén D¢ Thuan 2001,[9], Vuong Dinh Dudc

1979, [5] déu di dén théng nhit rang, cho dat ngap nudc mot thoi gian du an toan trude khi
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gieo sa (dé tranh diém cuc dai cua sat), ting sy cung cap Oz trong I6p dat mat bang viéc
tiéu nudc, bon phan (dé tao thé can bang dinh dudng), bon voi va rira min (dé ting ty 1¢
bicachonat/tong sb anion) 1a nhirng bién phéap kha thi dé khic phuc ngd doc sit trong cac
loai dat pheén.

Chon cac giéng khang 1a mét giai phap don gian va kinh té ddi véi doc té sat. Nhiéu
tac gia cho rang, céc gidng lta khac nhau c6 kha ning chiu dung duoc ham lwong sat trong
dung dich dat rat khac nhau. Con theo Nguyén Bic Thuan (2001) [19] va B3 Thi Ren, V6
Thi Guong, Nguyén My Hoa, V& Quang Minh, Tran Thanh Lap (1993), [49], trong trudng
hop dat bi phén sat nang, cac giéng khang phén van c6 thé cho ning sut 3+6 Tan/ha, néu

cac chat dinh dudng duoc bon mot cach can doi.
1.5.2. Poc t6 nhom
a. Hién tuong

Ngo doc nhdm chi xay ra trong diéu kién dat rat chua. Hién nay, dudi &p luc cua viéc

khai thac dat chua phén ngay cang cao, van dé ngd doc nhom ciing dugc coi la quan trong.

Ngo doc nhom trén cay lta thuong xuat hién ¢ nhitng 14 gia trude. Biéu hién dic trung
la nhitng vét mau vang luc hoic mau trang luc trén cac gan 1a. Trong truong hop bi ning,
cac phan mau luc s& bi chét. Ngo doc nhdm 1am cham su sinh truéng caa bo ré va cé thé

gay hai truéc khi thay cac biéu hién ngo doc ¢ 4.

Trong méi trudng nudi cay bang dung dich véi pH thap, AIR* gay doc doi vai lda ¢ thoi
ky cay con ¢ nong do 0,05-2 ppm trong khi ¢ l0a tir 3 dén 4 tuan tudi & ndng do 25 ppm.
Trén dat phén, ngd doc AIR* xay ra nhiéu nhat, AI** dat tgi 1 ppm tai pH 4,8 va ting gap
10 1an khi giam mot don vi pH . Vi vay, ngd doc nhom dbi véi laa thuong xay ra & pH

4,5+5,0 di véi thoi ky cay con va 3,4+4,0 ddi véi cac thoi ky sau.
b. Co ché gdy djc ciia nhém

Khi A* hién dién trong dit ¢ ham lwong cao s& gay doc cho cdy, anh hudng dén cac
qua trinh sinh Iy, sinh hda cua cay, cudi cing anh huéng dén sinh truong va phat trién caa
cay. T4c hai cua chiing duoc L. J Pons (1973), [48], cho biét, cd thé 1a do:
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- Gay uc ché enzym lam nhiém vu téng hop vat chat cua véch té bao. Gay tro ngai
cho sy phén chia cua té bao, 1am giam tinh tham thau cua té bao va qua d6 anh huong dén

qua trinh tong hop protein. Lam giam su hd hap caa cac té bao ra.

- Lam giam sy tang trudng cua ré va than 1a. Lam tro ngai cho sy hap thu cac chat

dinh dudng N, P, K, Ca, Mg cta cay va hau qua lam giam ning suat cay trong.
- Lam giam ning suat cay trong.
- Lam giam sy ho hap cua céc té bao ré.
c. Co ché khang nhém

Khi loai dat phén Sulfic Tropaquept c6 pH ¢ tang dat mat thap (pH = 3,6+4,2), bon voi
c6 thé giam hoic ngan ngira duoc ngd doc AlP*. Luong khuyén céo la 3+6 tin/ha nhung
bén voi don doc thi to ra it ¢ hiéu qua trén dat phén & DPBSCL. Bén lan, dic biét 1 cac
dang 1an don cho hiéu qua rat rd Theo Lé Huy B4 (1985), [1].

Déi voi dat phén Sulfaquepts c6 ham lugng AIP* cao trong dat thi viéc cay ai co moty
nghia rat 16n trong viéc cat dit mao din va tao nén mot 16p dat che phu bé mat dé ngan
chin nudc mao quan mang nhdm 18n bé mat va giam su bdc hoi nudc caa dat. Mot bién
phap khac duoc st dung thudng xuyén va cé hiéu qua 1a thiét 1ap hé thong kénh tiéu phén
hop ly. Hé théng kénh nay c6 thé thiic day qua trinh tiéu cac mudi phén dé tan trong dau
mua mua & l6p dat mit.

Chon céc gidng khang hozc chiu phén 1a mot giai phap don gian va kinh té doi vai doc
t6 nhom.

1.5.3. Doc chat HzS

Biéu hién ngd doc H2S trén IGa lan dau tién dwoc biét dén ¢ Nhat nhu 13 hién tuong
“Akiochi”. Khi bi ngé doc H,S, hoat dong hd hap cua ré khdng hdi phuc dugc. Nong do

gy doc ciia HzS ddi véi laa duoc ghi nhan vao khoang 0,1 ppm trong dung dich dat.

H.S trong dat ngap nudc gay ra chu yéu tir qua trinh khir sulphate, hién dién cha yéu
trong dat chua. H2S lam giam stic oxy hda cua ré va kéo theo ngo doc Fe?* boi vi ltc d6 bo

ré khéng c6 kha ning oxy hoa Fe?* & bé mit ré.

47



Trén dat phén, khong nén st dung dang phan c6 chira S. Bién phap bon voi dé ting pH

>5.2 trong diéu kién ngap nudc dugc nhiéu tac gia khuyén céo.
1.6. Két luan chwong 1

Tir nhitng két qua caia cac tai liéu va cac nghién ctiu trong va ngoai nuéc vé dat phén
tai ddng bang Séng Ciru Long néi chung va tai viing TGLX néi riéng tac gia da trinh bay

duoc nhirng van d¢é lién quan cu thé nhu:

- NCS d3 téng hop dugc két qua cua cac nghién ciru, cap nhat duoc tong quan dat phén
va tinh hinh nghién ctru trong va ngoai nudc ciing nhu tai ving TGLX vé phén. Tur d6 da
xéac dinh co ché hinh thanh phén va cac nguyén nhan gay ra phén, quy luat dién bién lan
truyén cac doc td chinh trén dat phén tai ving TGLX. Dong thoi Tac gia cling dd khai
quat hoa lai nhitng khai niém co ban vé doc chat cling nhu hé sinh thai néng nghiép dé tir
do6 dua ra nhirng anh huéng qua lai gitra ching.

- Nhitng anh huéng ciia cac doc chat c6 nguon goc tir hién tuong oxy hoa dat phén 1a
rat da dang, bién dong manh va hau nhu khéng thé dao nguoc duoc. Anh huong nhiéu
dén sy sinh truong va nang suat trong san xuat ndng nghiép, dac biét 1a vai cay lta va su
sinh san va phat trién caa nudi trong thity san.

- Nhiing két qua tong hop duoc 1a co sé dé trién khai cac budc nghién ctu tiép theo
tién hanh xac dinh can bang hoéa hoc trong nuéc chua phén & viing TGLX va thiét 1ap md
chuong trinh may tinh mé phong su lan truyén nudc chua phén trén kénh, rach va dong
ruong. Nhiing két qua nghién ctru ban dau di cho thay hudng di dang dan khi tiép can
van dé trong viéc giai quyét bai toan lan truyén phén cho ving TGLX va dé xuat giai
phap quan Iy va phat trién tiém ning cua dat phén o PBSCL. Do vay viéc xay dung
chuong trinh may tinh md phong di&n bién phat sinh va lan truyén chat gay chua cho ving
TGLX la rat can thiét.
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Chuong 2. MO HINH TOAN CHO QUA TRINH PHEN
VA LAN TRUYEN NUOC PHEN VUNG TU GIAC LONG XUYEN

Trong phan tong quan va trong chwong 1 Tac gia da khai quat lai cac qua trinh hoa
hoc Xy ra trong dét phén ciing nhu cac doc t6 cua cac nguyén té ciing nhu anh huéng cua
chdng téi hé sinh thai. C6 thé thdy ring cic qua trinh hoa sinh d6 rat phic tap, s anh
huong cua ching toi hé sinh théi ciing phu thudc nhidu vao cac diéu kién moi truong. Viéc
nghién citu cac qué trinh cu thé cho ting ving cu thé bét budc phai tién hanh 1ay mau dé
thue hién thi nghiém trong cac phong thi nghiém chuyén sau (chang han phong thi nghiém
dat pheén tai Tan Thanh ving Ddng thap Mudi do Uy Ban sdng Mé Cong tai tro). T4t nhién
viéc 1dy mau va tién hanh céc thi nghiém la rat tén kém va chu yéu l1a tim hiéu ban chat
phén, con viéc nghién ctu anh huéng cua ngudn phén téi cac ving khac do ngudn nuée,
dac biét 1a do anh huong cua thay triéu, con 1a nhitng han ché nhung lai 1a cac yéu cap thiét
cho san xuat néng nghiép ciing nhu quan ly hé sinh thai bén viing. Ngay nay, do su phét
trién qua nhanh cua k¥ thuat may tinh (ca phan cang va phan mém) ciing nhu céc cong cu
toan hoc hién dai, mé hinh toan hoc dwogc sir dung rong rai dé giai quyét cac bai toan 16n
phtrc tap V& tu nhién va méi trudng vira nhanh va kinh té va la cong cu manh khong thé
thiéu cho cdng tac quy hoach. Duéi day 1a cach xay dung md hinh toan trong nghién ctu
su lan truyén nuéc phén trong mang kénh, rach (dic biét 1a vao dau mua mua khi mot
lugng 16n nude phén tir cac 6 rudng ngap nudc xung quanh lan truyén ra mang kénh rach
va lan truyén ra cac viing xung quanh gay tac dong xau cho san xuat va sinh hoat). Co s6
ctia md hinh toan hoc 1a cac qué trinh ty nhién & cac dang khac nhau déu duoc mé ta bang
cac phuong trinh toan hoc, khi giai cac phuong trinh nay (giai chinh xac hay giai s6) s&
duoc cac nghiém s, khao sét tinh chat cac nghiém sé co thé phét hién ra cac quy luat lién
quan dén mdi lién hé gitra cac dai luong can quan tam, chang han vai cac mé hinh thiay
dong luc hoc nguoi ta ¢ thé danh gia cac quy luat dong chay hay sy phu thudc cua cac ché
d6 dong chay vao cac tham s6 mai truong nao dé nhu dia hinh, thay van, cac diéu kién st

dung nudc.

Viéc xay dung cac md hinh toan hoc phai trai qua cac buéc Xem Nguyén Tat Dac
2010 [4]:
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i). Thiét lap cac phwong trinh toan hoc chi phéi cac qua trinh quan tam,

ii). Thiét 1ap cac diéu kién bién va diéu kién ban dau, xac dinh mot s6 tham sé caa md
hinh,

iii). Phan 16n cac phuong trinh khong thé giai chinh xac vi thé phai thiét 1ap cac thuat
toan dé giai sb,
iv) Lap trinh dé giai trén may tinh,
v).Buéc cubi 1a kiém tra tinh ding dan qua viéc hiéu chinh va kiém dinh véi mot sb vi

du cu thé.

Mot md hinh trai qua ca 5 budc néu trén duoc goi 1a md hinh 1am viéc. Bé c6 thé
thuc hién duoc ca 5 budc nay cho mot doi twong bat ky 1a ca mot qua trinh cuc ky kho
khan doi hoi sy dong gop tri thirc, thoi gian, kinh nghiém, tién bac caa nhiéu nha khoa hoc
chuyén sau. Chang han d6i véi lan truyén man, mot chat bao toan, cac nha khoa hoc da
méat nhiéu thap ky dé xay dung duoc md hinh lan truyén man 1 chiéu tam goi la c6 thé sir
dung duoc giai quyét dugc cac bai toan thuc té vé lan truyén man ¢ PBSCL, Xem Nguyén
Tat DBic 2010, [4] .

Véi bai toan lan truyén phén, vi la chat khdng bao toan, c6 su tham gia (vé mit hoa
sinh) dong thoi cua mot s yéu té cho nén bai toan gap rat nhiéu khé khan va con it duoc
nghién ctu, vi vay trong luan &n nay, trudc tién, tap trung vao budc thir nhat cua xay dung
mo hinh toan 14 phuong phép thiét lap cac phuong trinh co ban cho qué trinh lan truyén
nuéc phén trong kénh séng. Khi da co hé phuong trinh co ban, do su giéng nhau vé dang
Vi cac chat bao toan, c6 thé hoc tap phuong phap giai da co dbi voi chat bao toan va thuc
hién mot s thir nghiém dé thay tinh hop ly cia md hinh thiét 1ap. Cac budc con lai s& luét
qua va c6 gang tan dung cac két qua da co cho cac chét bao toan.

2.1. Vé cac qué trinh lan truyén chét trong nwéc mit

Két qua phan tich tir mot s6 nghién ctru lién quan (trong ngoai nuéc) & trén di cho thé
thiy dat phén ving Ban dao Ca Mau va Tt Giac Long Xuyén c6 uu thé hon ca vé st Fe
va nhdm Al, hién dién chu yéu la cac khoang pyrite, jurbanite hay jarosite; & vung Déng
Thap Mudi thi Al wu thé hon nén hién dién nhiéu cac khoang jurbanite, vi thé véi nhiing

viing ¢6 ca nhdm va sit thi tdy muc d6 cu thé s& wu tién tirng loai yéu to.
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Qua hinh thai va sé liéu phan tich 4 phau dién (¢ viing TGLX) cho thay, ngoai nhém,
ham lugng sét ciing dang ké, hién dién nhiéu dém vét mau nau do, nau ri trong dat, vang
mau ri sit trén mat dat, nudc trong kénh rach vang dat phén & TGLX va BDCM thoat ra
cling c6 mau nau ri, ngudi dan thudng goi 1a “phén sat” dé phan biét voi “phén lanh” hay

“phén nhom” ¢ ving DTM.

Tir cAc van dé trén cho thdy ban chat phén trong viing TGLX vira la phén sét vira 1a
phén nhém. Vi bai toan lan truyén phén vao ddu mua mwa rat phirc tap ca vé mit hoa ly
lan cac diéu kién khi twong thuy van, cho nén trinh bay dudi day trudc tién tac gia thu
nghiém vaéi lan truyén phén nhém (da c6 mot sé két qua nghién ciru cho BTM) véi cac qua

trinh don gian hon phén sat, cac budc tiép theo sé thir nghiém véi phén sit.
2.1.1. Qua trinh lan truyén

Cac chat lan truyén n6i chung c6 thé 1a don chét hay hop chat, c6 thé Ia chat bao toan
(nhu d6 man) hay cac chat khong bao toan (nhu cac chat & nhidm hitu co, nuéc phén,..).
Véi cac chat bao toan (nhu man), qué trinh lan truyén chi bi chi phéi bai qua trinh lan
truyén theo dong chay va qua trinh pha lodng. Vai céc chat khdng bao toan (6 nhiém hiu
co, nudc phén), ngoai qua trinh lan truyén theo dong chay, qua trinh pha lodng, cac chat
lan truyén con bi chi phi boi cac qua trinh sinh héa ma cac phan tng sinh hda lai c6 nhiéu

yéu té cung tham gia va c6 thé phu thudc vao nhau, nhiét do va ap sut moi truong.

Cac chat lan truyén du bao toan hay khéng bao toan déu tuan thu luat bao toan khoi
lwong. Theo luat nay: Su thay dbi theo thoi gian cia mot dai luong trong mot thé tich (V)
bang tong luong vao trir di tong lugng ra khoi thé tich V cong véi lugng san sinh trong V
trir di lwong ty mat di trong thé tich (V) do cac nguyén nhan khac nhau (nhu qué trinh hoa,
sinh hay dién hoa,..). Chang han chit 6 nhiém hitu co v&i nong d6 BOD nguyén ly can

bang trén duoc viét nhu sau :

BOD vao thé tich V + BOD san sinh trong V — (BOD ra khéi V + BOD bj chuyén hoa
do c&c nguyén nhan khéac nhau) = sw thay déi BOD trong thé tich V trong khodng thoi gian
At

Véi B 1a ndng d6 BOD (thuong dung don vi do 1a mg/1), Q 13 luu lugng dong chay
(m?3/s) tai mat cat vao, g la toc do san sinh BOD trong thé tich V, f 1a toc d6 mat BOD
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trong thé tich V (do cac nguyén nhan khac nhau, chang han sinh h6a). Poan phét biéu trén

duoc téan hoc hoa bang biéu thuc (2.1) va mé ta bang hinh vé sau:

QB+ gV— [Q(B + g—iAx) + fV] _ % 2.1)

gvv
— — > &5

QB V.AB/At O[B + — Ax]
™

Sau mot s6 bién doi phuong trinh (2.1), (bang céch trién khai cac s6 hang réi uéc
lugng cac s6 hang gidng nhau, cu thé hda cac s6 hang vao ra, g, f) c¢é thé chuyén (2.1) vé

dang sau cho dong chay mot chiéu trén kénh song:

9B 4B _¥B_ ¢35 2.2)
ot ox _ ox? 1 2/8

Vi BOD va Oxy hoa tan 1a 2 yéu té c6 tuong tac sinh héa véi nhau (lugng oxy cang
nhiéu thi phan tng oxy héa khir 1am luong chat ban BOD mat di cang nhanh) vi thé ciing
dua trén luat bao toan khéi luong, st dung gia thiét d6 mat oxy ty 1é tuyén tinh véi nong

d6 BOD, ta c6 phuong trinh, véi D 1a ndng d6 oxy hoa tan ,Nguyén Tat Bac 2010, [4]

dD daD 0%D
S +U=—=E=— + (0, — DK, - Ki.B (22)b
Trong (2.2)a va (2.2)p : U la van téc dong chay theo chiéu x doc sdng (m/s), E 1a 1a hé
s6 phan tan doc (dispersion) K 1a hé sé mat BOD do oxy héa va duoc gia thiét 1a ty 1 bac
mot vai ndng do BOD cd trong dong chay. Kz 1a hé s thim oxy tir khong khi, Ds 1a ¢6 béo

hoa oxy hoa tan trong nudc.

Lueu y rang: Trong cac phuong trinh (2.2)a hay (2.2)b phan phia trai 1a sy bién ddi do
dong chay (do van téc U), phan con lai phia phai la su bién d6i do chénh léch nong do (do
hé s6 E) va do cac qua trinh twong tac (mat di- hay sinh ra do bién d6i (-K1B hay -K2D,..).
Néu céc hé s6 caa tung thanh phan khdng cé (bang 0) thi khéng c6 cac qua trinh nay. Nhu
vay cac qua trinh (biéu dién bing cac phuong trinh (2.2)a, (2.2)b diing cho ca qué trinh bao
toan va khdng bao toan. Qua trinh man khéng bi chi phdi boi qua tinh sinh héa (chi thay
d6i d6i do dong chay va chénh léch ndng do) nén phuong trinh nhu (2.3) duéi day.
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Véi nudc man c6 ndng do C (g/L), do 1a chat bao toan va néu khdng c6 ngudn min gia

nhap tir bén ngoai thi phuong trinh (2.2)a c6 dang

aC N Uac _ Eazc 2.3)
ot ox  0x? '

(2.2 ) a&b 1a mét vi du v& phuong trinh cho lan truyén chat khong bao toan va (2.3) 1a
phuong trinh lan truyén cho chét bao toan. Ciing cha y méi lién hé giita B va D dugc gia
thiét 12 tuyén tinh. Nhu trinh bay trong phan dudi méi quan hé gitra céc yéu té phén khéng
con la tuyén tinh ma phai sir dung téi céc luat can bang hoa hoc d@é thiét 1ap méi quan hé
giita cac yéu to nay trong qua trinh lan truyén, vi thé qua trinh tré nén vé ciing phuc tap.
Nhitng diém néu trong phan nay nham dan dat tir don gian téi phuc tap cho céc qua trinh
phén duoc trinh bay trong phan dudi.

Luu y rang ta s& sir dung dao ham toan phan theo thoi gian bang dinh nghia sau (trudng
hop mot chiéu):

dc_ac ac

—=— + U— 2.4
dt ot 0x 24)
Nhu vay dya vao luat can bing khdi lugng phuong trinh lan truyén chat cé thé viét &

dudi dang tong quat sau day:
Véi chét bao toan ¢6 nong do C: % = f(C) (2.5)

Véi f(C) 12 ham sb dic trung cho ngudn sinh ra hay sy mat di cua C tir bén ngoai.

Trong trudng hop chat khong bao toan, chang han phén, ¢é sy tham gia cua n chat (vi
du v&i phén nhém hay phén sat, nhu néu trong muc 1.4.4 trong chuwong 1, n=3) véi nong
d6 Ci (i=1,2,3 cho ting logi phén nhdm hay sdt) phwong trinh dang (2.5) duoc viét cho

tirng chat mot trong loai phén d6 nhu sau:

dc
—2=f(Cc) i=123 (2.6),
dt
dc
—2=£(C) i=123 (2.6),
dt
dc
d—; =€) i=123 (2.6)5
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Véi phén nhdm Cz 1a nhdm Al,C; 1a sulphat SO4,Cs 1& Hydrogen H;véi phén sat Ci 1a
Fe, C2 la Sulphat SOs, Cs la Hydrogen (Cac dao ham phia trai 1a dao ham toan phan c6
dang nhu (2.4)).

Khéc véi phuong trinh (2.5) cho chét bao toan, cac ham fi (i=1,2,3) trong vé phai cua
cac phuong trinh (2.6)i 13 ham phu thudc cua cac ndng do Ci , day 1a kho khin vé mit toan
hoc doi hoi phai b6 xung thém phuong trinh va c6 cac thuat toan chuyén biét khi phai giai

cac phuong trinh nay.

Dé ly giai xin néu mot vi du cu thé. Vi BOD ¢6 nong do B va DO ¢6 ndng d6 D (oxy
hoa tan) cac phuong trinh can bang tuong ¢ng la (Theo Nguyén tat Bac 2010 [4]):

O_B O_B — aZ_B _ q + Qsr + Qr) qBq + QsyBs a_D
at+Uax—Eaz (Ko + Ky + 222 Lotk By
U_ (q+er+Qr)D + (D _ D)KZ _ Kl B + (qu+erjsr+QrDr)

Trong d6: K1 1a hé sé chuyén héa BOD do cac nguyén nhan khac nhau phu thudc vao
diéu kién dong chay va khi twong thay vin; Ks la hang sé bién doi BOD do lang dong; Bs
va Bq 1a ndng d6 BOD trong cac ngudn trao ddi séng-rudng va trong ngudn gia nhap dong
chay (xa thai). Dq, Dsr, Dr twong ung la ndng ¢6 DO trong dong gia nhap, dong trao doi
va mua. Ds 14 do bdo hoa 6 xy. Kz 12 hang s tham khi. D 1a hé s6 tan xa doc. Qsr 1a luu
lwong trao d6i gitra sdng va rudng, Qr 1a luu lwong mua, q 1a luu lwgng gia nhap nhu xa
truc tiép hodc bom. N6i chung Ds 12 ham cua nhiét ¢6 va duoc xac dinh bang céng thic
thyc nghiém sau day :

Ds =475/(33.5+ T), véi T lanhiét do cia dong chay. Hé sé tham khi K
thuong 1a ham cua van toc dong chay va do sau .

Cac phuong trinh (2.2)a,b va (2.3) hoac (2.6)1; (2.6)2; (2.6)3 trong truong hop mot
chiéu, ciing gidng nhu cac phuwong trinh cho BOD va DO néu trén, déu c6 thé viét chung
dudi dang chung:

S B _g¥5_ el (Si) 2.7)
gt TUx T Egz oS ol '

Trong 6 S 1a ndng d6 mot chat bat ky, con Si 12 nong do chat khac S ciing tham gia

vao qua trinh. Déi chiéu véi phuong trinh cho BOD va DO néu trén dé thay o> 0. E 1a h¢
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sb tan xa (dispersion), @ 1a ham sé cua cac an Si khac tiy thuéc vao méi quan hé cu thé
(Xem biéu thuc cy thé cua cac hé sé o, ® trong phuong trinh cho BOD va DO trong céc
phuong trinh néu trén). Vi tinh phuec tap cua (2.7) phai xay dung cac thuat toan chuyén biét
cho qué trinh giai s6. Trong phan duéi s& gigi thiéu mot trong cac phuong phap dugc &p

dung cho viéc giai phuong trinh lan truyén dang hyperbolic . Xem [3], [4].
2.1.2. Phuong phép giai

Phuong trinh (2.7) thé hién sy xay ra déng thoi cua cac qua trinh lan truyén va phan
tan (dispersion) theo dong chay vai van téc U va hé sé phan tan E. Hai s hang cudi cua
(2.7) 14 thé hién qua trinh phét sinh hay mét di do cac qué trinh twong tic hoa sinh. Vi
nhiéu qua trinh nhu vdy, dé don gian trong todn hoc nguoi ta phan nho thanh ting qua
trinh, goi 1a phuong phéap phén rd. Cac qua trinh nho nay xay ra lién tiép trong mot budc
thoi gian, gia tri caa qué trinh 1 s& 1a diéu kién dau cho qué trinh 2,...Trong viing triéu qué
trinh tai thuan tay theo dong chay la quan trong va dugc mé ta bai phuong trinh

% + % =0 (2.8)

(Vi St 1a ndng d6 do qua trinh tai) dong vai tro quan trong, cac qua trinh khac dong
vai trd hiéu chinh trong mot buéc thoi gian. Cac phuong phap giai s6 (2.8) thuong gap hién
tugng khuéch tan sé 1am sai léch nghiém s6 [Nguyén Tat Pac 2005]. Nham giam t6i da
hién twong khuéch tan sé nay, duéi day gisi thiéu tom tat phuong phap dudng dic trung
dung dé giai (2.8). Chi tiét co thé tham khao trong Nguyén Tat Pac (2005), [3] hay (2010),
[4].

2.1.3. Viéc lua chon phuong phép tinh toan cac yéu to thity luc, cu thé 1a tinh toan

truong van toc U, cho md hinh lan truyén nudc phén trong kénh song.

Trong cac phuong trinh (2.4) hay tir (2.5) dén (2.8) déu c6 tham sé U la van téc dong
chay, mudn giai dugc phuong trinh dé ¢6 s6 liéu van téc U phai dua vao cac phan mém
hién c6 vé tinh toan thay hrc, dac biét ddi vai cac hé kénh song thuc té rat phuc tap c6 cong
trinh cong dap voi cach sir dung nude khac nhau, vi vay muén xay dung bai toan lan truyén
phén trong thuc té ciing phai st dung cac phan mém tinh toan thay lec di c6. Nhitng phan
mém sin c6 duoc ap dung nhiéu cho PBSCL, bao gom ca ving TGLX c6 thé liét ké nhu
sau [Xem chi tiét trong Nguyén Tat Dic (2005), [3] hay (2010), [4]:
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- M0 hinh SOGREAH cua Phap.

- M6 hinh Mikell cua DHI.

- M@ hinh ISIS caa Anh, Wallingford.

- M6 hinh KOD giai hién cua GS.TS KH Nguyén An Nién.
- M0 hinh Hydrogis cua PGS TS Nguyén Hitu Nhan.

- M0 hinh VRSAP cua c¢b PGS TS Nguyan Nhu Khué.

- M6 hinh Delta cia GS TS Nguyén Tat Dic,...

Do duoc sir dung nhiéu cho cac dir &n sir dung nudce trén ving DPBSCL bao gém ca
viing TGLX, GS Nguyén T4t Pic, ngudi hudng dan NCS luan an nay va ciing 13 tac gia
cia DELTA, trong luan 4n nay da st dung phan tinh thay luc cia mé hinh DELTA dé tinh
truong van toc U. Phan co sé hoc thuat cu thé caa DELTA, gdm ca phan tinh thay luc, tinh
man va mot sé chat 6 nhidm cing mot sé tng dung cho PBSCL dugc mé ta ki trong
Nguyén Tat Pac (2005), [3] va Nguyén Tat Bac (2010), [4]. Phan thuat toan tinh lan truyén
man dugc st dung véi mot s6 cai bién cho bai ton lan truyén phén sé& duoc trinh bay tom
tat nhitng diém chinh trong phan duéi day.

2.1.4. Phuong phap duong dic trung giai phuong trinh tai khuéch tan [4]

Vi bai toan truyén tai thuan tay, theo quan diém Lagrange, c6 thé hiéu bai téan nhu
sau: Mot hat long o thoi diém t (16p thoi gian trudc) nam tai diém A, véi van téc U hat
long s& di chuyén theo mot quy dao nao d6 dé dat téi diém B vao thoi diém (16p thoi gian
sau) t + At . Trong qué trinh tai thuan tay hat long khong thay ddi, mat do tai diém B s&
bang mat d¢ tai diém A, hay S(B, t + At) = S( A , t). Nhu vay dé xac dinh dugc nong do
tai diém B chi can lan nguoc lai quy dao dé ti diém A, tai dy ta xem nhu da biét nong do
(hoac biét truéc hodc qua cac diém 1an can bang cach noi suy). Qua trinh vira mo ta 1a noi
dung cua phuong phap duong dac trung ap dung cho phuong trinh tai (2.8).

Trong phuong phap duong dac trung, dé tim ndng do chét lan truyén tai B, c0 2
budc can tién hanh:

- Xac dinh dém A 1a chan duong dic trung tai 16p thoi gian t (16p thoi gian trudc).

- Noi suy gia tri nong do tai A qua céc gia tri da biét tai cac diém ludi (16p thoi gian

trude).
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Mic du vé co ban phuong phap duong dic trung dugc xem nhu phwong phap chinh
xéc, tuy nhién khi giai sb lai phai qua 2 budc trén, cho nén lai can c6 nhitng thuat toan
riéng.

Trong mé hinh tinh lan truyén man thuat toan sau diy da duoc ap dung Nguyén Tat
Dic (2010), [4]:

B :
trat .
A o

Hinh 2- 1: Biéu d6 hat 1ong di chuyén theo mot quy dao tir A dén B
- Xac dinh chan duong dac trung:

Trong khoang tich phan At, xem U chi 14 ham cua x, va duoc lay trong sé giita 2 16p
thoi gian t va t+At (hay nvan+1) ; gia tri cia U duoc cho tai cac diém X1, X2, ... , Xn
(tinh tir m6 hinh dong chay trong cung mét buac thoi gian), gitra cac khoang [ Xi, Xi+1] van

téc U duoc xem nhu mot ham tuyén tinhtheox: U=ax+b.

= const

TU®)
Do U khong phu thudc t (trong mat bude At) cho nén trong mdi khoéang [ Xk, Xk+1] cac

duong cong tich phan dx = U(x)dt déu song song, cho nén dé xac dinh chan duong dic
trung chi can tinh 8t véi ting khoéang [ Xk, Xk+1 ], sau d6 kiém tra diéu kién:
k 4 A 4 2
D 8t > At. Néu diéu kign nay thoa man c6 nghia 1a dic trung di cat dwong thang
i=1

K-1
t=t,; khido tinh ~Dt=At->_ 38t
i=1

Pé tinh 8t, 5x  (xem hinh v& 2-2) ta c6 thuat tdan sau:
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Goi € = + 1 = - sign (Ux), trong mdi khoang Xk va Xk+= ham U c6 dang tuyén tinh :
U(X) =ax + b ; D& thiy:

Ug+e-Uk ( Xk Xk
a=—— : pb=U. (1+—)—-U -
eAX ! k eAx k+e gpx

Noi suy gia tri chan duong dic trung A: Vi diém A cd thé tring véi mot diém luéi tinh
toan & 16p thoi gian trude, tuy nhién ndi chung A nam giita cac mat ludi (hinh 2-2), vi thé
can tién hanh noi suy gia tri tai A qua gia tri da biét tai cac diém ludi. Cach noi suy tuyén
tinh c6 thé gay ra khuéch tan sé, vi thé trong phan mém DELTA (phan mém duwoc sir dung
dé tinh céc yéu to thiy lyc cho bai toan lan truyén phén) da dung ham ndi suy spline bac
3 (phién ban truéc caa DELTA dung ndi suy két hop tuyén tinh véi noi suy Lagrange).
Xem chi tiét trong Nguyén Tat Bac (2005), [3] va (2010), [4].

tn‘i-l B

1
i
X
"
’ )
.
; v
At - 2
"
=
.
5
|
g
.
:
-4

tn A Dt

Xk-1 Xk Xk+1 Xk+2

Hinh 2- 2: N§i suy gia tri chan duong dac trung

2.1.4. Vi du giai thich cac phuong phap ndi suy, [4]

Dé so sanh d6 chinh xé4c cua cac so dd sai phan va phuong phap duong dic trung
&p dung cho phuong trinh tai ta xét mot vi du chinh xac c6 nghiém giai tich sau day (lay
tr [4]):

Xét phuong trinh a—atf + u(x, t)% = 0 véixe(01)vat>0

1-2x

u(x,t) = ma ( ) cost ; Trong d6 (Xét trudng hop a = %)

1—2asinmt

asinmt
0,t) = -3sin(4m—m
f(0.9 sin( 1T1—2asm1Tt
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- biéu kién ban dau : f(x,0) = 3sin (4nx)
. i l-asinmt
- biéu kién bién :  f(1,t)= 3sin(4n ———
1-2asinmtt
Véi diéu ban dau va diéu kién bién nhu trén, dé thay nghiém chinh xéc cua bai téan
nay la:
. X-asinmt
f(x,t)=3sin(4x —_n)
1-2asinmtt
Dé giai sb chia doan [0,1] thanh 41 doan nho voi Ax = 1/41 va lay At = 1,5/41 .Hinh

vé& 2-3 dudi cho so sanh két qua ciia cac phuong phap sé wng vai thoi diém t=0,4024

So sénh két qua céc phuong phdp ni suy

M fH1

Gia tri

—e—1T1
—t—{T2

Céc diém hrdi

Hinh 2- 3: Biéu dd so sanh phuong phap giai phwong trinh tai bang dic trung
Cac ky hiéu dugc sir dung trén biéu do:

f : 1a nghiém chinh xac; f_ : 1a 16 giai bang phuong phap dic trung sir dung phuong

phap nodi suy tuyén tinh két hop véi noi suy Lagrange.
fs : 101 giai dac trung dung ndi suy Spline bac 3.

(fra, frz) @ 101 gidi bang phuong phép sai phan theo huéng véi gia tri khac nhau cua

trong sd 6.

fr(fr1,fr2) : 10i giai bang phuong phap sai phan trung tam véi 2 gid tri cia trong s6 6.

59



Tur biéu do trén cho thdy:
- Phuong phap dudng dic trung vai ca 2 cach noi suy déu cho két qua kha chinh xac
ca pha va bién do.
- Phuong phap sai phan trung tim cho két qua sai lac ca vé pha va bién do.
- Phuong phap sai phan theo huéng giit duoc pha lan truyén nhung sai vé bién do.
2.1.5. Bai toan lan truyén chat trén hé thong kénh soéng.

Trén thuc té, vao ddu mua mua, nuéc phén tir cac ving thip hay cac 6 dong ngap
nuéc chay ra mang ludi kénh rach ké can roi lan truyén ra cac ving khéac. Theo quan diém
ap dung, khong thé chi xem xét trong tirng kénh séng riéng 1¢ vi khéng c6 sé liéu do cho
tirng kénh song (vi rat ton kém khi phai do cho riéng tirng kénh sdng), mat khac cac kénh
song co twong tac voi nhau. V& mat anh huong nudc phén, khi lan truyén téi cac ving xa
ngudn, do phén s& giam dan anh huong (46 pH sé& gia tang dan) do cac nguyén nhan khac
nhau. Mat khac vé mit dong chay cac kénh song cé twong tac véi nhau. Véi mot hé thong
nhiéu kénh song, cac nhanh s& néi véi nhau tai cac diém hop hay phéan luu (thuong duoc
goi 1a diém nut hop luu); trong truong hop ndy néu biét duoc nong do tai cac hop luu thi
bai téan dua vé giai cho ting nhanh séng don. Vi thé bai toan lan truyén phai duoc xét
trong hé théng kénh. Bang cach &p dung phuong phap dudng dic trung, khi dong chay
huéng vé céc hop luu thi ndng do tai cac mat cit ap sét hop luu c6 thé tinh duoc nho giai
phuong trinh tai thuan tay, s hang khuéch tan xem nhu da biét (hay dugc dénh gia) tai lop
thoi gian truede. Nhu vay khi dong chay hudng téi hop luu tai cdc nhanh khac nhau khéng
bat budc c6 nong do gidng nhau (nhu cac mé hinh hién c6). Diéu kién duy nhat phai tuan
theo 12 bao toan vat chat tai hop luu dé tong lugng vat chat vao hop luu bang tong luong
ra khoi hop luu. Tir d6 ta c6 diéu kién sau day cho ndng d6 chét tai cac hop luu (hay phan
luu).

298 VoS o
R

i

Trong d6 S 12 ndng do tai cac mat cat chay ra khoi hop Iuu, Si, Q¥ 1a nong d6 va luu
lwong tai cac mat cit &p sat hop luu ctia cac nhanh chay vao hop luu (tit nhién chay vao
hoac chay ra l1a tly thudc tirng thoi diém). Qi 1a luu luong tai cac mat cat ap sat hop luu
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ctia cac nhanh chay ra. Khi da co gi tri nong d6 tai cac hop luu két hop véi diéu kién bién

bai toan dua vé giai cho tirng nhanh séng.

Bing phuong phap néu trén vat chit lan truyén téi dau tinh t6i d6 cho nén tiét kiém
dugc thoi gian tinh téan trén may, khac véi cac phuong phap sai phan 1a luén phai giai hé
phuong trinh dai s6 cho tdan mang, géom ca nhimng diém khong c6 dd (man hay vat chat)
gay ton thoi gian tinh toan.

Tat nhién dé giai duoc bai toan lan truyén phai c6 trudng van toc U doc theo dong
chay. Vi bai toan dong chay da c6 nhiéu phan mém dang duoc st dung, véi bai toan kénh
séng phan mém Mikell caa DHI dang duoc sir dung rong rai. Tuy nhién, nhu di néu ¢
trén, dé thuan tién va chi dong, trong nghién ctiru nay NCS da sir dung phan mém DELTA
cia GS TS Nguyén Tt Pic, phan mém nay da duoc ap dung cho nhiéu dy an sir dung
nudc & DPBSCL.

2.1.6 Qua trinh phén trong cac 6 dong ngap li

Nhu di néu trong cac phan trén, trong moa khd, do hién twong mao dan, cac san pham
sinh phén trong céc 16p dat khdng bdo hda nam trong cac 16p dat dudi sau, theo cac khe nat
chuyén I&n mat dat. Vi cac tran mua dau mia cac san pham sinh phén nam trén 16p mat bi
thity phan tao thanh cac 6 phén (hay céc hd, ruong) va gia thiét rang nude phén trong d6 duoc
hoa déu, va khi mue nude trong hd/rudng cao téi mirc nao do sé& tran ra kénh qua cac chd v
va lan truyén toi cac kénh rach khac xung quanh gay 6 nhiém cho nudéc sinh hoat hay nuéc
san xuat cua cac ving xung quanh. Muc tiéu dit ra cho luan 4n ndy danh gia anh huong cua
cac nguon pheén trong cac 6 ruong khi tran ra mang kénh séng va lan truyén ra cac viing xung
quanh. Véi gia thiét nudc phén trong tirng 6 rudng duoc hoa déu (khi ruéng 1on thi chia thanh
cac 6 nho hon) thi cac phwong trinh cin bang trong tirng & ruong tré nén don gian nhu duoc
trinh bay dudi day.

Ciing giéng nhu bai toan lan truyén man gitta 6 ruéng va kénh song [4], gia s V 1a thé
tich tong thé cua tirng 6 rudng, C 1a ndng do caa chat sinh phén trén 6 ruong, Cs la nong do
chit sinh phén trong dong trao ddi (chay vao va chay ra) gitra kénh va 6 ruong vai luu lugng
Qs con mua roi trén rudng dugc Ky hiéu 1a Qr, Qe 1a Iuu lwong boc hoi. Vi ky hiéu nhu vay

phuong trinh can bang thé tich cho mét 8 rudng c6 thé tich V 1a:
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(jj_\t/ =Qs+Qr-Qe (2.9)

Phuong trinh c4n bang khéi lugng cho chét sinh phén trong & ruong sé la:

d(v.C)
dt

=Qs.Cs + F(Cg) (2.10)

Trong d6 Qs.Cs 1a lwong phén trao doi gitta sng va rudng, con F(Cg) 1a tong khédi luong

chat sinh phén tir duéi dét véi ndng do Cg, hodc tir cac ngudn khéc nhau.

Viéc xac dinh Cg bang mé hinh s& rat phirc tap va kho khian, muc dich ctiia nghién cau 1a
xem xét qua trinh lan truyén trén kénh, vi thé dé don gian, trong luan an da dé nghi sir dung

phuong phép tinh toan Cg bang cong thirc sau day:

Cg =) Coe™™ (2.11)

Trong d6 Cg la nong d6 phén trén ruong, Coi la ndng do chét gay phén ban dau Ilc bat
dau (tai to) mua mua trén mat ruong (hd) tai diém i; ao 1a hiang sé phu thuoc mét sé yéu td,
hang s6 nay dugc xac dinh qua s liéu do dac. Bang cach sai phan, phuong trinh (2.10) dua

vé dang sau:
V.C = V(C' + a1Cg) + Qs.Cs.At (2.12)

Trong d6 a 1a hang s6 dic trung cho qué trinh hoa tan tirng phan trong 6 ruong tai thoi
diémt (ol duoc xem 1a tham sb hiéu chinh qua sé liéu do, thong thuong c6 thé xem a.1=0).
V' va C' 1a thé tich nudc va nong do chat sinh phén trong 6 rudng tai thoi diém trude; Cs la
ndng do6 chat sinh phén trong kénh néu nudc chay nguoc tir kénh vao 6 ruong va bang nong
d6 chat sinh phén C’ trong 6 rudng trong trudng hop nguoc lai (Iuu ¥ rang trong ving triéu
nude ¢6 thé chay tir 6 ruong ra kénh khi triéu xudng va chay tir kénh vao 6 ruong khi triéu
1én). Nhu vay mot khi da biét dic trung dong chay tir tinh toan thuy lyc thi dé dang tinh toan

ndng dd do chat sinh phén C trong cac 6 ruong nho cong thic (2.12).

2.2. Nguyén ly thiét Iap cac phwong trinh toan hoc chi phdi qua trinh lan truyén

nwoc phén trén kénh sdng
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2.2.1. Can bang hoa hoc

Nhu di néu trong chuong 1, vé mat hda hoc, trong qua trinh lan truyén hay twong tac
mdi trudng, cac khoang phén ludn ton tai dudi cac phan tng thuan nghich, Bang Trung
Thuan (2005), [26]. Pac diém caa phan ¢ng thuan nghich 1 khong thé thuc hién dugc mot
cach hoan toan, nghia 13 cac chat phan (ng khong thé bién hét thanh cac san pham, bai vi
theo thoi gian tdc do thuan s& giam dan, dong thoi nhitng san pham cuaa phan @ng lai tac
d6ng véi nhau tao nén cac chat phan tng ban dau. Bén mot luc nao d6 toc do cua phan tng
thuan bang toc do cua phan tng nghich. Khi d6 trong mdi don vi thoi gian ¢6 bao nhiéu
phan tir mat di do phan tng thuan thi c6 bay nhiéu phan tir duoc tao nén theo phan tng
nghich. Mot hé phan tng khi c6 toc d6 phan ang thuan bang téc d6 phan ang nghich duoc

goi 1a phan &ng & trang thai can bang hda hoc.

Trong dong hoc ciia phan eng mot qua trinh phan tng thuan nghich dugc biéu dién nhu
sau:
aA+bB = cC+dD (2.13)

Trong d6 chit nho a, b, ¢, d duoc goi 1a hé s6 ty lwong con chit hoa lén A, B, C, D la
cac chat phan ng.

Téc do cia mot phan (ng héa hoc duge xac dinh bang d6 bién thién ndng do cua chat
trong mot don vi thoi gian. Dong hoc, hay toc ¢ phan ¢ng c6 thé biéu dién mét cach dinh
lwong bang luat tac dong khéi luong, theo luat nay tdc do phan tng ty 18 véi nong do caa
cac chat tham gia phan ang.Téc d6 cua phan ¢ng hda hoc & nhiét d6 khong doi ty 16 thuan
Véi tich nong do (duoc viét trong moc vudng []) caa chat phan ang véi s mii 13 hé s6 cua
cua chét trong phuong trinh phan tng. Véi (2.9) téc do cua phan ung ung thuan tai moi
thoi diém l1a

re = K¢[A]*[B]° (2.14)
Con tc d6 phan tng nguoc 13 1, = K, [C]¢[D]¢ (2.15)
Sau mét thoi gian du dai te d6 phan tng thuan nghich phai bang nhau, hay dat trang

thai can bang, nghia la

K¢[AJ*[B]® = K;,[C]°[D]
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Hay

ke [CIF[D]
% [AFEBP (216)

K dugc goi 1a hiang sé can bang va Ia hiang sé tai mot nhiét do nhat dinh. Hang sé can
bang cho thay tich ndng d6 cua san pham phan wng I6n hay bé hon tich ndng d6 chét phan
rng bao nhiéu lan. Ciing nhu hang sé toc do, hang s6 can bang khéng phu thudc vao nong
d6 cac chat phan tng ma chi phu thudc vao nhiét do. (2.16) 1a biéu thuc cua dinh luat tac
dong khéi luong &p dung vao can bang héa hoc cua Guldberg va Waage; Bing Trung
Thuan 2005, [46]. (2.16) ciing 1a luat co ban dugc ap dung dé thiét lap cac phuong trinh co
ban chi phéi cac qua trinh lan truyén nudc phén. Luu y dai lwong dat trong dau [] 1a ky

hiéu nong do, chang han [B]° 12 nong d6 cua chat B voi s mii b .

Nudc nguyén chat gom ion Hydrogen H* va ion hydroxyl OH" véi phuong trinh can

bang: H:0 5 H*+ OH" va hing sb can bang dugc xac dinh bang biéu thic:

L= % (2.17)

Nhitng diéu vira tom tat ¢ trén vé can bang hoa hoc 1a co s¢ dé thiét lap cac phuong
trinh bo sung cho qué trinh lan truyén nudc phén duoc sir dyng trong luan an nay. Dudi

day s& xét trudng hop don gian 1a can bang caa nuéc
2.2.2. pH va ion hdéa ctia nudc:

Thanh phan cia nuéc gom ion Hydrogen H* va ion hydroxyl OH- véi phan ang can
bang:
H:0 5 H*+OH
va hang s6 can bang dugc xac dinh bang biéu thuc
[H"][OH"]

Vi nong do caa nudc dugc xem la hang sé vi thé quan hé can bang cia nude duge xem
la hiang s6 nén Kw= [H*][OH"] (2.19)
Céc nha hda hoc thuong st dung khai niém am logarit co s6 10 cia mot dai luong X

P(X) = -l0g10x
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Vi ion Hydrogen pH=-logio[H*] Ia khai niém thuong dugc s dung. Trong tinh toan,
sau khi tinh nong do [H*] s& dung biéu thirc trén dé tinh do pH.
Tir Kw= [H*][OH"] (2.18) dao ham 2 phia theo t, do Kw 1& hang sé nén dao ham bang
0, con phia phdi la dao ham cua mét tich sé cho 2 sé hang:

dloH"] _ __d[H*]
dt + [OH7] dt

Day 1a nguyén 1y co ban duoc sir dung cho cac qua trinh can bang phén khac nhau. Béi

[H*]

0 (2.20)

v6i mdi thanh phan sé tuan theo luat bao tdan khdi lugng trong lan truyén, nghia 1a sy thay
d6i cua mot thanh phan trong mot thé tich bang dong vao trir di dong ra cong véi dong phat
sinh trir di dong mat di trong thé tich d6 nhu da noi & phan trén.

Qué trinh can bang cho phén nhém va sat & Pong Thap Muoi va Tiz Giac Long Xuyén

Theo Nguyén Thanh Tin (1990), [51], can bang Jurbanite cho phén nhém & ving Tan
thanh, Pong Thap Mudi tuan tha theo can bang:

AIOHSO,+H" [ AP’ +S0% +H,0

Can bang nay ciing ding cho phén nhdm trong ving TGLX. Con theo Pang Trung
Thuan (2005), [46], trong viing TGLX cac khoang sulfua rat phd bién. Khi pyrite bi phong
hoa thi san pham cudi cung 1a oxit sat, hop chat nay khé hoa tan va tich dong dudi dang
mau nau. CAc san pham nay ciing pho bién ¢ viing TGLX.

Qua trinh oxy hoa pyrite FeS; thanh oxit sat c6 thé xay ra theo mot loat phan tng hay
trong duong véi phan ang can bang:

4FeS, + 150, + 14H,0 =4Fe(OH)s + 16H* + 85042
Céc phuong trinh c4n bang nay s& duoc sir dung trong thiét 1ap méi quan hé toan hoc
trong mo hinh lan truyén nudc pheén.
2.2.3. Qua trinh phén hoa:

Nhu d3 néu & trén pH cua nude thuong duoc stir dung dé danh gia dé nhiém phén cua
nudc. Nhiéu nghién ciru vé hoa dat va nude di chi ra rang trong nuée phén cd mot quan
hé gitta pH va mot sé yéu té nhu nhém, sit, sulphat,..ching dwoc biéu dién boi luat tac
dong khéi lugng vai mot can bang nao d6 (nhu moé ta ¢ trén), chang han jurbanite, pyrite,

jarosite hay gibbsite.
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Vi ving Pong Thap Muoi: Dya trén sé liéu thu thap va do dac ¢ Bong Thap Mudi, &
Tt giac Long xuyén c6 thé két luan céc ndng do Fe, H, Al, va SO4 tao nén cac can bang
vé6i Jurbanite hay pyrite. Tir phan tich thdng ké vai s6 liéu tai tram Tan thanh (Nguyén
Thanh Tin 1990), [51] da két luan rang c6 tén tai mot quan hé tuyén tinh giira pH, pAIR*
va pSu . Tir (2.20) c6 thé thiét 1ap mdi quan hé sau day d¢é mé ta nuéc phén nhdm.

Tuong tu nhu (2.20) c6 thé thiét 1ap méi quan hé sau dé mo ta nudc phén nhém

H.Su dAl + H.Aldﬂ- Al.Su aH_ 0 (2.21)
dt dt dt
pH=pSu+pAl+d (2.22)

Véi d 12 hiang s6 con Al, H, SO4/Su la ndng d6 tic thoi nhdm, Hydrogen, va sulphat tai
mot diém x, y, z, t.

Véi viing Te gidc Long Xuyén: Céc nghién ctru ciing di chi ra rang can bang jurbanite
cho nhém va cho sat (méi twong quan tuyén tinh giita pH, Al va SO4 hoic giita pH, Fe va
SO4)

Tuong tu nhu (2.22), V6i can bang cho khoang sat, ta c6 phuong trinh sau day dé tinh
do pH:

pH = opSu + BpFe + m (2.23)

Véim, a, B 13 hiang sé con Fe, H, SO4/Su 1a ndng db tic thoi sat, Hydrogen, va sulphat
tai mot diém x,y,z,t.

Cac dao ham theo thoi gian caa nhém, Hydrogen, sunphate hay Fe ngoai viéc tuén tha
c4c luat bao toan khdi lugng vat chat, con phai tuan tha thém céc quy luat can bang sinh
hoa, vi thé viéc thiét 1ap va giai cac bai toan lan truyén kho khin va phuc tap hon nhiéu so
véi cac bai toan lan truyén mot chit bao toan, ching han nhu lan truyén nwéc min. Mic du
& cac dang phutc tap khac nhau nhung ching déu c6 dang chung cia phuong trinh lan
truyén va tir d6 co thé ap dung cac phuong phap pho bién dé giai s6 cac phurong trinh nay.
Duéi day s& giéi thiéu ngan gon phuong phap da ap dung cho phén nhdm véi can bang
jurbanite [2.21],[2.22]:

AIOHSO,+H* = AI3*+S05 +H,0 (2.24)
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2.3. Xay dung cac phwong trinh chi phdi qua trinh lan truyén nwéc phén
2.3.1. Qua trinh lan truyén nuéc phén trong kénh, séng

pH cta nudc thudng dugc sir dung dé danh gia do nhidm phén cua nudc. Nhiéu nghién
ctru Vé hoa dat va nude di chi ra rang trong nudc phén cd mot quan hé giira pH va mot s6
yéu t6 nhu nhom, sit, sulphat,..chung duoc biéu dién bai luat tac dong khdi lwgng véi mot
can bang nao d6, chang han jurbanite, pyrite hay gibbsite. Dwa trén s liéu thu thap va do
dac ¢ Bong Thap Mudi c6 thé két luan cac nong do H, Al, va SO4 tao nén can bang voi
Jurbanite . Tur phan tich théng ké véi sb liéu tai tram Tan thanh (Nguyén Thanh Tin 1990),
[51] két luan rang cd ton tai mot quan hé tuyén tinh giira p[H*], p[AL*3] va p[SO%4]. Tuong
tu nhu (2.16) c6 thé thiét 1ap méi quan hé sau day dé mo ta nude phén nhom

Hse 2 g A% ase (2.25)
ST T Ty T '

pH=pSu+pAl+d ; (pH=-logo[H*]; pa = -log;c[Al*3],..)
Véi d 13 hang s6 con Al, H, Sula ndng do tac thoi caa nhdm, Hydrogen, va sulphat tai

mot diém x, y, z, t.
2.3.2. Cac phuong trinh 3 chiéu

Cac qué trinh trong ty nhién thuong xay ra trong khong gian 3 chiéu (theo 3 huéng X,
y, z). Viéc nghién ctru cac qua trinh trong khong gian rat phuc tap khéng nhiing vé mat cac
qué trinh vat Iy ma vé mat thuc hanh doi hoi rat nhiéu loai sé liéu ma khé c6 thé co duoc.
Véi cac qua trinh xay ra trong kénh séng chu yéu xay ra theo doc truc dong chay vi thé c6
thé chua tap trung chi tiét vao su bién ddi theo chiéu ngang va chiéu sau. Trong thuc té ban
than mang kénh rach rat phuc tap vi thé cac nha khoa hoc trudc tién tap trung nghién ctu
cac qué trinh mot chiéu xay ra doc truc dong chay. Véi bai toan lan truyén phén ciing tap
trung thtr nghiém véi bai toan maot chiéu. Phan dudi ddy sé dan giai tir bai toan 3 chiéu veé
bai toan 1 chiéu.

Phan trén d trinh bay cac nguyén ly chung, dé cu thé hon cho viéc ng dung tinh toan
lan truyén nudc phén trong hé kénh song vao dau mua mua c6 anh huong cia mua, cia
thay tridu, anh huéng cua nude phén tir cac rén phén (hay tir cac 6 déng chay vao kénh)
dudi day s& mo ta chi tiét hon cac quy luat bang cach xuét phét tir truong hop 3 chiéu roi

dan dén truong hop mot chiéu c6 dong gia nhap va dong mat di.

67



Pé thu nhan cac phuong trinh mot chiéu vé nguyén Iy ¢ thé viét phuong trinh can bang
(khdi luong hay dong lugng/nang luong) cho mét thé tich kiém tra doc theo mét truc hoac
tich phan cac phuong trinh 3 chiéu trén mat cit ngang vudng goc véi huéng dong chay.
Duéi ddy s& &p dung phuwong phép tht 2 dé thay rd nhiing bién d6i vé toan hoc.

Vé6i phén nhdm, tir luat can bang khdi luong trong trudng hop 3 chiéu cho céc

phuong trinh sau ddy cho cac ndng d6 nhdm Al, Sunphat Su va Hydrogen H:

% =-(gq+Q,+Q, )Al+ (q.A'q +QS-Ali )_TAI -Da (2.26)
dSU _ q i

T__(q-l-Qs +Qr)SU+(q.SU +Q3'Su )_TSU_DSU (2.27)
(Z—I;I - _(q+Qs+Qr)H+(q‘Hq+Qs'Hi)_TH_DH (2.28)

Trong 46 Tav, Tsu vVa Thla luong Al, Su va H tuong tng bi mét di hay sinh ra do cac
qua trinh khac nhau nhu mua, 1ang dong,..Dai, Dsu va Dr 14 lwong va mat do qué trinh ¢
két, g 12 dong gia nhap ; Qs 1a dong trao doi gitra séng rudng; Qr 1a mua, Al9, Su¥, HY Ia
nong d6 nhom, Sunphat va Hydrogen trong dong gia nhap.

Pao ham toan phan (trong trudng hop 3 chiéu) duoc xac dinh bang biéu thic:

£=i+ui+vi+wi
dt ot 0x dy 0z
Trong d6 u,v,w la 3 thanh phan van tdc theo cac hudng X,y,z.
Chu ¥ trong mdi truong nudc can bang jurbanite cho phuong trinh can bang :
AIOHSO, + H* = AI¥* + S05~ + H,0 (2.29)
Twdd Ty =Tsy; Tar =Tsu; Tu+Ta =0, Ty+Ty=0;
Da1 = Dsy = Dy; Daj = Dsy = Dy
Ky hiéu
a=H.S,; b=H.Al; c=ALS,
oc=q+Qs+Q,; ® =q.Al%+ Q. Al
®, =qS, %+ Q.S,'; ®; =qHY+Q; Ha=H.S,; b=H.Al; c=ALS,
Gia thiét rang tbc d6 mat bai ling dong ty 18 tuyén tinh, (véi hé sé ty 16 L) véi  nong

do: Dy, = L. Al
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Tu d6 twong ng Vi (2.26), (2.27) va (2.28) ta co :

dAl

S SO AR T, LAl (2.30)
dd% =-0.Su+®,-T,,-L".Al (2-31)
dH '
O HEO, T LAl (2.32)
. _dAl  dSu dH _
Va  assthe e t=0 (2.33)
Ky hiéu L=2L" ; r:a+b+c;a=%;=g;r=§;8au mot sé bién ddi sé& co:
dAl
ek o, AIHE, (2.34)
dSu
S 6,.Su+FE, (2.35)

Sau mot sd bién doi ta cé
clzc(aﬂ)JrrL; 0226((1+r)+rL
F.=Bo.Su-to.H+(t+B) ff,-Bf,

F,=0c.Al-to. H+(ott) £, +1f,-af,

Phuong trinh cho H c6 dang:
dH
Cq =@ F, +b.F, —a.o;Al —b.o,Su (2.36)

Mot khi d4 c6 cac nong do cho Al, Su thi pH sé la:
pH=d+pAl+pSu
Trong phuong trinh trén d 1a hang s6 dugc xem nhu tham s hiéu chinh mé hinh. Véi
Poéng Thap Mudi, tir nhitng nghién ctu ciia Dy an dat chua phén caa Uy hoi sdng Mé Cong
o Tan Thanh chod = -2.8.
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Phuong trinh (2.36) cho thay phuong trinh cho H nhung trong vé phai van chira cac an
s6 Al, Su. Pay 1a mot dang nhu (2.6).

2.3.3. Phuong trinh 1 chiéu

Pé thu nhan cac phuong trinh 1 chiéu, ciing gidng nhu thu nhan cic phuong trinh 1
chiéu cho xam nhap man, nghia 1a tich phan hé phuwong trinh 3 chiéu trén mit cit ngang

vudng goc vai truc dong chay. Cac phuong trinh (2.34) va (2.35) c6 cung mét dang sau:

A ST SPCL S S (2.37)
ot Vax " Voy T Wag mmTm '

Céc nong do Al, SO4, H twong (g véi cac chi s6 i=1,2,3.

Néu thuc hién phan tich céc gia tri tac thoi cia mot dai lugng nao dé bang gia tri trung
binh trén mat cat cong véi mot gia tri sai khac, chang han xem :u=U+u’; v=7v ;
w=w; C=C+c¢ ;n=n"+n";m=m'+m" trong cac biéu thirc trén U la gia
tri van tc trung binh trén mat cat, u’ 1a gia tri sai khac, van téc ngang va ding 1a nho. Ci’
la ndng d6 trung binh trén mat cit ngang, ci 1a d6 sai khac vé nong d9,... Chang han van
téc va ndng do trung binh va ndng d6 trung binh xac dinh bang céc biéu thic sau

U=-fudA ; C=—[CidA;
la van toc va nong do trung binh trén mat cat doc dong chay. n’ va m’ 1a gid tri trung binh
mat cat cua n va m. A la dién tich mat cit ngang ciia dong chay. Thay vao (2.36), sau khi
bién doi sé co:
19(AC) 10

10 ;
——(AUC)) + —— | u'¢;dA = —n’'C] ! 2.38
BT +A6X( ‘)+A6X,[Aucl n'Ci +m’ + ¢ (2.38)

A 1 "' .
Trong do: ¢ = XfA(m —n''c;)dA
S6 hang thir ba phia trai trong tng véi qua trinh tan xa do thuc hién trung binh mat cat

(dispersion) va, theo mét sé tac gia, duoc gia thiét (luat Fick):

. aC;
u' C'dA = —A.E.— (2.39)
i F)

A X

: Trong d6: E duoc goi 12 hé s6 phan tan hay tan xa (dispersion). Hé s nay dic trung cho

d6 sai khac gitra van toc trung binh véi van tée diém trén mat cit ngang.
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Dau trir chi ra rang qua trinh tai vat chat theo huéng vé phia nong do thap hon . Tir d6
phuong trinh (2.38) tr¢ thanh:

o(Aci) + 2 (AUC)) = 9 (ae%%) _wac +m'. A+ (2.40)
v Tox AUG) =g (ARG ) T AL AL AT '
Str dung phuong trinh lién tuc ctia phuong trinh Saint-Venant trong tinh dong chay[4]
0A N d(AU) Lo+
at aX - q QS QI‘

Trong phuong trinh trén q 14 Ivu lwong gia nhap, Qs 13 luu luu trao doi gitta sdng va ruong,
Qr 12 luong mua.

Va thyc hién bién doi (2.40) s& c6 dang:
aC; N (U 16(AU)> ac;  _9%C

’

et U279 Jax " Eoe O Gt

!
02¢;
0x2

Hy 21+ U+pIi=EZ-0.¢/+5 (2.41)
i=1, 2, 3 twong @ng vai ndng do Al, SO4, H . Trong d6 ©>0, p dugce xem nhu mot tham

s6 dung dé hiéu chinh (tham khao [4]).
2.3.4. V& phuong phap giai sd

Dé giai bai toan lan truyén nudc phén mét chiéu trong song trude tién phai can cac tham
s6 thiy lye nhu dong chay (muc nuée, van téc U,..). Vi thé trudc tién phai st dung cac mo
hinh thay lyc chang han nhu MIKE11; M@ hinh héa dong chay va cac chat hoa tan trong
dat phén cua Erik Erikson (1992), [34], hoic cac md hinh khac ..., trong luan an nay, nhu
da néu, s& stir dung md hinh DELTA cua GS-TS Nguyén Tat Bac. Vé chi tiét co thé xem
trong Nguyén Tat Pac 2010, [4].

Luu ¥ rang (2.41) 1a cac phuong trinh lan truyén chat ciing giéng nhu phuong trinh lan
truyén man, tuy nhién céac hé sé cua ching phuc tap hon nhiéu vi cac tham sé & phia phai,
nhu 0 hay 3, 1a cac ham cua ndng do, vi thé khi giai can thuat toan giai lip c6 hoi khac voi
bai toan lan truyén man théng thuong. Phuong trinh (2.39) viét cho nong do nhdm Al

Sulphate Su, hay Hydrogene H, cu thé s& nhu sau:

dAl %Al o &!
T =Eo5 A+ =Ty~ D+ 8, (2.42)
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=E ——=Su—— Tsu - Dsu + 82 (243)

dH 0°H o ¢3
E=Eﬁ_gH+K_TH_DH+83 (244)

Trong d6 E 1a hé s6 tan xa (dispersion) do cac qué trinh trung binh trén mat cét ngang.
Pao ham toan phan trong truong hop nay s& c¢d dang: % = % +U(1+w %
Str dung céc ky hiéu:

2,1
N=Su—Al ;S=Su+H f =8 - + =)
2_ 3
F2=82+83+(¢ ¢)
A
Tir d6 cac cong thuc (2.40) + (2.42) chuyén vé dang:
dN—EaZN N+f (2.45)
dt  oxz o Th '
dS—EaZS (c+L).S+f (2.46)
dt  oxz YT '
Céc codng thuc (2.45) + (2.46) c6 chung dang nhu sau:
df_ (2.47)
dt oxz VP '

Phuong trinh nay trong mot budc thoi gian c6 thé giai bang phuong phap phén ra, theo

phuong phap nay trudc tién giai phuong trinh tai thuan tay

df
a e _kl' f + kz (2.48)

Theo d6 doc theo duong dac trung dx/dt=U(1+u) nghiém cua (2.48) la:

fo —k; ky
f= exp( — kyt) + — (2.49)
Ky ky

Trong d6 fo 1a gid tri tai chan duong dac trung véi 16p thoi gian trude, duge xem la da
biét. (2.49) 1a cong thirc giai tich tuy nhién trong giai s6 phai biét gia tri tai cac mat luéi
chia, vi thé dé xac dinh fo lai phai thuc hién cac phép noi suy trong truong hop chan duong

dic trung khong tring véi cac cac diém ludi, viéc lya chon cac phuong phap noi suy ciing
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anh huong toi do chinh xac cua nghiém sb. Budc tiép theo sau khi c6 nghiém sé (2.49) 1a

giai phuong trinh khuéch tan (tan xa) thuan tdy sau:

N d%S

Theo cac tha tuc phan rd, nghiém cua (2.48) s& 1a diéu kién dau dé giai (2.50), sau do
nghiém cua (2.50) s& la nghiém sb cua (2.47) trong mot budc thai gian At. Dé giai (2.50)

so d6 sai phan an hitu han sau day thuong duoc si dung:

aS Sin+1 _ Sln

dt At

l

— E[O(SF:f-srﬂ)m_e)(Sp -SP) _ O(SM-SITH+(1-6)(S] -s{ll)}

i+1
ox* 8 3, 3,

V&I 81 =Xi—Xi-1 , 02=Xi+1 —Xi , 0 =01+ d2

Thay vao (2.50) va sau khi rut gon ta dugc hé phuong trinh 3 duong chéo sau day:

MS'H+NS™+L S =P . i=2.3, ... . N-1 (2.51)

i+1

2EOAt
2B = N o 5O
61 62

Vi M. +00At)

12

2EAt(6-1 2EAt(1- 2EAt(1-
P 2EAO-D o ) DEANID) oo 2EAI0) g,
0,0 9,9, 9,0
Pé giai (2.51) can biét diéu kién tai hai dau bién S;"** va SN™! va cac gi4 tri ban dau
Si", S, ....S\". Cdc gi4 tri nay lay tir nghiém caa phuong trinh tai thuan tuy (2.48).
(2.50) la hé phuong trinh 3 dudng chéo, ¢6 thé giai bang phuong phap khir dudi. Hé nay
da duoc nghién ciru trong nhiéu tai lidu.
2.3.5. Phuong phap giam bac phuong trinh giai bai toan
Noi dung co ban ciia phuwong phéap ndy 1a trong cac ving anh hudng triéu thi trong mot
budc thoi gian qua trinh phén tan (dispersion) dugc xem nhu da biét va lay cac gia tri & 1op
thoi gian trude va nhu vay phuong trinh (2.41) s€ tu phuong trinh parabol bac 2 s€ tro
thanh phuong trinh hyperbol bac 1 va c6 thé sir dung phuong phap dudng dic trung
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€L vl e 4 . g=b4ELC (2.52)
ot x & &7 ox2 '

Véi g 1a ham sé d3 biét, va tha tuc giai giéng vai thu tuc giai (2.48). Tuy nhién dé tinh
duoc ham g ta phai tinh cac dao ham bac 2. Viéc tinh dao ham bac 2 khi biét trudc cac gia
tri ciia ham tai cac diém ludi ciing khong phai 1a khé khin va da duoc viét trong nhiéu tai
licu tham khao va c6 sin cac chuong trinh con (Subroutine) dé tinh.

Déi vé6i cac bai toan lan truyén nuéc phén cé nhiéu yéu té cung tham gia va ching cé
tuong tac voi nhau, chang han nhu hé cac phuong trinh (2.30) dén (2.32), ciing 4p dung
phuong phap ndy, nghia 1a xem vé phai da biét ¢ 16p thoi gian trude. Pé bao dam do chinh
xac budc thoi gian At phai nho.

Qua trinh phén sat:

Phan trén da trinh bay chi tiét véi qua trinh phén nhdém. Theo Pang Trung Thuan (2005),
[26] khoang sunfua chira Fe rat phd bién. Khi pyrite bi phong héa thi san pham cudi cting
la oxit Fe, hop chat nay rat kho hoa tan va tich dong duéi dang mot thanh tao mau nau, gu.
Céc san pham nay ciing phd bién trong ving TGLX.

Qua trinh oxy hoa pyriType equation here.te FeS, thanh oxit Fe c6 thé xay ra theo mot
loat phan g hay twong duong véi phan tng can bang:

4Fe Sy + 150, + 14H20 = 4Fe(0H)3 + 16H* + 8S04* (2.53)
Tuong tu V§i phén nhdm ta c6 phuong trinh sau day dé tinh d6 pH véi phén sat:
pH =pSu+pFe+d (pH = —log;, H) (2.54)

Véi d 1a hang s6 con Fe, H, SO4/Su 1a ndng do tire thoi sit, Hydrogen, va sulphat tai mot
diém x,y,z,t.

Céc ndng do cua sit, Hydrogen, sunphate s& tuan thu cac luat bao toan khéi luong vat
chat, ngoai ra céc chat con tuan thu thém céc quy luat can bang sinh hda. Cac budc chi tiét
cling gidng nhu da duoc thuc hién véi qué trinh phén nhdm.

2.3.6. Vai tro cia man
O DBSCL, hau hét cac ving phén ciing 1a cac ving man. Trong cac phuong trinh mo ta

cac khoang pheén (jarosite, jurbanite,..) khdng c6 thanh phan min. Ngay ca trong cac
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phuong trinh can bang thuan nghich ciing vay. Tuy nhién trong méi truong man c6 theé man
1am tang hay giam téc do cuia phan ¢ng thuan nghich. Pay 14 van dé chuyén sau ctia nganh
hoa méi trudng, cho dén nay NCS ciing chua thiy duoc cac nghién ciru vé van dé nay va

tam thoi trong luan an chua xét téi anh huong cia man téi qua trinh lan truyén nudc phén.
2.3.7. Chuong trinh may tinh ACID2020

M® hinh tinh toan tai budc thir ba trong xay dung mot mé hinh toan la phai lap trinh trén
may tinh. Vi cac bai toan phic tap nhu néu & trén, con duong duy nhat 1a phai 1ap trinh
cho may tinh thuc hién cac budc tinh toan. Do sy phat trién nhu vii bio cua phan ciing may
tinh ngay nay da c6 cac thé hé may tinh manh ¢ thé giai quyét céc bai toan 16n. Tuy nhién
su phat trién phan ctng lai doi hoi su phat trién tuong ng caa ngdn ngir phan mém. Chang
han trudc day trong ky thuat thudng dung ngdn ngir Fortran, C, C*, Basic, Pascal, .. nhung
hién nay véi hé diéu hanh 64 bit cac compiler phai thay d6i theo, dac biét dé dung cac phan
mém d6 hoa (hay GIS),..Chinh vi vay cic cdng cu toan ciing phai ¢6 su thay doi turong
ung.

Dua trén thuat toan da mé ta tom tit & cac phan trén mot chuong trinh may tinh da
duoc viét dé thir nghiém tinh lan truyén nude phén (bude dau thir nghiém cho ving TGLX)
mang tén ACID2020. Phan mém nay st dung ngbn ngit Digital Visual Fortran, chay trén
hé diéu hanh 64bit. Duédi ddy chi giGi thiéu tom tit, bao gdm ca code cua 2 chuong trinh
con dé nguoi doc ¢d thé hinh dung sy phirc tap cua viéc xay dung mot mé hinh toan (Luu
¥ muc dich cua lap code dé co thé giai bai toan trén may tinh cho ra két qua chir chua phai

phan mém ma phai t6i uu phan code).

Chuong trinh méy tinh c6 tén ACI1D2020 la phan mém tinh lan truyén nuée phén nhdm
(hay sét) trong kénh sdng (chi yéu vao dau mua mua). Pay 13 phién ban dwoc hoan thién
vao thang 3 nam 2020. Trong ACID2020 gém cd phan tinh thity luc kénh séng dya trén
thuat toan va code ciia phan mém DELTA do GS.TS. Nguyén Tat Pic la tac gia. Phan tinh
thary lec gom thuat toan va chuong trinh viét bang ngdn ngit Fortran 90 trén méi trudng
net cho Windows tir 7 tro 18n, ¢6 sir dung kém bo Visual studio 10, Xem Nguyén Tat Dic
(2010), [4].

Phan tinh phén bao gom cac Subroutines (chuwong trinh con) cho tinh nhém Al*3,

sulphate SO4 hay sat Fe. Thuat toan cua cac Subroutine nay dua theo thuat toan mé ta trong
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luan vin caa NCS duoc md ta & phan trén. Code cua cac Subroutine ndy do NCS thyc hién
duéi sy huong dan caa GS Nguyén Tat Bac dé ghép vao DELTA. ACID2020 gom phan
chuong trinh chinh MAIN bb xung vao phan MAIN cua DELTA dé khoi dau chuong trinh,
cac Subroutine dé b tri b nhd, doc s6 liéu, tinh toan, in 4n. C6 mot sé subroutine (tinh
thoi gian, ngay thang, CPU time,..) Iy tir thu vién DFLIB. Phan lap trinh ciing kh4 phirc
tap néu khdng chuyén vé céc thu tuc lap trinh ciing khong dé dang hiéu dugc. Trong khudn
kho luan &n GS.TS Nguyén Tat Dic va NCS tai luan &n ndy muén dua ra code cua phan
tinh nhdm va tinh sulphate dé nguoi doc quan tam co thé tham khao. Pé c6 chuong trinh
thuc thi (.exe) phai dung cac compiler Fortran dé bién dich sau dé phai chuan bi céc file s6
liu dau vao, tén cac file s6 liéu dau vao duoc liét ké trong file c6 tén “Fvao.txt”, chuong
trinh ACID2020.exe sé& tim céc file da liét ké trong Fvao.txt dé tim kiém s6 liéu roi moi
thue hién tinh toan. Chang han File.txt c6 noi dung nhu sau:
[TEN PHUONG AN TINH TOAN] : Tén Dy &an
TEST ACID PROGRAM
[PROGRAM CODE ]: Mad code chwong trinh
123456
[NAME OF TOPO-INPUT FILE]: Tén file dia hinh
DHSK.dat
[NAME OF ACID DATAY]: Tén file sé ligu phén
ACID.dat
[NAME OF SCENARIO]: Tén phuong an tinh
TEST
[NAME OF INITIALE FILE]: File diéu kién ban dau

dko

ACID2020 bao gom céc subroutine (chwong trinh con) ghép véi phan mém tinh thay lec

DELTA véi céc chirc nang tirng chuong trinh con nhu sau:

- Subroutine INPUT: Boc s6 liéu (dia hinh, thay vin va cac tham sb ban dau)

- Subroutine CORRES: Sap xép cac mang, phan bé bo nhé may tinh khi tinh toan
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Subroutine XEP : Chuyén tir ma tran thua sang ma tran day véi viéc twong tng chi

sb cot, hang dé téi vu giai ma tran thua.

Subroutine HESO : Tinh cé4c hé sb cua phuong trinh tinh thuy lyc

Subroutine BAN : Tinh dién tich, chiéu rong mit cat ngang twong Gng Voi tiing cap

nudcC.

Subroutine SWEEP : Thuat toan quet kép khi giai phuwong trinh.
Subroutine SOLE : Giai ma tran thua theo thuat toan GUPTA
Subroutine PLAIN : Giai thay luc cho 6 rugng kin
Subroutine COMHQ : Tinh H, Q cho mang kénh séng
- Subroutine DUOI : Giai phuong trinh 3 duong chéo
- Subroutine TRANS : Giai phuong trinh tai bang phuong phap duong dic trung.
- Subroutine IPL : Noi suy Lagrange hay SPLINE
- Subroutine COMALS3 : Tinh lan truyén nhém AL*3
- Subroutine COMFe : Tinh lan truyén sat (Fe) (zruwong hop phén sat)
- Subroutine COMSOA4 : Tinh lan truyén Sulphate
- Subroutine RESULT : In két qua tinh ra file
- Subroutine FINI: Két thiic qua trinh tinh, chuan bi cac file luu trit cho qué trinh
tinh lan sau.
M6t s6 cac subroutine khac nhu TTEN, TEN4 dung dé hién thi céc tén khi khoi dau

chuong trinh

Viéc gisi thiéu codes chi voi muc dich gidi thiéu chuong trinh. ACID2020 .File sé liéu
dia hinh dau vao c6 kém toa do x,y tai tirng diém tinh (mat cat) cho nén c6 thé st dung
két hop cong cu GIS, chang han QGIS, dé hién thi két qua trén ban do hay phan tich
két qua. Code chuong trinh tinh phén (COMAL3, COMSO4) viét bang Fortran 90 ¢6
thé tham khao trong phan phu luc.

CAC FILE KET QUA (OUTPUTS) CUA ACID2020

- Céc file két qua dau ra cia ACID2020 c6 nhiéu. Duéi day 1a mé ta y nghia, cau
trdc cua céc file nay:
- Phan tén cua céc file 1a t&n ciia phwong dn, con phan mé réng cua ting file ¢ y

nghia nhu sau:
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HHH: Chta muc nudéc gio tai cac mat cat (hay goi 1a diém tinh) duoc lya chon

Vi du: XANO.HHH: La két qua tinh todn myc nuéc gio cho phuong an tinh kénh

Xa No (m),..

.QQQ: Chira luu lugng gid tai cAc mat cat lya chon (m3/s)

\VTO: Chira van téc gio tai cac mit cit lya chon (m/s)

AL3: Chua nong d6 nhém tirng gio tai cAc mat cét lya chon (mg/L)

.SO4: Chira ndng d6 sulphate gid tai cac mat cét lya chon (mg/L)

.Fe:  Chtra ndng sit tirng gio tai cac mit cit lya chon (mg/L)

PpH:  Chtra d6 pH tirng gio tai cac mat cat lwa chon
.SDO: Chira théng tin chung vé so d6 hé thdng tinh toan
.HSUM: Chtra gid tri dac trung myc nudc (Max, Min, Binh quan) sau mot qua trinh
tinh
.QHV: Tong két cac dic trung thuy lec cua qua trinh tinh toan tai mot s6 mit cit lya
chon.
\VEH: Chira gié tri H max ting thoi doan (2,3,4 hodc 5 gio) trén toan hé thong ding
dé v& (hoic animation).
\VpH: Chtra gié tri pH tung thoi doan (2, 3, 4 hodc 5 gio) trén toan hé théng dung
dé vé.
\VEQ: Chtra gia tri luu lwong Qmax tirng thoi doan (2, 3, 4 hoac 5 gio) trén toan hé
thong dung dé Ve.

2.4. Két luan chwong 2:

Tir két qua phan tich cac tai liéu cua chuong 1. Trong chuong 2, NCS di thiét lap

phuong trinh thé hién mdi quan hé toan hoc gitra cac dai luong (hay yéu tb) gay ra qué

trinh phén. Cac yéu té nay 1a cac dai luong khdng bao toan, cho nén ngoai viéc tuan thu

luat bao toan khdi luong cac dai lugng nay con phai tuan theo cac luat can bang hoa hoc.

Day 1a diém khéc véi cac dai lwong cua chat can bang (nhu man). Véi cac ving khac nhau,

Véi cac diéu kién khac nhau vé dia chat, dia 1y, khi twong thity van khac nhau, cac can bang

hoa hoc ciing khac nhau nén cac qua trinh phén ciing khac nhau. Trong chuong 2, NCS da

lam r chi tiét véi qua trinh phén nhdm va mo ta twong tu cho pheén sit.

78



Pi xac dinh cin bang hoa hoc trong nudc chua phén & ving TGLX 1a jurbanite,
jarosite, va thiét 1ap mo hinh toan mé phong su lan truyén nudc chua phén trén kénh, rach
va dong rudng.

Budc dau xdy dung chuong trinh may tinh ACID2020 1a phan mém tinh lan truyén
nuée phén nhom (hay sét) trong kénh séng (chu yéu vao dau mua mua). Day 1a phién ban
duoc hoan thién vao thang 3 nim 2020. Phan tinh phén bao gom céc Subroutines (chuong
trinh con) cho tinh nhdm AI*3, sulphate SO4 hay Fe. dua trén thuat toan va code ciia phan
mém DELTA do GS TS Nguyén Tt Pic 1a tic gia. Cac Subroutine nay do NCS Tran Ky
thuc hién duéi sy hudng dan cua GS TS Nguyén Tat Pic. Chuong trinh tinh phén
ACID2020 ghép véi phan tinh thay luc DELTA. Phan code caa phan tinh nhdm va sulphate
c6 thé tham khao trong phan phu luc.

TOm tat qué trinh giai s6 phuong trinh phén ciing duoc dé cap trong chuong. Ciing
gidi thiéu tom tit chwong trinh may tinh ACID2020 dung cho bai toan lan truyén nudc
phén trén kénh séng véi muc tiéu phac hoa cac cong viéc phai tién hanh cling véi So d6
lam viéc cua chuong trinh tinh phén ACID2020 ghép véi phan tinh thiy lyc DELTA. Phan

code caa phan tinh nhém va sulphate cé thé tham khao trong phan phu luc.
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Nhap s6 liéu:
INPUT:

IT=0: Chi 50 liéu tinh thiy lye

Nhap tham . o o .
DataBase |[—* S6 1T "| IT# 0: Nhap ca 56 hiéu tinh thuy thuy luc va lan truyén
0
B tri bd nhé
CORE, XFP1, XEP2
Luu két qua L
cho ln sau Nhap diéu kién ban dau

t=t,
T '

& t=1o +At
Tinh toan thuy lye :
DTCR, HESO, SWEEP, ACO,
COMHQ, PLAIN, SOLE

l -y
- S
& b

o . N

T2 0 {Tinhlantru}fénphén‘

=07 ¥ | Aly*, S04 hay FeO5™ |
\ (AcD20)

\

l = D i1| ri
* #
Luu két qua tinh

!

“— Tinh tiép

lKhErng

- Tﬂng két in 4n
Két thac FINI

Hinh 2- 4: So d0 lam viéc clia chuong trinh tinh phén ACID2020 ghép v6i phén
tinh thuy lyc DELTA (Nhiing chit in ddm trong so d6 1a cac chuong trinh con dugc goi
t61).
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Nhip cac gia tr1 ban dau cua Al,
S04, H(hay FeOs3)

L

t=tp + At

Tinh Al, S04,H theo cac cong
thire (2.26+2.24) hoac 2.42+2.44

Chwra l

thoa Tinh pH= pAl + pS04 +d

i

In két qua

Kiém tra diéu

kién két thue

Két thuc

Hinh 2- 5: So d6 1am viéc cta chuong trinh COMAL3()
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Chuwong 3: UNG DUNG CHUONG TRINH ACID2020 MO PHONG PINH
TINH QUA TRINH LAN TRUYEN NUOGC PHEN MQT KHU VUC O VUNG
TGLX

3.1. Tinh toan lan truyén phén cho viing T Giac Long Xuyén

Trong phan tong quan di mo ta vi tri dia ly, cac cong trinh thay loi, cac diéu kién vé
thiry van, thuy hre, cac didu kién vé ngudn nude va cac du &n st dung khac nhau vé ngudn
nuéc. C6 thé thidy mang kénh séng trén TGLX rat chang chit. TGLX khéng chi anh huong
cac ngudn nudce tir thuong luu qua song Hau ma con chiu anh hudng dao dong triéu tir bién
Tay. Bé co thé giai quyét cac bai toan thyc té trong viing, do cac nguyén nhan khac nhau,
khong thé nghién ctu tirng kénh riéng I¢é hay tirng ving nho riéng 1é ma phai s dung mo
hinh cho toan vung. Vi bai toan lan truyén phén ciing xuét phat tir quan diém tuong tu.
V& mit thay luc dd co cac mod hinh dugce thiét 1ap cho toan ving TGLX va s& dugc tan
dung cho bai toan phén, chang han trong luan vin thac sy cta tac gia [27]. Trong luan vin
thac sy trude day ctia minh tac gia luan an da xay dung mé hinh lan truyén chat hitu co cho
toan viing TGLX, Tran Ky (2006), [27]. Véi so d6 thay luc sdn c6 nay chi can cap nhat
diéu kién bién thay lec (muc nude nam 2016 tai Chau déc, Vam Nao, Can Tho va c4c bién
bién Tay (Rach gi4, Ha tién) bién pheén tai cac bién (véi d6 pH tir 6,5 dén 7,0). Mua tai cac
tram Chau déc, Rach Gi4, Ha Tién. Sau khi cap nhat chi can chay lai a c6 ché do thay lec
méi cho TGLX (Luwu y la bai todn thir nghiém xem ghép thém phan phén vdao chwong trinh
c6 chay thdng khdng va céc két qua phén, vé mdér dinh tinh, c6 hop Iy hay khdng nén khdng
can qué trinh hiéu chinh va kiém d@inh lai)

Trén TGLX cac vung phén tap trung vao cac kénh rach thugc vang Ha Tién ¢ phia tay
gom: Kénh Ha Giang va hé thdng cac kénh truc ndi lién tir sdng Hau véi kénh Rach Gié -
Ha Tién va thong ra bién TAy nhu: kénh Vinh Té, Néng Truong, T3, T4, T5, T6 va Tri
Tén, kénh Tuan Thong, Ba Hon. Céc kénh nay c6 tac dung rat 16n trong viéc thoat i ra
bién T4y trong mua mua dong thoi gop phan cai tao chit luong nudce cua ving. Tuy nhién
ctr vao ddu muia mua nhiéu khu vyc nay ciing véi mot vai khu vuc khac caa ving TGLX
bi nhiém chua vao diu mia mwa nudc phén tir cac 6 triing tran ra cac kénh 1an can rdi lan
truyén ra cac ving khac. Muc tiéu caa viéc tinh thir 1a xem xét xem md hinh ¢6 phan anh

duoc qua trinh lan truyén nay khdng. So d6 tinh todn dugc trinh bay trén hinh 3-1.
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3.1.1. So dd tinh toan:

So db tinh todn bao gém 1.061 mit cit (hay diém tinh toan), 424 nhanh séng, 233 nit
hop luu, 05 bién thay luc 1a myc nudc tai Chau doc, Vam Nao, Can Tho, Rach Gig, Ha
Tién. CAc tram mwa gdm Chau Déc, Long Xuyén, Rach Gia, Ha Tién. Cac cong trinh gém
dap cao su Tha La, Tra Su (hién nay da thay bang céng dap bé téng), 23 cong ngin man
doc b bién Tay.

SO DO MANG LUGHT SONG KENH
VUNG TU GIAC LONG XUYEN SSHAU 00C
TY LE: 17200 000’ Fave L ON W

-7

&

CHAU THANM

- -
WIToN

7 »
TAN HIEP

Hinh 3- 1: Thiét 1ap Lap so dd tinh (mang luéi séng kénh) cho ving TGLX

- S6 liéu dau vao: Tai lidu dia hinh phan Ién duogc do dac cho téi nam 2011, c6 bd

sung mot s6 dot do mai gan ddy. Tai liéu thiry van lay nam 2016.

- M0 phong mua: Theo [4] Lugng mua trén tung 6 ruong dugce tinh nhu sau: toan b
6 ruong co dién tich F nhan mot luong mua (c6 cuong do p, nhu chudi s6 lidu thuc do mua
ngay tai tram Ha Tién,...) O ruong DBSCL chu yéu la ngap nudc, do dé s& nhan tryuc tiép
lwong mua voi luu leong i bang lwong mura trén dién tich 6 ruong qu=p*Fn vai Fn la dién

tich phan ruong bi ngap nudc. Luong mua trén phan kho cé dién tich Fyn s& bi diéu tiét sau
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d6 mai sinh dong chay ga=Fwn*r (xem md ta 6 ruéng va cac thanh phan nhu Hinh 3-2 dudi
day)

Hé sé dong chay r mat duoc xac dinh bang cong thuc

ro= §.|:(r20j2/3 ; (p_ro)At:|3/2

Vvé6i £1a hé s diéu chinh dong chay mat, ro 1a hé s6 dong chay mit tai thoi diém nt .

Cha y rang tai thoi diém xuat phat tinh xem ro=0 va luén c6 F = Fn + Fin.

Hinh 3- 2: So hoa cach tinh lwgng mua trén 6 ruong trong md hinh Delta

Lworng mwa ngay tai tram Ha Tién trong thang 5-6 nam 2016

70.0
60.0
—. 50.0
E
E
=
= 400
©
=]
E
o 30.0
=
b.
5
= 200
10.0 | |
0.0 - =
0 0 0 W W W W w Ww WL w Lo o w Ww Ww w w w w Ww w o L0 W Ww w w Ww v o
L e e T B B e D e B e e B e B e Y e B~ B e . e S, e B I e B B e B B e IO e B~ R = B .~ B = B B B - |
ggE2gGDDDDDQQQDDERRRQDDDQGGDDDD
MO N N NN BN N BN NN L . T T o B o B o B o N o VA o B o I o |
TZZZi53388 8820838833888 88888838388
mmr-cn-ﬂmmr-o\t—cmmhﬂv—cmwmmgmwwmgmwu}ws
L I I L I s T T B | [12] ™ =~ = = o Lo B o R o B ]
Thai gian (ngay)

Hinh 3- 3: Biéu d6 mua tram Ha Tién trong vi du tinh toan
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- Theoi gian md phéng: Vi xét anh hudng phén vao diu mua mua nén tap trung khai
thac két qua tinh toan cua thang 5 dén thang 6 nam 2016 (thoi gian md phong c6 thé dén
thang 9),

- Nguén phat thai phén: tir nudc phén trong mot 6 rudng c6 dién tich 10ha thudc
khu vuc kénh Ha Giang lan truyén ra ngoai kénh (Khi mwa xudng nuéc mua thuy phan,
da rtra troi lugng nudc ¢ A xit trong dat xuéng kénh rach gay chua phén). Tai c&c bién
thiy lwc va bién (Chau Béc, Vam Nao, Long Xuyén, Rach Gia, Ha Tién, cac cbng ra bién)
1a nudc khong c6 phén (46 pH trén 6). Céc gia tri nhom va sulphate ban dau trong ruong
turong tng voi pH=2.9. Khi lan truyén ra kénh sau mét thoi gian, duéi tdc dung cia mua
va dong triéu, gia tri pH s& tang dan (xem ban do va db thi dién bién phén theo thoi gian,
cac hinh dudi).

- Bwoc thoi gian tinh toan: Vai mo hinh DELTA, qua kinh nghiém, da thuc hién,
cac tinh toan thay luc, man va 6 nhiém cho PBSCL, tuy thuoc kich ¢& bai toan, thoi gian
m6 phong, budc thai gian o thé Iy tir 15, 20 hay 30 phdt, trong tinh toan thir nghiém phén
nay lay At = 900s (15 phdt). Chi tiét vé cach cho budc thai gian At cho bai toan thay lyc
c6 thé xem trong Nguyén tat Bac (2010), [4].

3.1.2. Mét so tinh toan véi mé hinh:

- Véi bai toan tinh ban dau caa mé hinh cho viing TGLX, sau khi tinh va xuat két qua toan
tac gia tap trung nghién ciu phan tich tinh toan mot s6 mat cat mang tinh dai dién cho khu
vuc Tu Giac Ha Tién dac biét 1a khu vuc kénh Ha Giang va lan can 08 nat/233 nut hop luu
(phan tich khoang 16 mit cat dai dién/08 nit da chon va 03 nhéanh) thudc so dd tinh cho
toan cho vung TGLX tai hinh 3-1).

- Trong khuén kho caa luan an c6 han, nén tac gia tap trung phan tich tinh toan su lan
truyén khi mua cudn troi phén trén mat ruong xudng kénh gié tri pH cta nuéc kénh s& dién
bién phtic tap sao dé thay tinh hop ly cia mé hinh. Pay 1a mét trong nhitng théng sé ludn
luén duge xac dinh trong méi truong nude ciing 1a yéu té quan trong trong diéu hda moi
truong, anh hudng dén kha ning gay doc caa mot sé yéu td co thé gay nguy hiém ddi voi
cac loai thuy sinh vat (Poan Vin Tién, 2002). Nguyén nhan quan trong khién pH giam thap
xuéng qua ngudng quy dinh 1a dat nhidm phén. Gia tri pH thip gay anh hudng dén cay
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trdng, khu hé dong vat thay sinh, tdm cé va thap hon nita c6 thé gay chét ddi véi ca va cac

loai dong thuc vat thuy sinh.

- Ngoai ra tac gia ciing quan tam dén gia tri mot s6 doc té khac nhu gid tri Sulphate

va gié tri ham luong sat ton tai trong nudc.

Bang 3- 1: Vi tri cac mat cit dai dién, duogc lya chon phan tich két qua

, X Toa d}
Mat cat Vi tri dia diém
Kinh d6 Vi d§
28: 96: 118 g;gﬁgcua kénh Vinh Té va kénh Ha | 1 4/038:40 777€ | 10°31°31.02"N
29;97; 100 | Giao ctia kénh Ha Giang va kénh HT2 | 104°37°37.92”E | 10°30°38.48”N
o, Thuong luu céng Ha Giang, giao cua oA ’ 0n—> ’
29A;98;99 | 7N Giang véi kénh Tra Pho 104°34°16.00”E | 10°27°4.00”N
30A:101: 102 | H@ luu cong Ha Giang, giao cia Ha | 40 /03.7 same | 10006°49.72"N
Giang v61 kénh Quoc Phong
30: 103:104 dG(;i; cua kénh Ha Giang va kénh ndi | 1 1039:90 g17E | 10°25°31.94"N
31: 105:106 dG;in cia kénh Ha Giang va kénh ndi | 1 1099:35 gaE | 10°24°12.19"N
) ) Giao gitra kénh Ha Giang va Kénh Rach ona s s 0nns s
32,107,108 | o0 STO T (Chu Ha Giang) 104°31°19.46”E | 10°22°6.37”N
. ” A A \ \ A A 0 s
34: 112: 113 Ggao cua kénh Nong Truong va kénh ndi 104 3,6, 10°23° 24.648°
dong 33,12
632:634 | Jitia kenh Can Thao kénh Noi dong Va | | 5007265 80" | 9098 09,100"
kénh Tri TOn

Ghi ch(: cac mdt cdt dai dién cia cac nhanh 31; 31 va nhanh 234

3.2. Két qua tinh toan thir nghiém véi md hinh

3.2.1. Két qua tinh toan gié tri pH theo céc thang.

Gia tri pH thang 5:

Bién doi theo thoi gian: Thoi ky ddu mua mua thang 5, dai bo phan cac kénh rach

trong khu vuc muc nude déu thap hon mat ruong, nén viéc nude mua chay tran trén mat
ruong tiéu chua va tu chay duoc thyuc hién d& dang. Xu thé chung 13 nudc mua chay truyén

theo cac kénh noi dong ra kénh truc d6 vé phia bién Tay.
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Bin db dién bién pH Khu vye kénh Hi Giang, ;
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T W 1580000 " 7.0-60 e

Hinh 3- 4: Ban d6 dién bién phén thang 5

Sau cac tran mua 16n dau moa, nuée mua cudn trdi phén trén bé mat ruong sau do
chay tran vao nhimg doan kénh noi dong, ldc ndy muc nudc tai céc kénh noi dong rat thap
nhiéu doan kénh con rat it, cd nhitng doan kénh can kiét day kénh kho nat né, viing bun
sén sét chinh 1a (nhitng 6 phén tai chd) cua ving, bi nuéc mua chay tran hoa tan va cudn
trdi roi chay tap trung xuéng kénh muong cia ving, nuée nhiém phén nay chay vao cac
kénh truc roi lai lan truyén ra cac kénh noi dong xung quanh ving TGHT hinh thanh mot
trung tdm chua phén tai khu viec TGHT, nudc ¢ cac kénh rach bat ¢au chua nhiéu tir thang
5, chua phén trong viing phaét trién nhanh, dudong dong muc cé ldc nay gié tri pH tir 2.99 +
5.03 bao trim hau hét viing Bac kénh Ha Giang, sau d6 duong dong muac pH<4 trén kénh
Ha Giang lan truyén sang cac kénh 1an can (nhu: kénh Tra Pho, kénh Qudc Phong céc kénh
Noi dong va lan ra huéng kénh Néng Trudng) dong chua phén bi day don vé huéng bién
Tay.

Tir biéu @6 dién bién phén thang 5: cho thay tai mat cat 28, thoi diém tir 1/05/+10/05
gia tri pH dao dong tir 2.86 + 4.98. Tu 11/05/+15/05 gia tri pH dao dong tu 3.87 + 5.03,
nguyén nhan do mit cat 28 gan vai ngudn phén, tai mat cat 29A va 30A thoi diém tur
1/05/+10/05 gia tri pH dao dong tir 2.86 = 2.89, (di&n bién phén tai hinh 3-4).
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Bién doi theo khong gian:

Dién tich chua phén lan truyén theo dudng ddng mac véi gié tri pH= 2.86+5.03 c6 thay
dbi tir kénh Ha Giang ddn tir dau kénh theo xu huéng dich chuyén theo kénh Ha Giang vé
huéng kénh RGHT ra bién T4y ngoai ra nudc phén ldc nay con lan truyén vé hudng kénh
Tra Phé, kénh Qudc Phong va cac kénh noi ddng, cong véi lwong phén cd tai chd caa cac
kénh nay lan truyén tiép tuc lan truyén t&i kénh noi dong 1an can, nguyén nhan chua la do
cac Ton gay chua trong dit bj nuéc mua hoa tan lam cho nuéc trén rudng bi chua, sau dé

cudn troi chay xudng kénh 1am cho nuéc trén kénh bi chua.

Trong thang 5: Tir 1/05/+15/05 gié tri pH dao dong tir 2.86 + 3.87 tai mat cit (28);
dao dong tir 2.86 + 4.62 tai mat cat (29A; 30A) 02 mat cit nay 1a thuong va ha luu cong
Ha Giang lan truyén véi dién tich nho, tuy nhién gia pH>5,0 lan truyén twong dbi I6n sang
2 phia bo trai va phai cua kénh Giang qua cac kénh noi dong nhé theo hudng vé Song
Giang Thanh va kénh Néng Truong, ¢ tai mat cit 34 thoi diém tir 1/05/+15/05 gia tri pH
dao dong tir pH tir 4.98 + 5.03, mat cat 34 cia kénh Nong Trudng khu vuc ndy ¢é vi tri xa
ngudn tir ngudn phén cua kénh Ha Giang ma chi chiu tac dong boi nude mua cudn troi
lwong phén ¢ tai chd nhung do c6 nhiéu kénh ndi ddng nhé nén phén duoc nudc pha lodng

nén gia tri pH=4.98+5.03, tang 1én so v&i khu vuc kénh Ha Giang.

pH A > A A
10 - Két qua mo hinh
Gia tri pH tinh cho thang S nam 2016
8 4
6 4
4 4
2 4
0
28 29 29A 30 31 32 34
—1/5 15/5 = eeecese QCVN 08-MT:2015/ ~  —————- QCVN 08-MT:2015/
BTNMT cot Al BTNMT cét Bl

Hinh 3- 5: Biéu d6 dién bién phén thang 5
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Nguyén nhan do nudc mua tir CAC tran mua thau rira chua phén trén bé mat déng ruong
dat phén nang trong khu vuc kénh Ha Giang lan truyén ra xung quanh. Thoi diém nay day
la trung tAm phén ning, nudc phén cé mau do6 gi sit hay mau xanh den, gia tri pH 12 thap
nhat va dao dong tir 2.99 + 3.00, hién twong nay cho thay vi day 1a ving triing dat phén
ning, tich nudc mua va nudc phén don lai tai chd, khong c6 nudc phi sa séng Hau chay

dén.

Ttr cac phan tich trén cho thay gié tri cua pH ting tai khu vuc kénh Ha Giang tai (thang
5), d6 pH tang hay giam tuy theo tinh hinh mua va tinh hinh xa nwdc chua ¢ khu vuc va
C4cC tran mua dau mua cudn troi cac san pham sinh phén nam trén mat ruong bi thuy phan
tao thanh céac 6 phén (hay céc ao nudi thuy san can nuéc, nhitng doan kénh can kiét, ruong
triing chinh 1a nhitng 6 phén tai chd) va gia thiét rang khi mwa nudc s& cudn theo nhitng 6
phén trén mat dat va tu chay tir mat ruong vao cac rach nho, ao, khi mue nuée trong rach,
ao/rudng cao téi mirc nao do6 s& tran ra kénh va lan truyén téi cac kénh rach khéc xung
quanh gay 6 nhiém cho nudc sinh hoat hay nudc san xuat cia cac ving xung quanh. (dién
bién phén tai hinh 3-4).

Gia tri pH thang 6:

Bién doi theo théi gian: Do nhiing tran mua cta ving va tinh hinh xa nuée chua ¢
khu vire, nuée ¢ cac kénh rach bit dau chua ning tir nira cudi thang 5+6, dién tich chua véi
pH>6.0 phaét trién rong trong thang 6, thoi gian chua kéo dai tai thang 7 (tly thudc vao nim
1& sém hay muén, to hay nho), dudong dong mac pH=6.0 véi dién tich nho va gan thuong
kénh va thugng luu cong Ha Giang sau d6 lan truyén theo céac rach nho xung quanh, tuy
nhién do luc nay c6 mot lwong nudc mua cua khu vuc bat dau xuat hién nhiéu nén nudc
mua S€ chay vao kénh rach cua khu vuc luc nay phen sé duoc pha lodng bét, Gia tri pH>
6.0 lan truyén theo kénh Tra Phé, kénh Québc Phong va céc kénh noi dong giao nhau véi
kénh Ha Giang va lan truyén theo hudng vé 2 phia va cudi kénh Ha Giang giao véi kénh
Rach Gi4 - Ha Tién, huéng kénh Nong Truong. Sau d6 nuée phén theo xu huéng don dan
vé huéng bién Tay (dién bién pheén tai hinh 3-6).

Huéng tiéu chua chinh Ia theo kénh Ha Giang chuyén vé phia kénh Rach Gia - Ha

Tién sau d6 d6 ra bién Tay. Cac kénh noi dong bi anh huong phén bai thay tridu khi ay
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ngudn nudc séng Hau chay qua kénh Vinh Té vao céc kénh noi dong va nude chua s& di
chuyén va lan truyén khi bi anh huéng vao ldc chan triéu.

Trong thang 6: Tir 1/06 +15/06 gié tri pH dao dong tir 6.01 + 6.12 tai mat cit (28);
dao dong tir 6.02 + 6.15 tai mat cat (29A; 30A) M/c nay la thuong va ha luu céng Ha
Giang lan truyén véi dién tich nho, tuy nhién gié tri pH>=6,0 lan truyén twong ddi lén sang
2 phia b trai va phai cua kénh Ha Giang huéng vé Song Giang Thanh va kénh Nong
Truong, & tai mat cat 34 thoi diém tir 1/06 +15/06 gia tri pH dao dong tir pH tir 6.57 + 6.75,
mit cat 34 tai (kénh Nong Truong) do khu vuc ndy c6 nhiéu kénh noi dong nén su lan
truyén giam xudng cho du & ddy co (lwong phén tai chd) nhung do lwong nudc mua bd
sung cho khu vuc da pha loing phén nén phan 16n dién tich gié tri pH>6,0 d ting 1én nhiéu

so vai tai khu vuc kénh Ha Giang.

Bin d6 dién bién pH khu vyre kénh Ha Giang, i
vang Tir Gidce Long Xuyén wea{ Yoo
lh“"g vi #l’ CHAL B !

SRR
J ; CHA l'llh*

g NG THANT
@ Fﬂﬂtﬂ 2
4 TR LVAU THANT
1 1y Ty -
El IR A 2. JPLONG XUYEN

"
£IPN LUTNG AT SON /
4
HONDAT  * /
; s
o A gy
: CHU GIAL
7 *  UBND huvén
T e (.u/ D§ pH Ciay thuy [vi
7 Bl 40-30 Duong gino thbog
// 1 60-40 Kinh
4 7.0-6.0 Sdoy

10 LSt —_—

Hinh 3- 6: Ban d6 dién bién phén thang 6
Bién doi theo khong gian: Thang 6, dién tich lan truyén nudc phén trong kénh phu
thudc nhiéu vao tinh hinh mwa va triéu ctia ving va tinh hinh xa nuée chua & tirng khu vie
nuéc & cac kénh rach bat dau chua tir nira cudi thang 5, do muc nudc kénh Ha Giang cao
hon cac kénh xung quanh nén dién chua véi pH> 6 phat trién rong trén dia ban phuc vu
cua kénh Ha Giang thuoc tinh Kién Giang va phan dat cac huyén Giang Thanh va TP. Ha
Tién, sau d6 giam dan theo sy gia ting cua mua vi lugng nuée mua bd sung cho viing s&
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pha lodng va 1am dién tich nudc chua thu hep dan don vé phia kénh RG-HT rdi ra bién
Tay. Tai trung tdm chua phén tap trung vao phan dat khu TGHT do dia hinh triing nén diéu
kién tiéu thoat ¢ day kém do hai van dé chinh 1 thiéu nuéc tir thuong ngudn dé day chua
va thiéu cira tiéu thoat.

C6 thé néi trong thang 6, khi c6 mua nhiéu ¢ dong chay cong vdéi tridu dang 18n s&
c6 mot lwong nuwdc mua bo sung vé pha lodng ndng d6 ion, 1am cho pH ting 1én dan phan
16n dién tich ving TGHT ldc nay gid tri pH =6.0 ciing khong nhiéu chu yéu tap trung trong
khu vuc kénh Ha Giang, gia tri pH > 6.75 lan truyén ra khu vuc xung quanh kénh Ha Giang
véi dién tich kha 16n, tiép d6 luong nude chua phén nay lan tir dau dén cudi truc kénh roi
lan sang ngudn khac nhu Kénh Tra Phd, kénh Québc phong, kénh noi dong va don vé hudng
kénh Rach Gia - Long Xuyén va lan t&i kénh Nong Truong. Hudng tiéu chua chinh la theo
cac kénh truc Ha Giang chuyén vé phia bién Tay.

Tai day nudc phén c6 mau xam hay mau réu chira nhiéu con lang hat phu sa, d6 pH
tuong ddi cao tir 6.01 + 6.75. Nguyén nhan do luc nay di c6 nudc mua va nudc phl sa
séng Hau chay vao cé4c ion phén bj pha loing da lam két taa cac hat phu sa trong nudc.
Nudc 6 ddy bi nhiém pheén tai chd va vira nhiém phén “ngoai lai “tir thugng nguon kénh

mang tai.

Tai miat cat 34 thoi diém tir 1/06/+15/06 gia tri pH dao dong tir pH tir 6.57 + 6.75, tai
day chinh 1a kénh Nong Truong do sy lan truyén tai vi tri nay da xa ngudn phén tinh toan
nén nudc phén tai cac kénh noi ddng ma dong lan truyén di qua bj nude mua va dong nuée

tai chd ciing nhu nudc tir kénh Vinh Té vé pha lodng gia tri pH tang 1én.

Hudng lan truyén caa dong chua phén trong TGLX duoc san sinh trong mia mua tir
trén bé mat dong rudng, duoc dong chay (mua rio tai chd roi dong nude mua cudn troi
phén chay tran lan truyén vao cac kénh noi déng tiép tuc chay vao cac kénh truc chinh chay
vao kénh RGHT rdi tiéu ra hudng bién Tay qua cac cira cong kiém soat man nhu vira trinh
bay trén, (dién bién phén tai hinh 3-6).

Tir biéu d6 dién bién phén thang 6:

Tir biéu d6 dién bién phén thang 6 cho thay tai mat cat 28, thoi diém tir 1/06/+15/06
gia tri pH dao dong tir 6.01 + 6.12, nguyén nhan do mit ct 28 gan véi ngudn phén; Tai
mat cat 29A thoi diém tir 1/06 +15/06 gié tri pH dao dong tir 6.02 + 6.11 do thuong va ha
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lwu céng Ha Giang; Tai mat cat 30A tir 1/06/+15/06 gia tri pH dao dong tir 6.04 + 6.15
mit cat nay 13 ha va ha luu cdng Ha Giang; Tai nat 34 tir 1/06 +15/06 gia tri pH dao dong
tir 6.57 + 6.75 mit cit nay 1a kénh Néng trudng c6 vi tri xa ngudn phén tir kénh Ha Giang
cong véi luong phén cé tai chd nhung do dugc nudc pha lodng nén phan Ién dién tich gia

tri pH>6,0 di tang 1én nhiéu so véi khu vuc kénh Ha Giang, (dién bién phén tai hinh 3-6)

pH
A 2 A AY
10 - Keét qua mo hinh
Gia tri pH tinh cho thang 6 nam 2016
8 4
6.75

6.01 6.12 6.05 622 6.02 6.11 6.04 6.15 6.07 %% 6.09 _6.'?‘.5 6'57: =
6 i _@“.‘ ; ; = -rr'ﬁ'; ; | e
4
2 4

28 29 29A 30A 30 31 32 34
—1/6 15/6 eeecece QCVN 08-MT:2015/ ===~ QCVN 08-MT:2015/
BTNMT cot Al BTNMT c6t Bl

Hinh 3- 7: Biéu d6 dién bién phén thang 6
Sw twong quan giira pH, mwe nwéc va thoi gian:

Hinh 3- 8: Vi tri Kénh Ha Giang, nhanh 30, 31 va cac mit cat 96 va 118
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Nhu giéi thiéu & cac phan trén, so véi khu viee Dong Thap Mudi, thi ché d6 nude caa
viing Tt Giac Long Xuyén c6 khac vé ché do 1i, ché ¢6 mua, con sé théng ké nhiéu nim
cho thiy tong lrong mua khoang 2.100+2.200 mm, lwong mua tap trung chu yéu vao mua
mua, chiém tir 90+93% tong lwong mua ca nim. Luong mua nam 16n nhit tai Rach Gia
2.136 mm, Ha Tién 1.995 mm, Tan Hiép 1.841 mm, Long Xuyén 1.599 mm, Chau Déc
1.254 mm,... SO ngay mua trung binh nim kh4 cao, tai Rach Gia 159 ngay, Tan Hiép 131
ngay, Long Xuyén 120 ngay, Chau Béc 107 ngay. khoang 80% téng lwong mua tap trung
vao mua mua. Mua bit dau sém (thang 4) va kéo dai dén thang 12. Sy xuat hién cua cac
tran mua rat mau le (gan bién). Ché d6 mua nhu vay, c6 diéu kién thuan loi cho viéc rira

phén dau vu va b tri thoi vu.

Chua phén va muc nwéc thang 5

pH Myc nwdc (m)
6.5 0.6
6.0

0.5
55
0.4
5.0
4.5 0.3
4.0
0.2
3.5
0.1
3.0
pH96 — H96
2.5 0
© (o] O O [{o] (e} (e} O O © (e} O O © (o] O
— — — — — — — — — — — — — — — — AL
o o o o o o o o o o o o o o o S Thoi
o N N o o o Y o o o o o o o o o
= > o) = o) = ™ o) = > | %) o] = > 4 glan
fr) fro) ro) ry) fro] o = = = o o o o o o @ ic
o) Ty} o) e} o fre) re) re) o I 5 (9i0)

Hinh 3- 9: Biéu d6 dién bién pH va muc nudc theo thoi gian, tai mat cit 96
(nhéanh 30, hinh 3.8) thuoc kénh Ha Giang theo trong thang 5
Dé thay sy dién bién chi tiét hon, dudi day xin gidi thigu biéu do (tinh toan tir mo
hinh) su bién d6i theo thoi gian cua muc nudce va do pH tai mot sé diém. D& thay do triéu
muc nudce bién doi theo chu ky va do mua va triéu, do cac hiéu ang lan truyén va pha lodng
pH ting dan (d6 phén giam), pht hop véi céc két qua xay ra trong thuc té tai TGLX va

ching to su hop ly cia md hinh.
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Chua phen va muc nuéc thang 6 Muc nuée (m)

pH
6.5 0.6
6.0 l
0.5
55
0.4
5.0
4.5 0.3
4.0
0.2
35
0.1
3.0
—— pH96 ——H96
2.5 0
© [{e) © © © [{e) o © © o © © © © ©
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N N N N N N N N N N N N o N N H
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Hinh 3- 10: Biéu d6 dién bién pH va muc nudc theo thoi gian, tai mat cat 96 (nhanh
30, hinh 3.8) trong thang 6

Hinh 3.9 va 3.10 Ia bién d6i d6 pH va myc nuéc vao thang 5 va thang 6 tai mat cat
96 trén kénh Ha Giang. T trén hinh vé& dé thiy vao ddu mua mua (dau thang 5) 46 pH
trong kénh kha thap khoang pH<= 3.0 va sau khoang 15 ngay sau khi ¢ mua pH ting
dan dén 6+6.5 va giit 6n dinh > 6.0.

Chua phén va muc nwéce thang 5

pH Mwc nwéc (m)
6.5 0.6
6
0.5
55
0.4

5 B
; ot e
‘ ' 0.2

3.5
0.1
3
— pH118 —— H118
2.5 0
© © © © © © © © © © © © © © © ©
H H H H H ~ — — — — — — —~ — — = Thoi
o o o o o o o o o o o o o o o o ol
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S 2 25 2 3 2 585 3 88 % & 8 2 300
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Hinh 3- 11: Biéu d6 dién bién pH va muc nudc theo thoi gian, tai mat cat 118 (khu
vuc kénh Ha Giang, hinh 3.8) trong thang 5
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pH Chua phén va muc nwéc thang 6 Muc nuoc (m)

6.5 0.6

60 ‘ 0.5
55 '

0.4
5.0
4.5 0.3
4.0
0.2
35
0.1
3.0
— pH118 —— H118
2.5 0
© © © © © © © © © © © © © © ©
— — — — — — — — — — — — — — — Th*
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2 2 2 5 2 2 %2 2 5 2 3§ 28 & & 3
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Hinh 3- 12: Biéu d6 dién bién pH va muc nudc theo thoi gian, tai mat cit 118 (hinh
3.8) trong thang 6

Céc hinh 3-11, 3-12 cua diém 118 trén kénh Ha giang (gan ngudn xa hon diém 96),
cling ¢6 bién d6i twong tu nhu diém 96. Pau mua mua d6 pH kha thip, sau khi c6 mua

khoang 15 ngay, d6 pH ting dan va giit on dinh & xap xi pH=5.5 + 6.0.

Hinh 3- 13: Vi tri nhanh 234 va cac mit cat 632 va 634. CAc mat cét ndy gan song
Hau, xa ngudn phén ving Ha giang.
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oH Chua phén va myuc nwéce thang 5
Mwc nwédc (m)

7.0 1.4
I 1.2
6.5
1
0.8
6.0
0.6
0.4
55
0.2
— pH632 —— H632
5.0 0
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Hinh 3- 14: Biéu db dién bién pH va myc nudc tai mat cat 632 (Vang Chau phi
-Hinh 3.13) trong thang 5

pH Chua phén va muc nwéc thang 6 .
Mwc nwéc (m)
7.0 1.4
6.8
1.2
6.6
6.4 1
6.2 0.8
6.0
58 0.6
5.6 0.4
5.4
0.2
5.2
——pH632 ——H632
5.0 0
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Hinh 3- 15: Biéu db dién bién pH va muc nudc tai mit cit 632 (Hinh 3.13) trong
thang 6
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Chua phén va muc nwoce thang 5

pH
Mwc nwdc (m)
7.0 1.4
6.8
l ‘ 1.2
6.6
6.4 1
6.2 08
6.0
58 0.6
5.6 l 0.4
54
0.2
52
— pHB34 —— H634
5.0 0
© © © © © © © © © © © © © © © ©
= b b = = — — — — — — - e — — - L
o o o o o o o o o o o o o o o o Thoi
o o o o o o o o o o o o o o o o
=] %) ro) ~ o - ™ Ire) ~ o) - %) Ire) ~ > < glan
fre fro) T s e = m, = = = o o o o o D i
ro) re) re) fre) ro) re) re) re) e} re) 5 (9i0)

Hinh 3-16: Biéu d6 dién bién pH va muc nudc tai mat cit 634 (ving Chau Pha-
Hinh 3.13) trong thang 5

Chua phén va muc nwéc thang 6

pH Mwc nwéc (m)
7.0 1.4
6.8

1.2
6.6 /l/J\/‘vL/NV\NJv\-\,J\—/\
6.4 1
6.2
0.8
6.0 ”
0.6
5.8
5.6 0.4
54
0.2
5.2
PH634 H634
5.0 0
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Hinh 3- 17: Biéu d6 dién bién pH va muc nudce tai mit cit 634 trong thang 6
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Céc hinh 3-15 va 3-16 12 biéu d6 muc nuéc va pH trong thang 5 va thang 6 tai mat cat
632 (twong tu hinh 3-16 va 3-17 tai mat cat 634) trén nhanh 234 (ving Chéau phi) gan sdng
Hau va xa ngudn phén. Bién d6 muc nuéc bién d6i manh do chiu anh huong triéu bién
Pong trén song Hau, d6 pH tuong ddi 6n dinh cao trong khoang 6.5+7 trong ca thang 5 va
thang 6 do khong c6 ngudn phén xa truc tiép, tuy nhién do pH trong ngay c6 bién dong
manh (tir 6.6 xudng 6.3 IGc 8 gid ngay 24/5 tai mat cat 632) theo bién dong manh cua muc

nudc kénh.
Bién doi pH theo thoi gian:

Tur c&c biéu do trén cho thdy: Sau cac tran mua dau muoa tir thang 5, nuéc mua thau
rara chua phén trén bé mat dong rudng dat phén nang ma chu yéu la khu vuc TGHT dic
biét 1a nudc chua phén tir kénh Ha Giang theo dong chay d6 vao kénh Tra Phé, kénh Quéc
Phong va cac kénh noi dong khac,... 1am cho gié tri pH & cac kénh nay trong thang 5 o
muc thap nhat trong nam, thuong pH=2.86 + 5.03 (d6 phén cao) . Tiép d6 lwong nuéc chua
phén nay lan truyén 1am 6 nhiém nudc cac truc kénh tao ngudn khac trong ving. Thang 6
do c6 cac tran mua vé nhiéu, do thuy triéu, nén myc nudc trong cac kénh gia ting lic nay
phén dugc pha lodng néng do ion, 1am cho pH ting 1én dan va dat tri s6 16n nhat vao thang
7 (vi thang 7 c6 1), dong chay lii da nhanh chong pha loang chua phén lac nay pH > 6.0

trg 18n va tri s pH s& chi giam lai va dat tri s6 thap nhat vao thang 5 va 6 ciia nim sau.
Bién doi pH theo khong gian:

Sau c4c tran mua dau mua, nude mua thau rira chua phén trén bé mat déng rudng dat
phén nang ma chu yéu la khu vuc kénh Ha Giang chay vao kénh Tra Phd, kénh Qudc Phong
va cac kénh noi dong, khu vuc tiép giap véi kénh Rach Gia - Long Xuyén... Tiép d6 luong
nuéc chua phén nay lay lan 1am 6 nhiém nuéc tir gitta dén cudi cac truc kénh tao ngudn
khac nhu lan truyén anh huong dén khuc vuc dat dai san xuat gan kénh Nong Truong.

Tir két qua tinh toan trén céc biéu dd dién bién pH vai thoi gian (thang 5 va 6); biéu
d6 dién bién pH vai thoi muc nuéc (thang 5 va 6); cho vao thang 5 bat dau c6 mua gié tri
pH ting dan tir xap xi (trong khoang 10-15 ngay) vao thang 5 gia tri pH 3.0 + 5.0, cho dén
thang 6 khi d6 mua nhiéu myc nudc trén 6 rudng va trén kénh ting nhanh dan dén sy pha
lodng ndng do ion nhanh, lam cho pH ting 1én dan va dat gia tri tr >6,0 cho dén 16n nhat

vao thang 7+8.
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Ving chiu anh huong triéu bién Pong qua song Hau va bién Tay qua kénh RG-HT.
Bién d6 muc nudc tai khu vire giap nude thay doi tir 0,2+0,3 m trong mua kiét va hoan
toan bién mait vao thoi gian dinh 1i. Tai viing muc nudc binh quan dinh tridu c6 xu thé
chung 1a giam dan tir séng Hau (1,1+1,2 m) sang bién Tay (0,4+0,5 m). Tuy nhién, khi

cach bién khoang 10+15 km, myc nuéc binh quan dinh triéu thap hon mat dat 0,4+0,5 m.

Mtc d6 & nhiém phén trén kénh nghiém trong nhat vao thang 5, lic nay nuéc phén
trong céc kénh noi dong gia tri pH thap hon so véi cac kénh truc, vi muc nuéc trong kénh
rach ndi ddng nho va can hon khién cho luu lwong dong chay chua lan truyén ra cac kénh
truc duoc. Kha ning van chuyén va trao doi (tw 1am sach) cua cac kénh ciing thip hon
nhiéu so véi cac kénh truc va séng chinh. Mat khéc do tap quan sinh séng cé hitu cia nguoi
dan dia phuong, hang ngay thai ra mot lugng 16n cac chat thai vo co va hitu co xubng kénh
rach dan tai tinh trang 6 nhiém nguén nudc nghiém trong qua cac nam. Pic biét, ¢ khu
vuc TGHT vung dia hinh triing nuéc kénh ludn bi nhiém phén ning, do trong mua kho
phén tang sau ngoi 1én mat ruong theo cac mao dan va duogc giit lai trén mat ruong, dén
mua mua phén s€ bi rua tréi boi nude mua va chay theo dong chay trén mat ruong lan
truyén xudng khu vuc 1an can. Khu vyc kénh Ha Giang-Ba Hon va khu vuc cudi kénh Rach
Gia-Long Xuyén, nudc bién ra vao tu do nén muc nudc binh quan chan triéu giam rat

nhanh va anh huéng sau vao noi déng qua céc kénh rach.

Tir c4c van dé trén cho thay ché do nudc & ving dat phén TGLX rat phurc tap va bién
dong theo khdng gian va thai gian, né phu thugc vao ché do 1, ché do thuy triéu, ché do

mua, kha nang tiéu thoat nudc cua tirng khu vuc trong vung.

Moi quan hé giita sy phén héa trén mdt rudng va nuée chua trong kénh:

Khi bi ria troi, dat trén mat ruong giau SO42, H*, Fe?* va AIR* s& phong thich truc tiép
cac ion ndy vao nuéc mat, hay gian tiép théng qua su trao doi do dong tham gitta dat va
nudéc, va gitta nuéc ngam véi nude trong kénh. Ngoai trir mot lwgng Fe?* bi nhanh chéng
oxy hoa trong nuéc mat va két taa dudi dang Fe(OH)s, cac ion doc khac nhu Al%*, SO,
CI, Mg?*, mot phan con lai cua Fe?* va it Fe®* s& nhanh chong lan truyén di trong dong
chay cua hé théng kénh théng qua cac chuyén dong khuyéch tan va déi luu. Sy lién hé giira
chat lugng nudc mat va nudc ngam & ving sinh thai dat phén rat dé nhan thay. Nhitng ion

doc khi bi ria troi vao kénh s& 1am anh huong dén méi truong thay sinh, chit lvong nuée
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tudi cho cac ving lan can dén sic khoe cong ddng va co kha nang 1am hai cac cong trinh
tiép xdc voi nudc.

Luong axit phéng thich tir dat phén bj oxy hda tuy thuc nhiéu vao TAA (Total Actual
Acidity- tong axit hién tai) c6 nghia 1a khong chi phu thudc vao luong pyrite sin co trong
dat ma con phu thuoc nhiéu hon vao tdc d6 bi oxy hda cua pyrite. Néu khdng cé nhitng
diéu kién két hop, mot loai dat phén tiém tang, di c6 ham luong pyrite cao c6 thé van tiép

tuc vO hai hoic it hai néu ching ta git dat phén nay ludn ¢ trong diéu kién ngap nuéc.
3.2.2. Gia tri pH tinh toan cho nam 2016.

Trich xuat két qua mé phong tinh toan: tai c4c mit cit mang tinh dai dién cho tiéu ving
Tu Giac Ha Tién cia ving TGLX vao thang 5 bat dau mua tai tai bang: 3-2. nhitng tran
mua chay tran cubn trdi phén trén mat ruéng xudng kénh trong ving dac biét vi tri chinh
NGt 28 & 32 (c6 dién bién trén ban d6 pH= 3.96+ 2,86).

Bang 3- 2: Gia tri pH qua tinh todn m6 hinh cho ndm 2016, tai mot sé mat cit dai

dién

Cac

Mt cit dai 1/5 15/5 1/6 15/6
dién
28 2.86 3.87 6.01 6.12
29 3.01 5.03 6.05 6.22
29A 2.86 451 6.02 6.11
30A 2.89 4.62 6.04 6.15
30 2.96 4.98 6.07 6.35
31 3.16 5.05 6.09 6.55
32 2.99 3.96 6.04 6.15
34 4.98 5.03 6.57 6.75
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Hinh 3- 18: Biéu d6 dién bién phén cta ving nim 2016
Tur két qud tinh toan cho thdy:

Trung tdm phén tai Bic Ha Tién dic biét khu vuc (kénh Ha Giang xa Phi My thudc
huyén Giang Thanh tinh Kién Giang thudc viing TGLX, chinh la nat 28 1a diém Giao cua
kénh Vinh Té va kénh Ha Giang c6 kinh d6 104°38'40.77"E; Co6 vi d6 10°31'31.02"N. va
Nut 32 1a diém giao giira kénh Ha Giang va Kénh Rach Gia — Ha Tién. (Cau Ha Giang) c6
kinh d¢ 104°31'19.46"E; C6 vi d¢ 10°22'6.37"N), nudc pheén cd mau do gi st hay mau
xanh den, quan sat k¥ thdy nudc trong va khong c6 mau, Gia tri pH=2.86 tai n(t vao ngay
1/5 14 thap nhét trong nim va Gia tri pH=6.75 vao ngay 15/5 tai nit 34 14 cao nhat trong
nim Vva bat dau thang 7 nuée 1 vé s& pha lodng phén caa ving va sé& theo xu hudéng thoat
ra bién Tay. Nguyén nhan cua hién tuong nay vi ving TGHT Ia ving triing dat phén nang,
tich nuéc mua va nuéc phén tai chd, vao mua khd khong cé nuéc phl sa séng Hau chay

dén.

Khi nhitng con mua dau moa rira réi phén két taa trén mat ruong chay ra kénh rach
va khi 4y nuéc phu sa séng Hau chay qua, cac ion phén bi pha lodng d3 lam két taa c4c hat
phu sa trong nudc. Nudc & day vira nhiém phén nhe tai chd va vira nhiém phén “ngoai lai
tir ngodi khu vuc Bic Ha Tién mang toi huyén Ha Tién va huyén Giang Thanh, huyén Hon

Dat, huyén Kién Lwong ndm cudi ngudn nudce nén vao dau mua mua (cac thang 5 + 6 tham
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chi c6 nam t&i thang 7) ngudn nudc trén cac kénh rach bi nhiém phén ning.
3.2.3. Gia tri sunphate (S04+%) tinh todn cho nim 2016

Két qua tinh toan cho thiy, hau hét ham luong sulphate trong nuéc déu thip hon so
v6i quy chuan QCVN 39:2011/BTNMT (600mg/l) danh cho nudc tuéi tiéu theo, ham
lwong SO4? tinh toadn dao dong tir 0.49 mg/l + 6500 mg/l. Riéng tai vi tri 29A; 30A va vi
tri 32, cac vi tri ndy Sulphate vuot rat nhiéu 1an so véi QCVN 39:2011/BTNMT chimng t6
tai cac vi tri ndy ngudn nuée ciing da bi nhiém min. Diéu nay ciing hop so véi thuc té vi
hai vi tri nay thudc céng cua Kénh Ha Giang va vi tri giao giita kénh Ha Giang va Kénh
Rach Gia — Ha Tién. (Céu Ha Giang, day la khu vuc bi nhiém min nén ham luong SO4%

cao hon so véi cac vi tri khac.
Két qua phan tich gié tri sulphate dugc thé hién tai bang: 3-3.

So sanh véi 1 s6 tai liéu s6 nam trude ham luong SO42 trén ving TGLX nam 2016 nho
hon so v6i nhitng nam trudc, ngoai trir khu vuc vi tri 29A va 30A 1a cao hon. Piéu nay
cling hop so véi thuc té vi hai vi tri nit 29A thuong luu cong Ha Giang giao cta kénh Ha
Giang v6i kénh Tra Pho, vi tri nat 30A thudc Ha luu cdng Ha Giang giao ctia Ha Giang
v6i kénh Qubc Phong, day 1a khu vuc céng kiém soat man nén ham luong SO42 cao hon

S0 V&i cac vung khac.

Bang 3- 3: Gia tri Sulphate qua tinh toAn mé hinh (mg/L)

Vi tri 1/5 15/5 1/6 15/6
28 426.40 321.80 21.32 0.096
29 1182 3200 1832 0.066

29A 6200 5600 3885 0.054
30A 6500 5310 4360 3072
30 29.8 215 12.75 0.047
31 30.2 235 13.25 0.049
32 175 28.4 17.25 0.098
34 6471 6514 3600 0.073
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Hinh 3- 19: Biéu d6 dién bién Sulphate ctia ving nim 2016

Khi ving dat bi xam nhap man sulphate trong nudc bién tron 1an véi cac tram tich
dat chtra cac Oxit sit va cac chat hiru co. Trong céac diéu kién hiém khi nay, cac vi khuan
wa phan huy cac chat vo co nhu Thiobacillus ferrooxidans (la nhitng loai vi khuan cé kha

ning oxi héa cac khoang chat bang dxy cua khéng khi) phan huy céc sulfua sét (cha yéu

la dang pyrit) dé tao thanh sunphat va axit sunphuric.

3.3.4. Gia tri sat tong tinh todn cho ndm 2016.

Bang 3- 4: Gi4 tri sat tong qua tinh toan mé hinh

Vi tri 1/5 15/5 1/6 15/6
28 1.32 1.46 1.61 1.85
29 0.44 0.60 1.28 1.35
29A 1.07 0.81 0.52 0.85
30A 0.31 0.20 1..50 0.95
30 0.70 0.26 1.05 1.08
31 0.68 0.25 1.02 1.04
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Vi tri 1/5 15/5 1/6 15/6

32 1.26 1.34 1.23 1.67

34 0.69 0.27 1.29 1.14
4.00 , Mo/l Két qua gia tri tf;ng st
360 Tinh cho nam 2016
3.20
2.80
2.40
2.00
1.60
1.20
0.80
0.40
0.00

w—15/05 === 01/06
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BTNMT cot Al BTNMT cot Bl

Hinh 3- 20: Biéu do Két qua gia tri tong sat ctia ving nim 2016

Ham luong sat ton tai trong nudc & nhiéu dang khéac nhau, chii yéu trong keo dat, cac
hat dat lo liing, trong cac hop chat gay phén sat. Ham luong tong sit ndm 2016 dao dong
tir 0,25 + 1,50 mg/l trir 02 vi tri nut 28 va nat 32 ¢6 xu hudng cao hon so véi nhirng nut
khac va c6 xu hudéng ting vao dau mua mwa nguyén nhan do phén duogc rira troi tir trén
mat rudng ra ngudén nude kénh lam ham luong Fe tang 1én, ddy 1a khu vuc phén hoat dong
manh nén nhitng con mua dau mua s& lam pH trong nuéc giam manh ching té hé thong

van chua phat huy hét tdc dung d6i véi viéc thau chua rira phén.
3.2.5 Nhan xét chung:
Tir két qua tinh toan cho thdy:

Giatri pH: Tai céc vi tri tinh toan két qua pH dao dong tir 3,75 + 6.03 dat so voi QCVN
08-T: 2015/BTNMT cho thay ngudn nuéc dam bao phuc vu tét cho da muc tiéu n6i chung,
bao tén dong vat thuy sinh va muc dich tudi tiéu thay loi ndi riéng. Tuy nhién tai mot s6
vi tri va thoi diém tinh toén gia tri pH khong dat so voi QCVN 08 cy thé nhu sau:
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Tir két qua tinh todn cho thay vao thang 5, gié tri pH tai nat 28 va 32 la 2.86+ 2.99,
giam duéi ngudng cot B1 cua QCVN, nguyén nhan do ¢é cac tran mua trat xudng va nudc
chay lan khap cac mat ruong cudn troi phén két taa trén mat rudng xuéng kénh, cong voi
nudc phén tai chd tir nhitng viing nuwdc phén nam trong cac doan dit uét triing tich tu phén
trong khu vuc bi nuée rira troi cudn xudng kénh rach gay chua phén va 1 ly do nira 1a do
viéc dao x4i chuan bi ao nudi thuy san dép dét 1én bo trude d6 da 1am phén trong dat hoat
dong tro lai, day 1a mot trong nhitng nguy co gay phén cuc b tir cac ho nubi tréng thay
san, cac ao nudi kiéu nay trong ving khé nhiéu. Tur két qua mé hinh tinh sau khi phan tich
cho thay viing TGLX chung khu vuc TGHT ndi riéng, van dé nhiém phén van con chua
giai quyét triét dé dugc. Phén van va s& gay anh huong 16n dén san xuit néng nghiép va
doi song nguoi dan.

Gid tri Sulphate: Hau hét ham luong sulphate trong nudc déu thap hon so véi quy
chuan QCVN 39: 2011/BTNMT (600mg/1) danh cho nuéc tudi tiéu theo, ham luong SO
tinh todn dao dong tir 0.49 mg/l.+ 82.40 mg/l. Riéng tai vi tri 29A va 30A, Sulphate vuot
rat nhiéu 1an so voi QCVN 39:2011/BTNMT chimng t6 tai cac vi tri ndy ngudn nude ciing
da bi nhiém man.

Gia tri sat tong: Ham luong tong sat nam 2016 dao dong tir 0,25 + 1,35mg/l trix 02 vi
tri nt 28 va nat 32 ¢6 xu hudng cao hon so véi nhirng nat khac va cé xu hudng tang vao
dau mua mua nguyén nhan do phén dwoc rira troi tir trén mat ruong ra nguén nudc lam

ham luong Fe ting vao thoi ky ddu mia mua.

Tir két qud tinh toan théz nghiém cia md hinh: Va sau khi kiém chang so sanh véi
két qua ciia 1 s6 béo céo khoa hoc va thyc té cho thay, nhin chung ving Ta Giac Long
Xuyén, thoi gian nhiém phén nhiéu thuong (tir thang 5 dén thang 6). Vi vao mia mua nuge
mua rira troi dat phén, mang theo nhiéu sat ngoai ra con ¢c6 nhém sunfat va axit man hiru
co. Bic trung ciia nuéc chua phén 1a chira nhiéu ion H* va cac mudi thiy phan mang tinh
axit nhu AICls, Al (S04)3, FeCls, Fe2(S04)3, FeS0s. Nudc chua phen khéng c6 mdi truong
dém (ham lugng ion HCO3, CO3 khdng cd hoic rat thap) nén khdng thich hop cho doi séng
ctia cac sinh vat sbng duéi nugc. Tai cac ving triing ctia ving ¢ nude dong chira rat nhiéu
sunfat, cac vung c6 dia hinh cao ham lugng sunfat cé trong nudc it hon.

Nguyén nhan 12 do cac con mua dau mda rira troi phén tir trén mat rudng cudn troi ra
ngudn nude 1am ting gia tri pH 1én. Pac biét 1a khu vuc kénh Ha Giang TGHT, huyén
Giang Thanh, huyén Hon Pat, Kién Luong nam cudi ngudn nude nén vao dau mia mua

(cac thang 5 + 6) nguon nudc trén cac kénh rach bi nhidm phén nang.
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Ngoai ra con c6 phén ngoai lai tir thuong ngudn khu vuc gidp kénh Vinh Té va song
Hau d6 vé phén tir nhitng ving dat phén trong khu vuc ria trdi ra kénh rach. Cac kénh van
chuyén ngudn nuéc phén téi ving TGHT thudc ving TGLX, nhu kénh Ha Giang, T2, T3,
T3, T5, T6, Tam Ngan, Tri Tén, Ba Thé, Kién Hao,... hudng tiéu ra kénh Rach Gia — Ha
Tién rdi chay ra bién Tay.

Tham khao két qua tir cac bao céo khoa hoc nhu: cia GS.TSKH Lé Huy Ba [1], Bao
cao cua GS.TS. Bao Xuan Hoc Dai hoc Thuy loi [7], thi vang TGLX vao thang 5 c¢6 mua,
da rira troi lwong A Xit trong dat xudng kénh rach gy chua phén. Tuy theo lugng mua
nhiéu hay it va mua sém hay muon ma chua phén dién ra trén dién rong hay hep. Hién
tugng chua phén co thé kéo dai ti thang 6 khi c6 lugng nudc li vé nhiéu di manh day
phén theo huéng thoat 1ii ra bién Tay, vao cac thang tiép theo d6 do luong mua nhiéu va
I tir thwong nguon vé da lam giam bét dang ké luong phén, nudc trong ving khong con

bi chua ntra.

Theo dir liéu cia Trung tam chét lugng nudc va méi truong thudc Vién quy hoach
Thay loi mién Nam, trong khoang 1985 + 2003, gia tri pH tai nhiéu tram quan tric ¢ Tu
Giac Long Xuyén c6 thé xudng dudi 3,0; nhat 1a vao thang 5 (mua kho ).

Tham khao tai liéu caa Vién khoa hoc Thuy lgi mién Nam nam 1999, gia tri pH c6 thé
xubng dén >2,5 trong nhitng ndm c6 1 nhé va dac biét trong vu Hé - Thu 1995, gi4 tri pH
ctia nudc trong dong ruong chi con 1,0; nam 2017 & 2018, gia tri pH >3,0 vao mua kho,
nuéc sinh hoat 1a van dé hét strc khé khin & ving TGHT nhat 12 khu vyuc kénh Ha Giang
thudc xa Pha M, huyén Giang Thanh tinh Kién Giang thuoc vung TGLX ngoai ra con co

1 56 kénh noi dong 1an can ciing bi anh huong.

Tur cac bao céo khoa hoc thu thap dugc cua cac nha khoa hoc trong ngoai nuwdc, sau

khi phan tich két qua tinh toan caa mé hinh cho thay:

Trong béo cao ra soat quy hoach thay lgi ving TGLX nam 2014, cta Vién QHTLMN
cho thdy vao mua kiét, nhat 1a cudi thang 4, dau thang 5, thay triéu tir song Hau lan truyén
vao kénh Rach Gia - Ha Tién rdi vao kénh Giang Thanh lic nay dong triéu rat yéu, hau
nhu rat it dao dong, dong chay tai kénh Giang Thanh trong mua kiét 1a dong chay mot
chiéu, chi c6 mot hudng la chay vé phia kénh RG-HT, boi vay khi triéu 1&n va gan nhu ldc

nay van téc dong chay bang khong khi muc nuéc tridu song Hau rit.
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Chuong trinh may tinh ACID2020 tinh lan truyén nudc phén nhom (hay sit) trong
kénh séng (chu yéu vao dau mua mwa) ghép véi phan tinh thay luc DELTA, sau khi tinh
todn da cho ra két qua va khi phan tich tong thé cho thiy thoi ky dau mua mua (thang 5-
6), dai bo phan cac kénh rach muc nuéc déu thap hon mit rudng & trong va ngoai khu vuc
tuong rng, nén viéc nudc mua chay tran trén mat ruong tiéu chua tu chay duoc thuc hién
rat d& dang. Xu thé chung 13 nudc mua cudn trdi phén trén bé mat rudng chay tap trung
xubng kénh, murong, phén sau d6 lan truyén theo cac kénh rach va kénh truc ra huéng bién
Tay, hudng tiéu chua chinh theo hudng tiéu 1 & mdi khu vuc trong viing TGLX. Két qua
tinh toan nay kha hop Iy, tuy ham luong chua cao (do mdi chi 1a budc dau tinh toan cua
m6 hinh) tuy nhién sau khi so sanh véi két qua thir nghiém cua cac nghién ctru co trude do
cho thay c6 thé 1am co s khoa hoc cho céc cong trinh nghién ctu tiép theo vé str dung va

cai tao dét, theo hudng rira phén hidu qua cho ving dat phén ning.

- T Giac Long Xuyén c6 thuan loi 1a gan bién nén c6 thé x6 phén bang céc bién phap
hop Iy dé ra ma khong anh hudng dén cac vung 1an can. Mat khac, viing ¢6 kénh Vinh Té
(doc bién gigi Viét Nam — Campuchia) cd thé dan nudc ngot ciia sdng Hau va tir sdng Vam
Nao vé dé rira phén cho viing Tt Giac Long Xuyén. Mic di nhiéu chd con d6 tiém tang
phén 16n nhu ¢ khu vuc T Giac Ha Tién, nhung phén ¢ dy nhin chung di c6 phan on
dinh, nén bién d6 bién dong cua doc chat khong Ion 1am. O day van dé hién nay la ving
dang phat trién nudi trong thity san manh mé, tuy vay van cé c6 kha nang phat trién thanh
viing chuyén canh IGa, cht yéu 1a mia sém. Sau khi di khai théng kénh Vinh Té, mé rong
hoan chinh cac kénh T..., thoat Iii vé bién Tay, chung ta da kéo nudc ngot séng Hau vé cho
ving Ta Giac Long Xuyén, ngot hda mot viing rong Ién, phat trién kinh té néng nghiép va
an sinh x& hoi, tuy nhién nhitng nam gan day do sy phat trién kinh té qua nhanh cua ving
da pha v& quy hoach ciia mot s6 nganh cong véi tac dong cia BDPKH-NBD di 1am cho hé
théng cong trinh thuy loi caa ving hién nay da khong dap tng duoc nhiém vy, vi vay can
c6 cac nghién ciu khoa hoc b sung nham dua ra céc giai phap hop ly nham giam thiéu

han han, xadm nhap man, phén, thiéu nuéc ngot cho vung TGLX.

3.3. Nghién ctru dé xuit cac giai phap cai tao dit phén phuc vu phat trién bén

vitng SXNN vung nghién ciu

3.3.1. Céc tro ngai tac dong xau trong qua trinh sir dung dat phén
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Nhém dat nhim phén, min c6 ciu tao tir tram tich bién tré chu yéu & khu vyuc ven bién
Tay va Bac Ha Tién chiém trén 40% dién tich, 12 ngudn san sinh phén va cac yéu té gay
doc cho sinh vat 1am nhim ban ngudn nuéc trong khu virc mot cach nghiém trong. Do
chua phén cua nudc kénh rach noi dong tap trung cao nhat & khu vuc TGHT cha yéu vao
mua mua, tai trung tdm khu vuc nay tir thang 5 dén thang 6, gia tri pH dao dong tir 2,9 dén
3,7.

Do 4p lyc gia ting dan sd, nguoi dan phai str dung dat phén dé dap ung nhu cau san
xuat lwong thuc va phat trién kinh té trong ving. Trong qua trinh khai thac va sir dung dét
phén, mot trong nhitng van dé nguy hiém luén duge canh bao 14 khi dao ao nudi trong thuy
san khi tiéu thoat nude ao, nudc chua tir mit rudng chay vao ao va chay vao hé thong kénh
rach, da 1am cho cc doc chat trong dat phén theo dong nudce lan truyén ra nhiing ving lan

can 1am anh huong dén méi trudng sinh thai trong ving.

Qua khao sat va tham khao cdc tai liéu ¢ thé thay rang viéc xay ra nhitng tac dong x4u
trong qué trinh khai thac dat chua phén & ving TGLX néi chung va ving TGHT noi riéng

1a do mét s6 nguyén nhan sau day:

- Do nhu cau an ninh luong thuc quoc gia va xuat khau nén cay lua duoc uvu tién phat

trién ké ca ¢ nhitng ving diéu kién ty nhién khong thich hop véi trong la.

- Thiéu hiéu biét day du1 vé ddi tuong thd nhudng phc tap, nhét 1 vé hoa hoc cac dat
phén, thiéu kinh phi diéu tra nghién ctru nén khong thé danh gia day du va chinh xac dic

diém cua dat, cho nén c6 noi da bo tri san xuat chua hop 1y.

- Dit phén tiém tang khong duoc dung dé trong 1aa lai 1én 1iép dé trong cay hoa mau
va cay cong nghiép cung véi viéc nudi trong Thuy san v6i ki thuat khong tién tién, khong
thich hgp da 1am d4t phén héa nhanh hon, 1am anh huong dén khu vyc trong ciy trén liép,
san lugng tom ca dudi kénh bi giam sut nghiém trong, cé noi sau 2+3 vu phai bo hoang
hoa. Viéc dua cdy cong nghiép vao trong tai ving mot cach 6 at ma khong tinh toan k¥,

khong khoa hoc ciing dd gip phai su thit bai.

- Pat phén hoat dong dem trong lta trong diéu kién kho khan vé ngudn nude lam lta

khong phat trién dugc, ning suit rat thap dan dan ngudi nong dan phai ng xau ngan hang.
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- Trai qua nhiéu ndm st dung dét tai ving d3 c6 nhitng bién ddi quan trong khic véi
nhing thong tin di c6 trude ddy, vi thé dan dan xuét hién sy thiéu phu hop giira b tri san

xuat va dac diém dat dai cua vung,.

- Dién bién cua khi hau thuy vin ngdy cang phirc tap, tac dong cia BDKH dang ngay
cang bat loi nhu thira nuée trong mua I, thiéu nudc trong mua kho dan dén xam nhap man,

phén hoa 1am anh hudng nhiéu dén b tri san xuét cay trong.

- Nudc chua phén chira cac ion H* va SO4%, AI¥*, Fe* duoc hinh thanh tir dat phén
tai chd hoic duoc chuyén tir noi khac dén. Nudce chua phén 1am dit bi nhiém phén gay tac

hai cho san xuat néng nghiép, thuy san va 1am nghiép.

Nguyén nhan: Vio thoi dém cudi mua kho hang nim myc nude ngam ha thap, cac khe
ntt duwoc hinh thanh trén mat dat. Do anh hudng cua lugng bdc hoi cao, nude chua & dudi
cac 16p dAt sdu duge dua 1én bé mat boi luc mao dan va tich tu thanh mudi két tha trén mit
dat. Ngoai ra, do hién tuong 0 xy héa xay ra manh liét trong ting dat co chua pyrite, 1am
pyrite bi 6 xy héa, tao thanh Jarosite dong thoi giai phong axit sulfuric 1am cho dat hoa
chua nhiéu, pH cua dat tré nén rat thap (thuong dao dong tir 2,0 + 4,0). Axit sulfuric cong
pha cac khoang sét (Alumino silicate) tao nén mot lwgng ion nhdom tu do Als™ phdng thich

ra dung dich dét, dong thoi xuat hién sat sulfat ciing gay doc cho sinh vat (ciy cbi, ca tom).

- Vao dau mua mua, khi cidc con mua dau mua bat dau cac doc to pheén dugc hinh
thanh trong mua kho s€ bi rra tréi va tréi trén mat rudng roi tiéu thoat ra cac kénh rach
xung quanh. Tai ddy, ngoai trir mot s6 it Fe?* bién doi thanh Fe(OH)? rdi két ta, nude chua
mang theo c4c ion H+, SO4Z, AI¥* va ca Fe* chua kip oxy hoa, tiép tuc lan truyén bang anh
hudng cta cac qua trinh khuyéch tan va déi luu trong dong chay dén cac khu vuc 1an can.
Sy lan truyén cua nudc chua trong mang ludi kénh rach dugc xem nhu 12 ngudn gbc cia

su 6 nhiém dat canh tac va nguoén nudc ngot clia cur dan trong ving lan can.

- Su lan truyén ctia nu6c chua phén giy ra tac hai khong nho ddi véi hé sinh thai
nong nghiép. Nudc chua phén cé thé hay diét nhiéu loai thuy sinh, giam ning suit nong
nghiép, dic biét 1a lua, cay in trai, gdy 6 nhiém ngudn nudc sinh hoat cta cu dan trén dién
rong, 1a tdc nhan gay nén cac bénh 1ao hoa & nguoi, lam gia tang qué trinh an mon dién hoa

hoc va lam gidm tudi tho cta cac cong trinh xay dung...

3.3.2. Céc giai phap duoc dé nghi ap dung dé giam bdt 6 nhiém va tac hai phén
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Ba khai niém “Bién dong”, “Lan truyén” va “Anh huong” ludn ludn di v6i nhau,
khong thé tach roi trong HST dat phen. Bién dong mot phén duoc sinh ra tir lan truyén, va
lan truyén tao ra bién dong 16n va phirc tap, ddng thoi hodc ngay sau lan truyén 1 anh

huong cia chung 18n cay trong nong nghiép.

Theo nguyén 1y co ban, mudn cai tao dit chua phén phai tim cach khir cac doc to trong
dat va ngan can su hoa chua trd lai. Co ba cach chu yéu dé nang do pH 1a bon voi, giir cho
dat ludn ¢ trang thai ngap nudc, ém phén va rira phén

Bdn vOi xay ra phan tng sau day:

CaCOs + 2H* — Ca?" + CO2 + H20
Ca?" + SO4* + 2H,0 — CaS0..2H,0 (thach cao)

Khi dat bi ngap nudc thi ham luong sit hoa tan ting dot ngdt trong vai tuan 18 dau. Dé
xtr 1y can phai tién hanh tiéu rira va thay bang luong nudc méi.

Cdc gidi phdp dwoc dé nghi dp dung dé giam bot é nhiém va tdc hai phén bao gom:

3.2.2.1. Dung nuéc ngot dé riva phén (van hanh hé théng céng trinh)

Bién dong lan téa va anh huéng cia qua trinh riza phén

Rira phén trong dat ciing anh hudng dén hé sinh thai ndng nghiép va cay trong (dic
biét 1a 10a). Viéc st dung nudc ngot dé rira cac ion ddc co trong dat phén két hop véi bon
phan thi luong doc té sau mot vu giam nhiéu, lGa c6 thé sinh truong va phat trién binh
thuong trong diéu Kién nay. Trong dat phén hoat dong khi bi tac dong boi ché do rira troi
s& xay ra qué trinh hoa tan, khuéch tan, kéo cac ion doc ra khoi dat theo chiéu di chuyén
cua nudc, Chu Pinh Hoang (1991), [8].

Sy rira phén nhém hay sit trong mdi truong dung dich dé dang hon, con nhom, sit &
bé mit keo dat do lién két chat ché nén rat kho rira. Thanh phan Fe3*, tong sét khi thuc hién
rira don thuan s& bién doi nhanh va tac dong manh téi cac thanh phan sulphur c6 trong
dung dich. Khi bi ngap nuéc thuong xuyén, Fe?* cang ting, gap oxy chuyén thanh Fe3* dé
két taa. Tuy nhién, trong qué trinh rira phén ching ta phai hét sic luu y tranh van dé phéat

tan & nhidm phén vao cac ngudn nudc ngot khéc. Sau khi rira xong ching ta phai tim cac
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cd dinh phén lai dé tranh hién twong sai phén (chuyén phén tiém tang thanh phén hoat tinh)

gay nguy hai cho hé sinh thai.

Bién phap ky thudt diing nurde ngot d@é rira phén: Trong quy hoach thity loi ving TGLX
d3 dé nghi dau tu 08 céng Song Hau nham ting dong chay mua kién tir sdng Hau qua kénh
Vinh Té va viéc cai tao Dap cao su Tha La va Tra Su ( dd dua vao khai thac ndm 1999) voi
quy md dap: chiéu dai 72-90 m, cao trinh dinh +3.80, cao trinh ngudng +1.50. Nhiém vy
ctia 2 d4p cao su Tra Su, Tha La la ngan 1& dau vy va cudi vu tir kénh Vinh Té d6 vao noi
ddng khu vuc phia Biac TGLX, tiéu i chinh vu nhdam kiém soat muc nudc 1i & ndi dong
g6p phan cai tao moi treong sinh théi. va hién nay hai dap cao su Tha La va Tra Su da
duoc thay bang hai cong 1a loai cong ha, bang bé tong cbt thép, cong Tha La c6 chiéu rong
thong nudc 66m, chia thanh 3 khoang, mdi khoang rong 22m. Ctra céng phing, dong mé
bang xylanh thay luc, cao trinh dinh ctra +5,00m; Cong Tra Su ¢6 chiéu rong thong nudc
88m, chia thanh 4 khoang, méi khoang rong 22m. Cai tao mé rong va nao vét kénh Vinh
Té. Bé rong 30 m, cao trinh day kénh -3.00. Luu luong cap nudc tudi vao mia kho theo
thiét ké 37 m%/s va luu luong thoat 1ii 1.940 m3/s. Nao vét cac kénh thoat 1a T3, T4, T5,
T6,...ndi tir kénh Vinh Té dén kénh Rach Gia - Ha Tién, dung thé nudc mo kénh dé ting
dong chay trung binh van chuyén nuéc chua phén cia ving 1am gia ting chuyén nude theo
huéng Tay - Pong va Bic - Nam di cai thién rat nhiéu dat chua phén trong ving. Tuy
nhién, viing ron phén khé cai tao nhat nam & khu vuc giap nude do anh hudng cua 2 ngudn
triéu Bién T4y va nude tir song Hau.

Nhu da biét pyrite khi 6 xy hoa chira nhiéu doc t6. Viéc rira hét “gdc” a xit trong pyrite
doi hoi nhiéu thoi gian. Viée rira ting Jurbanite, jarosite, khong phai 1a ctr rira 13 doc chat
s& ra hét. Boi vi 16p phia ngoai duoc rira nhung 16p phia trong vin c6 chtra Jurbanite,
jarosite hodc pyrite chwa bi 6 Xy hda. Nhu vdy mudn rira nhanh thi can phai dao 16n 16p dat
kha thuong xuyén. L& di nhién, khi rta triét dé nhu vay thi doc t6 s& chay ra ngoai kénh

rach, anh huong dén méi truong.

Viéc rira phén con phu thudc vao kha ning chuyén tai “carrying capacity” ctia moi
truong. Kha ning chuyén ti nay phu thudc vao khong gian va thoi gian. O nhitng viing ¢6

nhi¢u nudc thi kha nang chuyén tai cao hon.
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- Ché @6 mua: Ving Ta Giac Long Xuyén c6 lugng mua 16n tap trung, con s6 thong
ké nhiéu nim cho biét tong lugng mua khoang 2.100 + 2.200 mm, khoang 80% tong lwong
mua tip trung vao mua mua. Mua bat dau sém (cudi thang 4) va kéo dai dén thang 7. Su
Xuat hién cua cac tran mua rat mau le (gan bién). Ché d6 mua nhu vay, c6 diéu kién thuan

lgi cho viéc rira phén dau vu.

Déi véi viéc thau chua, ria phén, cai thién chat lugng nudc caa ving, tiy thudc vao
diéu kién thuy vian va tinh hinh thuc té cu thé trong ving, cac céng cua ving dugc mé 1
chiéu dé xa nudce trong kénh. Tuy nhién viéc ma cdng xa 6 nhidm duoc thuc hién tly thuoc
vao diéu kién cu thé, sé ctra cbng ma va thoi gian mé tiy thudoc vao mac do 6 nhidm va
ngudn nude. Cac cong xa 6 nhidm can xa luan phién nham pha lodng 6 nhiém khu vuc bién

ven bo.

Theo mot sé nghién ciru tai ving khi mubn dua mot lugng nuéc chua ving TGLX tir
d6 pH = 3 1én d6 pH = 5 phai ¢ lugng nudc song Hau tir 10 + 20 1an hién nay tuy theo
nong do AI¥, Fe?*, Fe®*. Vi lugng mua binh quan trong céc thang 5 va thang 6 trén toan
ving 14 256 mm thi mdi thang s& san sinh mot luong nudc twong duwong luu luong bang
200 + 300 m¥/s véi do pH<3. Mubn pha lodng dé dua lugng nudce nay 1én d6 pH = 5 can
phai ¢6 luu lugng nudce tir song Hau dua vao khoang 2.000 + 3.000 m%/s. Thuc té luong
nude song Hau vao TGLX trong thang 5 hién nay chi khoang hon 150 m%/s (tiy thudc vao
lugng mua) nghia 1a chi bang 1/10 dén 1/20 luong nudc yéu cau nhung chat lugng nudc
da thay d6i. Piéu d6 chimg to yéu t6 pha lodng khong phai 12 nguyén nhan chii yéu lam
thay d6i chat lvgng nude. Chuyén tai méi 1a yéu t chinh quyét dinh su van dong ctia nudc

chua phén ¢ vung TGLX.

Vén dé dit ra ¢ ddy 13 can ¢ giai phap van hanh hop 1y hé théng cong trinh cua
vung va ¢ ké hoach tich trit nuéc mua khong nhitng dé phuc vu cho sinh hoat, cho san
xuit ma con cho cong tac cai tao dat phén, tranh cho dAt bi nhiém pheén trd lai, dac biét 1a

vao mua kho khi ma nguon nudc ngot khan hiém.

Vin hanh céng trinh thiy loi dé thau chua rira phén: TGLX nam phia hiru ngan song
Hau, c6 hé théng kénh rach rat day, hé théng kénh cr?ip I, bat nguén tir song Hau chay xuyén

sudt viing va do vao kénh Rach Gia-Ha Tién, sau d6 theo cac nhanh kénh phu nhu Kién
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Luong, Vam Réy, Tuén Théng, Luynh Quynh, Vam Rang, Rach Gia, Cai San,... tiéura
bién Tay.

> 1/ AN

L4
Chu thich
B Cymthoat XiB8TY s
Cym thadt © BT2 \
& Cym KS LD biéo gidl
£4 bao
Gaso Thong
K&nh
| I sono
Huyén
[ maix

| B Gign 4

BIEN TAY

»
d % Nx
WEISERCINERE N ST N 6 TS

Ngudn: Vién khoa hoc thuy loi mién Nam
Hinh 3- 21: Ban d6 vi tri cac céng ving Tu Giac Long Xuyén

Hé théng kénh cap I d6 gom céac kénh: Vinh Té, Ha Giang, T1, T2, T3, T4, T5, T6,
Kénh Pao, Can Thao, Tri Tén, Muoi Chau Pha, Ba Thé, Tréc Ning Gu, Rach Gia-Long
Xuyén, Pon Déng, Cai San,...chiéu dai trung binh 12 65km, rong 40+ 100m va sau tir 4+
8m. N&i hé thong kénh cap I d6 lai voi nhau c6 cac kénh xuyén chéo nhu Mic Can Dung,
Ba Thé Mdi, Tra su, Rach Gia-Ha Tién va cac kénh cap 11 va cap 111, dét thanh mot mang
ludi thuy van day dac c6 mat do tai 400m/kma2.

Quy trinh van hanh hé thdng thuy loi TGLX dugc ban hanh tai Quyét dinh sb
5313/Qb-BNN-TCTL ngay 20/12/2017 ctia B6 NN&PTNT, trong d6 c6 nhiém vu van
hanh cong trinh trong mua khé dé thau chua, rira phén, cai thién chat luong nudc. Tuy vao
diéu kién thiy van va tinh hinh thwe té cu thé trong ving, cac cdng mé mot chidu dé xa

nudc trong kénh. Viéc ma xa 6 nhiém dugc thuc hién tiy thude vao diéu kién cu thé, sé
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ctra c6ng mo va thoi gian mo tly thuéc vao mae d6 6 nhiém va ngudn nude. Cac céng xa

6 nhiém can xa luan phién nham pha lodng & nhiém khu vyc bién ven bo.

Hinh 3- 22: Pao muong thoat phén trén Phén ling trong muong thoat
0 rudng
Ngudn: Vién khoa hoc thuy lgi mién Nam

- Két qua mo phong dién bién chua phén trong thang 5 cho thay ngudn sinh phén lam
giam gia tri pH xudng thap va lan truyén doc kénh Ha Giang va sau khi c6 c4c tran mua su
su pha lodng phén lam tang gia tri pH 1én trong thang 6. Viéc cai thién chat luong nudc
trong thang 6 cho ving T Giac Long Xuyén c6 thé thuc hién dwgc bang cach van hanh
cum cdng trinh ven bién Tay vai 30 cbng van hanh mot chiéu (khéng bao gom cac dap
tam, ban d6 vi tri cac céng ving TGLX nhu Hinh: 3-19, Trang 109). Béi véi khu vuc Tt
Giac Ha Tién can van hanh cum cong trinh gém 12 céng dap tir dap Dam Chich dén céng
Vam Ray. Ddi véi khu vuc nghién ciru 13 kénh Ha Giang c6 thé van hanh cac cong trinh

nhu sau:

- Pap Pam Chich déng dé gitr nudc ngot kénh séng Giang Thanh-Kénh Vinh Té cap

cho khu vuc Tu Gidc Ha Tién va kénh Ha Giang;

- Céng Ha Giang va céng Than Nong ma mét chiéu rat nudc chua phén ra bién Tay.
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Céng ldy nudc

O rudng

Kénh tuoi

Kénh tiéu nudc

Cong tiéu Muong thodt phen
rong 50-70cm

A

MAT CAT A-A
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Muong
thodt
phén

30-50cm
30-50cm

50-70cm

50-70cm

50-70cm

50-70cm

Nguodn: Vién khoa hoc thay loi mién Nam

Hinh 3- 23: M hinh ding nuéc rira phén cho (So do b tri 6 ruong sir dung giai
phap dung nudc ngot dé rira phen phuc vu SXNN trong 10a va rau mau).

Pé ria phen ¢6 hiéu qua thi vao ddu mua mua, tién hanh lam dat, don sach rom ra,
c6 dai, phoi kho dé diét vi khuan mam bénh trén rudng (néu 1am ai), tranh thu nhimng dot
mua 16n ngdm va rira phén nhiéu lan trudce khi gieo trong. Theo kinh nghiém, dé c6 thé xa
phén tét thi trén rudng can lam nhitng muong gidp vong quanh rudng dé xa phén, bé rong
va siu chi can khoang 50+70cm, quy trinh rira phén nhu sau:

Rira lan dau tién: Péng cac cong trén rudng va lay nudc mua dau vu vao rudng dé
lam dat, cay bira va truc, sau d6 dé ling khoang 4+ 6 ngay cho doc t6 trong dit bi hoa tan

va pha lodng r0i x4 can. Luc nay phén trong dat da duoc rira kha nhiéu.

Rura lan thur hai: Tiép tuc lay nudec mua va gitr trén rudng sau khi da xa can lan thir

nhit, tién hanh bira truc dét 1an tht hai, sau d6 dé ling 4 = 6 ngdy rdi xa can. Poc chét
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trong dat phén da dugc rura gan hét, co thé tién hanh gieo trong. Gilr nudc trén rudng: Gilr
lai nudc mua trén rudng dé giir do am trén 16p dat mit han ché sy oxy héa va mao dan cac

san pham chua tir cac tang dat bén dudi 1én ting mit gay doc cho cay trong.

Khi 1am dt can tranh cho rudng bi xi phén. Di voi dat phén nhe va trung binh thi co
thé cay sau khoang 20 + 25cm, sau mot thoi gian s& 1am cho tang canh tac dat day Ién va
tang kha ning khoang héa chat hitu co, giam duoc doc sat. DI véi dat phén ning, co tang
phén tiém tang gan tang dat mit thi khong dwgc cy sau vi néu cay sau thi vo tinh s& l4t ca

tang phén 1én trén va gay doc cho lua.

M6 hinh nay kha thich hop cho ving véi diéu kién ty nhién 1a dat bi nhidm phén trong
khi ngudn nuéc ngot chi phong phii vao mila mua con mua kho thi khan hiém. Ung dung
cho céc khu vuc dang trdng lda hoac c6 thé c6 nguon nudce dé trong lua, dia hinh thap dén

trung binh, ¢ thé chu dong dugc nguén nude tudi.
3.3.3.2. Diing nuéc dé ém phén

Theo két qua nghién ctu cho thay, khi dat phén tiém tang thoang khi trong mot thoi
gian lau, muc nuéc ngam giam xudng dudi 16p dat chia pyrit trong nhiéu tuan 12 thi tao
diéu kién cho qua trinh 6 xy hoa dat phén tiém tang thanh dat phén hoat dong. Hién tuong

nay xay ra khi dung dat phén dap bo hay 1am khé can nuéc.

pHu.o r.or
A — Ongharak Thailan: P4t phén
d3 phat trién hoan toan.

B — Long My: DBt phén man chua
phét trién hoan toan.

C — Sariaya Philipin: Dat phén

man chua phat trién hoan toan.

3.0

& 8 1 12

0 = - 4
Thdi gian ngap nudc (tudn)

Hinh 3- 24: Bién doi cua pH trong dat phén khi bi ngap nuéc ngot (L& Huy B4, 1982)
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Che phii bo ruéng khi ddp bang ddt phen
( tranh md't nude va xi phen)

Bo ruong

7 §
T Q
Ldp nudc mdt rugng ém phen (5-15¢m) N
L o N
Mutong thodt phen xung quanh rugng /~/ /\(D d hen.l

rong 50-70cm, sdu 50-70cm

30-50cm

Pheén trong ddt bi hoa tan va ém xuang tdng sdu

Nguon: VKHTLMN
Hinh 3- 25: M6 hinh dung nudc dé ém phén cho viing

Co s& khoa hoc ciia phuong phap dung nuéc dé ém phén la chira mot 16p nudc trén
mat ruong. Lop nudc trén mat rugng co tac dung hoa tan va lam giam ham luong phén co
trén mat ruong va ¢ lop dat mat, dong thoi thdng qua dong tham dung dé dua cac doc t6 &
trong c4c tang dat xudng tang nudc ngam. Pat phén ngap nudc thuong xuyén s& lam cho
cac doc t6 trong dat phén bién dong theo chiéu husng cé loi cho cay trong, pH trong dat
sé duogc nang lén.

3.3.3.3. Loi dung thiy triéu dé rira phén, ém pheén:

Pit phén nang ¢ chira nhiéu vat liéu sinh phén hoic tang sinh phén nam ndng nén tac
dong cua qué trinh tiéu thoat va quan 1y nudc mat ruéng c6 anh huong rat Ién dén su hinh
thanh cac doc t6 trong dat cling nhu trong dich dat 1am giam niang suat cdy trong va chat

lugng nudc trong vung.

Do vay ¢ nhitng ving chiu anh huéng manh caa thay triéu (nhiém man) ta co thé lay
nuéc nhidm min dé rira phén trong dat “mot 1an” vao thoi ky dau vu (vu Hé-Thu) sau d6
dung nudc ngot rua chua va man trudc khi sa véi quy trinh:

(i) Pua nudc nhidm min vao dé lam dat cay bira va truc sau d6 dé lang tir 4 + 7 ngay
thao can,
(i) Pua ngay nudc ngot vao (sau khi thao can) ruong tién hanh truc dat lan hai sau do

dé lang tir 5 + 7 ngay thao can va sa giong,
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(iii) Cap nudc tir tir (30 — 0 mm) dé giir d6 am trén 16p dat mat han ché su & xy hoa va

mao dan cé4c san pham chua tir cAc tang dat bén dudi Ién ting mat gay doc cho ma.

Trong vung chiu anh hudng min Xam nhép, & giai doan sinh truéng cua cay lda néu
lwong nuée trén dong co d6 chua cao (pH < 4 + 4,5), thiéu ngudn nudc ngot dé rira phén
ta c6 thé bom hoic mé cong ldy nuéc min vao dé pha lodng giam do chua trong nuéc

ruong.

Viéc kiém soat muc do anh hudng man vao ving nghién ctu 12 rat quan trong, dam
bao sau khi pha lodng chi & mac do vira da, dao dong tir 0,5 dén 47., nghia 1a chi lay nuéc
mat vao vira du dé pha lodng (néu d6 man cao qué >4%. cy trong sé bi chét), dong thoi
hang nam déu c6 nude mua 16n trong khoang thoi gian khé dai rira dat nén khong gay sodic

hoa dat néu sir dung luong nuéc nhiém man dé thau chua, rira phén.
3.3.3.4. Quadn Iy va gidam bét sw 6 nhiém do dao dap dat phén

Nhitng hoat déng dao ddp trén dit phén: Dé giit nude hay nudi trong thiy san nguoi
dan trong ving thudng xay dung hé thong kénh muong, ao nudi. Viéc lay dét cé chira
pyrite dem lén dé tao thanh bo kénh hodc bd ao sé tao diéu kién thuan loi cho viéc pheén
hoa va sé tao ra nhiéu ngudn gy 6 nhiém phén manh liét. Mirc d6 6 nhiém phén xuat phét
tir hinh thirc nay cao hon nhiéu 1an so véi trong ruéng lta. Nguy co cang dic biét nghiém
trong néu nhu lugng dat dap 16n va tap trung. Su lan truyén ciia nude chua trong hé thong
kénh rach ¢ ving TGLX vao dau mua mua giy ra nhiing tac hai nghiém trong, dic biét 1a
& ving TGHT. Nudc chua c6 thé tin cong vao cac cong trinh xay dung thiy loi boi cac an
mon dién hoa hoc, gdy ngd ddoc dong thuc vat thiy sinh va anh hudng lom dbi véi ste khoe
cong dong. Trong mot sb truong hop, su lan truyén doc chat phén théng qua séng rach co
thé gy hai dén sinh thai nhay cam ving ven bién cira s6ng, trong nhiéu truong hop, su xao
tron dat phén thong qua dao dap thuy loi di 1am thay d6i myc nude ngam. Nhiing ao tom
trén ving dat phén néu bi thit bai vi 1y do kinh t& hay méi trudong s& kho co6 thé quay tré
lai phat trién thanh rimg ngap man hay rudng laa nhu trude. Ngoai ra, mdi truong nudc
xung quanh véi hé thity sinh thai mot khi d4 bi hity hoai do doc chat phén thi phai can mot
thoi gian rat 1au méi hoi phuc lai. Pén nay chua c6 nghién ciru ndo cho phép khéi phuc dét
phen trd lai nguyén trang nhu trude khi bi phen hoa.

3.3.35. Bién phap kj thugt giam thiéu phén:
Ngoai viéc dip bo kénh theo phuong phap thi cong truyén thong s& dua 16p dat mit it
pyrite xudng dudi sau va I6p dat tang sau nhiéu pyrite 1én trén mat dat. Nhirng quan sat
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truc tiép cho thay trén bd kénh jarosite c¢d thé phét trién dén chiéu sdu 60 cm tinh tir mat
bd kénh, diéu nay ndi 1én tinh trang thoang khi rat cao cua dat dap bo. Nong do cac doc

chat trong dung dich dat cao hon hang trim 1an so v&i rudng lua nudc.

Néu su dao dap 1a bat kha khang thi nén ap dung mét sé bién phéap co thé gidp cdi

thién mize dé 6 nhiém nhu sau:

- Xay dung bo kénh theo phuong phap ting ddo nguoc, 16p dat chira pyrite phai dugc
chén sau it nhat 1a 50 cm bai mot 16p dat khdng phén.

- Piap mot b thap trén mat dé co thé 1am tang kha nang giit nudc mua vao dat than
dé; diéu nay lam giam di kha ning 6 xy hoa & ting sau, kéo dai thoi gian ton tai cua pyrite
trong long dé; nghia 1 1am giam cudng d6 phong thich doc chat vao trong nude kénh.

- Ngoai ra, c6 thé 18n liép dé trong cay hay c6 thé tai tao lai nhitng ving ngap nuéc
tu nhién bang cach cho ngép i tro lai tao thanh mot ving sinh thai dam lay, tao ra nguon
loi thaty san, nhu c4 déng, chim nudc va du lich sinh théi.

- Hiéu chinh thoi vu: Nong dan & ving dat phén thuong tién hanh rira phén dong loat
vao dau mua mua trude khi gieo sa. Nhiéu nghién ctru nhan xét rang thoi vu rira phén vao
cubi mua i va tiép theo 13 vu Pong Xuan duogc tudi (thang 12 dén thang 3) ¢ thé giam
b6t tinh trang 6 nhiém phén trong nudc kénh tidu dén vai 1an.

Vi vay vu Dong Xuan bét dau tir thang 12 14 vira. M6 hinh nay hién dang duoc trién
khai rong rai 6 DPBSCL.

3.4. Két luan chuong 3:

- P4 thiét lap so d6 tinh (mang ludi séng kénh) cho viing TGLX, ang dung tinh toan
ban dau caa mo hinh cho viing TGLX va sau khi tinh toan mé hinh cho viing TGLX xong
tac gia tap trung nghién cau phan tich va tinh toan, xuat két qua mang tinh dai dién cho
khu vuc Ta Giac Ha Tién, dac biét 1a phan tich ky két qua tinh toan cua kénh Ha Giang va
1an can 08 nut/233 ndt hop luu (phan tich khoang 16 mat cat dai dién/08 nit da chon) thudc
so d6 tinh cho toan cho viing TGLX

- i dung chuong trinh ACID2020 tinh toan dién bién phén va sy lan truyén vé dinh
lugng.

- Trong khuén khé cua luan &n c6 han, nén tac gia chi tap trung phan tich tinh toan
su lan truyén khi mua cudn trdi phén trén mat rudng xudng kénh, gia tri pH ciia nuéc kénh,
day 1a mot trong nhitng thong s6 ludn ludn duoc xac dinh trong méi truong nude va ciing
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la yéu t6 quan trong, sau khi phan tich va tim ra nguyén nhan khién gia tri pH giam thap
xudng qua ngudng quy chuan, tir két qua tinh toan duoc tac gia nhap sé liéu sb hoa dé néu
duoc din bién phén phuc tap cua ving, day chinh 1a buc tranh lan truyén nuéc phén trén
ban dd va d6 thi dé thay tinh hop 1y cia md hinh trong luan an.

- Ngoai ra tac gia ciing quan tdm dén gia tri mot sé doc té khac nhu gia tri Sulphate
va gia tri ham luong sat ton tai trong nudc, anh hudng dén kha ning gy doc cia mot sd
yéu t6 c6 thé gay nguy hiém dbi vai cac loai thay sinh gia tri pH thap gay anh huéng dén
cay trong, khu hé dong vat thuy sinh, tdm cé va thap hon nita c6 thé gay chét déi véi ca va
cac loai dong thuc vat thuy sinh.

- Két qua tinh toan xac dinh dugc mic d6 phén hoa, va lan truyén chat phén trong
moi truong nude vung TGLX noi chung va khu vuc kénh Ha Giang ctia vung TGHT ndi
riéng birc tranh dién bién phén c6 thé gitip nha quan 1y tham khao su lan truyén phén cia
viing vao dau mua mua, khi cac con mua dau mia roi xubng s& cuén troi cac doc td pheén
duoc hinh thanh trong moa kho sé& bi ria troi va troi trén mat ruong roi tiéu thoat ra cac

kénh rach xung quanh.

- Tai day, ngoai trir mot s6 it Fe?* bién doi thanh Fe(OH)s rdi két tua, nuéc chua mang
theo céc ion H*, SO4%, AI** va ca Fe?* chwa kip oxy hoa, tiép tuc lan truyén bing anh huong
ctia cac qua trinh khuyéch tan va déi luu trong dong chay dén céc khu vyc 1an can. Su lan
truyén cua nuéc chua trong mang lugi kénh rach dugc xem nhu 13 ngudn goc cua su 6

nhiém dat canh tac va nguén nudc ngot cua cu dan trong ving lan can.

Sy lan truyén cua nuéc chua phén gay ra tac hai khdng nho doi véi hé sinh théi, vi gia
tr1 pH cua nude biéu thi mbi quan h¢ gitra n6ng do H+ va OH", biéu thi kha nang dém cua
nuée. Pay 12 mot trong nhimng thong sd ludn ludn duoc xac dinh trong moi trudng nude.
Pay ciing 13 yéu t6 quan trong trong diéu hoa mdi trudng, anh huong dén kha ning giy
doc ctia mot sd yéu td co thé gdy nguy hiém dbi véi cac loai thuy sinh va ciing 1a nguyén
nhan quan trong gay chua phen cho vung.

Gia tri pH thip gdy anh hudéng dén cay trong, khu hé dong vat thuy sinh, tom ca va
thap hon nita c6 thé gay chét ddi véi ca va cac loai dong thuc vat thuy sinh, gay 6 nhiém
ngudn nudce sinh hoat cta cu dan trén dién rong, 1a tic nhan gay nén céac bénh 140 héa, than

kinh & nguoi, 1am gia tang qua trinh an mon dién hda hoc va lam giam tudi tho cua cac
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cdng trinh xay dung. Vi vy tac gia d3 mao muoi dua ra 1 sd giai phap nham giam thiéu

phén va tac dong bat loi caa phén cho ving TGLX.

Dién bién chua phén trong viing TGLX néi chung va ving TGHT ndi riéng bi anh
hudng ngodi van dé tu nhién, x& hoi con c6 nguyén nhan tir caa hé thong cong trinh thay
loi cua ving hién nay do da sb duoc thiét ké xay dung tir thap nién 90 tré vé truéc nén
khong xét dén yéu té cia BDKH-NBD cho hé théng cong trinh, chi mét sé it cong trinh
duoc bo sung vao cac nim ngan day méi duoc quan tim xét dén yéu td bat loi cuia BDKH-
NBD, vi vay nhiém vu caa HTCT cua ving hién nay khé cd thé dap g duoc véi nhu cau
phat trién KT-XH cua ving cong thém tac dong bat loi BDKH-NBD ngay cang rd rét lam
cho dién bién chua phén cia ving c6 nhiéu bién doi so vai chua phén cac nam trudc, cu
thé van cd su gidng nhau vé do 16n, song vé khdng gian hoat dong thu hep hon va thai gian

hoat dong ngan hon.

- Sau khi ung dung chuong trinh Acid 2020 tinh toan va phan tich cho thay két qua
tinh toan duoc kha hop 1y, tuy ham luong chua cao (do méi chi 1a budc dau tinh todn cua
md hinh) nhung xét vé vé mit dinh luong va khi dem so sanh két qua tinh toan ciia NCS
v6i cac nghién ctru ¢d trude d6 cho thay két qua nay c6 thé 1am co so khoa hoc cho cic
cong trinh nghién ctru tiép theo vé st dung va cai tao dat, theo huéng rira phén hiéu qua

cho ving dat phén nang.

- Két qua cua luan an c6 thé lam co s tham khao cho cac cong trinh nghién cau tiép
theo vé tinh toan lan truyén nudc phén trong kénh soéng. Lam tu liéu tham khao dé giang
day trong nganh tai nguyén nudc (cho khoa Tai nguyén nudc, Pai hoc tai nguyén va moi
trudng TPHCM).

O muc d6 nao d6 két qua cua dé tai dong gop cho dé xuat cac co sé khoa hoc nham
khic phuc anh huéng caa qua trinh khai thac sir dung tai nguyén dat (ti chat luong nuéc,
sinh vat thay sinh) 1am co so cho viéc quan Iy sir dung ngudn nudc va méi trudng ving
TGLX.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Két luan

Luan 4n di xay dung phuong phap tiép can hé thong thong qua mo hinh mo phong va
cac s6 liéu thu thap nham phuc vu cho viéc nghién ctru vé lan truyén nudc phén trén mat
rudng xué)ng hé théng kénh rach. Két qua nghién ctru cta luan an co thé tom luge mot sb

nét co ban nhu sau:

- Dong gop vao viée xac dinh duoc ngudn gbe, co ché hinh thanh phén va cac nguyén
nhan gay ra phén, 1y hoa dat phén, quy ludt qua trinh dién bién, lan truyén cta cac doc chat

chinh trén dat phén & Ving TGLX.

- Gop phan xac dinh can bang hda hoc trong nudc chua phén & ving TGLX 1a jurbanite,
jarosite,... va thiét 1ap mo hinh toan mé phong su lan truyén nudc chua phén trén kénh,

rach va dong rudng.

- Budc dau xay dung duoc 1 Module tinh toan trong mé hinh Delta (thiy dong luc hoc
1 chiéu - chuong trinh may tinh ACID2020) d¢ tinh toan mot s6 thong s6 dic trung cho
nudc phén trong hé thdng song/kénh ving TGLX.

Viéc xay dung duoc chuong trinh mdy tinh ACID2020 1a cng cu tinh lan truyén nude
phén nhém (hay sit) trong kénh song (chi yéu vao dau mua mua). Dy 1a phién ban duoc
hoan thién vao thang 3 nim 2020. Phan tinh phén bao gdm céc Subroutines (chwong trinh
con) cho tinh nhdm Al*3, sulphate SO4 hay sit Fe, duwa trén thuit toan va code cta phan
mém DELTA do GS.TS Nguyén Tat Dic 14 tac gia Cac Subroutine nay do NCS thyuc hién
dué6i sy huéng dan caa GS.TS Nguyén Tat Pac. Nguyén Tat Pic.

- Tir két qua tinh toan ctia chuwong trinh ACID2020. Luén an da dé xuét cac giai phap
hop 1y dé cai tao, sir dung va quan 1y dat, nu6e trén ving dat phén ving Tt Giac Long
Xuyén trong chién luoc phat trién kinh té nong nghiép va bao vé bén viig mdi truong.

- Két qua tinh toan ctia md hinh cho thay kha hop 1y vé mat dinh tinh tuy nhién sau khi
so sanh voi két qua thir nghiém ctia cac nghién ctru ¢ trude d6 cho thiy c6 thé lam co s
khoa hoc cho céc cong trinh nghién ctru tiép theo vé st dung va cai tao dit, theo hudng rira

phén hiéu qua cho ving dat phén ning.
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- Két qua ciia luan 4n sé& 1a tai liéu dung dé tham khao cho céc nha quan ly, trong xem
xét dé xuat cac muyc tiéu phat trién kinh té xa hoi va trong cong tac quy hoach sir dung dat,

cong tac quan 1y tai nguyén nudc tai ving dit phén cua T Giac Long Xuyén.

Tém lai: Két qua nghién ciru di xac dinh quy luat dién bién lan truyén cac doc chat
chinh trén dat phén ¢ ving TGLX va anh huéng cia doc chit ddi voi hé sinh thai nong
nghiép. Mit khac, d x4c dinh dugc can bang hoa hoc trong nuéc chua phén 1 Jurbanite,
jarosite va xdy dung duoc chuong trinh may tinh ACID2020 14 cong cuy tinh lan truyén

nuée phén nhom (hay sét) trong kénh song (chtl yéu vao dau mua mua).

Kién nghi
Nhitng két qua nghién ctru ban dau di cho thay hudng di dung dan khi tiép can van dé
trong viéc giai quyét bai toan lan truyén phén cho ving T& Gidc Long Xuyén va dé xuat
giai phap quan ly va phat trién tiém nang ctia dat phén  PBSCL. Tuy nhién dé giai quyét
bai toan quy hoach va phat trién bén vimg ving dat nay can nghién ciu phat trién thém

mot 6 van dé sau day:

(1) Nghién ctru xay dung ban do cac thong sé vé 1y hoa dét cho cac ving dat phén khéac
nhau & DPBSCL phuc vu cho ¢ong tac quy hoach phat trién bén virng,

(2) Ung dung trong nghién cau cac giai phap ki thuat cho bai toan tiéu nuéc va quan Iy

nude trén ving dat phen,

(3) Nghién ciru mé rong mé hinh lién két gita bai toan truyén chét trong dat va bai toan

truyén chat dang khong bao ton trong mang luéi kénh muong,

(4) Nghién cau xay dung quy trinh quan Iy hé thong cong trinh va cac giai phap néng

nghiép nham han ché sy tai 6 nhidm trén cac ving dat phén./.
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PHU LUC

Phuc luc: 01

CHUONG TRINH CON TiNH NHOM VA SULPHATE TRONG ACID2020

] *hkkhhkkhhhkhhkkikkhhkkhhkkhhkhhkhihkihkihkkihkihhkhihkihhkihihihkihkihkiikiiihiikx

SUBROUTINE COMALS3 (Q,S,S2,ST,A1,B3,C3,AW,RS,ROS, &
& BS,TK3,TK2,PEN,VOL,KEP,PQR,UU,XIG,FIK, &
& SBD,ALF,PH,HASO)
| kb Ak R Ak kA A A A kAR A Ak A A

COMMON/DIMK/L1,L.2,L.3,L4,L5,L.6,L.7,L.8,L.10,L11,L.12
COMMON/KPR/ITER,MOA,IP,NUM,NCK,IR1,ISI1,1SI2,DT, &

& DNT,INDIS,JHQS,MDT,DNR,MBOC
COMMON/ONE/NA,NT,NH,NOC,NES,NC,KNO,LMA,ITE,NSS,NH1,NSM, &
&NTD,NRK,NTR,NNC,NRH,NSQ,KQL,MAXNOI,RK1,RK2,RK3,Ax1,Ax2
COMMON/DIMP/MAM,MQL,MAP,MZD,MRZ,MHC,LFAL,LFZD, &

& QR,MQQ,MFQ,MFS,MFS2,MFR,MVL,LPS,MU,MQA,MQT,LQL,LQRU
REAL Q(*),S(*),ST(*),C3(*),PEN(*),VOL(*), TK3(*),SBD(*), &

& AL(*),B3(*),AW(*),PQR(NRK,MAXNOI),XIG(*),52(*),PH(*), &

& ROS(*),BS(KNO,NH), TK2(*),RS(*),UU(*),FIK(*),ALF(*), HASO(*)
INTEGER KEP(*)

TETA=0.55

ESP=0.0000001

MR=IP

DO 45 1Z=1,LMA

RS(12)=0.

45 AW(12)=0.
| ***AL+3 PROCEDURE AT INTERNAL NODES***
ppp=0.00000001

DO 100 ID=1,NA

HAC=HASO(ID)

INODE=KEP(L4+ID)

INODE=KEP(L5+ID)

N1=KEP(L6+ID)
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N21=KEP(L7+ID)
FIK(N1)=0.

XIG(N1)=PPP

DO K=N1+1,N21
HY=10.**(-PH(K))
VA=HY*S2(K)
VB=HY*S(K)
VC=S(K)*S2(K)
AAA=VA+VB+VC+0.000001
GAM=VC/AAA
BET=VB/AAA
ATE=VA/AAA
GBE=GAM+BET

71=0.

72=0.

DTI=A1(K)
DXX=PEN(K)-PEN(K-1)
IF(DTI.LT.0.05)GOTO 164
XTA=1./DTI

GOTO 166

164 XTA=0.

166 DETA=PEN(MQL+K)/DXX
ETA=PEN(MQL+NC+K)/DXX
IF(NSM.EQ.0)GOTO 176
PR=PEN(MQR+K)/DXX
GOTO 177

176 PR=0.

177 IF(DETA.GT.0.)Z1=DETA
IF(ETA.GT.0.)Z2=ETA
TTK21=TK2(K+NC)**Ax1
TTK23=TK2(K+3*NC)**Ax2
TT1=TK2(K)**Ax1
TT2=TK2(2*NC+K)**Ax2
PHN=-HAC-0.4343*ALOG(TT1*TT2+PPP)
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FF1=(Z2*TTK21+Z1*TT1)*XTA
FF2=(Z2*TTK23+Z1*TT2)*XTA
PHR=-HAC-0.4343*ALOG(TTK21*TTK23+PPP)
HYRU=10.**(-PHR)
HYNG=10.**(-PHN)
FF3=(Z2*HYRU+Z1*HYNG)*XTA
X11=(Z1+PR+Z2)*XTA
XIG(K)=XI1*GBE+PPP+GAM*RK3
FFF=GBE*FF1+GAM*(FF3-XI1*HY)
FIK(K)=FFF-BET*(FF2-X11*S2(K))
END DO
wl=q(nl)
w2=q(n21)
IBT=ABS(KEP(L3+ID))
CG=S(N1)
CD=S(N21)
IF(IBT.EQ.0)GOTO 20
MR22=MR+2
IF(MR22.GT.NH)MR22=NH
WWW=PEN(MU+N21)
NCOD=KEP(L2+NOC+IBT)
IF(NCOD.EQ.0)GOTO 20
IF(W2.LT.0..AND.WWW.GT.0.)THEN
GIAS=(BS(IBT,MR22)-CD)/4
BS(IBT,MR)=CD
DO 15NJ=14

15 BS(IBT,MR+NJ)=BS(IBT,MR+NJ-1)+GIAS
ENDIF

20 DO 75 I=N1,N21
UU(1)=0.45*PEN(MU+1)+0.55*C3(l)
PEN(MU+I)=C3(l)
IF(UU(1).GE.0.)GOTO 72
UU()=(1.+TK3(I+NC))*UuU(l)
GOTO 75
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72 UU()=(L.+TK3(1))*UU(l)

75 CONTINUE
IF(CG.LE.ESP.AND.CD.LE.ESP)GOTO 100
IF(IBT.NE.0) GOTO 90
IF(W1.GE.0..AND.w2.LE.0.) GOTO 100
CALL TRANS(CG,CD,N1,N21,UU,S,ST,DT,PEN,B3,KEP,XIG,FIK)
IF(W1.LT.0.)GOTO 80
IF(W2.GT.0.) GOTO 85
GOTO 100

80 AW(INODE)=AW(INODE)-w1
RS(INODE)=RS(INODE)-w1*ST(N1)

IF(W2.GT.0.) GOTO 85
GOTO 100

85 AW(INODE)=AW(JNODE)+w2
RS(JNODE)=RS(JNODE)+w2*ST(N21)

GOTO 100

90 IF(W1.GE.0.) GOTO 100
K=IABS(IBT)

94 IF(KEP(L2+NOC+K).EQ.0)GOTO 98
IF(MOA.EQ.0)GOTO 96
CD=BS(K,MR)+(BS(K,MR+1)-BS(K,MR))*MOA/NUM
GOTO 99

96 CD=BS(K,MR)

GOTO 99

98 CD=0.

99 IF(CG.LE.ESP.AND.CD.LE.ESP)GOTO 100
CALL TRANS(CG,CD,N1,N21,UU,S,ST,DT,PEN,B3,KEP,XIG,FIK)
AW(INODE)=AW(INODE)-w1
RS(INODE)=RS(INODE)-w1*ST(N1)

100 CONTINUE
IF(NOC.EQ.0)GOTO 102
DO 104 ID=1,NOC
AP=PEN(ID+MAP)

INA=ID+NA
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| GIAI THICH Y NGHIA MOQT SQ KY HIEU: (Cau Iénh c6 chixr C dau dong hay
I dau ! 1a cau giai thich, khdng bién dich trong chwong trinh)

C Mang ky hiéu bat dau chir: 1, J.K,N,M..1a caA mang nguyén: Vi du mang KEP....
C )...,INOD la nit I, JINOD la miit J,..., NA 1a s lwong nhanh song,..
C BS(..), mang chira cac gia tri bién,...CG(..) gia tri bién bén tréai (C gauch) , CD(..)
I tran,..
IN=KEP(L4+INA)
IN=KEP(L5+INA)
IBF=KEP(L3+INA)
N1=KEP(L6+INA)
IF(AP.LT.0.04) GOTO 30
IDAU=KEP(L7+INA)
IF(IBF.NE.0)GOTO 701
IF(Q(N1)*IDAU)103,104,101
101 AW(IN)=AW(IN)+AW(IN)
RS(IN)=RS(IN)+RS(IN)
GOTO 104
103 AW(IN)=AW(IN)+AW(IN)
RS(IN)=RS(IN)+RS(IN)
GOTO 104
701 IF(Q(N1)*IDAU.GE.0.)GOTO 104
K=1ABS(IBF)
IF(KEP(L2+NOC+K).EQ.0)GOTO 918
IF(MOA.EQ.0)GOTO 916
SC=BS(K,MR)+(BS(K,MR+1)-BS(K,MR))*MOA/NUM
GOTO 920
916 SC=BS(K,MR)
GOTO 920
918 SC=0.
920 AW(IN)=AW(IN)-Q(N1)*IDAU
RS(IN)=RS(IN)-Q(N1)*SC*IDAU
GOTO 104
30 ROS(IN)=S(N1)
104 CONTINUE
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102 DO 105 JK=1,LMA
IF(AW(JK).LT.0.001)GOTO 105
ROS(JK)=RS(IK)/AW(IK)

105 CONTINUE

| %kxx Al +3 PROCEDURE FOR EACH BRANCH %
DO 710 ID=1,NA
INODE=KEP(L4+ID)
INODE=KEP(L5+ID)
IBT=KEP(L3+ID)
N1=KEP(L6+ID)
N21=KEP(L7+ID)
N2=N21-1
N11=N1+1
NX=N2-N1
TN1=Q(N1)
TN11=Q(N11)
TN21=Q(N21)
TN2=Q(N2)
CG=ROS(INODE)
IF(IBT.NE.0) GOTO 110
CD=ROS(JNODE)
GOTO 140

110 K=IABS(IBT)

IF(KEP(L2+NOC+K).EQ.0)GOTO 135
IF(BS(K,MR).EQ.0..AND.BS(K,MR+1).EQ.0.) GOTO 135
IF(MOA.EQ.0) GOTO 125
CS=BS(K,MR)+(BS(K,MR+1)-BS(K,MR))*MOA/NUM
GOTO 130

125 CS=BS(K,MR)

130 CD=CS
GOTO 140

135 CD=0.

140 IF(CG.LE.ESP.AND.CD.LE.ESP)GOTO 710
CALL TRANS(CG,CD,N1,N21,UU,S,ST,DT,PEN,B3,KEP,XIG,FIK)
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DO K=N1,N21
S(K)=ST(K)
END DO

213 CONTINUE
if(TN11.LT.0..AND.TN1.1t.0.005)s(n1)=s(n11)*0.85
if(TN2.GT.0..AND.TN21.1t.0.005)s(n21)=s(n2)*0.85

710 continue
IF(NRK.NE.O)THEN
LR6=L6+NA+NOC
LR7=L7+NA+NOC
MRR=MQR+NC
TI1S=DT/10000.

PSI1=1./(20*NUM)

DO 500 KR=1,NRK
STD=SBD(KR)*EXP(-ALF(KR)*ITER/NUM)
NORU=KEP(L8+KR)

QTS1=0.

QTS2=0.

KR1=KR-1

DO 470 JJ=1,NORU
MZ1=KEP(LR6+KR1*MAXNOI+JJ)
MZ2=KEP(LR7+KR1*MAXNOI+JJ)
MZ11=MZ1+1
SSO=(S(MZ1)+S(MZ2))*0.5
IF(PQR(KR,JJ).LT.0.)SSO=S(NC+KR)
QTS1=QTS1+PQR(KR,JJ)

470 QTS2=QTS2+PQR(KR,JJ)*SSO

VOS=VOL(KR)*(S(NC+KR)+PSI*STD)+QTS2*TIS
VOL(KR)=VOL(KR)+QTS1*TIS+PEN(MRR+KR)*DT
VLU=VOL(KR)
IF(VLU.LT.0.001)GOTO 480
S(NC+KR)=VOS/VLU
GOTO 490

480 S(NC+KR)=0.
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490 DO 495 KK=MZ11,MZ2
495 TK2(NC+KK)=S(NC+KR)
500 CONTINUE

ENDIF

END SUBROUTINE

| FrAxIxIrrrkkkdhiikikhkhkhihkhkhihihhkhhiihhkhiihhhihhhhiihhhiiiiikik

SUBROUTINE COMS04(Q,S,S2,ST,A1,B3,C3,AW,RS,ROS, &
& BS,TK3,TK2,PEN,VOL,KEP,PQR,UU,XIG,FIK, &
& SBD,ALF,PH,HASO)
| kbbb A Ak A A Ak
COMMON/DIMK/L1,L2,L.3,L4,L5,L.6,L.7,.8,L.10,L11,L.12
COMMON/KPR/ITER,MOA,IP,NUM,NCK,IR1,I1SI1,ISI2,DT, &
& DNT,INDIS,JHQS,MDT,DNR,MBOC
COMMON/ONE/NA,NT,NH,NOC,NES,NC,KNO,LMA,ITE,NSS,NH1, &
&NSM,NTD,NRK,NTR,NNC,NRH,NSQ,KQL,MAXNOI, &
&RK1,RK2,RK3,AxX1,AX2
COMMON/DIMP/MAM,MQL,MAP,MZD,MRZ,MHC,LFAL,LFZD, &
& MQR,MQQ,MFQ,MFS,MFS2,MFR,MVL,LPS,MU,MQA,MQT,LQL,LQRU
REAL Q(*),S(*),ST(*),C3(*),PEN(*),VOL(*), TK3(*),SBD(*), &
& AL(*),B3(*),AW(*),PQR(NRK,MAXNOI),XIG(*),52(*),PH(*), &
& ROS(*),BS(KNO,NH), TK2(*),RS(*),UU(*),FIK(*),ALF(*), HASO(*)
INTEGER KEP(*)
TETA=0.55
ESP=0.0000001
MR=IP
DO 45 1Z=1,LMA
RS(12)=0.
45 AW(12)=0.
| ***S04 PROCEDURE AT INTERNAL NODES***
ppp=0.00000001
DO 100 ID=1,NA
HAC=HASO(ID)
INODE=KEP(L4+ID)
INODE=KEP(L5+ID)
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N1=KEP(L6+ID)
N21=KEP(L7+ID)
FIK(N1)=0.
XIG(N1)=PPP

DO K=N1+1,N21
HY=10.**(-PH(K))
VA=HY*S2(K)
VB=HY*S(K)
VC=S(K)*S2(K)
AAA=VA+VB+VC+0.000001
GAM=VC/AAA
BET=VB/AAA
ATE=VA/AAA
GAT=ATE+GAM

Z1=0.

Z2=0.

DTI=A1(K)
DXX=PEN(K)-PEN(K-1)
IF(DTI.LT.0.05)GOTO 164
XTA=1./DTI

GOTO 166

164 XTA=0.

166 DETA=PEN(MQL+K)/DXX
ETA=PEN(MQL+NC+K)/DXX
IF(NSM.EQ.0)GOTO 176
PR=PEN(MQR+K)/DXX
GOTO 177

176 PR=0.

177 IF(DETA.GT.0.)Z1=DETA
IF(ETA.GT.0.)Z2=ETA
TTK21=TK2(K+NC)**Ax1
TTK23=TK2(K+3*NC)**Ax2
TT1=TK2(K)**Ax1
TT2=TK2(2*NC+K)**Ax2
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PHN=-HAC-0.4343*ALOG(TT1*TT2+PPP)
FF1=(Z2*TTK21+Z1*TT1)*XTA
FF2=(Z2*TTK23+Z1*TT2)*XTA
PHR=-HAC-0.4343*ALOG(TTK21*TTK23+PPP)
HYRU=10.**(-PHR)
HYNG=10.**(-PHN)
FF3=(Z2*HYRU+Z1*HYNG)*XTA
X11=(Z1+PR+Z2)*XTA
XIG(K)=XI1*GAT+PPP+GAM*RK3
FFF=GAT*FF2+GAM*(FF3-XI1*HY)
FIK(K)=FFF+ATE*(X11*S(K)-FF1)
END DO
wl=q(nl)
w2=q(n21)
IBT=ABS(KEP(L3+ID))
CG=S(N1)
CD=S(N21)
IF(IBT.EQ.0)GOTO 20
MR22=MR+2
IF(MR22.GT.NH)MR22=NH
WWW=PEN(MU+N21)
NCOD=KEP(L2+NOC+IBT)
IF(NCOD.EQ.0)GOTO 20
IF(W2.LT.0..AND.WWW.GT.0.)THEN
GIAS=(BS(IBT,MR22)-CD)/4
BS(IBT,MR)=CD
DO 15NJ=1/4

15 BS(IBT,MR+NJ)=BS(IBT,MR+NJ-1)+GIAS
ENDIF

20 DO 75 I=N1,N21
UU(1)=0.45*PEN(MU+1)+0.55*C3(l)
PEN(MU+I)=C3(l)
IF(UU(1).GE.0.)GOTO 72
UU()=(1.+TK3(I+NC))*UuU(l)
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GOTO 75

72 UU(D)=(L.+TK3(1))*UU(l)

75 CONTINUE
IF(CG.LE.ESP.AND.CD.LE.ESP)GOTO 100
IF(IBT.NE.0) GOTO 90
IF(W1.GE.0..AND.w2.LE.0.) GOTO 100
CALL TRANS(CG,CD,N1,N21,UU,S2,ST,DT,PEN,B3,KEP,XIG,FIK)
IF(W1.LT.0.)GOTO 80
IF(W2.GT.0.) GOTO 85
GOTO 100

80 AW(INODE)=AW(INODE)-w1
RS(INODE)=RS(INODE)-w1*ST(N1)

IF(W2.GT.0.) GOTO 85
GOTO 100

85 AW(JNODE)=AW(JNODE)+w2
RS(JNODE)=RS(JNODE)+w2*ST(N21)

GOTO 100

90 IF(W1.GE.0.) GOTO 100
K=IABS(IBT)

94 IF(KEP(L2+NOC+K).EQ.0)GOTO 98
IF(MOA.EQ.0)GOTO 96
CD=BS(K,MR)+(BS(K,MR+1)-BS(K,MR))*MOA/NUM
GOTO 99

96 CD=BS(K,MR)

GOTO 99

98 CD=0.

99 IF(CG.LE.ESP.AND.CD.LE.ESP)GOTO 100
CALL TRANS(CG,CD,N1,N21,UU,S2,ST,DT,PEN,B3,KEP,XIG,FIK)
AW(INODE)=AW(INODE)-w1
RS(INODE)=RS(INODE)-w1*ST(N1)

100 CONTINUE
IF(NOC.EQ.0)GOTO 102
DO 104 ID=1,NOC
AP=PEN(ID+MAP)
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INA=ID+NA

IN=KEP(L4+INA)
IN=KEP(L5+INA)
IBF=KEP(L3+INA)
N1=KEP(L6+INA)
IF(AP.LT.0.04) GOTO 30
IDAU=KEP(L7+INA)
IF(IBF.NE.0)GOTO 701

IF(Q(N1)*IDAU)103,104,101

101 AW(IN)=AW(IN)+AW(IN)
RS(IN)=RS(IN)+RS(IN)

GOTO 104

103 AW(IN)=AW(IN)+AW(IN)
RS(IN)=RS(IN)+RS(IN)

GOTO 104

701 IF(Q(N1)*IDAU.GE.0.)GOTO 104
K=IABS(IBF)
IF(KEP(L2+NOC+K).EQ.0)GOTO 918
IF(MOA.EQ.0)GOTO 916
SC=BS(K,MR)+(BS(K,MR+1)-BS(K,MR))*MOA/NUM
GOTO 920

916 SC=BS(K,MR)

GOTO 920

918 SC=0.

920 AW(IN)=AW(IN)-Q(N1)*IDAU
RS(IN)=RS(IN)-Q(N1)*SC*IDAU
GOTO 104

30 ROS(IN)=S2(N1)

104 CONTINUE

102 DO 105 JK=1,LMA
IF(AW(JK).LT.0.001)GOTO 105
ROS(JK)=RS(IK)/AW(IK)

105 CONTINUE

*xx% S04 PROCEDURE FOR EACH BRANCH %
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DO 710 ID=1,NA
INODE=KEP(L4+ID)
INODE=KEP(L5+ID)
IBT=KEP(L3+ID)
N1=KEP(L6+ID)
N21=KEP(L7+ID)
N2=N21-1
N11=N1+1
NX=N2-N1
TN1=Q(N1)
TN11=Q(N11)
TN21=Q(N21)
TN2=Q(N2)
CG=ROS(INODE)
IF(IBT.NE.0) GOTO 110
CD=ROS(JNODE)
GOTO 140
110 K=IABS(IBT)
IF(KEP(L2+NOC+K).EQ.0)GOTO 135
IF(BS(K,MR).EQ.0..AND.BS(K,MR+1).EQ.0.) GOTO 135
IF(MOA.EQ.0) GOTO 125
CS=BS(K,MR)+(BS(K,MR+1)-BS(K,MR))*MOA/NUM
GOTO 130
125 CS=BS(K,MR)
130 CD=CS
GOTO 140
135 CD=0.
140 IF(CG.LE.ESP.AND.CD.LE.ESP)GOTO 710
CALL TRANS(CG,CD,N1,N21,UU,S2,ST,DT,PEN,B3,KEP,XIG,FIK)
DO K=N1,N21
S2(K)=ST(K)
END DO
213 CONTINUE
if(TN11.LT.0..AND.TNL.1t.0.005)s2(n1)=s2(n11)*0.85
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if(TN2.GT.0..AND.TN21.1t.0.005)s2(n21)=s2(n2)*0.85

710 CONTINUE
IF(NRK.NE.O)THEN
LR6=L6+NA+NOC
LR7=L7+NA+NOC
MRR=MQR+NC
TIS=DT/10000.

PSI=1./(20*NUM)

DO 500 KR=1,NRK
STD=SBD(KR+NRK)*EXP(-ALF(KR+NRK)*ITER/NUM)
NORU=KEP(L8+KR)

QTS1=0.

QTS2=0.

KR1=KR-1

DO 470 JJ=1,NORU
MZ1=KEP(LR6+KR1*MAXNOI+J]J)
MZ2=KEP(LR7+KR1*MAXNOI+J]J)
MZ11=MZ1+1
SS0=(S2(MZ1)+S2(MZ2))*0.5
IF(PQR(KR,JJ).LT.0.)SSO=S2(NC+KR)
QTS1=QTS1+PQR(KR,JJ)

470 QTS2=QTS2+PQR(KR,JJ)*SSO
VOS=VOL(KR)*(S2(NC+KR)+PSI*STD)+QTS2*TIS
VOL(KR)=VOL(KR)+QTS1*TIS+PEN(MRR+KR)*DT
VLU=VOL(KR)

IF(VLU.LT.0.001)GOTO 480
S2(NC+KR)=VOS/VLU
GOTO 490

480 S2(NC+KR)=0.

490 DO 495 KK=MZ11,MZ2

495 TK2(3*NC+KK)=S2(NC+KR)

500 CONTINUE
ENDIF
DO ID=1,NA
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HAC=HASO(ID)
N1=KEP(L6+ID)
N21=KEP(L7+ID)
DO I1=N1,N21
vvl=s(i)**Ax1l
vv2=s2(i)**Ax2
PH(1)=-HAC-0.4343*ALOG(vv1*vv2+PPP)
END DO
END DO
END SUBROUTINE
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Phu luc 02: Qua4 hinh thanh pyrite trong dit phén

Chat hiru co

SO

= Khoang sat
FeS»
Pyrite

Phu luc 03 : Qué trinh oxy hoa pyrite

[1] |
» SOs7+Fe(l)+H"

Nhanh
+0, 2] [3] +FeS, (s)
Cham

Fe(lll) = Fe(OH); (s) + H+
4]

FeS,(s)+ O,
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Phu luc 04: San pham cia qua trinh oxy hoa pyrite

Phu luc 05: bang théng ké Pt toan qudc theo 7 vung kinh té

Cic ving kinh té ndng nghiép

STT Tén dét Ky hi¢u |Dign tich (ha) T(Oy/ol)e Trung du L})(‘"mgA Duyén hal | Duyén hal Tay  |DongNam ;BfingA
mien nii Ban% Séng| Bac T}'ung Nam 'I:rung Nguyén Bb Ba’ng Séng
phia bac Hong Bo Bo Ciru Long

| BAI CAT CON CAT VA DAT CAT o 554,761 1,7 31.655 9.689 216.020 92.702 262 150.122 | 54311
I DAT MAN M 939.721 2,8 50.053 97.317 47.316 57.612 0 6.913 680.510
IIl. | DAT PHEN S 1.729.363 | 5,2 13.779 56.916 32.313 5.560 0 161.572 | 1.459.223
IV. | DAT PHU SA P 3.006.741 | 9,0 304.385 747.053 | 550.967 284.611 | 167.576 | 193.094 | 759.056
V. DAT LAY VA THAN BUN T 31.542 0,1 761 1.099 867 609 1.347 0 26.858
VI.  |[PAT XAM VA BAC MAU X;B 1.946.622 | 5,8 57.278 53.086 65.523 228.369 | 522.744 | 849.109 | 170.513
VI Bfg E/?NVA XAMNAUVONG BAN | oo | 100839 | 03 0 0 0 0 1707 | 108.132 0
VIII | DPAT BEN R 296.361 0,9 17.248 2.436 2.603 16.934 88.267 | 168.874 0
IX DAT PO VANG F 17.908.174 | 53,6 | 6.745.781 | 149.517 | 3.578.109 | 2.219.959 | 3.680.533 | 1.515.597 | 18.679
X DAT MUN VANG PO TREN NUI H 3.183.492 | 95 | 2.037.550 2.610 294.586 199.307 | 639.192 | 10.246 0
Xl DAT MUN TREN NUI CAO A 195.347 0,6 189.339 0 5.327 0 681 0 0
XIl  |DAT THUNG LUNG D 344.977 1,0 141.163 5.295 18.660 37.437 70.789 71.632 0
XIll - |DAT XOI MON TRO SOI A E 411.422 1,2 31.261 1.390 114.651 37.397 176.308 | 31.985 18.429
XIV | DAT LAP LIEP N 615.434 2 0 0 0 0 0 0 615.434
- |Patlap liép N 615.434 1,8 0 0 0 0 0 0 615.434
Dit khong khao sat 277.080 0,8 0 232.757 0 0 0 15.263 29.060
Téng dién tich dit 31.550.876 | 94,5 | 9.620.253 | 1.359.167 | 4.926.942 | 3.180.497 | 5.349.407 | 3.282.538 | 3.832.073
Song sudi 1.130.566 | 3,4 227.604 110.580 | 174.241 104.142 | 107.093 | 181.813 | 225.092
Nui d4 387.851 1,2 282.448 15.420 46.999 23.384 4,246 14.478 875
Téng dién tich ty nhién 33.069.293 | 99,0 | 10.130.305 | 1.485.167 | 5.148.182 | 3.308.023 | 5.460.746 | 3.478.829 | 4.058.040
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Phu luc 06: Ban dd dat viing Péng bang séng Ciru Long nim 2006

BAN DO AT
VUNG BONG BANG SONG CUU LONG

CAM PUCHIA

Ngudn: Vién QH&TKNN, nim 2006
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Phu luc 07: Bang Quy md va bién dong dién tich dat phén ving PBSCL qua cac thoi Ky

Dién tich dit phén viing PBSCL qua cac thoi ky (ha) Bién dong dién tich (ha)
Tén dit
TK1975 Nam 1989 Ném 1999 Nim 2006 1989- | 1999-
) % ) e (e % [1875-1989| oo | Looe  |1975-2006
@ @ @®) @) ®) ®) @ ®) © | 10)=4)-©) |12)=(6)-(4)|12)=(6)-6) | (13)=6)-(2)
DT ving PBSCL  |4.010.150 (1300’0 3.933.132 (1)00’0 4.057.637 300’0 4.058.040 300’0 77.018 124505 |403  |47.890
Nhém dit phén  |1.793.119 44,71 |1.600.263  |40,69 |1.583.325 (39,02 |1.459.223 35,96 |-192.856 |-16.938 |-124.102 |-333.896
1. Bt phén tiém - -
ng 1.513.173 |37,73 |421.867 10,73 |454.188 11,19 [487.153 12,00 {1 01 30632321 [32.965 |1 106 020
ééij‘tphenhoat 279.946 1698 [1.178.396 [29.96 (1.129.137  [27.83 |972.071 2395 (898.450 |-49.259 |-157.066 |692.125

(*) Hé Quang Birc & NNK. 2006, Danh gid sw bién dong dat man va ddt phén vimg Pong Bang Song Ciru Long sau 30 nam sir dung. Vién Tho

nhwong ndng hoa

(**) Ddt DBSCL, NXB NN, Ha Ngi, 1991

(***) Dién tich dwroc cdp nhdt tir ban do dat ty 1é 1/100000 (Piéu tra bo sung nam 1998-1999)
(****) \lign Quy hoach va TKNN, 2006. Churong trinh diéu tra bé sung chinh Iy ban do dat cap tinh ty 1é trung binh va Ién.
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Phu luc 08: Ban d6 dat ving T giac Long Xuyén
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CAM PU CHIA
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Noudn bidn thp: Bidn dd ddt vang Bdng blng stng Cis Long (Ty M 1/250.000)
Vién Quy hoach va TKNN, nam 2006.
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Phu luc 09: So' @6 mang lwéi sdng kénh vang TGLX

SO PO MANG LUGI SONG KENH !
VUNG TU GIAC LONG XUYEN - S gHAU BOC | T
.' N ‘ - w E

TY LE: 1/260 000 A A%

CAM PU CHIA
PDONG|THAP

-

T mENY

0 vl TINH BIEN

O o TN L

el , )
3 o) o

HA T s < :
e 2 L W g ! % _LONG XUYEN
o> ¥ - o r R &
- ——— - - Ty =0 -
Rk PR =
A /
T N N LUONG, . " ! ity
Y S
7, o g NUT
% AP WEN 2
S HQN DAT » "o
A 2N 4 CAN THO
BIEN TAY
CHU i
W g v N A T N

"
O et o e e (g i 0 233

#® CHAU THANH
wtd ek o0 b nbui ol | 1 Aeg v i L2480

Lugn an TS: Xay ding md hinh toan lan truyén nuréc phén tgi ving Tir Gidc Long Xuyén va p dung xem xét mét o tdc déng dén san xudt trong viing
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Phu luc 10: Ban d6 dién bién phén thang 5

Bin @b didn bién pH khu vye kénh Ha Giang,

vang Tir Gidce Long Xuyén
Thang V

CHU GIAI
& UBND buyén
Do pH © Chag thiy
B :0-30 Brrimg gian thang
B 60-4.0| | — Kéuh
T AE 1:250.000 0 7.0-6.0 | | I Séag
Lindins et Ticos a7z JGE itumeiy s hile Jacier s ferw A0y in i pdiw Al viimegt Tie Gide: Liow Xierive vil p b v 1% aviie 56 80k’ afgogg ois sk vindd fromy Vies?
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Phu luc 11: Ban d6 dién bién phén thang 6

Bin db din bién pH khu vye kénh Ha Giang,
ving Tir Gidc Long Xuyén
Thing VI

Lo dn 2w - Xy dyg wed Aimk et o Saw arupén i phen ar ving T3 Cilde Long Nadn vl g dung e xef amoe s se Sing Sw i TRar mang 1ag
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